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1 Stockholms Miljdforvaltningen Avhjalpandeatgard av fororeningsskada

stad — Anmaélan om avhjalpandeatgéard enligt
28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och halsoskydd

Fyll i hela blanketten och skicka den via e-post till miljoforvaltningen@stockholm.se
Lé&s informationen pa sidan 6 innan du fyller i blanketten

Information om fastigheten

Fastighetsbeteckning

Stockholm Mariehéll 1:10 (Bubbelparken, del av fastigheten)

Fastighetens adress

Alpvégen/Kratsbodavigen

Fastighetsagare Organisationsnummer/Personnummer
Stockholms stad 212000-0142

Telefon E-postadress

08-508 00 508 kontaktcenter@stockholm.se

Markagare om annan an fastighetsagaren

Verksamhetsutdvare (se definition pa sidan 6)

Namn Organisationsnummer/Personnummer

Bromma stadsdelsforvaltning, Stockholms stad 212000-0142

Utdelningsadress

Box 15017, 167 15 Bromma

Telefon E-postadress

08-50806000 bromma@stockholm.se

Kontaktperson

Maria Almgqvist

Faktureringsadress

Bromma Stadsdelsforvaltning, Kund-id:STH706, Box 90111, 120 21 Stockholm

Faktureringsreferens

KST 920

Entreprendr (genomf&rare av saneringsentreprenad)

Namn Organisationsnummer

Meddelas vid start

Kontaktperson

Telefon E-postadress

Ovriga intressenter (t ex nirboende)

Angrénsande boende, fastigheten Sdmjan 1, brf Travkusken.

Eventuellt detaljplannummer’ (aktuellt vid atgérd infér exploatering eller annan planéndring)

& ' Stadsbyggnadskontorets diarienummer (S-Dp)

‘“—' Miljéférvaltningen Information om behandling av personuppgifter
Tekniska namndhuset, Fleminggatan 4 Milj6- och hélsoskyddsnamnden i Stockholms stad ar personuppgiftsansvarig for
Box 8136, 104 20 Stockholm behandlingen av dina personuppgifter. Vi behandlar dina personuppgifter for att kunna
Vaxel 08-508 28 800 handlagga och utreda arenden, fatta beslut och kommunicera handlingar med dig.
n:|Ijoforva'i:ur;g7n_l@_stockrl\ol_m.se Las garna hela var information om behandling av personuppgifter pa
start.stockholm/miljoforvaltningen start.stockholm/dataskydd. Dar beskriver vi dina rattigheter och hur

vi samlar in och behandlar dina personuppgifter.
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Start och slut av verksamheten/atgérden

Planerat startdatum Beraknat slutdatum Planerad tid for slutrapportering

202X-XX-XX 202X-XX-XX 202X-XX-XX

Beskriv omradet och den ndrmaste omgivningen (bifoga situationsplan, kartunderlag m.m.)

Beskriv omradet ex. geologi, avstand ach riktning till narmaste bostader eller annan stérningskanslig verksamhet samt avstand till ndrmaste recipient (t ex sjo,
back eller annat ytvatten).

Omradet utgdrs av en lekplats néra korsningen Kratsbodavagen/Alpvégen. Lekplatsen 4r en del av ett
gronomréade och ligger i néra anslutning till bostéder.

Mer ingéende omgivningsbeskrivning finns i kapitel 2 i bilagan "Atgérdsutredning Bubbelparken".

Markanvandning (bifoga ev. utdrag fran EBH-stodet?, historisk karta m.m.)

Ange nuvarande och tidigare markanvéandning.

Nuvarande markanvandning dr rekreation i form av en lekplats inom ett gronomrade. Tidigare har det i
Mariehéll funnits industrier med tillverkning av bland annat filthattar, cigarrer, utombordsmotorer,
skor, tegel och separatorer. Inom ca 200 meter finns flera objekt i EBH-stodet, bl.a. snickeri/bradgérd,
traindustri, verkstad, bilvardsanldggning, ldkemedelsindustri samt saneringar av PCB.

Mer ingéende historik finns i kapitel 3 i bilagan "Atgérdsutredning Bubbelparken".

Ange framtida markanvandning.

Planerad markanvéndning ar fortsatt rekreation i form av en lekplats inom ett gronomréde
(markanvédndningen planeras inte dndras).

Ange férslag och motivering till méatbart atgardsmal (ex. KM, MKM, PRV, SSRV? eller schakt ner till berg).

Steg 1: Overtiickning gors med tunnt lager biokol, direfter signalnit, direfter det 0,2 m jord och sedan
sér grés eller tacker med tickbark/flis Steg 2: Métbara atgérdsmal foreslds vara att ytliga
samlingsprover inom varje delomrade ska understiga SSRV - Scenario Nyanlagda parker och gronytor
for genomslappliga jordar. SSRV anses tillimpbara dé forutséttningarna for det fororenade omréadet

stimmer §verens med antagandena for SSRV. Framtagande utav PRV (platsspecifika riktvirden) hade
inte clrilit cio muckat frain QAR V fAar narlkmarl

2 EBH-stddet - efterbehandlingsstddet, nationell databas hos lansstyrelsen éver potentiellt férorenade omraden.
3 Om SSRYV (Stockholms storstadsspecifika riktvarden, Stockholm 2019) féreslas behéver omradets Iamplighet utifran kriterierna for
anvandandet av dessa riktvarden styrkas i anmaélan.
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Fororening (bifoga undersékningsrapporter, klassade analysresultat m.m.)

Beskriv typ av fororening samt avgransning i plan-och djupled.

Styrande for atgérdsbehovet dr forekomsten av PCB och intag av jord. Atgérdsbehov foreligger inom
delomrddena LCO1, LC02 och LC06 mellan ca 0-0,5 m.u.my. Mer info om undersékningarna och
fororeningsforekomst finns i bifogade rapporter.

Beskriv fororeningens uppkomst om den ar kand

Uppkomst ej kdnd.

Ange om grundvatten har undersékts avseende féroreningar. Om inte, motivera.

Grundvatten har inte undersdkts inom ramen for aktuella undersékningar. Ingen misstanke om
fororeningar i grundvatten eller spridning av fororening med grundvattnet foreligger.

Planerad avhjalpandeatgéard

Beskriv planerad atgérd utifran patraffade fororeningar samt planerad markanvandning (omradets yta, schaktdjup for saneringsandamal och for teknisk schakt,
schaktplan m.m.).

Steg 1 (nértid): overtickning av delomraden LCO1, LC02, LCO06. Ev. biokol, markduk, ev. signalduk
& ren jord. Steg 2 (i samband med framtida upprustning av parken): avldgsnande av ren jord och
markduk. Sanering av férorenad jord (schakt dar mojligt samt jordsug kring rotter). Sen tdckning med
ren jord (ateranvind). Utforlig beskrivning av foreslagen atgérd finns i "Oversiktlig riskvirdering" och
bakgrund i "Atgirdsutredning". (Upprustning av Bubbelparken beriknas enligt
parkforsérjningsplanen ske ar 2029 men planen uppdateras arligen och kan komma att dndras)

Ange férvantad méngd fororenade massor for omhandertagande.

Steg 1: inga fororenade massor ska omhéndertas.
Steg 2: ca 300 m"3 (baserat pa schaktdjup pa 0,3 m och att de tre delomrédden som ska saneras bedoms
utgora ca halva undersékningsomradet. 2000 m”~2/2 = 1000 m"2, och 1000 m”*2*0,3 m =300 m"3 )

Beskriv hur matbara atgardsmal kommer att kontrolleras efter avslutad atgard.

Steg 1: Dokumentation av genomforande. Efter tickning uttas inga prover. Steg 2: Efter
schaktsanering uttas prover i schaktbotten for att verifiera att atgardsmalet uppnas, i form av ett
samlingsprov per delomrade med minst 10 inkrement.
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Masshantering

Beskriv hur fororenade massor kommer att hanteras inom omradet inklusive ev. forsiktighetsmatt (ex. kommer fororenade massor att tilifalligt lagras inom
omradet, beskriv i s& fall var och hur)

Steg 1: Innan fororenade massor tdcks med rena massor kommer geotextil/markduk att anvéndas for
att undvika kontaminering av rena massor. Steg 2: Infor schaktsanering kommer de rena massorna att
avldgsnas och laggas &t sidan for att inte kontamineras under atgérden. I samband med schaktsanering
kommer fororenade massor att liggas direkt pa sldp. Efter schaktsanering samt gravsug i anslutning till
rotter kommer signalndt att anvandas dér fororeningar eventuellt inte kan avldgsnas, innan nya
massor.

Beskriv om interna massor kommer att ateranvéndas och beskriv i sa fall typ av massor samt ev. féroreningsgrad (t ex bergkross* eller massor med visst
féroreningsinnehall). Beskriv &ven hur dessa kommer att kontrolleras.

De massor som anvdnds som tickning ovan markduk (steg 1) kommer att ateranvéndas efter sanering
genom schakt (steg 2).

Beskriv om externa massor® kommer att anvéandas for terfylinad och beskriv i sa fall typ av massor (t ex bergkross). Beskriv hur de kommer att kontrolleras.

Externa massor for overtickningen ska utgéras av produkter med dokumenterad miljodeklaration som
inte ska dventyra atgdrdsmalen.

Ange om berg kommer att hanteras (t ex genom spréngning eller krossning) och beskriv d& hur ev. forekomst av sulfidberg kommer att kontrolleras alternativt
bifoga provtagningsplan eller analysresultat. Observera att mekanisk bearbetning behéver anmilas separat till miljéférvaltningen.

Berg kommer inte att hanteras.

4 Berg som sprangs eller krossas maste kontrolleras med avseende pa sulfidhalt
5 Avfall som éverskrider mindre &n ringa risk maste foregas av en anmlan till tillsynsmyndigheten. Bergkross méste kontrolleras med
avseende pa sulfidhalt
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Ange transportor/-er. Ange mottagningsanlaggning/-ar fér samtliga massor.
Anges i samband med start av respektive steg av | Anges i samband med start av atgird (steg 2).
atgarden.

Lanshallningsvatten

Beskriv om lanshallningsvatten beddms uppsta vid schakt eller nederbérd. Beskriv i s fall utforligt (nedan eller som bilaga) planerad hantering, foreslagna
riktvarden, provtagning, rapportering m.m. Alternativt fyll i anmalningsblanketten fér hantering av lanshaliningsvatten som finns pa Stockholms stads hemsida.

Hantering av ldnshéllningsvatten bedéms inte aktuell. Planerade schakt 4r inte djupa.

Skyddsatgéarder

Beskriv kontroll for att férhindra spridning till omgivningen eller bifoga kontrollplan dar detta framgar.

Entreprenadomradet kommer att hdgnas in innan &tgérd paborjas. Information kommer att delges
narboende och bestkare i samband med att atgérder genomfors.

Beskriv hur arbetet kommer att genomforas for att minimera eventuella stémingar (ex. buller och damning).

Vid behov kommer jorden att vattenbegjutas for att minska damning.

Bilagor till anmilan

Miljétekniska markundersdkningsrapporter

Situationsplan

[] Historisk karta

[1 Ev. utdrag ur EBH-stddet

[ Forslag till kontrollprogram

[] Forslag till IZnsvattenhantering

Ovrigt, ange: 1 R safirdatradning Dukhalaarkan! anmt "Rarkhalnarran Orarailtlice riclauiedarina!

Ort och datum

Stockholm 2026-09-24

Namn
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Information om anmélan

Denna blankett kan anvéndas for anmalan till miljéforvaltningen infér sanering av fororenade omraden eller
byggnader. Anmélan kan ocksa ske i annat format &n blanketten men samma information ska inga. Anmalan
ska inldamnas till miljéférvaltningen senast sex veckor innan atgard. Anmalan ska vara fullstédndig med undantag
fér eventuellt mindre tillagg.

Anmélan ska géras av verksamhetsutvaren vilket har avser den som genomfor eller bestaller atgérden och har
radighet dver verksamheten.

Information om avgift
Tillsynsavgift debiteras enligt géllande taxa. Mer information om taxan finns pa var webbplats.

Observera

Vid lackage eller utslapp ska atgéard vidtas snarast mdjligt for att forhindra spridning och miljéférvaltningen ska
kontaktas omedelbart. Ring eller skicka information via e-post till miljéférvaltningen. En skriftlig anmalan ska
dérefter skickas in s snart som méjligt. Ovriga intressenter kan vara andra fastighetségare vars fastighet
férorenats genom lackage fran den aktuella fastigheten.

Ovrig information

Andra medier &n jord kan vara férorenade och beroende pa féroreningarnas egenskaper, foreslagen atgard och
framtida markanvandning kan det bli aktuellt att milj6forvaltningen stéller krav pa att fler provtagningsmedier &n
jord undersoks. Exempelvis kan en undersdkning av grundvatten och porgas behéva genomféras for att
identifiera och utvardera risker vid misstanke om att klorerade lIdsningsmedel kan patraffas. Detta galler aven
om den missténka foéroreningskallan ligger utanfor den fastighet som anmalan berdr da vissa féroreningar kan
sprida sig langa strackor.

Om farligt avfall uppkommer i projektet géller antecknings- och rapporteringsskyldighet enligt
avfallsforordningens sjatte kapitel (SFS 2020:614). En anteckning om avfallet ska d& géras innan avfallet
transporteras bort. Anteckningen ska rapporteras in elektroniskt till Naturvardsverkets avfallsregister inom tva
dagar. Mer info finns pa Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se.

Om bullrande arbeten planeras under natt, kl. 22.00 - 07.00, krévs dessutom tillstand av polisen. Riktlinjer for
buller pa byggplatser finns pa Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se

Slutrapport
Slutrapport ska insadndas snarast efter genomford avhjélpandeatgérd och ska innehalla:

*  Administrativa uppgifter

*  Uppgift om vilken del av fastigheten som behandlats

* Redovisning av kontroll av att omradet &r rent eller sanerat till angivet atgardsmal
«  Eventuellt kvarvarande féroreningar

»  Masshantering, mangder, transportérer samt mottagare

*  Eventuellt redovisning av hur lanshallningsvatten har hanterats
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Bromma stadsdelsforvaltning, Stadsmiljéenheten

Bubbelparken — Mariehall 1:10

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning

Uppdragsnummer: 20530
Ort: Stockholm

Datum: 2025-01-08

Liljemark Consulting AB

Uppdragsledare Handlaggare/falttekniker Kvalitetsgranskare
Jenny Engstrém Elina Stenback Ksenija O Koll

Liljemark Consulting AB www liljemark.net
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Bilaga 1 — Situationsplan
Bilaga 2 — Faltanteckningar
Bilaga 3 — Sammanstallning analysresultat

Bilaga 4 — Laboratoriets analysrapporter

Bubbelparken — Mariehall 1:10 Uppdragsnummer: 20530

https://liljemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20530-Bubbelparken/Delade dokument/20530 - Bubbelparken - Stockholms Stad
miljéférvaltningen/08_Original_till_kund/Rapport_Bubbelparken.docx
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1  Bakgrund och syfte

Liljlemark Consulting har utfort en miljoteknisk markundersokning for att fa en dversiktlig bild av
féroreningssituationen i ytlig jord inom en del av fastigheten Mariehéll 1:10 dér en lekpark som kallas
Bubbelparken ligger. Undersékningen omfattade provtagning och analys av ytlig jord inom lekparken
och bedémning av risker kopplade till fororeningssituationen och bedémning av eventuella
atgardsbehov. Undersokningens syfte var att utreda om férhojda fororeningshalter finns i
Bubbelparken eftersom forhdjda halter av bla bly har patraffats pa narliggande fastighet Linaberg 36
och ett gronomrade strax séder om Bubbelparken, vid Enighetsberget i Mariehdll (Liljemark, 2023).
Bestallare av uppdraget ar Bromma stadsdelsforvaltnings Stadsmiljoenhet.

2  Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering och beskrivning

Undersokningsomradet dr beldget i Mariehall, nordvast om centrala Stockholm, se figur 1 nedan.
Omréadet har en yta p& ca 2 000 m? och &r en inhdgnad lekpark. Undersékningsomradet omges av
bostadsomraden och mindre grénomraden. Ytbeldggningen i lekparken &r grus och gras med gangar
av traplankor runt vissa av lekstallningarna.

Béllstaan ar beldagen ca 300 meter 6st om undersdkningsomradet och ca 800 meter vaster om
undersokningsomradet ligger Bromma flygplats.

~Tuleparken = s
TonnieDs g . g v

¢ ~§(%!{nﬁ;ﬂan: 4

i *
‘®

Figur 1 Undersékningsomradet visas med bla streckad linje pa kartan. Kélla Lantméteriet 2024.

Nt
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2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgors de naturliga jordlagren inom undersokningsomradet av sandig
mordn, i den vastra delen finns lera, se figur 2. Parken omges av berg i norr, 6st och syd (SGU
jordarter, 2024). Det finns energibrunnar (samt en brunn med okdnd anvandning) i séder, 6st och
norr om parken (SGU brunnar, 2024). Markens genomsldpplighet i parken dr medelhég (SGU
genomsldpplighet, 2024) och jorddjupet ar 1-3 meter (SGU jorddjup, 2024).

Enligt vattenkartan ar den bedémda riktningen for ytvattenavrinning och grundvattenstrémning mot
Ballstaan och Ulvsundasjon och vidare Malaren, 300 meter dster om parken (VISS, 2024).

Figur 2 Undersokningsomradet i streckat blatt pa SGU:s jordarts- och brunns karta. Ljusblatt med prickar ar
sandig moran, gult ar lera, rott ar berg, randigt ar fylining och gult med bld sma strecka &r gyttjelera. Grona och
bla fyrkanter ar energibrunnar, rosa punkt dr brunn med okdnd anvandningsomrade. Kélla (SGU jordarter, 2024)
och (SGU brunnar, 2024).

Bubbelparken — Mariehall 1:10 Uppdragsnummer: 20530
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3  Historik och tidigare undersdékningar

Inom omradet Mariehall startades under 1800-talet industrier med tillverkning av bland annat
filthattar, cigarrer, utombordsmotorer, skor, tegel och separatorer. Under 1900-talet och 2000-talet
har kontor och bostader ersatt industrierna och de arbetarbostader som fanns i omradet (Wikipedia,
2024).

Pa historiska flygbilder frdn 1960 respektive 1975 kan man se att lekparkens omrade inte ar bebyggt
och ser ut att vara en park (Lantmateriet, 2024). Ar 2005 har omradet véster om parken bebyggts
med industriliknande byggnader.

Endast de undersokningar som Liljemark har utfért ar kdnda i naromradet (Liljemark, 2023). Se tabell
1 och figur 3 nedan for potentiellt fororenade omraden (Lénsstyrelsen Stockholm, 2024) i narheten
av lekparken, tidigare undersokningsomraden é&r inritade i rott streckat i figur 3.

Tabell 1 Av Lansstyrelsens identifierade potentiellt férorenade objekt i narheten av undersékningsomradet.

EBH-stddet Primar bransch/ Sekundér bransch IAvstand och riktning fran

Objekt Id (status) undersékningsomradet

189660 Ovrigt BKL 3 (Atgard) Ca 24 m vist

128375 Ovrigt BKL 4 (Identifierad) Ca 50 m vist

128368 Verkstadsindustri med halogenerade Ca 100 m syd

|6sningsmedel (Identifierad)

195616 Ovrigt BKL 3 (Atgard) Ca 125 m vast

196921 Ovrig BKL 3 (férstudie) Ca 80 m syd

128587 Bilvardsanlaggning (identifiering) Ca 85 m ost

127409 Lakemedelsindustri (forstudie) Ca 170 m syd
Bubbelparken — Mariehall 1:10 Uppdragsnummer: 20530 Sid3av9
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Flgur 3 H|stor|sk fotografl fran 2005 med undersoknlngsomradet i blatt och tidigare undersékningsomraden i
rétt. Potentiellt fororenade omraden i ndromradet &r inlagda med identitet. Lantméteriet 2024 och
(Lansstyrelsen Stockholm, 2024).

| tidigare undersdkning dar provtagning av ytlig jord har utforts soder om lekparken har det
konstaterats att det forekommer halter av bly och dven PAH-H, kadmium och kvicksilver i halter som
overskrider Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm- SSRV — Scenario Nyanlagda parker och
gronytor (Stockholms stad, 2019). Marken inom aktuellt undersokningsomrade bestod av
fyliningsmassor innehallande sand, silt, grus, tegel, plastbitar, glas och rotter (Liljemark, 2023).

| tidigare undersdkning som utférts norr om lekparken genom provgropsgravning med maskin ner
till mellan 1-1,7 meters djup har det pavisats halter av PCB 6verskridande SSRV-Scenario Nyanlagda
parker och gronytor (Stockholms stad, 2019). Marken bestod av fyllningsmassor innehallande sten,
sand, grus, tegel, plastbitar och asfaltsbitar (Liljemark, 2023).

Bubbelparken — Mariehéll 1:10 Uppdragsnummer: 20530 Sid4av9
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4 Genomfdérande

Faltarbetet for markundersokningen utfordes med jordprovtagning den 6 december 2024.
Jordprovtagning utfordes genom provgropsgravning fér hand. Vid provtagningstillfallet lag
temperaturen pa omkring 3 grader.

| avsnitten nedan beskrivs utférda undersokningen. Se bilaga 1 for situationsplan med
provtagningspunkter och bilaga 2 for faltanteckningar.

4.1 Jordprovtagning

Provtagning av ytlig jord utférdes genom att grava for hand. Undersokningsomradet delades in i sex
delar, bendmnda 24LC01 — 24LC06, med tre provpunkter per delomrade. Gravning utférdes, om
mojligt, ner till 0,3 m under markyta, i vissa punkter dar sa var mojligt dven djupare. Fran varje
provgrop uttogs tva prover i varsin diffusionstdt pase med tradgardsspade. Proverna togs fran hela
provgropens djup. Prover fran respektive provpunkt inom ett och samma delomrade slogs samman
till ett samlingsprov per delomrade. Ett prov per provpunkt sparades dven for eventuella
kompletterande analyser.

Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan respektive punkt och samlingsprov.
Jordproverna marktes med provpunktens namn och provdjup och férvarades i kylvaska i vantan pa
transport till laboratorium.

4.2 Inmatning

Provtagningspunkterna mattes in med en app. kallad Fulcrum.

4.3 Kemiska analyser

Tva samlingsprov analyseras med avseende pa metaller, PAH, alifater, aromater och BTEX
(analyspaket MTOT_HG) och fyra samlingsprov analyseras med avseende pa metaller, PAH, alifater,
aromater, BTEX, PCB och TOC. Samtliga analyser utfors av det for valda analyser ackrediterade
laboratoriet Eurofins.

4.4 Avvikelser fran provtagningsplanen

Pa grund av tjdle och hart packat grus flyttades vissa provpunkter en lite bit inom delomradet.
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5 Bedbmningsgrunder

| rapporten har en férenklad riskbedomning utforts dar analysresultaten har jamforts med
Storstadsspecifika riktvarden (SSRV) (Stockholms stad, 2019) -Scenario Nyanlagda parker och
gronytor. Jamforelse av pavisade halter har dven gjorts mot Naturvardsverkets riktvarden fér KM och

MKM (Naturvardsverket, 2009, rev 2022), Avfall Sveriges haltgrénser for Farligt Avfall (FA) (Avfall
Sverige, 2019) samt Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) f&r halter i avfall som
atervinns for anldggningsdandamal (Naturvardsverket, 2010:1) i masshanteringssyfte for det fall
atgarder behovs i senare skede.

6 Resultat

| avsnitten nedan redovisas faltobservationer och analysresultat fran undersékningen. Se bilaga 3 for
sammanstallning av samtliga analysresultat och tillampade jamforvarden. For laboratoriets
analysrapporter se bilaga 4. | bilaga 1 redovisas respektive delytas klassning i situationsplanen.

6.1 Faltobservationer

Generellt bestadr det ytliga fyllningsmaterialet av mulljord med inslag av sten, silt, grus och sand.
Provtagna jorddjup varierar fran 0,15 till 0,5 m som djupast. | delomrade 01 finns ett lager med bark
under skiktet med ytlig mulljord.

6.2 Analysresultat

| avsnitten nedan redovisas resultat for ggenomférda laboratorieanalyser.

| samlingsprovet fran delomrade 24LC06 6verskrider halter PCB 7 (2,5 mg/kg TS) och PAH-H (1,8
mg/kg TS) storstadsspecifika riktvarden (SSRV) fér genomslédppliga jordarter, scenario nyanlagda
parker och gronytor. Analysresultat fran alla andra analyserades prover fran lekparken underskrider
SSRV. Uppmatta halter i samlingsproverna fran delomrade 24LC01, 24LC04 och 24LC06 dverskrider
riktvdrdet for KM géllande PCB-7, varav provet fran 24L.C06 overskrider dven riktvardet fér MKM. |
samlingsprovet fran delomrade 24LCO6 6verskrider halten PAH-H riktvardet for KM.
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7  Oversiktlig riskbedémning

Storstadsspecifika riktvdarden &ar framtagna med Naturvardsverkets riktvardesmodell dér
delriktvédrden for risker for halsa, markmilj6é och spridning (risker for grundvatten och ytvatten) tas
fram separat, varefter det lagsta av dessa tre olika delriktvarden blir styrande for det faktiska
riktvardet.

Vid framtagandet av delriktvardet for halsa sa sammanvags envagskoncentrationer for olika
exponeringar till det faktiska halsobaserade delriktvardet. De olika exponeringsvagarna ar t ex intag
av jord, hudkontakt med jord/damm, intag av vixter etc.

| nedanstdende avsnitt gors en 6versiktlig riskbedémning utifran Storstadsspecifika riktvarden for
nyanlagda parker for de amnen som pavisats i halter Overstigande aktuella SSRV.

7.1 PCB

Vid provtagningen patraffades halter av PCB pa 2,5 mg/kg TS i ett av sex delomraden. SSRV for aktuell
markanvandning ar 0,015 mg/kg TS. Enligt Naturvardsverkets riktvdrdesmodell som anvénts vid
framtagande av aktuella SSRV ér risker fér manniskors hélsa styrande for riktvardet for PCB. Intag av
vaxter ar den styrande exponeringsvagen for PCB men uppmatta halten ligger dven over
envagskoncentrationer for intag av jord och hudkontakt med jord/damm. Uppmétt PCB-halt
underskrider dock riktvardet for korttidsexponering (3 mg/kg TS) vilket visar pa vilka halter som vid
enstaka intag av jord kan medféra halsorisker pa sikt (antagandet utgar fran att ett barn pa 10 kg far
i sig 10 g jord). Sammantaget kan det i nuldget inte uteslutas att uppmé&ta PCB-halten i delomrade
241.C06 kan medfora en risk for manniskors hélsa vid nuvarande markanvandning.

Pavisad PCB-halt i delomrade 24LCO06 ligger ocksad Gver delriktvardet for skydd av markmiljé samt
skydd av ytvatten. Dock bor risker fér bade markmiljon och ytvattnet utvarderas utifran medelhalter
av féroreningar inom stérre omraden. Medelhalten av PCB inom undersékningsomradet ligger under
delriktvardena fér bade skydd av markmiljé och ytvatten varpa inga risker fér markmiljo och ytvatten
bedoms foreligga till foljd av pavisad féroreningssituation.

7.2 PAH

Vid provtagningen uppméttes PAH-H i 1,8 mg/kg TS i ett av sex delomraden (i delomrade 24LC06).
SSRV for aktuell markanvandning ar 1,8 mg/kg TS, vilket innebdr att PAH-H tangerar riktvardet.
Styrande delriktvarde for PAH-H i detta fall &r delriktvardet fér skydd av halsa. Ifall exponeringsvdgen
"Intag av vaxter” tas bort vid berdkningen hamnar riktvardet for 3,5 mg/kg TS. Da inget intag av véxter
ar aktuellt inom undersokningsomradet, och speciellt inte i den omfattningen som antas i
riktvardesmodellen (0,25 kg/dag) bedéms pavisad PAH-halt inte inneb&ra nagra risker inom omradet.

Bubbelparken — Mariehall 1:10 Uppdragsnummer: 20530 Sid7av9

https://liliemarkconsultingab.sharepoint.com/sites/U-20530-Bubbelparken/Delade dokument/20530 - Bubbelparken - Stockholms Stad
miljéférvaltningen/08_Original_till_kund/Rapport_Bubbelparken.docx



.

emark

/,»/") - xR
\ J Consulting

%.ﬁ“ —

e

£

A

8 Slutsatser och rekommendationer

De undersokningar som har genomférts omfattar ytlig jord, och det kan konstateras att det i ett
delomrade forekommer forhojda halter av PCB och PAH-H som &verskrider SSRV — Scenario
Nyanlagda parker och grénytor. PCB beddms vara den styrande foéroreningen for risker inom
omradet.

Det rekommenderas att de dubbellprover som togs i respektive provpunkt inom delyta 24LC06
skickas in for analys med avseende pa PCB. Detta da féroreningen kan vara véldigt lokal och det ar
viktigt att utreda ifall det faktiskt féreligger en risk for hoga halter PCB inom aktuell delyta eller om
det var nagon mindre lokal forhéjd halt som gav hoga halter i samlingsprovet. Utéver det
rekommenderas det ocksa att samlingsprover fran de delytor som inte analyserades med avseende
pa PCB (24LC02 och 24LC05) ocksa analyser med avseende pa PCB.

Ifall det efter kompletterande analyser av PCB i de separata proven fran 24LCO6 visar sig att detinom
delyta 24LCO6 foreligger sa hoga PCB-halter som pavisats i aktuell undersokning kan det finnas ett
behov av att reducera exponering for fororeningen. Detta kan ske genom att antingen tédcka
planerade aktuell delyta med miljémaéssigt och tekniskt lamplig jord eller genom att schakta ut
fylinadsmaterialet och kéra bort det fran fastigheten. Vilken metod som ar mest fordelaktig sett till
nuvarande markanvandning bor utredas i senare skede ifall kompletterande analyserna visar pa att
atgard inom delytan behdvs. Infér en atgard, oavsett metod, ska en saneringsanmalan skickas in till
Miljoforvaltningen i Stockholm.

Om alternativet att kéra bort jorden viljs klassificeras jorden som >MKM<FA pa grund av PCB-
halterna.
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Sammanfattning

Fororeningar av PCB och PAH har upptéckts inom lekparken Bubbelparken i Mariehdll i Bromma. |
rapporten beskrivs fororeningssituationen pa olika djup inom omraden och tva atgardsforsiag med
kostnader presenteras. Forslagen innebér att trad och buskar som finns runt parken bevaras.

Atgirdsforslag 1 innebér att ca 200 ton férorenade massor kors bort fran parken och ersatts med
rena massor. Atgardsforslaget bedoms medféra en godtagbar riskreducering. Huvuddelen av
féroreningarna inom lekparken kommer att atgérdas och de fororeningar som kvarstar kommer att
vara svaratkomliga.

Atgardsforslag 2 innebir att man tacker berérda omraden med jord och later féroreningen ligga kvar.
Atgardsforslaget behdver diskuteras och godkinnas av tillsynsmyndighet. Riskreduceringen anses
vara tillracklig for att minska exponeringen av féroreningar inom omradet. Tackningen av de
férorenade omradena kan med tiden minska genom slitage, dock finns férslag pa signalnat och biokol
for tackning av de férorenade delarna vilket kommer tydligt visa var marktdckningen behéver
forstarkas.
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1  Bakgrund och syfte

Vid tidigare utford undersdkning av féroreningssituationen i ytlig jord inom fastigheten Mariehall
1:10, i lekparken Bubbelparken, har PCB och PAH patraffats i halter som Gverstiger storstadsspecifika
riktvarden for nyanlagda parker. Halterna av PCB beddmdes vara styrande for risker och atgard
ansags behdvas i delar av omradet. Darav har en kompletterande provtagning och analys av PCB-
halter i jord pa olika djup utférts inom tidigare undersokt omrade.

Undersokningens syfte var att undersoka fororeningssituationen inom omradet pa olika djup samt
utifran detta ge forslag pa maojliga atgarder och kostnader for att reducera riskerna PCB-féroreningen
innebdr inom omradet. Provtagning har utforts i kanterna av lekparken, mot staket och strax utanfér
staket runt lekplatsen, da bedémningen i tidigare undersdkning var att vid parkens lekstallningar har
marken antingen grévts ut eller fyllts upp med sand som inte &r férorenad.

2  Omradesbeskrivning

2.1 Lokalisering och beskrivning

Bubbelparken &r beldgen i Mariehall, nordvast om Stockholm. Omradet bestar av en yta pa ca 2 000
m? och &r en lekpark. Undersdkningsomradet omges av bostadsomraden, gangvagar och mindre
gronomraden. Ytbeldggningen i lekparken &r grus och gras med gangar av tréplankor och plastmattor
runt vissa av lekstéllningarna. Generellt bestar det ytliga fyllningsmaterialet av mulljord med inslag
av sten, silt, grus och sand. | en del av parken finns ett lager med bark under skiktet med ytlig
mulljord. Det finns en del stérre trdd i och runt parken. Se Figur 1 nedan for karta over
understkningsomradet med delomraden LCO1 till LCO6.

e

Figur 1 Unders6kningsomradet visas med rod streckad linje pa kartan. Karta Eniro 2025.
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2.2 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de naturliga jordlagren inom undersékningsomradet av sandig
moran, i den vastra delen finns lera. Parken omges av berg i norr, 6st och syd (SGU jordarter, 2024).

3  Historik och férorenade omraden

Inom omradet Mariehdll startades under 1800-talet industrier med tillverkning av bland annat
filthattar, cigarrer, utombordsmotorer, skor, tegel och separatorer. Under 1900-talet och 2000-talet
har kontor och bostader ersatt industrierna och de arbetarbostader som fanns i omradet (Wikipedia,
2024).

| tabell 1 nedan finns potentiellt férorenade omraden (Lénsstyrelsen Stockholm, 2025) och PCB
sanerade fastigheter i ndrheten av lekparken beskrivna, se deras ldgen i Figur 2. Om PCB finns i fogar
pa hus kan partiklar fran dessa spridas till marken nedanfér byggnaden med tiden.

Tabell 1  Beskrivning av Ldnsstyrelsens identifierade potentiellt férorenade objekt i ndrheten av
undersokningsomradet och PCB sanerade fastigheter.

EBH-stodet Objekt |Verksamhet/férorening/status IAvstand och riktning fran
Id undersokningsomradet
189660 Snickeriverksamhet/bradgard. Fororeningar av  |Ca 24 m vast

PAH och metaller. Atgird pagdende
128375 Billsta Trdindustri. Ingen atgard Ca 50 m vést
128368 \Verkstadsindustri med halogenerade Ca 100 m syd

|6sningsmedel. Huvudverksamhet: ARATRON,
tillverkning av kuggremshjul. Anvénder
petroleumbaserad olja, syntetisk olja och
[0sningsmedel.

195616 Dieselldckage fran betongpump, 10-15 liter Ca 125 m vast
196921 | miljoteknisk markundersoékning fran 2021 har  [Ca 80 m syd

metallhalter 6verstigande MKM och PAH 6ver
KM, Naturvardsverkets generella riktvarden,

uppmatts.
128587 Bilvardsanlaggning (identifiering) Ca 85 m Ost
127409 Lakemedelsindustri (forstudie) i miljoteknisk Ca 170 m syd

markundersdkning 2013 har halter av alifater
Gver KM och PAH 6ver MKM patraffats i

massorna.
Fastighet Sdmjan 1 [Sanering av fastighet med avseende pa PCB ar  |Ca 10 m norr
2014
Fastighet Enigheten [Sanering av fastigheterna med avseende pa PCB |Ca 60 m syd
25 och 26 ar 2022 infor rivning.
Fastighet Fasadrenovering 1995, byggar 1950. Det kan Ca 20 m syd
Trofastheten 1 finnas PCB i fastigheten.
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Figur 2 Karta med undersékningsomradet i rétt, PCB sanerade fastigheter i orange och potentiellt férorenade
omraden i ndromradet ar inlagda med identitet. Lantmateriet 2025 och (Lansstyrelsen Stockholm, 2025)

4  Kort om PCB

Polyklorerade bifenyler (PCB) bestar av tva starkt bundna kolringar med klor och véte fordelat Gver
molekylen. PCB &r svarlosligt i vatten och binder till storsta delen till partiklar i miljon, den &r dven
svar att bryta ner. Spridning av PCB i miljon sker med partiklar som kan spridas med vatten och luft.
Det sker en deklorering i naturen dar hogklorerade PCB omvandlas till lagklorerade. PCB &r férbjudet
sedan 1995 i Sverige.

PCB har anvants i hundratals industriella och kommersiella produkter inklusive i transformatorer,
kondensatorer, isolatorvétska, mjukgorare i plastmaterial, tillsatsmedel i hydraulolja, smérjolja,
pigment, fargamnen, fogmassa och sjdlvkopierande papper med mera. Indikatorkongenerna
(3PCB 7) se Tabell 2 nedan, dr framtagna for de anses vara den storsta delen av sammansattningen
av PCB och gor det dverskadligt att forsta bilden av PCB pa en férorenad plats (Bjerklund, 2024).

Tabell 2 Visar de numrerade indikatorkongenerna SPCB5.
[ spcB; | 28,58,101,118,153,138 och 180
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5 Genomforande

Faltarbetet utférdes genom provgropsgravning for hand. Undersokningsomradet har delats in i sex
delomraden, benamnda LCO1 — LCO6, dar det gravdes fem provpunkter per delomrade. Gravning
utférdes, om moijligt, ner till 0,5 m under markyta. Inom varje delomrade har tva samlingsprov per
djup uttagits (proven fran varje punkt inom delomrade pa respektive djup har slagits ihop till ett
samlingsprov, dédrefter har detta gjorts en omgang till for att erhalla tva samlingsprover per djup per
delomrade). Djupet har delats ini 10 cm nivaer. Tva delomraden har slagits ihop till ett omrade, LCO3
och LCOS. Hopslagningen baseras pé resultat fran tidigare undersékningar som inte visat nagra
forhojda fororeningshalter i nagot av dessa tva delomraden. Alla prover har skickats in fér analys.

Prov uttogs i diffusionstdta pasar med liten spade fran gropens vaggar. Provtagningsutrustningen
rengjordes mekaniskt mellan respektive djup. Jordproverna forvarades i kylvdska i véntan pa
transport till laboratorium.

5.1 Inmatning

Samtliga punkter méattes in med telefonens GPS.

5.2 Kemiska analyser

Prover har analyserats pa laboratorium enligt omfattningen i Tabell 3. Samtliga analyser utférdes av
det for valda analyser ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.

Tabell 3 Analysomfattning vid utférd undersokning.
Medium Amnen Analyspaket Antal prov
Jord PCB 7 0J-2a 48

5.3 Avvikelser fran provtagningsplanen

| offert har angivits att handgravning ner till 0,7 meters djup ska utféras men det har inte gatt da
marken var hart packad. Provdjupet som uppnatts ar 0,4 till 0,5 meter inom delomrddena. Omradena
under och runt lekstdliningar har inte provtagits i denna understkning da de ar belagda med sand
eller plastmattor.

6 Beddmningsgrunder

Analysresultaten har jamforts med Storstadsspecifika riktvarden (SSRV) (Stockholms stad, 2019) -
Scenario Nyanlagda parker och grénytor (SSRV-park). Jamforelse av pavisade halter har dven gjorts
mot Naturvardsverkets riktvirden for KM och MKM (Naturvardsverket, 2009, rev 2022), Avfall
Sveriges haltgranser foér Farligt Avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) samt Naturvardsverkets nivaer for
mindre &n ringa risk (MRR) fér halter i avfall som atervinns for anldggningsdndamal
(Naturvardsverket, 2010:1) i masshanteringssyfte for det fall atgdrder behdvs i senare skede.
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7  Resultat

| avsnitten nedan redovisas faltobservationer och analysresultat fran undersokningen. Se bilaga 2
faltanteckningar och bilaga 3 fér sammanstalining av analysresultat fran bade denna och tidigare
undersdkning i jamférelse mot tillimpade jamférvéarden.

7.1 Faltobservationer

Vid provtagningen har prover tagits i lekparkens utkanter inom grasytor och buskage innanfér och
utanfér lekparken. Nedan foljer beskrivning av de olika delomradenas mark.

Delomrade LCO1 ligger i det sydvéstra hérnet av undersékningsomradet och bestar av lekparkens
sodra del som ar inhdgnad med nagra trad och grasyta kring lekparken. Inom den del av delomradet
dar lekparken ligger har marken en ytbeldggning av bark med ett tatt rotsystem ovan fyllning av lera,
sand och grus, se nedan for bilder pa omradet. | lekparken samt utanfér finns éldre trad. Utanfor
lekparken finns grasytor som underlagras av fyllning bestaende av sand, lera och grus med inslag av
plastmaterial i ndgon punkt. | en av groparna kunde en lukt av plast eller olja uppfattas.

_ : EEN g
> VLot 4 % 5 > " R e % LN
Figur 3 bild pa omrade LCO1, till vanster bild taget utanfor lekparken och till hoger inne i lekparken
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Delomrade LCO2 ligger direkt norr om LCO1 och séder om LCO4 och LCO3-LCOS. Inom denna del av
parken finns fler dldre trdd och grasytor utanfor staketet som avgransar parken. Pa den sédra sidan
finns grasytor bade innanfdr och utanfor staketet som avgransar lekparken. Marken inom omradet
bestar av fyllning innehallande sand, grus och lera med inslag av rostig metall i en punkt, se Figur 4
for bilder pa omradet.

3 g a1

Figur 4 bild pa omrade LCO2, till vénster sddra sidan av omradet och till héger norra sida av omradet.

Delomradena LCO3 och LCOS. Inom omrade LCO3 som angransar till LCO2 och LCO4 liknar marken
LCO2 med &ldre trdd och grasyta som underlagras av fyllning bestdende av sand, grus och lera. Inom
omrade LCOS som ligger direkt nordést om LCO3 finns nyanlagda rabatter, grusgangar och ett
buskage som fortsatter dsterut mot omrade LCO6. Provtagning inom LCOS har utforts i buskaget dar
marken bestod av mulljord bestdende av sand och humus som vid ca 0,5 meter Gvergar i grus, se

Figur 5 Bild pa omrade LCOS till vianster och LCO3 till hoger.
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Delomrade LCO4 ligger 6ster om LCO2, sydvast om LCO6 och sydést om LCO3. Undersdkningsomradet
bestar av grasytor i och utanfor lekparken, se Figur 6 nedan. Jorden under grassvalen bestar av hart
packad fylining innehallande sand, grus, sten och lera med inslag av plastbitar, tegel, metallbitar och
glas.

Figur 6 Bild pa omrade LCO4 som borjar innan ingangen till lekplatsen, se bild till vanster och fortsétter en bit
efter ingangen, se bild hoger.

Delomrade LCO6 r beldget i norddstra delen av parken och angrénsar till LCO4 séder och LCOS i norr.
En del av undersokningsomradet &ar avstangt da tidigare undersdkning visat pa hoga
fororeningshalter. Omrade ligger lite hogre dn lekparken, dvs det sluttar ner mot lekplatsen och har
en del trad och buskar, se Figur 7. Ytlagret bestar av jord och barkfylining som underlagras av sandig
grusig fyllning med mycket rétter ner till 0,2 meter, under detta kommer lera. | ndgra av groparna
kunde en lukt av nagot likt plast eller olja uppfattas.

i : ¥ s Y

Figur 7 visar bilder pa omrade LCO6.
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7.2 Analysresultat jord

| avsnitten nedan redovisas resultat for genomférda laboratorieanalyser. Beskrivning av
analysresultat i relation till bedomningsgrunder kan ses i bilaga 3. | bilaga 1 finns situationskarta med
klassning av varje delomrade berdknat pa medelvarde av tva prover per 10 cm djup. | bilaga 4 finns
laboratoriets analyssammanstalining.

Totalt har 48 jordprover analyserats vid aktuell undersékning med avseende pa PCB 7, da har
dubbelprov pa varje djup analyserats. Utdver det har 9 samlingsprover analyserats i tidigare
undersokningar 2024 och 2025.

e  LCO1 visade pa halter av PCB 7 fran 0 — 20 cm djup 6ver SSRV-park och KM och dver SSRV-
park och MKM fran 20 - 40 cm djup.

e LCO2 visade pa halter av PCB 7 6ver SSRV-park och KM fran 0 - 40 cm djup och éver SSRV-
park och MKM fran 40 - 50 cm djup.

e  LCO3, LCO4 och LCOS visade inte pa nagra halter éver rapporteringsgrans.

e  LCO6 visade pa halter av PCB 7 dver SSRV-park och MKM fran 0 — 30 cm djup. Fran 20 — 30
cm finns halter 6ver FA i ett prov och fran 30 — 50 cm djup finns halter 6ver SSRV-park och
KM.

8 Sammanfattning fororeningssituationen

Resultat fran aktuell undersékning: PCB 7 har aterfunnits i halter 6ver SSRV-park inom den sydvéstra
delen av parken i delomrade LCO1 och LCO2 och inom den nordéstra delen av parken i LCO6. Inom
dessa delomraden pavisas féroreningen 6ver SSRV-park inom hela provtagna djupprofilen (0-0,4 alt
0-0,5m under markytan). De undersokta ytorna ar inte hardgjorda. Férhdjda féroreningshalter
bedéms forekomma heterogent fordelat i fyllningen. Fylinadsjorden innehaller i vissa delar spar av
rivningsavfall saésom tegel, plastbitar och metallbitar och i andra delar av omradet endast jord, sand
och grus. Halsoriskerna till foljd av pavisad férorening ar framfér allt exponering genom intag av jord
(Liliemark, 2025).

Resultat fran tidigare undersékningar: | tidigare undersdkningar har PCB aterfunnits i delomrade
LCO1 i halter 6ver KM men under SSRV-park. Inom LCO2 aterfanns halter éver KM och 6ver SSRV-
park. Inom LCO4 aterfanns halter 6ver KM men under SSRV-park och inom LCO6 aterfanns halter éver
MKM och SSRV-park (Liljemark, 2025).

Variationer i resultat: Generellt kan sdgas att analys av dubbellprover visar pa varierande

overensstammelse mellan analysresultaten, vilket tyder pa inhomogen f&roreningssituation.
Medelvirdet av dubbellprover visar pd samma klassning utifran riktvarden som enkelprov visat pa i
de flesta fallen. LCO1;s prov 2 (LC01:2:0,1-0,2) dér tangerar halten riktvarde for MKM (0,199 mg/kg
TS) dock gér medelvardet att bedomningen blir KM for djupet 0,1 — 0,2 meter. Det dr enda dubbel
provet som ligger pa gransen mellan KM och MKM. Det finns ett prov dar halten Gverstiger FA i punkt
LC06:P2:20-30 (26,5 mg/kg TS) provet skiljer sig avsevart fran det andra provet pa samma djup som
har en halt pa 3,82 mg/kg TS och dven fran tidigare provtagning inom delomrade LCO6 da medelvérde
legat pa 3,5 mg/kg TS och d& bedémts till MKM.
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Bedémningen av nivan hamnar pa FA fér medelvirdet av dubbelprovet. Da féroreningen &r
heterogent fordelad i marken visar det pa att det kan finnas extrema vérden i delomradet.

Inom delomrade LCO4 aterfanns inga halter 6ver KM i den senaste undersdkningen. | tidigare
undersékning aterfanns halter éver KM men under SSRV-park.

| tidigare unders6kning togs prover 6ver hela delomradena som sedan slogs ihop till ett prov som
analyserades. Da kan féroreningshalterna ha spéatts ut i prover som tagits vid lekstéliningar dar lagre
férorenings halter antas finnas. | den senaste undersékningen har prover tagits inom de delar dar
fororening forvantades forekomma, resultat fran dessa prover och omraden inom parken dér prov
har tagits har anvants for att bedéma atgardsbehovet.

Behov av riskreduktion: Omraden dér riskreduktion behdvs baserat pa tidigare och/eller nuvarande
undersékning ar delomrade:

e  LCO1 dar halter 6ver SSRV-park har aterfunnits fran 0,1 — 0,4 meters djup. Halter dver KM
aterfunnits fran 0 meters djup och halter 6ver MKM aterfunnits fran 0,2 meters djup till 0,4
meters djup i senaste undersdkningen.

e LCO2 déar halter 6ver KM och SSRV-park aterfunnits fran markytan till 0,4 meters djup i
senaste undersdkningen.

e LCO6 dar halter éver SSRV-park aterfunnits fran 0 — 0,5 meters djup. Halter éver MKM
aterfunnits fran 0 — 0,3 meters djup och halter dver KM aterfunnits fran 0,3 — 0,5 meters
djup i nuvarande och tidigare undersékning.

Det bedéms sammanfattningsvis att hélsoriskerna inom omradena LCO1, LCO2 och LCO6 inte &r
acceptabla och att en riskreduktion behovs.

TOC halter i lekparken ligger mellan 2,2 — 3,6 % TS vilket inte ger ndgon extra kostnad vid mottagning
av massor pa mottagningsanlaggning.

9  Atgardsutredning

Markanvandningen inom omradet bedéms som kanslig med hédnsyn till att parken anvands av barn.
Overgripande atgirdsmal for omradet foreslas vara att inga héalsorisker ska finnas for boende och de
som vistas inom omradet och att spridning fran omradet ska varken pa kort eller Iang sikt ge upphov
till halter som kan orsaka oacceptabla miljo- och halsoeffekter i recipient. Matbara atgdrdsmal for
atgarden foreslds vara att ytliga samlingsprover inom varje delomrade ska understiga
Storstadsspecifika riktvarden (SSRV) (Stockholms stad, 2019) - Scenario Nyanlagda parker och
gronytor fér genomslappliga jordar (SSRV-park).

9.1 Lokala forutsattningar

Inom delar av omrédet dar atgirdsbehov pavisats finns aldre trad. Trad i stadsmiljo har manga olika
viktiga funktioner. Trad i en stad utgor boende miljéer for olika arter och har betydelse for biologisk
mangfald. Traden ger skugga, hjélper till att sénka temperaturen under sommaren och bidrar till att
minska luftféroreningar.
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Traden tar dven hand om férorenade partiklar som fastnar pa stam, grenar och blad som sedan skoljs
ner i marken. Trader bidrar ocksa till att férorenad luft stiger uppat genom sa kallad parkbris.

Parkbris uppkommer genom att grénomraden &r svalare nattetid &n hardgjorda ytor vilket ger
uppkomst av olika lufttryck som i sin tur skapar svaga vindar. Vindarna kan féra bort férorenad luft
fran platsen. Trad kan dven fungera som vindskydd och hjdlpa till att minska buller (Norrtalje
kommun, 2025).

Baserat pa ovanstaende beddms det viktigt att om méjligt behalla trdd kring Bubbelparken och att
anpassa atgarder som beh6vs ur féroreningssynpunkt sa att de paverkar trdd och véxtlighet i
omradet sa lite som majligt.

9.2 Fororeningsmangd

Uppskattning av de ytor inom delomraden dar riskminskning beh&vs och mangd fororenad jord i
dessa delomraden kan ses i Tabell 4. Observera att det ar endast kanterna av delomradena som
undersokt da de delar dar lekstdllningar star &r uppfyllda med ren sand eller 6vertdckta med
plastmattor. Se Figur 8 for karta med provpunkters placering (jord fran dessa provpunkter slogs
sedan ihop till samlingsprov per delomrade).

Nedanstaende antaganden har gjorts vid uppskattning av atgardskostnader och atgardernas
klimatpaverkan:

e  Vikt for férorenad jord har valts till 1,7 ton/m?.

e Atgirdsdjupet for fororenad jord vid schakt har satts till 30 cm d3 det beddmts att storre
exponering for djupare liggande jord inte &r sannolik. Vid foreslagen atgard kommer det att
finnas kvar fororeningar i djupare skikt inom parken men syftet med atgardsforslagen ar
inte att ta bort all férorening i omradet utan att minska risken for exponering. Hur djupt
féroreningen ligger i marken ar inte fastlagt i denna undersékning.

Tabell 4 Uppskattning av ytor och mangd jord per delomrade berdknat pa 0,3 m djup med farg for medelhalter
i jorden: KM-gul, MKM-orange och FA-réd.

Delomrade | Férorenad | Djup Volym Vikt Medelhalti | Mangd
yta (m?) fororenad | foérorenad jord | férorenad | jord PCB (g)
jord (m) (m?) jord (ton) | (mg/kg)
LCO1 200 0,3 60 102 0,20 20
LCO2 180 0,3 54 110 0,17 19
LCO6 140 0,3 42 T ? 370
Summa 520 0,3 156 285 = 410

LCO1: PCB-fororening finns i marken utanfor lekparkens staket fram till gangbana i véster och pa
kanternailekparken innanfor staket fram till lekstéliningar. | denna del finns inte sa mycket véxtlighet
pa marken.

LCO2: PCB-foérorening finns i marken pa kanterna av omradet under grasmatta bade innanfdr och
utanfor lekparkens staket. Pa den norra sidan véxer inte sa mycket pa marken.

Atgardsutredning Bubbelparken Uppdragsnummer: 20530 Sid 13 av 19



emark

Consulting

LCO6: PCB-fororening finns i marken vid trad och buskar. Lekparken har i denna del en plastmatta.
Har vaxer inte sa mycket under trdden och damm och ytvatten kan sprida féroreningar fran omradet.
Hér sluttar dven marken in mot lekplatsen vilket kan géra att markavrinning sker in i lekparken.

Teckenforklaring
@ Provpunkter Atgirdundersskning
2 Undersskningsomride
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Figur 8 visar karta éver Bubbelparken med provtagningsplatser i gratt. Kata lantméteriet 2025.

9.3 Atgardsforslag 1 — Schaktsanering och eller
torrsugning samt tackning

Da det i bada foreslagna atgardsalternativ foreslas kvarlamning av férorening behéver acceptans for
atgarderna forst erhallas fran tillsynsmyndighet varvid det &r viktigt att diskutera foreslagna atgarder
med tillsynsmyndigheten i tidigt skede i projektet.

9.3.1 Schaktsanering

D3 pavisad fororening beddéms behoéva reduceras till foljd av majliga halsorisker (hdlsoriskerna
baseras pa intag av jord) foreslas schakt ner till ca 0,3 m. Ifall tradrétter patraffas sa avbryts schakten
fér att inte skada rétterna och fortsatt arbete sker med torrsugning/gravsugning. Arbeten évervakas
av arborist som gor bedémningen av nar arbeten ska avslutas. Fokus ligger pa avldgsnande av ytlig
jord i kombination med bevarande av de trdd som finns kring parken. Att férsoka avlagsna fororening
mellan bevarade trédens rétter fyller i nuldget ingen funktion da det efter schakt planeras att laggas
signalnat pa hela ytan.
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9.3.2 Tickning

Efter avslutad schakt och torrsugning/grévsugning kan ett signalnit ldggas pa ytorna, signalnitets
funktion &r att markera var gransen gar mellan ny och férorenad jord, se exempel pa signalnét i Figur
9. Nétet ar fargbestandigt och starkt och ger langa tradar vid eventuell genomgravning for att
underlatta upptdckt. Ovan signalnatet laggs rent material. Mangd och typ av material for aterfylinad
avgérs av anlitad tradspecialist.

TR
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Figur 9 Bild bé signalnat. h

9.3.3 Immobiliserande barriar for kvarvarande fororeningar

Man kan dven lagga ett lager aktivt kol ovan den férorenade jorden innan signalnat laggs for att binda
och immobilisera (adsorbera) kvarvarande PCB-fororeningarna till partiklar av aktivt kol. Denna
metod fungerar for féroreningar av metaller, PAH och PCB. Adsorptionen minskar biotillgangligheten
av PCB for vaxter. Biokol férbattrar ocksa jordens kvalitet genom att halla kvar vatten och néring,
nagot som pa sikt gynnar véxtlighet (Orebro Universitet, 2021).

9.3.4 Riskreduktion

Risker for halsa till foljd av pavisad foérorening reduceras da ytlig jord avlagsnats och kvarvarande
fororening 6vertdacks med 3 dm rena massor. Dock kommer det ytliga marklagret dar storre delen av
alla organismer finns schaktas bort och ersattas av nya massor vilket kommer att innebdra att
markmiljon utsatts for en kraftig negativ paverkan i borjan. Over tid kommer markmiljon bli battre.
Exponering for restféroreningar inom ytan bedéms framst kunna ske i samband med eventuella
framtida markarbeten med grdvmaskin eller om ovanliggande material av nagon anledning
skoljs/gravs bort. Det bedéms som mindre troligt att barn ska kunna gréva genom 0,3 rent material
samt ta sig genom signalnatet inom ytorna.
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9.3.5 Kostnadsuppskattning

En grov kostnadsuppskattning kan ses i Tabell 5. Inga kostnader for projektering, projektledning eller
miljokontroll finns med i berdkningen, inte heller ndgon osakerhetsmarginal.

Tabell 5 Kostnadsuppskattning for atgérds férslag 1

Beskrivning SEK Antagande

Schaktning av massor 15 000 Antagit en dags arbete med gravmaskin +
framkorningsavgift pa 5000kr, 1000 kr/timme.

Torrsugning av massor 240 000 Antagit 2 veckors arbete.

Kostnad 2000 - 3000kr/timme, d& ingar tva operatorer
och 50 meter slang.

Transport av massor till 41 000 Lastvéxlare med flak tar 10 ton kostar 1000kr/timme.
mottagningsanldggning (2h tur och retur Hogbytorp+ avlastning + 19 turer)
Mottagningskostnad fér | 135 000 Uppskattad mottagningskostnad Hogbytorp:
foérorenade massor e  <MKM 300kr/ton, 63 600kr

e  MKM-FA 600kr/ton,

e  >FA 1000kr/ton
TS i proverna ligger mellan 2,2 och 3,2 mg/kg TS,
ingen extra kostnad for det.

Transport av nya massor | 42 000 Antagit samma kostnad som bortforsling av massor.
till Bubbelparken
Kostnad nya massor 408 600 Har antagit att foljande tillfors: 10 cm Biokol, 10 cm

makadam, 10 cm tackbark och 20 cm jord. Kostnader:
Biokol: 5 kr/liter (Skogens, laddat kol)

Signalnat: 1648 kr/rulle. Artikel 260038 (Marktegs AB)
Makadam (1,6-1,8 ton/m?3): 519kr/ton

Jord (1,2 ton/m?3): 500kr/ton

Tackbark: 600 kr/m?3

Berdkning:

Biokol: (520m?x0,1mx1000x5kr/liter=260 000 kr)
Signalnat: 2 rullar + frakt. Ca 5 000 kr

Makadam: (520m?2x0,1mx1,8ton/m3x519k=50 000kr)
Jord: (520m2x0,2mx1,2 ton/m3x500kr/ton=62 400 kr)
Tackbark: 520m?2x0,1mx600kr/m3=31 200 kr
Arbetskostnad 64 000 Antagit 8 dagars arbete, tva personer. 500 kr/timme.
markarbete Utmarkning av omrade, nedmontering av staket,
instdngsling av arbetsomrade, flytt av lekstallningar,
avetablering.

Tradspecialist 40 000 Antagit en veckas arbete med 1000kr/timme

Totalt 1000 000
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9.3.6 Milj6- och klimatpaverkan

Trad och buskar inom undersékningsomradet blir kvar. Omfattningen av atgarden som omfattar
schakt av massor, transport och deponering pa Hégbytorp berdknas enligt SGF:s berakningsverktyg
grovt till en klimatpaverkan pa ca 8800 kg COzekv vilket motsvarar utsldpp fér uppvarmning av fyra
normalstora villor med el under ett ar. Da star etablering fér 6%, sanering fér 44% och aterstilining
och avetablering for 50% av utslappen.

Berdkningen baseras pa transport av massor till mottagningsanliggning. Avstand till
deponeringsanldggning Hogbytorp &r 32 km fran Bubbelparken, tid fér avlastning och transport till
och fran Bubbelparken &r satt till 2 timmar och volym jord som ska saneras, brinsle har valts till diesel
MK1 (SGF, 2024). Berdkning av klimatpdverkan av transport av jord till omradet har inte berdknats
inte heller utslapp fran maskiner vid arbete i parken.

9.4 Atgardsforslag 2 — Overtackning

Atgardsforslag 2 innebar att man tacker berérda omraden med ett lager biokol och darefter signalnit
och pa det lagger 20 c¢m jord, sar grds pa vissa delar och ldgger tackbark pa andra. Observera att
aktuell atgdrd behoéver stdmmas av med trddspecialist och utgar fran att det erhallits ett
godkdnnande fran tillsynsmyndighet att Idmna kvar féroreningarna under markticket och vara
medveten om att jordlagret kommer att minska med tiden inom vissa delar pa grund av slitage och
anvdndning av omradet. Ytan som skulle behdva téckas éver dr ca 520 m2 Berikning for jord och
arbetskostnad for flytt av lekstéliningar, markarbete finns i Tabell 6 nedan. Inga kostnader fér
projektering, projektledning eller miljokontroll finns med i berdkningen, inte heller nagon
osadkerhetsmarginal.

Tabell 6 Kostnadsuppskattning fér atgardsforslag 2

Beskrivning SEK Antagande

Transport av nya massor | 30 000 Antagit transport av massor pa lastbil ca 1 100

till Bubbelparken kr/timme, lastbilen tar 10 ton per tur och turen tar 2
timmar.

Liten gravmaskin 40 000 Antagit kostnad

Kostnad nya massor 365 000 Har antagit att foljande tillférs: 10 cm Biokol, 20 cm

jord. Kostnader:

Biokol: 5 kr/liter

Signalnat: 1648 kr/rulle. Artikel 260038 (Marktegs AB)
Jord (1,2 ton/m?3): 500 kr/ton

Téckbark: 600 kr/m?3

Grisfron: 5 kr/m?

Berdkning:

Biokol: (520m2x0,1mx1000x5kr/liter=260 000 kr)
Signalnat: 2 rullar + frakt. Ca 5 000 kr

Jord: (520m?x0,2mx1,2 ton/m3x500kr/ton=62 400 kr)
Tackbark: 520m?2x0,1mx600kr/m3=31 200 kr

Grasfrd: 520 m35Skr/m2=2600kr

Arbetskostnad 160 000 Antagit fyra veckors arbete, tva personer och 1000
markarbete kr/timme.
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Tradspecialist 8 000 Antagit 1000kr/timme ca 8 timmars arbete
Totalt 600 000

9.4.1 Riskreduktion

Risker for halsa till foljd av pavisad férorening reduceras da exponeringen for ytlig férorenad jord
minskas. Exponering for restféroreningar inom ytan bedoms framst kunna ske i samband slitage av
jordytan inom vissa delar som med tiden kan ske. D& kommer ett signalndt och ett biokollager finnas
innan den férorenade marken kommer fram. Biokollagret binder féroreningar av PAH, PCB och
metaller och signalndtet visar att marken behover tackas sa hdlsoriskerna vid kommande slitage
antas vara ldg. Om ytorna blir grasbevixta kommer jorden troligen att ligga kvar.

| vissa delar av parken kommer ytan att behova tackas med tackbark eller flis. Det bedéms som
mindre troligt att barn ska kunna grava genom 20 cm rent material samt ta sig genom signalnatet
inom ytorna for att vidare kunna exponeras for féroreningar.

9.4.2 Milj6- och klimatpaverkan

Trad och buskar inom undersékningsomradet blir kvar. Vid denna atgérd behéver en tradspecialist
tillfragas om vilka anpassningar ska goras for att trad och buskar ska klara att tdckas med 20 cm jord.
Berdkning av klimatpaverkan av transport av jord till omradet har inte berdknats inte heller utslapp
fran maskiner vid arbete i parken.

10 Slutsatser och rekommendationer

Atgardsforslag 1 bedéms medféra en godtagbar riskreducering. Huvuddelen av féroreningarna inom
lekparken kommer att atgdrdas och de féroreningar som kvarstar kommer att vara svaratkomliga
med hénsyn till rotsystem, signalndt och ovanliggande rena massor. For genomféranden av aktuell
atgard behover acceptans for forslaget erhallas fran tillsynsmyndighet da fororeningar ldmnas kvar
pa djupet inom omradet.

Atgardsforslag 2 som innebar att den férorenade marken ticks och lamnas kvar behéver godkannas
av tillsynsmyndighet. Atgdrden minskar miljopaverkan for bortforsling av férorenad jord och
eventuell paverkan pd rétter pa trad och buskar inom omradet som kan ske vid schakt och
torrsugning av jord. Dock bor atgdrden stdmmas av med en tradspecialist da tackningen av marken
kan paverka trdd och buskar negativt samt med tillsynsmyndighet for att se ifall acceptans for
atgardsforslaget kan erhallas

For bagge atgarderna galler att de tdckta omradena behdver kontrolleras gallande slitage av
marktdckningen regelbundet. Om slitage av den tdckta ytan skett s& mycket att signalnatet blir synligt
behover ny marktackning tillféras.

Den storsta kostnaden for atgarderna dr nya massor oavsett om man valjer att ta bort féroreningen
eller inte. | bagge forslagen kan man ocksa vélja bort biokol som &r en stor kostnad men det innebar
ocksa att man gar miste om dess férmaga att binda fororeningar och forbattra jordens kvalitet.
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Om det finns ytliga fororeningar i ndromradet kan de spridas till omradet med tiden med vind och

ytavrinning. Aven sanden inom lekomradena kan bli férorenad vid markarbeten, dirav
rekommenderas ytlig provtagning av sanden inom lekomradet efter att atgarden utforts.

En §28-anmalan ska upprattas i god tid innan start av entreprenad.

Det rekommenderas att gronomraden (alltsa de delar av markytan som inte har 6vertdckts med grus,
bark eller sand) i delomraden 1, 2 och 6 stangs av fram tills atgard ar genomford.
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riskvardering och atgardsforslag

Bakgrund

Enligt genomford markundersokning, riskbeddmning och atgérdsutredning for
Bubbelparken (Liljemark Consulting, 2025) har forhdjda halter av framfor allt PCB men
dven andra dmnen pavisats inom Bubbelparken i Bromma. Det har beddmts att
hélsoriskerna inom omradena LCO1, LCO2 och LCO6 (se Figur 1) inte ar acceptabla och att
en riskreduktion behovs. Den huvudsakliga exponeringsvdgen, som ger upphov till
halsorisken, arintag av jord. Géllande risker for spridning och markmiljo har dessa tidigare
beddmts som acceptabla.

Tvéa atgardsforslag har tagits fram i den tidigare atgardsutredningen (Liljemark Consulting,
2025). Bada innebar att trad och buskar runt parken bevaras eftersom trad i stadsmiljo
beddms ha viktiga funktioner. Nedan sammanfattas atgardsforslagen kort, mer info om
de olika atgardsalternativen finns i atgardsutredningen.

Atgardsforslag 1 (Schaktsanering och eller torrsugning och &terfylining) innebar att
fororenade massor schaktas ut alternativt torrsugs i de fall de ligger i narheten av
tradrotter. Schakt sker till ca 0,3 m djup. Ifall lite férorenade massor behover [dmnas kvar
for att skydda trédens roétter sa overtdcks massorna med biokol och signalnat varefter
hela omradet aterfylls med rena massor till ursprungliga marknivan. Ca 200 ton
fororenade massor kors bort fran parken. Atgardsforslaget bedoms medféra en
godtagbar riskreducering. Huvuddelen av fororeningarna inom lekparken kommer att
atgardas och de foéroreningar som kvarstar kommer att vara svaratkomliga.

Atgardsforslag 2 (Overtéckning) innebér att man téacker berérda omraden med biokol och
signalnat och darefter med ca 0,2 m jord men later féroreningen ligga kvar. Jordytan besas
med grés alternativt i vissa omraden ticks med tackbark. Atgarden anses vara tillracklig
for att minska exponeringen av fororeningar inom omradet.

Liljemark Consulting AB | +46 (0)8 225200 | info@liljlemark.net | www.liljemark.net | Org.nr 556879-3136
Stockholm | Gustavslundsvégen 12,167 51 Bromma | Goteborg | Avagen 6, 412 50 Goteborg
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Figur 1Bubbelparken uppdelad i 6 delomraden. Inom icke hardgjorda ytor inom delomrade LCO1, LCO2
och LCO6 bedéms atgédrdsbehov féreligga (i dessa delomraden ligger féroreningshalter over
Storstadsspecifika riktvarden for parkmark, SSRV).

Forutsattningar

Bromma stadsdelsforvaltning arbetar kontinuerligt med underhall och upprustning av
parker enligt en parkforsorjningsplan som uppdateras arligen. | ar planeras arbeten for
att rusta upp Annedalsparken och Kratsbodaparken som &r de tva narmaste lekplatserna
och ligger i samma stadsdel som Bubbelparken. Enligt parkforsorjningsplanen ska
Bubbelparken rustas upp inom ca b ar.

Forenklad riskvardering

Syftet med en riskvérdering ar att identifiera det totalt sett basta atgardsalternativet bland
de som utvérderas. Med "basta atgardsalternativ’ avses det alternativ som &r mest
hallbart utifran tekniska, ekonomiska, miljomassiga och sociala aspekter.
Riskvarderingens resultat blir att ett atgardsalternativ rekommenderas - det totalt sett
basta alternativet.

En forenklad riskvardering genomfors nedan dar framtagna atgardsforslag jamfors utifran
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miljomassiga, ekonomiska och sociala utvarderingskriterier, se Tabell 1, Tabell 2 och Tabell
3. Atgardsférslagen jamférs inte utifran tekniska utvarderingskriterier da alla féreslagna
atgarder utgors av beprovad teknik. Samtliga utvarderade kriterier bedéms vara lika
viktiga, darfor tillampas ingen viktning vid sammanvégningen av de olika
utvarderingskriterierna.

| tabellerna markeras positiv eller neutral paverkan med gront, mattligt negativ paverkan
med gult och negativ paverkan med rott. Observera att jamférelsen inte gérs mot nuléaget
(som &r brukligt vid riskvérdering) utan sinsemellan alternativen.

Tabell 1. Jimforelse av ekonomiska utvérderingskriterier mellan nollalternativet (ingen atgérd) samt
schaktsanering (atgédrdsférslag 1) och overtdckning (atgardsforslag 2).

Atgards-
kostnad

3(7)
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Tabell 2. Jamférelse av miljomdéssiga och hallbarhetsutvdrderingskriterier mellan nollalternativet (ingen
atgard) samt schaktsanering (atgdrdsforsiag 1) och évertackning (atgardsforslag 2).

Mojlig paverkan pa djur och
vaxter till foljd av pavisade
fororeningar i ytlig jord.

Risk for spridning bedéms
som relativt lag, men viss
spridning kan ske genom
vind/erosion.

Paverkan pa markmiljo till
foljd av
féroreningssituationen kan
inte uteslutas.

Ingen atgérd innebar att det
inte sker nagra utsldpp av
vaxthusgaser kopplat till
fororeningssituationen.

Lag risk fér'negativa konsekvenser ktilyl“ “
foljd av sanering och tackning eftersom
arbeten planeras ske med arborist for
att skydda trad och buskar inom
omradet.

Minskad risk for spridning till foljd av
schakt och aterfylinad samt mindre
maéangd férorening.

Att det ytliga marklagret med stor andel
marklevande organismer schaktas bort
och ersatts av nya massor innebér att
markmiljon pa kort sikt (under atgérd)
utsatts for en kraftig negativ paverkan,
men pa léangre sikt (efter atgard) blir
forutsattningarna for god markmiljo
battre.

Klimatpaverkan: transport av
férorenade massor till
mottagningsanlaggning motsvarar ca
8800 kg CO2-ekv enligt SGF:s
berékningsverktyg, dar etablering och
sanering bidrar ungefar lika mycket som
aterstalining och avetablering.
Berakning av klimatpaverkan fran
transport av nytt material till omradet
har inte genomforts, inte heller utslapp
fran maskiner vid arbete i parken.

Fortsatt péverkén bé véxter och djkur
da fororeningarna ligger kvar. Lag risk
for negativa konsekvenser till féljd av
téckning eftersom arbetet planeras
ske med arborist for att skydda trad
och buskar inom omradet.

Minskad risk for spridning till foljd av
Overtackning sa lange 6vertackningen
kontrolleras och fylls pa vid behov.

Att det ytliga marklagret med stor
andel organismer técks av nya massor
innebar att markmiljon pa kort sikt
(vid atgard) utsatts for viss negativ
paverka, men pa langre sikt (efter
atgéard) forbattras forutsattningarna
foér markmiljon.

Berakning av klimatpaverkan fran
transport av nytt material till omradet
har inte berdknats, inte heller utslapp
fran maskiner vid arbete i parken. Dock
mindre  &n  for
inga massor

ar  utslappen
schaktalternativet da
behover schaktas upp eller kéras bort.

2026-02-25

Bubbelparken - PM férenklad riskvardering

Uppdragsnr: 20530



Halsa

Lokalsamhalle

Rattvisa jAmtemot kommande

generationer

(Liljemark

™ ey e
LONSLHTING

Tabell 3. Jimforelse av sociala utvarderingskriterier mellan nollalternativet (ingen atgard) samt sanering
(atgérdsforslag 1) och évertéckning (atgéardsférsiag 2).

Oaccéptablé risker for o Ingen risk for exponering gen'om' Minskad risk for exponering gendm

manniskors halsa féreligger till  minskad méangd férorening samt overtackning med biokol, signalnat och
foljd av pavisade halter av Overtackning med biokol, signalnat ny jord/tackbark. Salange dvertdckningen
framfdrallt PCB, men d&ven PAH  och ny jord/tackbark. Inga kontrolleras och fylls pa vid behov
och metaller i ytlig jord inom oacceptabla hélsorisker foreligger. foreligger inga oacceptabla hélsorisker.
delomradena LCO1, LCO2 och
LCO6.
| nuléget ar delar av parken Om fororeningar schaktas ut sadlangt ~ Om markytan tacks fér att minska
avstangd till foljd av pavisade det &r mojligt utan att skada traden exponeringen utan att féroreningar tas
féroreningar. Stor oro hos sa att féroreningsmangden minskar bort kommer risken for oro kopplat till
narboende till foljd av och markytan tacks for att minska negativa halsorisker minska bland
férekomst av féroreningar. exponering kommer oro koppilat till néarboende och bestkare men troligen
negativa halsorisker bland narboende inte forsvinna helt da féroreningarna inte
och besokare férvinna. avlagsnats.
Negativt for ndrboende och Positivt for narboende och besokare Positivt for ndrboende och bestkare om
besokare om parken hélls om atgéard kan goras i samband med  lekplatsen kan tackas skyndsamt/i néartid,
stangd pa grund av upprustning enligt innan de tva narmaste lekplatserna
foéroreningssituationen da parkforsérjningsplanen. Negativt om  stangs fér upprustning.
aven kringliggande lekplatser lekplatsen ar stédngd i nartid eftersom
ska tillfalligt stangas for aven de tva ndarmaste lekplatserna
ombyggnation i nartid. kommer att héllas stdngda i nartid for
upprustning.
Ifall inga atgarder genomfors Storre delen av féroreningar Risker till foljd av féroreningarna
kommer hanteringen av avlagsnas vilket innebér att hanteras men ett kontrollprogram
foéroreningar lamnas kvar till kommande generationer inte kommer alltid behovas for att kontrollera
kommande generationer. kommer behdva hantera att dvertackningens skicks och det ar
féroreningssituationen pa omréadet. majlig att ytterligare dvertackning

kommer behdva goras i framtiden.

Markrestriktioner vid Omréadet kan omvandlas i framtiden Vissa markrestriktioner kommer finnas
omvandling av omréadet. utan markrestriktioner, t ex vid vid arbeten i omraden som Overtéackts.
ombyggnation av lekplatsen
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Utifran genomford oversiktlig riskvardering ar det tydligt att O-alternativet (ingen atgéard)
inte ar lamplig inom omradet. Overtéckning som alternativ &r mer positiv med undantag
for maojlig fortsatt viss paverkan pa vaxter och djur samt framst de sociala aspekterna dar
oro hos nérboende och kvarlamning av fororeningar pa platsen for kommande
generationer ger mer negativt utfall &n schaktsaneringen. Kvarldmnande av fororeningar
paverkar ocksa mojligheterna for framtida utveckling av omradet. Nar samtliga aspekter
vags samman ar schaktsanering det mest Iampliga atgardsalternativet for omradet.

Forslag atgard

For Bubbelparken foreslas att schaktsanering genomférs i samband med upprustningen
av parken som planeras inom cirka 5 ar. For att omradet ska kunna anvéndas i nartid
foreslas att overtackning tillampas tillfalligt.

Fordelarna ar att en overtackning effektivt minskar risken fér exponering och déarmed
negativa halsoeffekter i nartid. Detta mojliggor att parken finns tillganglig for narboende
och besokare under den period da de ndrmaste parkerna ska rustas upp. Pa sikt kommer
dock komplettering av 6vertdckningen att bli aktuell till foljd av erosion. For att minska
behovet av kontroller och eventuell forstarkning pa sikt kan schaktsanering genomforas i
samband med nasta mer omfattande upprustning (inom ca 5 ar). Schaktsanering ger
positiva effekter pa lang sikt genom att dels ge en mer underhdllsfri minskning av negativa
hélsoeffekter, dels forbattra forutsattningarna for en god markmiljo. Att genomféra
atgarden i tva steg innebér att kostnader och klimatpaverkan blir hdgre an om endast en
atgard genomfors, dock beddms fordelarna dvervaga detta. Genom att anvanda markduk
mellan biokol och signalndt minskar risken for kontaminering av de rena
overtackningsmassorna vilket okar chanserna att kunna ateranvanda dessa efter
genomford sanering.

Om omradet tacks i nartid for att senare schaktsaneras (inom ca 5 ar) ar
kommunikationen viktig for att undvika oro. Det &r viktigt att det inte framstar som att
man véljer att vénta med sanering, utan att det framgar att riskerna for negativa
halsoeffekter minskas i och med ©6vertdckningen och blir fullt acceptabla.
Schaktsaneringen ar dock viktig for att bibehélla acceptabla hélsorisker pa langre sikt
samtidigt som behovet av underhall kan minskas samt att omradet kan omvandlas i
framtiden utan markrestriktioner, t ex vid ombyggnation av lekplatsen.

Slutsats

Om éatgérdsforslag 2 (dvertdckning) genomfors i nartid och atgardsforslag 1
(schaktsanering) sker i samband med nasta mer omfattande upprustning av
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Bubbelparken (planeras inom ca 5 ar) kan risken for negativa halsoeffekter till foljd av
pavisade fororeningar hallas pa en acceptabel niva pa bade kort och lang sikt. Samtidigt
kan lekplatsen hallas tillgénglig for narboende och besdkare under den period da
narliggande lekplatser rustas upp senare i ar.
Referenser
Liljemark Consulting. (2025). Atgardsutredning Bubbelparken, 20530.
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