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Sammanfattning

Markanta AB har pa uppdrag av Realy Bostad AB upprattat denna
dagvattenutredning som underlag fér detaljplan for bostadsbebyggelse vid
Holmogaddsvagen i Karrtorp, Stockholm. Planomradet omfattar cirka 0,4 ha och
utgors idag av asfalterade parkeringsytor, garage, atervinningsstation och
gronytor.

Planférslaget omfattar tva flerbostadshus, Hus A och Hus B, med ett
sammanhangande garage under mark. Dagvattenhanteringen har utformats
utifran Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva. Takvatten och
dagvatten fran hardgjorda ytor foreslas fordrojas och renas genom en
kombination av upphdéjda regnbaddar, grasdiken, krossdiken och skelettjord.
Losningen har anpassats till omradets begransade tillgangliga ytor,
garagebjalklag och befintliga hojdférhallanden.

Exploateringen medfér en mindre 6kning av dagvattenflédena jamfort med
befintlig situation. Med féreslagna dagvattenatgarder minskar dock de
dimensionerande flédena fran cirka 57 /s till cirka 47 |/s vid ett 20-arsregn
inklusive klimatfaktor. Fordréjningskravet enligt Stockholms stads atgardsniva
beddms kunna uppfyllas.

Recipienten for omradet ar Strommen via Henriksdals reningsverk. Recipienten
har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar inte god kemisk status.
Fororeningsberakningarna visar att foreslagna dagvattenatgarder ger en
betydande reduktion av bade féroreningshalter och féroreningsmangder jamfort
med befintlig situation. Samtliga undersdokta amnen minskar efter rening, med
undantag for PAH16 som kvarstar pa en niva nagot éver befintlig situation. Den
beraknade 6kningen beddms dock vara osaker och sannolikt kopplad till
schablonvarden i berakningsmodellen snarare an en faktisk 6kning av
belastningen fran omradet.

Omradet beroérs av en befintlig lagpunkt pa Holmdgaddsvagen och en sekundar
avrinningsvag som behdver beaktas vid skyfall. Vid ett klimatanpassat 100-arsregn
har den maximala vattennivan beraknats till +34,33 (RH2000). Den sodra av de
planerade byggnaderna, hus B, beroér endast en mindre del av lagpunktens
dversvamningsyta, dar det modellerade maximala vattendjupet uppgar till 0-0,12
m. Byggnadens paverkan pa lagpunktens funktion beddéms darfér vara liten.
Fardigt golv rekommenderas att anldggas pa lagst +34,53 (RH2000), vilket
inkluderar en sakerhetsmarginal pa 0,20 m.

Vattendjupet direkt vid de planerade entréerna beddms understiga cirka 0,20 m.
Pa anslutningen mellan entrén narmast lagpunkten och fastighetsgransen kan
vattendjupet dock overstiga 0,20 m. For att sakerstalla framkomligheten till hus B
vid hoga vattennivaer rekommenderas darfor att en hojdsatt gangférbindelse
anldaggs inom kvartersmark mellan byggnadens bada entréer. Den slutliga
hojdsattningen ska utformas sa att lagpunktens funktion och sekundara
avrinningsvagar bibehalls. Garagenedfarten ska utformas sd att ytavrinning och
skyfallsfléden inte kan ledas ned i garaget.

Framkomligheten langs Holmdgaddsvagen kan tillfalligt begransas vid ett
klimatanpassat 100-arsregn till foljd av vattenansamlingar i tva lagpunkter langs
gatan. Resultaten avser gatans befintliga utformning. Eftersom gatans sektioner
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planeras att forandras behover den samlade framkomligheten till planomradet
beddmas i samband med projekteringen av Holmogaddsvagen. For beddmning
av den framtida situationen kravs en ny skyfallssimulering baserad pa en
projekterad hojdmodell. Om tillracklig framkomlighet inte kan sakerstallas
genom gatans framtida utformning kan en alternativ tillfart behdva 6vervagas.

Under angivna férutsattningar bedéms exploateringen inte 6ka
dversvamningsrisken inom eller nedstréoms planomradet. Den foreslagna
dagvattenhanteringen beddms inte heller férsamra mojligheten att uppna
gallande miljokvalitetsnormer for vatten.
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1 Inledning

P34 uppdrag av Realy Bostad AB har Markanta AB utfért en dagvattenutredning i Karrtorp,
Stockholm.

Utredningen ska utgora ett underlag for ny detaljplan som maéjliggdr byggnation av nya
bostadshus mellan Holmogaddsvagen och tunnelbanan inom fastigheten Stockholm
Karrtorp 1:1.

Realy Bostad foreslar att bebygga aktuellt omradde med tva flerbostadshus med ett
sammanhangande garage under mark. Husen har i denna utredning benamnts A och B,
se Figur 1.
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Figur 1. Féreslagen byggnation med indelning av Hus A och B.
2 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har anvants for framtagande av dagvattenutredningen:

e Baskarta_2108302_DWG

e Projekteringsunderlag SVOA, 2026-06-18

e Markplanering L30-P-00_export, 2026-04-30

e LSO- PM Holmdbégaddsvagen, iterio, 2026-05-05

e Stockholms skyfallsmodell 2024 (TK), hamtad 2026-06-10

Foljande ovriga forutsattningar har legat till grund for framtagande av
dagvattenutredningen:

e Enligt uppgift fran Realy Bostad kommer elcentralen och samtliga befintliga
ledningar i omradets norra del att flyttas bort fran fastigheten och hansyn behover
darfor inte tas till dessa.
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3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foljer Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar
version 2025-03-19 samt Stockholms stad dagvattenstrategi och atgardsniva.

3.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 innefattar fyra huvudmal for en hallbar
dagvattenhantering.

e Forbattrad vattenkvalitet | stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet s att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatforhallanden
med intensivare nederboérd och hdjda vattennivaer i sjdar, kustvatten och
vattendrag.

e Resurs och vardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs
for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e Miljémdssigt och kostnadseffektivt genomférande
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behoéver fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

3.2 Atgirdsniva

Stockholms stads atgardsniva innefattar:

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas och renas i
hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pd 20 mm och
ha en mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Dagvattenutredningen foljer branschstandard P110 av Svenskt Vatten.
Utredningsomradet antas vara tat bostadsbyggelse vilket innebar 10-ars
aterkomsttid for fylld ledning och 20-ars dterkomsttid for trycklinje i markniva.
Fordrojningsatgarder dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva med en
vatvolym pd 20 mm.
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4 Markforutsattningar

Markanta har utfort en geoteknisk undersdkning och utredning for omradet och Atrax
Energi & Milj6 har utféort miljoprovtagning. Resultaten fran utférda geotekniska
undersdkningar redovisas i "Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)/Geoteknik” med
tillhérande ritningar. For undersdokningsresultat och utvardering gallande
markféroreningar, se rapport: "Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Karrtorp”.

4.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Den évergripande geologin inom omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta i de hoglanta
delarna av berg i dagen eller berg med ett tunt morantacke. | dalarna och i omradet for
foreslagna byggnader utgérs jorden av glacial och postglacial lera, se Figur 2. Det
stammer till stora delar val dverens med Stockholms byggnadsgeologiska karta, se Figur
3. Enligt detta underlag har leran upp till 5 m maktighet och i den norra delen av
planomradet finns berg i dagen precis vaster om planerade byggnader.

| samband med dagvattenutredningen har Markanta AB gjort en geoteknisk
undersokningen. Undersokningen bekraftar till stor del jordartskartan och den
byggnadsgeologiska kartan; jordlagren utgérs till storsta delen av fyllningsjord, pa lera, pa
ett tunt lager friktionsjord pa berg. Det totala jorddjupet varierar mellan cal5och ca 6 m
och antas vara som grundast i den norra delen med ett uppskattat djup till berg pa ca1-2
m och som stérst vid den sdédra dnden av Hus A med ca 6,2 m till berg. Oster om
Holmodgaddsvagen, mitt emot atervinningsstationen ses berget i dagen. Leran har en

maktighet pa mellan ca 0,8 — 4,4 m.
. Berg

Berg med tunt morantécke

_:.!4_;

Postglacial lera

Glacial lera
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Berg i dagen.

Moran

Sten, grus och sand.

Vaxellagring

Lera

Organisk jord

Figur 3. Utsnitt fran Stockholms byggnadsgeologiska karta (1980)

Tre grundvattenror har installerats pa tva platser inom omradet. Grundvattennivan
uppmattes i januari vid installation, en vecka efter installation samt en gang i februari.
Uppmatta nivder varierar mellan +29,5 och +30,9, motsvarande mellan 4,5-4,8 och 3,4-4,8
m under markytan.

Sammantaget indikerar markférutsattningarna att méjligheten till infiltration av
dagvatten ar begrénsad, da berget ligger relativt ndra markytan och leran har en lag
genomslapplighet.

4.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Lansstyrelsens EBH-karta finns ingen information om féroreningar eller potentiella
fororeningar i utredningsomradet. Miljdundersokning utféord av Atrax Energi & Miljo visar
att majoriteten av analyserade jordprover inte 6verskrider Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM. Alifater och PAH-H har uppmatts éver KM men overskrider inte
storstadsspecifika riktvarden for Stockholms stad. Analyserade grundvattenprover pavisar
uppmatta varden i de tva hogsta klasserna, klass 4 och klass 5 for magnesium, kalcium
och mangan. Det har inte forekommit ndgra indikationer pa att jorden inom
utredningsomradet utgoérs av sulfidjord.

5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Naturliga avrinningsomraden

Enligt SVOA:s avrinningsomradeskarta tillnér omradet det topografiska
avrinningsomradet till Sicklasjon, men denna recipient bedéms inte paverkas av
dagvatten fran utredningsomradet under normala driftsforhallanden da
utredningsomradet ar belaget langt ifran recipienten och den ytliga avrinningen passerar
flera delavrinningsomraden med lokala lagpunkter, se Figur 4.

Markanta AB
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Figur 4. Ytligt avrinningsomrdde enligt Stockholm Vatten och Avfalls 6ppna geodata till Sicklasjén.
Utredningsomrdadet markerat med svart rektangel.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Utredningsomradet ar anslutet till ett kombinerat ledningssystem dar dag- och spillvatten
avleds till Henriksdals reningsverk), se Figur 5. Efter rening slapps vattnet ut i recipienten
Strommen (SVOA, 2023).

v o

Tekniska avrinningsomraden dagvatten
(recipient)

Avrinningsomraden dagvatten
. Sédra Henriksdal

D Hamnbassangerna

D Dammtorpssjon
D Sicklasjon
E] Hammarby Sj6

° Utredningsomrade

Figur 5. Tekniskt avrinningsomrdde fér dagvatten enligt Stockholm Vatten och Avfalls Sppna
geodata. R6tt omrade redovisar avrinningsomrddet till Henriksdals reningsverk. Svart markér visar
utredningsomradet, som dr anslutet till ett kombinerat ledningssystem.

5.3 Lagpunkter/instingda omraden, flédesvagar vid ett 100-arsregn

For att f4 en bild av befintliga dagvattenférutsattningar har en hdjdanalys av omradet
gjorts i programmet Scalgo Live, som visar avrinningsomraden, rinnvagar och lagpunkter,
se Figur 6. Analysen grundar sig pa topografiska forhallanden. Den omfattar
markinfiltration, men tar inte hansyn till befintligt ledningssystem. Till skillnad fran
traditionella hydrauliska modeller, som vanligtvis beaktar dynamiska aspekter av
vattenflodet, ar analysen i Scalgo Live statisk, vilket innebar att den inte tar hansyn till
forandringar over tid.
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Figur 6. Vanster bild visar de tvd avrinningsomrdden (grén respektive gul farg) som pdverkar
dagvattenhanteringen inom planomradet. Planomradesgrdnsen dr markerad med réd linje och
planerade byggnader med svart linje. Hoger bild visar lokala Idgpunkter (bla ytor) inom och i
anslutning till planomrddet samt rinnvagar vid 109 mm regn (bla linjer).

Resultatet stammer val dverens med Stockholms stads skyfallsanalys, se Figur 7.

i -
0,1-0,2m
[70203m

Woz-05m
Mos10m

Wm0 7

Figur 7. Maxdjup vid 100-arsregn enligt skyfallsmodellering fér Stockholm, utférd 2024. (Stockholms
stad, 2026)
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Inom och i anslutning till befintligt utredningsomrade finns lokala lagpunkter dar vatten
kan bli stdendes nar dagvattensystemets kapacitet dverskrids. | anslutning till befintligt
garage i den sddra delen av planomradet finns en ldgpunkt dar maximalt djup ar ca 0,5 m.
Narmast fasaden ar djupet som mest 0,1-0,2 m. (Stockholms stad, 2026) Lagpunkterna
kan dels orsaka dversvamning, dels forsvara framkomligheten.

PM Dagvattenutredning

Befintligt omrade avvattnas till rannstensbrunnar i anslutning till gatan, se Figur 8.
Brunnarna ansluter till ett kombinerat ledningssystem. Taket pd befintligt garage
avvattnas invandigt och ar anslutet till den kombinerade ledningen, se Figur 9.

Servisanslutningen for de planerade husen ar inte bestdmd. D& marken i huvudsak lutar
at séder och ledningen i gatan troligen avrinner at sdder foreslas en framtida
servisanslutning i fastighetens sédra delar. En mindre del av fastigheten avrinner at norr
och med planerad utformning for Hus A blir det Iangt till féreslagen anslutningspunkt for
dagvattnet som avrinner norrut. P4 grund av byggnadens avlanga utformning och den
smala forgardsmarken kan det darfor vara nédvandigt att undersdka maojligheten till tva
dagvattenserviser for Hus A.

35,8
/

G6.0

AN
N A ®
Gosd \j
R\

1o

Figur 8. Befintliga avrinningsomrdden redovisas med separata fdrger. Befintliga
anslutningspunkter A-D redovisas med grén cirkel. Ytlig avrinning illustreras med bld pilar. Grdns
fér utredningsomradet redovisas med rosa linje. Héjdrygg/vattendelare visas med réd linje. Gratt
omrade ansluter inte till ledningsndtet utan avrinner ytligt gt séder.
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Figur 9. Befintliga VA-ledningar. Brun = kombinerade ledningar, Grén- = dagvattenledningar, R6d =
spillvattenledningar, Bld=dricksvattenledningar. Pilar redovisar flédesriktning i ledning.
Utredningsomrddet redovisas med svart linje.

5.4 Markavvattningsféretag

Det finns inga markavvattningsforetag eller andra vattendomar som beror
utredningsomradet enligt Lansstyrelsens WebbGlIS (Lansstyrelsen, 2024)

5.5 Verksamhetsomrade

Planomradet ingar i Stockholm Vatten och Avfalls verksamhetsomrade for dagvatten.
Dagvatten avleds idag via det kombinerade ledningsnatet.

6 Recipient och statusklassning

Strommens ekologiska status ar klassad till otillfredsstdllande. Klassningen ar baserad pa
overgddning, miljogifter, morfologiska forandringar och kontinuitet samt
flodesforandringar. Vattenférekomsten paverkas fysiskt av en hamnanlaggning for sjofart.
Enligt VISS beddms det omdjligt att uppnd god ekologisk status. For vattenforekomsten
finns darfor ett undantag fran kvalitetskraven. Undantaget galler enbart den fysiska
paverkan. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva.

Vad galler miljokonsekvenstypen évergdédning och paverkanskallan urban
markanvandning finns en tidsfrist till &r 2027-2039 (beroende pa kvalitetsfaktor och
paverkanskalla). For miljogifter (sarskilt fororenande amnen), dar parametrarna icke-
dioxinlika PCB:er, koppar och zink varit utslagsgivande for statusbedémningen, ar malaret
for god status satt till ar 2027.

Strommens kemiska status ar klassad till uppnar ej god. Detta orsakas av att

Markanta AB
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gransvardena for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen (ANT),
fluoranten (FLUO), kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i vattenforekomsten. M3laret for god
kemisk ytvattenstatus ar satt till 2027. For kvicksilver och PBDE finns ett undantag i form
av mindre stranga krav. Detta dd halterna av dessa tvd amnen dverskrids i samtliga
undersokta ytvattenforekomster i Sverige och beror pa storskalig atmosfarisk deposition
(ldngvaga luftburen spridning).

6.1 Lokala atgardsprogram

Stockholms stad har tagit fram ett atgardsprogram som redovisar vilka konkreta atgarder
som behdvs for att na god vattenstatus i stadens vattenforekomster. Utredningsomradet
beddms inte paverka de dtgarder som planeras i det lokala dtgardsprogrammet for
Strommen (Stockholm stad).

6.2 Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet omfattas inte av Ostra Méalarens Vattenskyddsomrade.

6.3 Utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstroms planomradet

Det pagar inga planarbeten i anslutning till utredningsomradet enligt Stockholm stads
hemsida (Bygg och plantjansten, 2024).

Holmdgaddsvagens kdrbana kan komma att smalnas av, men vid tidpunkten for denna
utredning ar inget bestamt.

Planerad exploatering inom utredningsomradet beddéms inte paverka eventuella framtida
utbyggnader uppstroms eller nedstréms da inga storre forandringar sker gallande
dagvattenfléden eller rinnvagar.

Ostbergatunneln ar en del av Stockholms klimatanpassning och ar en ny dagvattentunnel
som byggs for att leda dagvatten fran stora delar av séderort till Saltsjon (vattenomradet
frdn Slussen och Strombron i vaster till Blockhusudden i 6ster) utan att belasta
Henriksdals reningsverk. Om ledningarna inom och i anslutning till planomradet
separeras i framtiden innebar det att dagvattnet har méjlighet att ledas till Strommen
utan att passera Henriksdals reningsverk.

7 Befintlig och planerad markanvandning

Den befintliga markanvandningen utgors av en asfalterad parkeringsplats, en
garagebyggnad, en atervinningsstation samt gronyta, se Figur 10.
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Figur 10. Vénster bild visar en satellitbild 6ver omrddet. Planomrddet markerat med rosa linje.
(Scalgo, 2026). Hoger bild visar kartering av befintlig markanvdndning. réd yta = tak, grd yta =
asfalt, lila yta = betongmarkplattor, orange yta = grus, grén yta = grényta/skogsmark, blg yta=
grényta/skogsmark utanfér plangrdns.

| framtida situation planeras marken anvandas till byggnation av tva lamellhus, A och B, se
Figur 11. Runt husen planeras plattsatta ytor for gemenskap. Ett sammanhangande
garage planeras under husen med foéreslagen infart vid Hus B, se Figur 12. Nivaer for
bjalklaget forutsatts kunna mojliggora for dagvattenhantering ovanpa.

Figur 11. Bilden visar kartering av planerad markanvdandning. réd yta = tak, gra yta = asfalt, orange
yta = plattor, grén yta = grényta/skogsmark, bld/cyan yta=grényta/skogsmark utanfér plangrdns.
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P4 grund av att omradet for Hus B ar del av en lokal I1dgpunkt och lagpunkten vid skyfall
avvattnas at finns risk for att vatten vid kraftiga regn kan rinna in i garaget. Foreslagen
placering av garagenedfart anses darfor inte lamplig utan atgarder som sakerstaller att
vattnet inte kan rinna in i garaget. Draneringen for garaget kan behdva pumpas om den
hamnar djupare an anslutningsnivan fér ledningen i gatan.
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Figur 12. Foéreslaget Idge fér garagenedfart.
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8 Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

8.1 Floden

Berakning av befintliga och framtida dagvattenfléden har utférts med rationella metoden
och ekvation nedan enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Q=A-¢@-i

dar:

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s-ha]

Berakningar med tillagg for klimatfaktor 1,25 har gjorts for att ta hojd for okade
regnmangder i framtiden enligt Svenskt Vattens rekommendation. Resultatet redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Dagvattenfloden befintlig och framtida markanvandning

Red. , 1O 10~ 200 = 2O
Area area arsfléde a'rsflode arsfléde arsﬂode
[m?] (7] exkl. kf | inkl. kf | exkl. kf | inkl. kf
[1/s] [1/s] [1/s] [1/s]
Befintlig markanv.
Asfalt 1585 0,8 | 1268 289 36,1 36,1 45,4
Tak 314 09 | 283 6,4 8,1 8,1 10,1
Grényta 866 0, 87 2,0 2,5 2,5 3,1
GCroényta utanfor plangrans | 1454 0,1 145 33 41 42 52
Grusyta 252 0,2 50 11 1,4 1,4 1,8
Betongplattor 94 0,7 66 15 19 19 2.4
Summa 4565 | 0,42 | 1899 432 541 542 68,0
Framtida markanv.
Asfalt 128 0,8 | 102 2,3 29 29 34
Tak 1451 0,9 | 1306 29,8 37,2 37,4 46,8
Plattor med fogar 481 0,7 | 337 7.7 9,6 9,7 12,1
Grényta 1051 (0N 105 2,4 3,0 3,0 38
GCronyta utanfor plangrans | 1454 0,1 145 33 41 42 572
Summa 4565 | 0,44 | 1995 45,5 56,8 57,2 713

Procentuell 6kning av flodet vid 10 ars dterkomsttid for planerad situation jamfort med
befintlig ar beraknad till 5,1%.
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8.2 Skyfall

Dimensionerande flode for befintlig situation vid ett regn med 100 ars aterkomsttid (utan
klimatfaktor) uppgar till ca 93 I/s, se Tabell 2. Vid planerad situation med klimatfaktor dkar
flodet till ca 122 I/s.

Tabell 2. Dimensionerande fléde vid ett regn med 100 drs dterkomsttid, med respektive utan
klimatfaktor.

100-arsflode exkl. kf[I/s] = 100-arsfldde inkl. kf [I/s]

Befintlig markanvandning 93 16

Framtida markanvandning 98 122

8.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats enligt Stockholms stads atgardsniva.
Atgérdsnivén ska tillampas vid ny- och stdérre ombyggnation och ar framtagen for att
bidra till att miljokvalitetsnormerna kan foljas i stadens vattenférekomster. Dagvatten fran
hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i hallbara dagvattensystem som dimensioneras
med en vatvolym pa 20 mm.

Fordréjningsvolymen beraknas enligt:

Ui =dr* Areq

d, = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads
atgardsniva)

Area = reducerad area [m?]

Avsteg fran tillampning av atgardsnivan kan medges om tekniska forutsattningar,
naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det
inte ar maojligt eller motiverat att tillampa den (SVOA, 2016). Inom befintliga, tatbebyggda
omraden sa som aktuellt planomrade, ar mojliga ytor for fordrojning ofta begransade.
Fordréjningsvolymer enligt atgardsnivan har berdknats och en bedémning gallande
atgardsnivans tillamplighet har gjorts.

Tabell 3. Erforderlig férdréjningsvolym

Nybyggnation Reducerad Erforderlig Andel av
area fordrojningsvolym fordréjningsvolym
[m’] [%]
E"rforqerlllg 1745 35 i
fordréjningsvolym
Tak 1306 - 75
Bostadsgard 439 - 25
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9 Fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 26.2.1) har anvants for att berakna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens typvarden, som anvands for att
berakna fororeningskoncentrationer och mangder, bygger pa ett stort antal studier for
olika typer av markanvandning dar flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts. Modellen baserar sina berakningar pa historiska matningar, vilket medfér en
del osakerheter. Osakerheterna ar bland annat kopplade till valet av markanvandning,
mangden matdata och variationen av densamma, olika provtagningsférfaranden,
tidpunkt da provtagningen genomférdes samt avgransning av den markanvandning som
provtagningen avser. Tillforlitligheten ar generellt hogst for 6vergripande kategorier for
markanvandning sdsom centrumomraden, bostadsomraden och genomfartsvagar, och
lag for ytor sasom tak, asfalt och gras. Vad galler amnen ar det hogst tillforlitlighet for
partiklar, naringsamnen och metaller (undantaget kvicksilver). Med avseende pa att
typvarden anvands i StormTac bér berakningsresultatet endast ses som en uppskattning
av fororeningssituationen i omradet och inte som exakta varden. Resultat erhallna fran
StormTac har i rapporten avrundats till farre vardesiffror for att spegla att det finns en viss
osdkerhet. Det bor ocksa beaktas att StormTac ar ett verktyg framtaget for att med
relativt fa indata kunna fa en bild av dagvattenfldéden, fororeningsbelastning och rening
inom ett specifikt omrade. Resultaten ar dock inte exakta med avseende p3 att naturliga
system ar komplexa och svara att avbilda med en modell.

Fororeningsberakningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning.
Nederbérdsdata frdn SMHI for Stockholm (601 mm/ar) har anvants som indata i modellen.

Berakningarna har avgransats till de amnen som generellt beddms vara viktiga i
dagvattensammanhang, med tillagg av de amnen som bidrar till att god vattenstatus inte
kan uppnas enligt VISS, dvs antracen, fluoranten, TBT, PCB och PFOS. Fér PFOS och PBDE
finns det dock inga typhalter i StormmTac och dessa har darfor utelamnats i
resultattabellerna. Vad galler PCB finns sju vanliga varianter i StormTac. | resultatet
redovisas PCB28. Resultatet av fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 4. Bergknade féroreningshalter vid befintlig och framtida markanvdndning utan
reningsdtgdrder. Gradmarkerade rutor indikerar att vdrdet éverskrider vdrdet for befintligt omrdde.

Amne Befintlig Framtida
ug/l markanvéndning|markanvéndning
Fosfor (P) 83 68
Kvdive (N) 1600 1600
Bly (Pb) 4,7 4,3
Koppar (Cu) 14 17
Zink (Zn) 29 54
Kadmium, (Cd) 0,26 0,43
Krom (Cr) 4,5 2,3
Nickel (Ni) 3,0 3,2
Kvicksilver (Hg) 0,031 0,010
Susp. Mtrl (SS) 12 000 18 000
Olja 460 89
PAHIG6 0,18 0,47
Benso(a)pyren (BaP) 0,016 0,009
Antracen (ANT) 0,014 0,009
Fluoranten (FLUO) 0,059 0,110
TBT 0,0016 0,0019
PCB 0,019 0,019

Tabell 5. Beradknade féroreningsmdangder vid befintlig och framtida markanvdndning utan
reningsdtgdrder. Gradmarkerade rutor indikerar att vdrdet éverskrider vdardet for befintligt omrdde.

Amne Befintlig Framtida
kg/ar markanvéndning|markanvindning
Fosfor (P) 0,12 0,10
Kvéve (N) 2,3 2,3
Bly (Pb) 0,0067 0,0063
Koppar (Cu) 0,019 0,025
Zink (Zn) 0,041 0,080
Kadmium, (Cd) 0,00038 0,00064
Krom (Cr) 0,0065 0,0034
Nickel (Ni) 0,0044 0,0047
Kvicksilver (Hg) 0,000044 0,000014
Susp. Mtrl (SS) 17 27
Olja 0,65 0,13
PAHI6 0,00026 0,00070
Benso(a)pyren (BaP) 0,000023 0,000014
Antracen (ANT) 0,000020 0,000013
Fluoranten (FLUO) 0,000085 0,000017
TBT 0,0000024 0,0000027
PCB 0,000027 0,000028

Efter exploatering 6kar féroreningshalter och -mangder pd arsbasis ndgot for ungefar
halften av de undersokta parametrarna jamfort med nivaer for befintligt omrade.
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10 Forslag pa dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering, utifran Stockholms stads dtgardsniva och aktuella
forutsattningar, redovisas i Figur 13 samt bilaga 1.

Taket pa byggnaderna ar brutet och avvattnas at tva hall. Pa framsidan av husen ar det
trangt, mojliga lésningar pa dagvattenhantering ar begransade.

D3 flédet inte 6kar namnvart efter byggnation beddéms befintlig ledningskapacitet vara
tillracklig fér anslutning, men detta bor sakerstallas.

TAK

1]
[ reansion
]

SKELETTJORD

y’ \ TECKENFORKLARING
)4

| GRON FORGARDSMARK

PLATTSATT YTA
HOJDRYGG

GRASDIKE

KROSSDIKE

RANNDAL

DAGVATTENLEDNING

YTLIG AVRINNING

AVRINNING SKYFALL

BEF. KOMBILEDNING

BEF. DAGVATTENLEDNING

BEF. SPILLVATTENLEONING
BEF. VATTENLEDNING
PLANOMRADESGRANS
PRELIMINAR FASTIGHETSGRANS
FORESLAGEN UTOKAD
FASTIGHETSGRANS

Figur 13. Foreslagen dagvattenhantering.

Planomradet ligger inte i anslutning till ndgon rekommenderad transportled for farligt
gods. Nagon sarskild anpassning av den foreslagna dagvattenhanteringen med avseende
pa risk for utslapp av farligt gods bedéms darfor inte vara nédvandig.

10.1 Diken

Langs med fastighetens baksida foreslas ett krossdike for fordrojning av takvatten samt
avledning av naturvatten. Diket féreslds vara Tm brett och 0,8 m djupt med en porositet pa
30%. Den totala langden uppgar till cirka 140 m vilket ger en fordrojningsvolym pa 25 m?.
Fordrojningsbehovet fran takytorna ar 18 m3. Diket foreslas ansluta till befintligt
ledningsnat i norr och i séder.
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Vid den norra gaveln pd hus A féreslds den preliminar fastighetsgransen flyttas cirka 0,7 m
norrut for att sakerstalla bade dagvattenledningen fran krossdiket och erforderligt
utrymme for ledningsschakten ryms inom fastigheten. Om arbeten vid framtida underhall
av ledningen ska ske inom fastighetsgransen kan gransen behova flyttas ytterligare.

| krossdiket sker bade rening och fordrojning av dagvatten.

P34 husets framsida foreslas takvattnet samt narliggande ytor avledas ytligt till ett mindre
grasdike langs fastigheten. Vid entréer kan diket kulverteras eller ersattas med en tackt
ranndal for att sakerstalla framkomlighet och tillganglighet. Vid den sédra delen hamnar
diket ovan det underjordiska garaget. Diket behover anpassas till konstruktionen,
exempelvis genom en bredare men grundare sektion. Se exempel pa utformning i Figur
14.

Figur 14. Dike vid entréer. Foto: Daniel Strge. (WRS, 2016)

10.2 Regnbaddar

| omradets sddra del foreslas delar av takvattnet fordrdjas i en upphdjd regnbadd.
Uppbyggnaden foreslas vara 200 mm éversvamningszon, 700 mm pimpstensblandat
regnbaddsubstrat, typ Hekla, och 200 mm draneringslager. | regnbadden satts en
kupolbrunn som leder ut 6verskottsvatten, se principsektion i Figur 15.
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EROSIONSSKYDD

BRADDA\/LOPP\

FASTIGHETSGRANS\

UTLOPPSLEDNING
LAGLINJE

200 OVERSVAMNINGSZON
700 HEKLA REGNBADD

200 DRANERINGSLAGER

Figur 15. Princip upphdjd regnbadd (Bara mineraler 2022)

10.3 Skelettjord

| utredningsomradets norra del féreslds en plattsatt yta, i utredningen benadmnd som torg.
Det finns ett befintligt trad pa torgytan som ska bevaras. Runt tradet, under
plattsattningen, foreslas skelettjord som kan fordroja och rena dagvatten samt ge bra
vaxtforhallanden for tradet, se Figur 16.

Erforderlig fordrojningsvolym fran torgytan ar cirka 5 m?3. Enligt Stockholms stads
handbok for skelettjord behovs minst 15 m3 per trad (Stockholm stad, 2017). Om
skelettjordslagret ar 600 mm tjockt behdvs ca 25 m? utbredning. | botten av skelettjorden
laggs draneringsledning som leder bort 6verskottsvatten mot anslutningspunkten.

Vid den foreslagna skelettjorden finns befintliga fjarrvarmeledningar och en
fiarrvarmekammare. Da det dnnu ar oklart om dessa kommer att vara kvar behover detta
utredas innan den slutliga utformningen av skelettjorden faststalls.
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Underkant pd betongmarkplatta ska sdttas
ldgre &n triidg & for
att undvika sdttningar och fér att rétter inte ska
leta sig ut i s&ttsanden. Alternativt sétts be-
tongmarkplattorna i betong.

Avjdmningslager, 50 mm
malkadam 8/11 mm

Placera alltid luftningsbrunnien
lagpunkt s& att den tar emot vat-
ten. Kan den inte séttas i rinndal

Luftigt bérlager, 150 mm 5
naadn R A A eller annan naturlig aviedningsy:

Om kantsten skér genom
viixtbddden dr det viktigt
att se till att den inte skdr av
viixtbddden. Hela vixtbdd-
den, dven luftigt bérlager,
ska vara sammanhéng-

ta anpassa marken runt brunnen
enligt kuvertprincipen.

\ Vid dtgérder pa befintligt trid ska Gverbygg-
nad fran viixtbédd med

och den nérmsta raden av sten/betong- iy opobod  Skirv, 800
plattor séttas i betong for att rétternainte (1111101 22227 90/150 mm|
ska leta sig ut i sdttsanden At typ B alterr|

Figur 16. Princip fér anldggande av skelettjord vid befintligt trdd (Stockholm stad)
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10.4 Fororeningsbelastning efter atgéarder

Beraknad fororeningsbelastning med féreslagna dagvattenatgarder redovisas i Tabell 6
och Tabell 7.

Tabell 6. Beraknade féroreningshalter vid befintlig och framtida markanvandning med
reningsatgarder. Grdmarkerade rutor indikerar att vardet dverskrider vardet for befintligt omrade.

Amne Befintlig Framtida
ug/l markanvéndning|markanvéndning
Fosfor (P) 83 50
Kvdve (N) 1600 840
Bly (Pb) 4,7 1,5
Koppar (Cu) 14 8,2
Zink (Zn) 29 17
Kadmium, (Cd) 0,26 0,17
Krom (Cr) 4,5 1,3
Nickel (Ni) 3.0 1,7
Kvicksilver (Hg) 0,031 0,0054
Susp. Mtrl (SS) 12 000 7 500
Olja 460 27
PAHI6 0,18 0,22
Benso(a)pyren (BaP) 0,016 0,006
Antracen (ANT) 0,014 0,0036
Fluoranten (FLUO) 0,059 0,046
TBT 0,0016 0,00076
PCB 0,019 0,0079

Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder vid befintlig och framtida markanvandning med
reningsatgarder. Gramarkerade rutor indikerar att vardet dverskrider vardet for befintligt omrade.

Amne Befintlig Framtida
kg/ar markanvéndning|markanvindning
Fosfor (P) 0,12 0,075
Kvdve (N) 2,3 1,2
Bly (Pb) 0,0067 0,0023
Koppar (Cu) 0,019 0,012
Zink (Zn) 0,041 0,025
Kadmium, (Cd) 0,00038 0,00025
Krom (Cr) 0,0065 0,0019
Nickel (Ni) 0,0044 0,0025
Kvicksilver (Hg) 0,000044 0,000008
Susp. Mtrl (SS) 17 11
Olja 0,650 0,04
PAHI6 0,00026 0,00033
Benso(a)pyren (BaP) 0,000023 0,0000089
Antracen (ANT) 0,000020 0,0000053
Fluoranten (FLUO) 0,000085 0,000069
TBT 0,0000024 0,00000011
PCB 0,000027 0,000012

Med atgarder hamnar samtliga halter under nivaerna for befintligt omrade, forutom for
PAH16. De huvudsakliga kallorna till PAH ar slitage fran dack och asfalt samt bilavgaser.
Resultatet for denna parameter beddms dock vara osakert och bér tolkas med
forsiktighet. Den planerade markanvandningen innebar att befintliga storre asfalterade
ytor ersatts av bostadsbebyggelse med begransad trafik och parkeringsgarage. Nagon
betydande 6kning av trafikrelaterade utslapp beddms darfor inte vara sannolik.
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11 Oversvamningsrisker

Vid skyfall, nar ledningsnatets kapacitet 6verskrids, sker avledningen huvudsakligen ytligt
via sekundara avrinningsvagar. Skyfallshanteringen har darféor bedémts med
utgadngspunkt att hojdsattning och ytlig avledning ar dimensionerande for omradets
funktion vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Utredningen omfattar inte hydrodynamisk
modellering av skyfallsforloppet.

1.1 Hojdsattning

I enlighet med rekommendationer i Svenskt Vattens P110 och P105, foreslas ny bebyggelse
hojdsattas sd att risken for skador pd byggnader begransas vid klimatanpassade regn
med aterkomsttider upp till 100 ar.

Beddémningen av éversvamningsrisk baseras pd Stockholms stads skyfallsmodellering for
100-arsregn (regional regnstatistik) med klimatfaktor 1,4. Modellresultatet visar att det
finns en lagpunkt pa Holmogaddsvagen i hojd med befintligt garage som delvis stracker
sig in dver kvartersmark. Planerat hus B dverlappar cirka 150 m? av ldgpunktens
modellerade 6versvamningsyta. Inom den berérda ytan varierar vattendjupet mellan O
och cirka 0,12 m. Eftersom modellresultatet redovisar maximala varden, vilka inte
nodvandigtvis upptrader samtidigt inom hela ytan, har ndgon magasinsvolym inte
berdknats utifrdn kartunderlaget. LAgpunktens totala magasinsvolym uppgar enligt
Scalgo till som mest cirka 3680 m?3. Med hansyn till dverlappets begransade omfattning
och de sma vattendjupen beddéms byggnadens paverkan pa ldgpunktens
magasinsfunktion vara liten.

Vid ett klimatanpassat 100-arsregn uppgar det maximala vattendjupet i lagpunkten till
cirka 0,46 m och den beraknade maximala vattennivan till +34,33 (RH2000). Fér att ta hojd
for osakerheter i skyfallsmodelleringen och héjdunderlaget samt for mindre lokala
variationer som inte aterges i modellen foreslds en sdkerhetsmarginal pa 0,20 m mellan
beraknad maximal vattennivd och fardigt golv. Fardigt golv rekommenderas darmed
placeras pa lagst +34,53 (RH2000). Nivan ska beaktas i den fortsatta projekteringen och
verifieras mot byggnadernas slutliga utformning och markens hojdsattning.

Marken inom tre meter frdn byggnaderna féreslas, dar det ar mojligt, luta bort fran
fasaderna med lutningen 1:20. Utanfér denna narzon ska héjdsattningen sa langt som
maojligt ansluta till befintliga marknivaer. Eftersom en mindre del av den befintliga
lagpunkten beror kvartersmark ska hojdsattningen samordnas med behovet av att
bibehalla lagpunktens magasinsfunktion och befintliga sekundara avrinningsvagar samt
utformas sa att vatten inte leds mot byggnader eller angransande fastigheter. Om
hojdsattningen medfér en minskning av ldagpunktens magasinsvolym ska behovet av
kompenserande volym inom planomradet bedémas i den fortsatta projekteringen.

Garagenedfarten planeras anlaggas i det sydvastra hornet av fastigheten, i narheten av
den lokala lagpunkten. Nedfarten behdver darfor utformas sa att ytligt rinnande vatten
inte kan ledas ned i garaget vid skyfall. Detta kan exempelvis uppnas genom att marken
hojdsatts sa att en avskarande hojdrygg eller motsvarande funktion skapas framfér och
langs sidorna av nedfarten.

Vid héjdsattning ar det viktigt att omradets befintliga sekundara avledningsfunktion for
skyfall bibehalls. For att minska risken for att ytligt avrinnande vatten leds mot
garagenedfarten kan den sekundara avrinningsvagen, om hdjdsattningen medger detta,
forskjutas ndgot narmare den soddra fastighetsgransen. Den hydrauliska funktionen far
dock inte forsamras och skyfallsvagen ska fortsatt kunna avleda vatten genom omradet
utan att 6versvamningsrisken okar for planomradet eller angréansande fastigheter. Om
skyfallsvagen flyttas behdver planomradesgransen i sdder utdkas nagot.
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1.2 Instdngda omraden och hantering av skyfall

Det forekommer inte nagra instangda omraden inom utredningsomradet i befintlig
situation, och den planerade exploateringen beddms inte skapa ndgra nya instangda
omraden, under forutsattning att foreslagna hojdsattningsprinciper genomfors.

Vid skyfall fylls den befintliga lagpunkten langs Holmdgaddsvagen upp. Nar ldgpunkten
ar fylld avrinner vattnet vidare ytligt dver kvartersmark at oster, se Figur 17. Denna
sekundara avrinningsvag utgor en viktigt del av omradets skyfallshantering och den
behdver bevaras aven efter exploatering.

R ¢ \\ AP ‘\ < AT »/
‘\ . . 4w \ \\/"( A
5 1) \ ~

Gransberget

0,1-0,2m
0,20,3m
0,3-0,5m
Mosi0m

. >1,0m
A

~s Y LN

Figur 17. Sekunddra rinnvagar vid skyfall. Ldgpunkterna visar uppfyllnadsgrad vid ett
klimatanpassat 100-drsregn. (Stockholms stad, 2026)

Den planerade exploateringen innebar endast en mindre dkning av den samlade
avrinningskoefficienten, fran cirka 0,42 till cirka 0,44. Okningen beddéms som marginell i
forhallande till omradets befintliga skyfallssituation.
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Under forutsattning att sekundara avrinningsvagar bibehalls, att garagenedfarten
skyddas mot ytlig avrinning och att hojdsattningen utformas enligt foreslagna principer
beddms den planerade exploateringen inte 6ka vattendjupen eller medféra nagon
negativ paverkan pa éversvamningsrisken inom eller nedstréms planomradet.

1.3 Framkomlighet till entréer

Stadens skyfallsmodellering visar att vattendjupet direkt vid de planerade entréerna inom
kvartersmark inte dverstiger 0,2 m. Pa anslutningen mellan entrén narmast lagpunkten
och fastighetsgransen overstiger vattendjupet dock 0,2 m. For att sakerstalla
framkomligheten foreslas darfor en hojdsatt gangforbindelse mellan byggnadens bada
entréer, sd att den andra entrén kan anvandas som alternativ vid hoga vattennivaer, se
figur 18.

0,1-0,2m
0,2-0,3m
0,3-0,5m

Mos10m
.>1.0m /‘

Figur 18. Pilen visar féreslagen gangférbindelse mellan de bada entréerna (snedstreckade ytor) i
hus B.

1.4 Framkomlighet langs Holmégaddsvagen

Holmodgaddsvagen utgor en del av omradets sekundara avrinningssystem och vid ett
klimatanpassat 100-arsregn kan vattenansamlingar i de tva ldgpunkterna langs gatan
tillfalligt begransa framkomligheten.

Vid den norra ldgpunkten, i anslutning till korsningen Karrtorpsvagen-Holmdgaddsvagen,
overstiger det maximala vattendjupet 0,20 m over hela kérbanans bredd vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Det maximala vattendjupet uppgar till cirka 0,43 m och beror
framst kérbanans norra sida. Oversvdmningens varaktighet i den norra lagpunkten kan
inte beddmas tillforlitligt utifrdn den aktuella modellen. Ledningsnatets kapacitet
hanteras schablonméassigt och lokala avledningsférhallanden aterges inte i detalj, vilket
medfor en generell osakerhet i modellens beraknade varaktigheter.

Vid den sédra lagpunkten overstiger vattendjupet 0,20 m 6ver hela gatans bredd under
cirka 90 minuter. Darefter aterstar en drygt tva meter bred remsa mitt i gatan dar
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vattendjupet understiger 0,20 m. Det maximala vattendjupet uppgar till cirka 0,45 m och
forekommer langs gatans vastra sida.

Resultaten avser Holmdgaddsvagens befintliga utformning. | samband med
exploateringen planeras aven forandringar av gatans sektioner, men nagot underlag for
den framtida gatuutformningen har inte funnits tillgangligt vid genomférandet av
foreliggande utredning. Det gar darfor inte att utifran den genomférda analysen bedéma
vattnets utbredning eller hur lange framkomligheten kan vara begransad efter en
framtida férandring av gatan. For att beddéma framkomligheten fér den framtida
situationen behover en fordjupad utredning genomféras med en dynamisk
skyfallssimulering baserad pa en projekterad héjdmodell som omfattar den nya
gatuutformningen.

Om framkomligheten langs Holmdgaddsvagen fortfarande ar begransad efter
forandringen av gatans sektioner kan en alternativ tillfart behova 6vervagas. En majlig
strackning har identifierats 6ver kvartersmark inom fastigheten Svenska Hogarna 4,
sydvast om korsningen Karrtorpsvagen-Holmdgaddsvagen, se figur 19.

Maximala vattendjup

loos02m
I o.2-05m
Bosm

Figur 19. Urklipp frdn Scalgo med Stockholms stads modellresultat. Figuren visar maximala
vattendjup och mdjlig alternativ tillfart till planerad exploatering (bldastreckad linje).

Den alternativa tillfarten kan i nuladget endast betraktas som en mojlig atgard eftersom
den ligger pa en annan fastighet och det ar inte klarlagt om det finns langsiktig radighet
att anvanda den. Aven vagens bredd, barighet och geometri behdver utredas. Om
tillfarten ska tillgodoraknas vid bedémningen av raddningstjanstens framkomlighet
behover |6sningen sakerstallas fastighetsrattsligt eller genom planens genomférande
samt stammas av med berord raddningstjanst.

Den samlade framkomligheten till planomradet behdver slutligt bedémas i samband
med projekteringen av Holmogaddsvagen.
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12 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Beraknade dimensionerande floden redovisas i Tabell 8. Féreslagna dagvattenatgarder
redovisas i Figur 20. Reningseffekter redovisas i Tabell 9.

Tabell 8. Berdknade fléden inklusive dagvattendtgdrder.

10-ars flode exklusive 20-ars flode inklusive
klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 43 /s 551/s
Planerad situation 46 /s 57 /s
Flode efter foreslagna 301/s 47 /s
fordréjningsatgarder
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Figur 20. Dagvattenhanteringsplan inklusive rinnvagar vid normala regn och skyfall. Bilaga 1.
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Amne Reningsgffekt Reningsgffekt Reningseffekt Reningsgffekt Reningseffekt
Grisdike Grisdike Krossdike Grisdike krossdike

Torgyta Norr framsida Norr baksida Soder framsida Soder baksida
Fosfor (P) 61 -40 38 -38 68
Kvdive (N) 83 19 32 26 65
Bly (Pb) 90 37 67 41 86
Koppar (Cu) 70 23 44 29 71
Zink (Zn) 82 39 74 51 91
Kadmium, (Cd) 44 35 82 38 83
Krom (Cr) 43 25 39 32 59
Nickel (Ni) -18 36 70 43 53
Kvicksilver (Hg) 65 12 15 17 64
Susp. Mtrl (SS) 65 41 52 47 74
Olja 86 -12 -59 71 75
PAHI6 80 14 80 21 80
Benso(a)pyren (BaP) 45 14 62 21 45
Antracen (ANT) 70 45 48 53 70
Fluoranten (FLUO) 70 45 48 53 70
TBT 70 45 48 53 70
PCB 70 45 48 53 70

*reningseffekten for fosfor i Grdisdiket for omradet “séder framsida “och "Norr framsida” har uppndtt minsta mojliga
utloppshalt.

13 Sammanfattning av dagvatten- och skyfallshanteringen

Dagvattenutredningen visar att den planerade exploateringen kan genomforas utan
negativ paverkan pa recipient eller omgivande omraden, forutsatt att foreslagna
dagvattenatgarder och hdjdsattningsprinciper genomfors.

Den storsta delen av den erforderliga fordréjningsvolymen genereras av takytorna. P3
grund av begransade ytor mellan byggnaderna och fastighetsgransen har
dagvattenhanteringen utformats med upphojda regnbaddar, grasdiken, krossdiken och
skelettjord. Systemet mojliggoér bade fordrojning och rening av dagvattnet samtidigt som
gréna inslag tillférs utemiljon.

Berakningarna visar att dagvattenflodena efter exploatering kan reduceras till nivaer som
understiger dagens situation. Féroreningsbelastningen minskar for samtliga undersokta
parametrar efter féreslagen rening, med undantag for PAH16 dar en mindre 6kning har
berdknats. Med hansyn till omradets framtida markanvandning som bostadsomrdde med
begransad trafik beddéms den beraknade 6kningen vara osaker och inte representera en
faktisk forsamring av recipientens belastning.

Skyfallshanteringen ar en viktig forutsattning for projektets genomférande. Vid hus B
finns en befintlig lagpunkt. Den planerad byggnaden berér endast en mindre del av
lagpunktens dversvamningsyta. Med hansyn till éverlappets begransade omfattning och
de sm3 vattendjupen beddéms byggnadens paverkan pa lagpunktens funktion vara liten.

Fardigt golv rekommenderas att anlaggas pa lagst +34,53 (RH2000), vilket motsvarar en
sakerhetsmarginal pd 0,20 m éver beraknad maximal vattenniva. Nivan behover verifieras
i den fortsatta projekteringen mot byggnadernas slutliga utformning och markens
hojdsattning. Slutlig hojdsattning ska utformas sa att I1dgpunktens funktion och den
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sekundara avrinningsvagen bibehalls, samt s3 att 6versvamningsrisken fér angransande
och nedstroms fastigheter inte okar.

For att sakerstalla framkomligheten till hus B vid héga vattennivaer rekommenderas att
en héjdsatt gangforbindelse anlaggs inom kvartersmark mellan byggnadens bada
entréer. Garagenedfarten i det sydvastra hornet av hus B behdver utformas sa att
ytavrinning och skyfallsfléden inte kan ledas ned i garaget. Detta beddms kunna
sakerstallas genom hojdsattning, avskarande hojdrygg samt stdodmur eller motsvarande
konstruktion langs nedfartens soddra sida.

Framkomligheten langs Holmdgaddsvagen kan tillfalligt begransas vid ett klimatanpassat
100-arsregn till foljd av vattenansamlingar i de tva ldagpunkterna langs gatan. Resultaten
avser gatans befintliga utformning. Eftersom gatans sektioner planeras att forandras
behdver den samlade framkomligheten till utredningsomradet slutligt bedémasi
samband med projekteringen av Holmogaddsvagen. Om tillracklig framkomlighet inte
kan sakerstallas genom den framtida gatuutformningen kan en alternativ tillfart behova
overvagas.

Sammantaget beddms den foreslagna dagvattenhanteringen uppfylla Stockholms stads
atgardsniva, bidra till minskad féroreningsbelastning och skapa forutsattningar for en val
fungerande hantering av bade dimensionerande regn och skyfall inom kvartersmark.

13.1 Fortsatt arbete
| ssmband med nasta skede behdver féljande utredas/faststallas:

e Lage pa serviser och sakerstallande av att sjalvfall kan fas fran foreslagna
dagvattenatgarder till befintligt ledningsnat.

e Garagebjalklagets paverkan pa madjliga dagvattenatgarder.

e Kapacitet i befintligt ledningsnat.

e Verifiering av rekommenderad niva for fardigt golv mot byggnadernas slutliga
utformning och markens hojdsattning.

e Detaljerad hojdsattning av kvartersmarken, inklusive kontroll av att ldgpunktens
funktion och den sekundara avrinningsvagen bibehalls samt att
oversvamningsrisken for angransande och nedstroms fastigheter inte dkar.

e Hojdsattning av gangforbindelse mellan de bada entréerna i hus B, sa att
framkomligheten kan uppratthallas vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

e Detaljerad utformning av skyddet mot avrinning och skyfallsfloden vid
garagenedfarten.

e Projektering av Holmdgaddsvagens framtida sektioner samt férdjupad
beddmning av framkomligheten vid skyfall genom en dynamisk skyfallssimulering
baserad pa en projekterad hoéjdmodell.
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