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Bakgrund

EcoTech Solenergi AB har fatt i uppdrag att uppratta en forstudie
for installation av solceller vid 7 plaskdammar i Bromma. | forsta
hand skall installation, om maijligt, goras pa taken pa befintliga
teknikhus. Utover det skall ett forslag med solceller monterade
pa skarmtak eller liknande inga i forstudien.

Inga platsbesok har gjorts, utan denna forstudie baseras pa
bilder, satellitbilder, samt den forstudie som utfordes 2016-2017.

Forstudien ar upprattad i november 2023. Som investeringskalkyl
har forstudien anvant en LCOE-kalkyl (Levelized Cost of Energy).
For att fa fram solinstralningsdata och simulerad elproduktion
har simuleringar gjorts i PV*SOL. Historisk elforbrukning
(manadsvis data) for respektive plaskdamm har inhamtats fran
stadsdelens sammanstallningar fran 2022 och 2023.
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EcoTech Solenergi har undersokt mojligheter och forutsattningar for
solcellsinstallationer vid plaskdammar pa ovan markerade platser.



Sammanfattning

Kund: Bromma stadsdelsforvaltning

Elforbrukning: Under 2022 1ag arsforbrukningen for de 7 plaskdammarna mellan 7 700
kWh och drygt 37 000 kWh, fordelat pa 1 plaskdamm med ca 7700 kWh, 3 st pa drygt 15
000 kWh, 1 st pa drygt 18 500 kWh, 1 st pa ca 28 000 kWh och 1 st pa drygt 37 000 kWh.

Aktuella ytor: De teknikhus som finns i anslutning till plaskdammarna lampar sig ej for
solceller pa grund av skuggning och/eller for liten yta. For att mojliggora
solcellsinstallationer i plaskdammarnas narhet rekommenderas darfor att de 6nskade
solcellerna monteras som ett skarmtak i anslutning till respektive damm. Detta mojliggor
bade egenproducerad solel samt ett tak dar barnfamiljer och andra som nyttjar dammen
kan skydda sig mot saval sol som regn.

Forstudien och sammanfattningen redovisar tva alternativa forslag for installationer med
solceller som skarmtak:

Scenario 1) En 15 kWp anlaggning pa Svartviksvagen (som har hogst elforbrukning) och
Scenario 2) Fem anldggningar pa sammanlagt 60 kWp (ger ett lagre installationspris/kWp)



forts. Sammanfattning

Rekommenderad storlek: For att matcha plaskdammarnas elférbrukning
rekommenderas solcellsanlaggningar pa ca 10-15 kWp per plaskdamm. Med dagens
standardpaneler pa ca 420 W/panel blir respektive anlaggning ca 45-70 kvm. Om endast
en anlaggning installeras vid Svartviksvagen enligt scenario 1 bor denna vara ca 15 kWhp.

Montagemetod: For installation i form av skarmtak monteras solcellsmodulerna pa
stallning av metall eller tra som forankras i marken. Forstudien utgar fran att
standardstallning kan anvandas. Om en specialdesignad stallning 6nskas kan kostnaden
bli hogre.

Berdknad produktion och egenanvandning av solel: Anlaggningarna (10-15 kWp)
berdknas producera mellan ca 9 000-15 000 kWh/anldggning under forsta aret. For
scenario 1 blir det ca 15 000 kWh och ca 65 % av de producerade solelen kommer att
anvandas direkt till plaskdammen. For scenario 2 blir arsproduktionen ca 55-60 000
kWh och i snitt anvands ca 60 % av den producerade solelen direkt och resten gar till
forsaljning pa elnatet.



forts. Sammanfattning

Uppskattad investeringskostnad: For scenario 1 (15 kWp) uppskattar forstudien
investeringskostnaden utifran radande forutsattningar till ca 17 000 sek (ex moms) per
installerad kWp, vilket ger en total kostnad pa ca 255 000 sek (ex moms) for hela
anlaggningen. For scenario 2 (60 kWp) blir installationspriset ca 15 000 sek (ex moms)
per installerad kWp om fem anlaggningar handlas upp samtidigt, vilket ger en total
kostnad pa ca 900 000 sek (ex moms).

Berdknad 3terbetalningstid: Aterbetalningstiden beriknas bli ca 14 &r fér scenario 1 (en
anlaggning) och 12 ar for scenario 2.

Kommentar till forslag pa solcellsanldggning: For att fa ett lagre pris per installerad
kWp, kortare aterbetalningstid samt ha mojlighet att fa in fler anbud fran
installationsforetag rekommenderas att handla upp 5 solcellsanlaggningar samtidigt
enligt scenario 2. Om Stadsdelen valjer att satsa pa endast en anlaggning
rekommenderas Svartviksvagen 7 da denna plaskdamm har hogst elférbrukning och
darmed nagot hégre egenanvandning av den producerade solelen.
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Solcellsanlaggningar pa
teknikhus



\ > }' P
&

Annedalsparken Holbergsgatan 119
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Svartviksvagen 7 Kratsbodavagen 30 Olovslundsvagen 9 Galonvagen 42



Installation av solceller pa teknikhus

For solcellsinstallationer som ansluts till elndtet brukar man ha en nedre storleksgrans pa
ca 5 kWp (12 solcellspaneler) for att kunna fa nagon som helst |[6nsamhet i
installationen. Det ar dessutom mycket svart att fa tag pa en installatér som installerar
mindre anlaggningar an sa och installationspriset per installerad kWp blir mycket hogt.

For att kunna producera solel behover solcellerna exponeras for solljus dagtid. Om
solcellspanelerna skuggas producerar de ingen/mycket lite solel.

Flera av de aktuella teknikhusen ar skuggade hela eller stora delar av dagen.
De teknikhus som inte ar skuggade har sma takytor och rymmer
solcellsanlaggningar pa endast 0,84 — 3,36 kWp (solcellspaneler
pa 420 kWp), se tabell pa nasta sida.

Forstudien rekommenderas darfor inte att solceller installeras
pa nagra av de aktuella teknikhusen.

Teknikhus Gustav llls vag



Installation av solceller pa teknikhus

Plaskdamm/park Mojlig kWp | Antal paneler m

Annedalsparken
Svartviksvagen 7
Olovslundsvagen 9

Galonvagen 42

Holbergsgatan 119
Gustav llls vag 15

Kratsbodavagen 30

3,36 kWp 8 paneler
Ej utrett -
Ej utrett -

0,84 kWp 2 paneler

Ej utrett -
2,1 kWp 5 paneler

Ej utrett =

For liten anlaggning.

Teknikhus helt skuggade.
Teknikhus helt skuggade.
For liten anlaggning samt
mycket l1ag elférbrukning

2022 Och 2023. Ar
plaskdammen i bruk eller gj?

Teknikhus helt skuggade.
For liten anlaggning.

Teknikhus helt skuggade.



Elforbrukning
e e o

Annedalsparken ca 15 800 kWh

Svartviksvagen 7 ca 37 400 kWh

Olovslundsvagen 9 ca 15 200 kwh

Galonvagen 42 ca 7 600 kWh Installation ej aktuell pga. lag

elforbrukning.

Holbergsgatan 119 ca 28 000 kWh

Gustav llls vag 15 ca 18 600 kWh

Kratsbodavagen 30 ca 15 500 kWh Installation ej aktuell pga.

skuggning.
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Foreslagen solcellsanlaggning
samt beraknad lonsamhet



Installation av solceller som skarmtak

For de sju aktuella plaskdammarna beddms att solceller i form av skarmtak kan vara
aktuella vid fem av dessa. Plaskdammen pa Kratsbodavagen 30 omges av hoga trad
som skulle skugga ett skarmtak med solceller under hela/stora delar av dagen. Det
rekommenderas darfor ej att solceller installeras dar. Plaskdammen pa Galonvagen 42
har under bade 2022 och 2023 mycket 1ag elférbrukning vilket skulle géra att storre
delen av solelen skulle saljas vilket ger samre I6nsamhet.

Skarmtaken kan ha en stomme av antingen tra eller metall.
Det finns bade fardiga standardstommar och majlighet att
specialbygga. Om stommen skall designas av arkitekt och
specialbyggas kan priset paverkas. Forstudien har raknat med
att standardstommar anvands. En stomme av tra har ett
lagre klimatavtryck an en stomme av metall.




For de 5 aktuella dammarna ar
anlaggningar pa mellan 10-15
kWp (ca 24-36 st 420 W
paneler) en lamplig storlek.
Markering visar ungefarlig yta
(45-70 kvm) for detta. i
Storleken utgar fran respektive .
parks elforbrukning. e

\ F %"
¥

Annedalsparken Holbergsgatan 119




Elférbrukning och rekommenderad storlek

Plaskdamm Elforbrukning | Rek. storlek Produktion av
2022 solcellsinstallation | solel ar1

Annedalsparken ca 15800 kWh 10 kWp Ca 9 400 kWh Ca 55 % egenforbrukning av
solel.

Svartviksv. 7 ca 37400 kWh 15 kWp Ca 15000 kWh  Ca 65 % egenforbrukning av
solel.

Olovslundsv. 9 ca 15200 kwh 10 kWp Ca 8 700 kWh Ca 50 % egenforbrukning av
solel.

Galonvagen 42 ca 7 600 kWh - - Installation ej aktuell pga. lag
elforbrukning.

Holbergsg. 119 ca 28 000 kWh 15 kWp Ca 14 200 kWh  Ca 60 % egenforbrukning av
solel.

Gustav llls vag ca 18 600 kWh 10 kWp Ca 9 700 kWh Ca 60 % egenforbrukning av

15

Kratsbodav. 30

ca 15 500 kWh

solel.

Installation ej aktuell pga.
skuggning.



Elforbrukning och
simulerad solelproduktion

FOr att fa basta ekonomi i en solcellsinvestering bor man sjalv anvanda en stor del av den
producerade solelen, da egenanvand el har ett hogre varde an sald el (mindre anlaggningar
kan dock fa skattereduktion pa sald el vilket kompenserar upp denna skillnad till viss del).
Plaskdammarna bor ha huvudsakringar som ar under 100 Ampere, vilket innebar att de kan
vara berattigade skattereduktion pa sald el beroende pa hur mycket solel som
organisationen totalt saljer (max 18 000 kr/ar).

Berdakningarna i forstudien baseras pa tva scenarier:

1) simulerad solelproduktion for en (1) anlaggning pa 15 kWp pa Svartviksvagen, med ca 65
% egenanvand solel samt

2) simulerad solelproduktion for fem (5) anlaggningar pa mellan 10-15 kWp (totalt 60 kWp)
med i snitt ca 60 % egenanvand solel

Solcellsanlaggningar producerar mest el pa sommaren. For plaskdammarna ar
elforbrukningen allra hégst juni, juli och augusti, vilket innebar att solcellsanlaggningarna
kommer att sdlja mest el under sen var. Forstudien har valt att pa féljande sida visa ett
exempel fran en av anlaggningarna i form av detaljerad plot pa manadsvis total férbrukning
samt simulerad elproduktion fran solcellsanlaggningen under 2022. Elférbrukningsmonstret
ar mycket likt mellan de olika anlaggningarna.



Exempel pa elforbrukning och
simulerad solelsproduktion
Olovslundsvagen, 10 kWp

Har overstiger solelproduktionen Har anvands all producerad
elforbrukningen och solel saljs solel direkt och ingen el sdljs

- AN

”ifl.:‘.. 01.02. 01.03. 01.04. 01.05. 01.06. 01.07. 01.08. 01.09. 01.10. 01.11. 01.12.

- Consumption [W] PV energy (AC) minus standby

Vid installation av solcellsanldaggning sa skulle den aktiva perioden for plaskdammarna
eventuellt kunna utokas till att omfatta aven maj och september, utan nagon stérre 6kning
av elkostnaderna da solcellerna har en bra produktion dven under dessa manader.



Beraknad |dnsamhet - antaganden

Forstudien har utgatt fran foljande antaganden i investeringskalkylen:

Antaget elpris idag ar 1,7 6re ex moms (vilket inkluderar alla rorliga kostnader man
betalar for en inkdpt kWh), med en prisokning 1,5 % per ar.

Overskottsel siljs till spotpris (idag 0,67 6re ex moms per kWh)
Kalkylrantan (real) ar satt till 2,94 %.
Berdkningen grundas pa ett energiutbyte pa ca 950 kWh/kWp/ar.

Installationspris ar beraknat till 17 000 kr ex moms/kWp for scenario 1 (1 st
anlaggning) respektive 15 000 kr ex moms/kWp for scenario 2 (5 st anlaggningar).
Vaxelriktare raknas med att bytas en gang under solcellsanlaggningarnas 30 ariga
livslangd.

Anlaggningarna antas vara berattigade till skattereduktion pa sald el (i dagslaget 60
ore per kWh, upp till 18 000 sek per ar).

Kostnader for bygglov eller specialdesignade stativ ar ej inraknade.

Installationspris satt med hansyn till priser pa europeiska solcellspaneler.
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Beraknad |dnsamhet
Scenario 1) Svartviksvagen, 15 kWp

Diskonterad aterbetalningstid: 14 ar
LCOE (Levelized Cost of Energy): 1,04 kr/kWh
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Beraknad |dnsamhet
Scenario 2) Fem anlaggningar, 60 kWp

Diskonterad aterbetalningstid: 12 ar
LCOE (Levelized Cost of Energy): 0,93 kr/kWh
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Kanslighetsanalys

Vid en forstudie anvands simuleringsprogram och berakningskalkyler,
men man behdver ocksa gora vissa antaganden. Dessa ar redovisade i
forstudien. For att askadliggora hur prisutvecklingen pa el och
kalkylrantan paverkar lonsamheten visas tva exempel nedan. Dessa
exempel utgar fran scenario 2) Fem anlaggningar, 60 kWp.

Den forsta jamforelsen visar hur Ionsamheten paverkas om elpriset
Ookar med 0 %, 1,5 % eller 4 % ( i denna berakning ar kalkylrantan 3 %).

Den andra jamforelsen visar hur Idnsamheten paverkas med en
kalkylranta pa 1 %, 3% respektive 5 % (i denna berakning ar
elprisutvecklingen 1,5 %).
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Sammanstallning kanslighetsanalys

Elprisutveckling/ar 0% 1,5 % 4 %
Aterbetalningstid 13 &r 12 &r 11 &r
Kalkylranta 1% 3% 5%

Aterbetalningstid 11 ar 12 ar 15 ar




Sammanstallning kanslighetsanalys

Marknaden for solcellsanlaggningar monterade som skarmtak ar relativt liten och det kan darfér finnas
en storre skillnad i prisbild mellan olika installationsforetag an for standardanlaggningar pa tak.
Prisuppskattningen i forstudien utgar fran en mindre marknadsundersokning for just solcellsskarmtak
utférd november 2023.

For att visa hur stor skillnad installationspriset kan gora sa visas har aterbetalningstiden vid olika
installationskostnader (sek/installerad kWp). | samtliga fall ar kalkylrdntan 3% och elprisutvecklingen
1,5% per ar.

Installationspris (sek/kWp) 12 000 15 000 18 000

Aterbetalningstid 9 ar 12 ar 17 ar
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Exempel pa montagemetoder,
paneler, och vaxelriktare



Solcellsmodul - exempel
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* Monokristallina kiselsolceller
(60 st eller 120 st halfcuts)

Runt 400 W toppeffekt

Ca 20% modulverkningsgrad

Vikt ca 12-15 kg/m?

Matt ca 1 x 1,7 m alternativt
calx2m

Svart eller vit bakgrundsplast
vanligast

* Transparent bakgrundsplast
gar att fa



Vaxelriktare - exempel

De seriekopplade solcellsmodulerna ansluts direkt
till vaxelriktarna, som har inbyggda DC-brytare. En
sakerhetsbrytare pa AC-sidan gor att vaxelriktarna
kan isoleras fran natet.

 Froniusg

“ E ‘
FRONIUS PRIMO

Storlek varierar beroende pa marke och installerad
kWp.

Ca 1 kubikmeter utrymme per

vaxelriktare kravs for ventilation. -

Har MPPT-tracker.

Ca 98% verkningsgrad.

Vikt ca 60 kg och uppat.

“ca



Exempel pa utformning av skarmtak

Manga stommar till skirmtak med solcellspaneler ar fran borjan tankta till carports eller
for att monteras 6ver en altan eller liknande pa en byggnad. Men de kan anpassas till ett
skarmtak i en park. Det finns majlighet att fa stativ av metall, t.ex. aluminium, eller av
trd. Om tra anvands finns fler méjligheter att paverka utformningen. En trastomme har
ett lagre klimatavtryck an en i metall.

Vid bygge av skarmtak kan antingen heltackande standardpaneler eller paneler med
transparanta mellanrum mellan solcellerna anvandas. En panel med transparant
mellanrum ger en mycket luftigare kansla men ar nagot dyrare an en standardpanel da
dessa tillverkas i storre volymer.




Underhall

Med en bra solcellsinstallation kravs valdigt lite underhall. Det man far rdakna med ar
att byta ut vaxelriktare efter ca 15 ar. Om nagot gar sonder brukar det vanligtvis gora
det de forsta aren, da garantin fortfarande galler.

| Sverige behover solcellspanelerna inte rengdras utan damm och smuts forsvinner
tack vare regn. Ett skarmtak med solceller kan inte vara helt platt utan behover ha en
en lutning som sakerstaller att regn och sné rinner av.

Vid sn6 ska man lata snon pa solcellspanelerna ligga kvar da det ar risk att man skadar
solcellerna om man skottar bort snon. Innan installation gors sn6- och
vindlastberakningar for att sakerstalla att panelerna och montaget klarar
vaderforhallandena pa den aktuella platsen.



Miljopaverkan

Utdver |6nsamheten sa for solceller med sig en besparing av CO,-utslapp. Hur stor

besparingen ar beror pa manga faktorer exempelvis typ av panel och anlaggningens
energiutbyte. Aven den lokala elmixen spelar roll. Férstudien presenterar nedan hur
mycket CO, som sparas under forsta aret berdaknat pa stadens utslappsfaktor pa 45,8

g/kWh.

For scenario 1) Svartviksvagen 15 kWp sa minskas CO,-utslapp med ca 690 kg per ar
och for scenario 2) Fem anlaggningar, 60 kWp, minskar det med ca 2610 kg per ar.




Myndighetskrav

For installation av solceller pa mark kravs vanligtvis inte bygglov. | detta fall, med
solceller monterade som ett skarmtak ar det dock troligt att sjalva konstruktionen i sig
kraver bygglov.

Undantag skulle kunna vara om det inte finns nagon detaljplan for aktuella omraden,
da solenergianlaggningar utanfor detaljplanelagt omrade inte kraver bygglov, om inte
kommunen har bestamt det genom omradesbestammelser (9 kap. 2 § och 2 kap. 8 §
PBL).

Behov av bygglovsansokan behover utredas for respektive plaskdamm innan
installation av solcellsanlaggning.



EcoTech Solenergi AB

En av Sveriges fa oberoende solcellskonsulte
Projekterat och genomfort solcells-
anlaggningar sedan 2012.

- '__gl(: I:‘f.. 1 \w
f ) ﬁﬁ g/

mhhw”mlﬁﬂf“‘l ] | o 1L
,,,,,,,, Un i |

: k.
B g .=

(i Tl
.nlml

-

ECOTECH

S OLENTETRG.I




	Bild 1
	Bild 2: Bakgrund
	Bild 3: Översiktsbild
	Bild 4: Sammanfattning 
	Bild 5: forts. Sammanfattning 
	Bild 6: forts. Sammanfattning 
	Bild 7: Solcellsanläggningar på teknikhus 
	Bild 8: Aktuella teknikhus
	Bild 9: Installation av solceller på teknikhus
	Bild 10: Installation av solceller på teknikhus
	Bild 11: Elförbrukning
	Bild 12: Föreslagen solcellsanläggning samt beräknad lönsamhet
	Bild 13: Installation av solceller som skärmtak
	Bild 14: Föreslagen placering och storlek
	Bild 15: Elförbrukning och rekommenderad storlek
	Bild 16: Elförbrukning och  simulerad solelproduktion
	Bild 17: Exempel på elförbrukning och simulerad solelsproduktion Olovslundsvägen, 10 kWp 
	Bild 18: Beräknad lönsamhet - antaganden
	Bild 19: Beräknad lönsamhet  Scenario 1) Svartviksvägen, 15 kWp
	Bild 20: Beräknad lönsamhet  Scenario 2) Fem anläggningar, 60 kWp
	Bild 21: Känslighetsanalys
	Bild 22: Sammanställning känslighetsanalys
	Bild 23: Sammanställning känslighetsanalys
	Bild 24: Exempel på montagemetoder, paneler, och växelriktare
	Bild 25: Solcellsmodul - exempel
	Bild 26
	Bild 27
	Bild 28: Underhåll
	Bild 29: Miljöpåverkan
	Bild 30: Myndighetskrav
	Bild 31: EcoTech Solenergi AB

