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Forord

Bygga Ishall dr framtagen for att ni som planerar att bygga en ishall skall fa ett faktaunderlag som
leder till att hallen passar den verksamhet som planeras.

Nir behoven fordndras stiller det ocksa krav pa hur hallen skall utformas. Récker publikplatserna
till? Kan man arrangera evenemang i hallen och pa sa sitt underlitta for hockeyns finansiering? Det
ar manga fragestéllningar som ir viktiga for en hall.

Vi pa Svenska Ishockeyforbundet vet att ju fler hallar som byggs desto fler ungdomar lockas in i
sporten. En framgangsrik klubb far oftare lag i de hogre speldivisionerna och dirmed stills nya krav
pa hur hallen skall vara utformad. Vi efterstrdavar att minska hockeyns miljopaverkan. Anldggningar
for ishockey innebér en stor investering for halldgaren och driftskostnader tillkommer. Vi foljer
noga utvecklingen inom hallbart byggande for att kunn ta vara pa de goda exempel som
framkommer.

Hur en hall kommer till kan variera beroende pa hur fragan drivs i kommunen.

Klubbansvariga, foréldrar, tranare dr ofta med och driver fram hallens etablering och en stor del av
arbetet dr att paverka de lokala politikerna sa att kommunen ser hockey som en prioriterad sport.

De kontaktnit som engagerade personer har i kommunen nar ofta till det lokala niringslivet och det
skapar en mojlighet for delfinansiering av hallen.

Lobbying dr framgéangsrikt. Det paverkar beslutsfattare i kommunen, i foretag, i stiftelser och leder
till en bittre finansierad hall.

Till sist:

Vi har for fa ishallar i Sverige och de fa hade aldrig byggts utan mycket medvetet och talmodigt
arbete av hockeyklubbarnas ledare.

Visar vi samma medvetenhet och talmodighet som vara foregangare skall vi fa fram mer isyta for
att utveckla den egna klubben och didrmed Svensk hockey !!!

Svenska Ishockeyforbundet
Anlédggningsutskottet
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1 TYPER AV ISHALLAR

3
Bygga Ishall, en faktabok fér byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyférbundet



1.1 INLEDNING

Fran forbundets sida vill vi underlitta for kommuner/halldgare att tillhandahalla en god hallstandard
som sikrar atervixt och tivling i ishockey.

Som ett komplement till denna skrift har forbundet en tjénst for ritningsgranskning. Meningen med
denna tjdnst dr att den som planerar en nybyggnad, ombyggnad eller en tillbyggnad av en ishall
skall fa hjilp att kontrollera att projektet uppfyller de krav som stills enligt de Svenska och
internationella tdvlingsreglerna for ishockey. Ritningsgranskningen inriktar sig i férsta hand pa de
tavlingsmissiga kraven. Det vill sdga, det som kommer att granskas vid kommande besiktningar av
anldggningen.

Anliggningar klassificeras efter det regelverk som finns for svensk ishockey. Det vill sidga
tavlingsbestimmelser och regelbok. Klassificeringen dr sammanstélld i forenklad form pa de tva
foljande sidorna.
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1.2KRAVSAMMANSTALLNING ARENAKLASSIFICERING

Evenemangsarena Publikhall Traningshall
Elitserien Allsvenskan Div 1
Even A Even B Even C Publ A Publ B Publ C Tr A Tr B TrC
A B C D E F G H |
Publikplatser >10000 >6000 >4000 >2000 >1000 >500 >200 <200
Sikt sitt/staplats, >4m X X X X X X
VIP loger, utsikt X X (X)
Rullstolsplatser X X X X X
Teknikbrygga X
Restaurang X X X
Cafeteria X X X X X
Kiosker X X X X X X
Uppvarmd hall X X X X X
Pausutrymme (publ) X X X X
Toaletter mm X X X X X X X X
TV kameror X X X X X
TV & Radiohytter X X X X
Pressplatser X X X X
Presskonferens utr X X X X X
Uppehallsrum (press) X X X X
Goal pegs X X X X X (X*not2)
Sarg/Rink (30x60m +/- 0,5%) X X X X X X X X X
Sargskydd, glas/polyC X X X X X X
Sargskydd, Gunnebonét X X X
Hangnat, 4m fran mallinjen X X X X X X X X X
Spelarbas X X X X X X X X
Funktionarsbas X X X X X X X X
Séaker inpassering X X X X X
Matchklocka Mediakub | Mediakub | Mediakub 4-4-4 4-4-4 4-4-4 X X X
Ljudanléggning X X X X X X X
Signalhorn/Siren X X X X X X X X X
Videomaldomarhytt X X X
Hojd till belysning 7m m m 7m m 5m 5m 5m 5m
Belysning >1000 >1000 >1000 >1000 >600 >400 >400 >400 >200
Omkladningsrum 6st35m® | 6st35m® | 6st35m® 6st35m® | 4st35m® | 4st35m° 2st 2st
Lagrum X X X
Tranarrum X X X X
Massagerum X X X X
Lakarrum X X X X
Sjukvardsrum X X
Domarrum X X X X X X X
Foreningsférrad X X X X X
Tvéattstuga/Tvattmaskin X X X X X
Torkrum/Torktumlare X X X X X
Funktiondrsrum X X X X
Sliprum X X X X X X
Elitserien
Seriesystemets Allsvenskan
krav pa
arenatyp Dam Riks, J20 Superelit, J18 Allsv, HDiv2, HDiv3, J20/J18 Reg Elit, Div 1
Damer Div & lagre, Hdiv4, J20/18 Div2, U16, U15
Upp till U14

Se Noter pa nista sida

For fortydligande information/forutsittningar se officiell regelbok.
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Noter till tabellen 1.2 Kravsammanstallning Arenaklassificering

Goal Pegs (X*not2) for Publikhall C kravs_normalt inte Goal pegs i normala fall. DOCK vid J20 Superelit, J18 Allsvenskan och Dam
Riksserien skall Goal Pegs finnas och anvandas

Sargskydd: 12 mm hardat/8mm polyCarbonat, hdjd 160-200 cm kortsidor 4m fran mallinjen, héjd >80 cm langsidor; skydd glasens slut;
max 5 mm springor (A-F). Motsvarande matt for Gunnebonat (G-I)

Spelarbas: Bankmatt 10-12 x, djup bas 1,5 m, 4m mellan basen, avdelat (A-F). Publikskyddet!!

Funktionarsbas: Placerat pa motsatt sida spelarbasen 5,5 m resp 2st 4 m, bredd 1,5 m. Publikskydd - sidor/tak Matchrapportering (A-
F) For G-l kan basen vara placerad pa samma sida

Omkladningsrum: Atskilda duschrum, WC, 18 Idpmeter bank férordas

Lagrum: Avkopplingsrum, utrymme privata klader

Sikt: Sikt fran lagsta publikplats, max 4 m av banan far skymmas

Rullstolsplatser: 2 % av total publik, minst 5 platser

Pausutrymmen: 0,2 m? per askadare

Toaletter: Efterstrava separata damtoaletter! Vid nybyggnation skall foérsta toaletten vara en RWC
Sarg: Vit slat insida, max 3 mm springa mellan blocken. Dérrar 70-80 cm, max 5 mm springa
Séker inpassering: Skyddad inpassering for spelare och domare (A-E)

Matchklocka: Matchur ovanfér banan minst 5,5 m placerad sa att belysningen inte férsdmras

Skyddsglas: 12mm héardat/8mm polyCarbonat, héjd 160-200cm kortsidor skall stracka sig minst 4m fram fran mallinjen, langsidor héjd
>80cm Skydd vid glasens slut; max 5mm springor Se upp med uppbyggda laktare mot sargen

Lakarrum: Brits, plats for bar, tvattfat, WC, god belysning, férsta forband

Sjukvardsrum: Brits, plats for bar, god belysning, férsta férband

For fortydligande information/forutsittningar se officiell regelbok.
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1.3TAK OVER ISBANA / TRANINGSHALL C

Den enklaste ishallen ir tak over isbanan med
mojlighet att bygga in befintliga utebanor. Om
man viljer plattak som inte kan absorbera fukt, &r
risken for kondens stor med dropp och knagglig is
som resultat.

Traullsmaterial dr lampliga for ishallens fukt- och
temperaturforhallanden i takkonstruktionen.
Hallens tak bor vara isolerat. Hallen kan delvis ha
viggar eller sno- och vindskydd. Takhojd bor vara
lagst 5 m till belysning eller konstruktioner.

Traningshall C
36 ¥ 65 meter

firrad

. isbil verkstad
1.3.2  Oversiktsbild trdaningshall C
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Belysning bor vara ldagst 400 lux E;,
Isolerad betongpist ar att foredra i synnerhet
om lag driftkostnad efterstrivas, dessutom
gar ytan att anvénda till andra dndamal.

For att klassificeras som traningshall C krivs
inga ldktarplatser och en belysning pa min
200 lux E,.

Se tabell 1.2 Kravsammanstéllning Arena-
klassificering som detaljerat beskriver
Ovriga egenskaper.

inget |3ktarkrav




1.4TRANINGSHALL B OCH A

Trianingshallen bor dimensioneras for upp till 500 Viggar och tak bor vara isolerade, takhdjden
publikplatser pa ldktaren. Hallen kan da anvéndas skall vara minst 5 m till belysning eller

dven for spel 1 ldgre serier och pojk/flicklags- konstruktioner.

matcher. Belysning skall vara minst 400 lux E.

For att kunna anvédndas oavsett hog luftfuktighet Isolerad betongpist ir att foredra i synnerhet
eller stark kyla bor hallen uppviarmas. Hur detta om lag driftkostnad efterstrivas, dessutom
lampligen gors finns beskrivet i kapitel 5. gar ytan att anvénda till andra dndamal.

1.4.1 Tréningshall B

1.4.2 Triningshall B, sektion
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domare

Se tabell 1.2 Kravsammanstéllning Arena-
klassificering som detaljerat beskriver
Ovriga egenskaper.

1.4.3 Triningshall A,
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1.5PUBLIKHALL C

Hallen byggs for en publikkapacitet for over 500
publikplatser.

Hallen dr lamplig att anvéindas for utstéllningar
och andra publika evenemang. Hallen skall ha
kiosk och toaletter.

Viggar och tak bor vara isolerade, takhdjden
minst 5 m till belysning eller konstruktioner.
Belysningen skall vara ldagst 400 lux Ej,.

I eller i direkt anslutning till hallen skall det finnas

1.5.1 Publikhall C,

en servicebyggnad med minst 4 omklad-
ningsrum pa 35m”, och bor ha en minsta
béankldngd pa 18 meter per omklddningsrum.

Vidare skall det finnas ldkarrum och domar-
rum samt sliprum i servicebyggnaden.

En hall av det hér slaget dr godkénd for serie-
verksamhet upp till och med division 2,
enligt klassificering J20 Superelit. Goalpeg
skall finnas.

Se tabell 1.2 Kravsammanstéllning
Arenaklassificering som detaljerat
beskriver dvriga egenskaper.

-

BRI
1.5.2 Publikhall C, Sektion
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1.6 PUBLIKHALL B

Publikhall B skall byggas med en publikkapa- Takhojden skall vara minst 7 meter under
citet pa minst 1000 personer, hallen skall ha belysning.

pausutrymme for publik med kiosker, cafeteria

och toaletter, samt mdjlighet for tv-sindning av ~ Publikhall B skall ha en servicebyggnad med

matcharrangemang, och utrymme for press- minst 4 omklidningsrum pa 35m” och bér ha en
konferenser. bénkldngd pa minst 18 meter per omklddnings-
Belysningen i hallen skall vara minst 600 lux E, ~ rum. I servicebyggnaden skall det ocksé finnas
Liktarna bor vara vinklade mot mitten pa 1ang- ~ domarrum, likarrum, foreningsforrad, tvitt-
sidorna. Pa sa vis far man bra siktvinklar. Ett stuga och sliprum.

annat sitt att fa bra siktvinklar #r att bygga Publikhall B skall ha sédker inpassering for
ldktaren ellipsformad, vilket dock &r en mer spelare och funktionérer.

kostsam konstruktion.

Publikhall B dr godkénd for serieverksamhet
upp till och med division 1.

Se tabell 1.2
Kravsammanstéllning Arena-
klassificering som detaljerat
beskriver dvriga egenskaper.

1.6.1 Publikhall B, Nacka Ishall

Publikhall B

Laktare —
> 1000 sittplatser |

servicebyggnad
i tva plan

entre

1.6.2 Oversiktsbild publikhall B
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1.7 PUBLIKHALL A

Publikhall A skall byggas med en publikkapa-
citet pa minst 2000 personer.

hallen skall ha pausutrymme for publik med
kiosker, cafeteria och toaletter, samt mojlighet
for tv-sandning av matcharrangemang,
utrymme for presskonferenser, utrymme for
radio och skrivande press och dven uppehalls-
utrymmen fOr pressen.

Belysningen i hallen skall vara minst 1000 lux

1.7.2 Oversikt publikhall A

Publikhall A skall ha sidker inpassering.

Servicebyggnaden skall innehalla minst 6
omkladningsrum som fyller samma krav som
for publikhall B, men hér skall dven finnas
massagerum, tranarrum och funktionéarsrum.
Publikhall A &dr godkiind for serieverksamhet
upp till och med Allsvenskan
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1.8 EVENEMANGSARENA

Svenska Ishockeyforbundet har i sin klassi-
ficering delat in evenemangsarenor i tre kate-
gorier. Evenemangsarena A, B och C, det som i
huvudsak skiljer dessa at dr publikkapaciteten.
Evenemangsarena C skall ha en publikkapacitet
pa minst 4000 askadare, evenemangsarena B
minst 6000 askadare och evenemangsarena A
mer @n 10000 askadare.

For spel i Elitserien krdavs minst en Evene-
mangsarena C.

Vad dr da en evenemangsarena? Ordet
evenemang betyder storre tillstdllning eller
hiindelse som arrangeras kortvarigt”.

I praktiken innebér det att en evenemangsarena
ar en anldggning dir man kan arrangera allt
ifran stora musikarrangemang, och konferenser
till motorshower och idrott.

Man kan sédga att Ericsson Globe Arena var en
av de forsta arenor i Sverige som byggdes for
att vara en evenemangsarena.

De senaste aren har det varit en nist intill exp-
losionsartad utveckling nir det géller evene-
mangsarenor i Sverige. Det har sin forklaring i
den samhallsutveckling vi har haft och fortfa-
rande har. Idrotten haller pa att vara en
upplevelse- och underhallningsindustri. Beso-
kare pa ett idrottsarrangemang idag vill inte
bara se pa idrott, man vill ha mojlighet att dta
och umgas i en bekvam och tilltalande miljo,
foretag vill gérna forknippas med framgangsrik
idrott och da blir evenemangsarenan en naturlig
motesplats och en del 1 foretagens marknads-
foring.

Det ligger naturligtvis ocksa i arrangorens
intresse att kunna erbjuda sa mycket kringfor-
sdljning i en sa attraktiv miljo som mojligt, da
det innebdr att man kan locka fler besokare till
arrangemanget dn de som enbart dr intresserade
av sjdlva arrangemanget.

Detta tillsammans med andra samhé&llsfenomen
har gjort att man pa manga orter har byggt eller
planerar att bygga evenemangsarenor som en
del i att marknadsfora inte bara idrotten eller
idrottsforeningen, utan dven staden eller
kommunen.

Planering och projektering av en evenemangs-
arena dr alltfor komplicerat for att beskrivas i
denna skrift, vad som ska styra storlek och
placering av evenemangsarenan ir mer en sam-
hillsfraga dn enbart en idrottslig fraga dar
befolkningsunderlag och andra virderingar
maste fa styra.

Sjdlva projekteringen innebér ocksa ett antal
stora fragestillningar. Vem skall vara huvud-
nyttjare av arenan? I vissa arenor &r idrotten
huvudnyttjare men i andra svarar idrotten
endast for 10-20% av nyttjandet.

Var skall arenan placeras? Infrastrukturen kring
en evenemangsarena ir mycket viktig.

Det dr ocksa viktigt att ta kontakt med tilltinkta
arrangorer for att kunna tillgodose deras krav pa
arenan, det kan vara sa att takkonstruktionen
ska dimensioneras for mediakub och storre
musikarrangemang, vilket innebdr att lasten
fran utrustning som skall hidngas upp i taket blir
hog och skall beridknas tillsammans med snolast
och vindpaverkan.

Dirfor rekommenderas att den som planerar en
evenemangsarena, tar kontakt med de arenor
som finns for att via studiebesok skapa en bild
av vad som kan vara lampligt att planera och

bygga.

Nedan finns nagra exempel pa arenor:

Ericsson Globe Arena Stockholm
Malmé Arena Malmo
Kinnarps Arena Jonkoping
Cloetta Center Linkoping
Likerol Arena Givle
Lofbergs Lila Arena Karlstad
Tegera Arena Leksand
Fjéllraven Center Ornskoldsvik
Skelleftea Kraft Arena Skelleftea
Coop Arena Lulea

13

Bygga Ishall, en faktabok fér byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyférbundet



1.8.1 Exterior, evenemangshall Ornskoldsvik, totalt dir den 23 meter hog, cirka 7 000 kvadratmeter stor. Arenan har
7 600 platser vid sportevenemang och har kapacitet for 9 600 platser vid konserter och andra evenemang.

1.8.2 Ornskéldsvik, interior
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1.8.3 Ornskoldsvik, interior vid spel
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2 PUBLIKUTRYMMEN
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2.1 ENTREER

Entrén till anldggningen skall utformas sa att
det finns tillrackligt med utrymme for att
kontrollera besokarnas biljetter.

Arrangdren svarar genom denna kontroll for att
det maximala personantalet i anldggningen inte
overskrids.

Entrén skall ocksé vara utformad sa att tilltride
for personer med funktionsnedsittning dr
mojligt.

Varme, ventilation

Information, skyltning

Tydlig skyltning, bade utom och inom hallen
om sambandet med entréer och hallens
laktarsektioner.

Vid storre anldggningar bor det finnas tydlig
information om anlidggningen, med ritning och
lokalisering av funktionerna. Samt utrymnings-
planer for anldggningen med faststillda
atersamlingsplatser for publik och funktionirer.
Vidare bor finnas entréer for speciella
kategorier: spelare; personer

med frikort; press; rorelsehindrade m fl.

Aven informationstavla fér kommande arrang-
emang bor planeras.

Se kapitel 4.
yta for vakter/personal mm
i i i
forkopta biljetter
yta for personal

IPNIPNIPNIPN)

2.1.1 Entré kombinerad med automatdel
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2.2UTGANGAR

Utgangar anvinds dven i nodsituationer varfor
alla utgangar bor betraktas som
utrymningsvagar.

Matt
Utrymningsvigar skall dimensioneras enligt

gillande bestaimmelser. Boverkets Byggregler
(BBR)

Observera att s.k. panikreglar kan missbrukas
for gratisinslidpp. Ett sétt att komma tillrétta
med det kan vara att installera magnetlas av
elektriskt utférande som utloses vid stromloshet
eller brandlarm. Det innebdr att de ej blockeras

om anldggningen vid brand eller andra orsaker
blir stromlos. Vid installation av elektriskt
magnetlas, kontakta brandmyndighet.
Larmindikering skall finnas centralt placerad.

Branddokumentation

I samband med nybyggnad och storre
ombyggnad skall en brandskyddsdokumentation
upprittas. Den skall tala om utrymningsvigar
och ovriga krav ur brand- och personsékerhets-
perspektiv. Det skall goras av en brandskydds-
konsult.

2.3PAUSUTRYMMEN

Matt

For publik skall finnas pausutrymme med minst
0,2 m*/askadare. For publikhall B, C och
trianingshallar kan pausutrymme avvaras.

Golv
Golvet bor vara littstddat och taligt.

Sektionering

I storre hallar bor dven pausutrymmena vara
mojliga att sektionera sa att man kan om sa

skulle behovas mojliggora for supportrar fran
olika lag, att fa egna pausutrymmen

Ventilation
Se kapitel 4.

El

Uttag bor finnas for staidmaskiner och ev utstéll-
ningar.

18
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2.4TOALETTER

Minst ett separat WC-rum. anpassat for rorelse-
hindrade skall finnas. Se "Bygg Ikapp Han-
dikapp”, som kan rekvireras frain AB Svensk
Byggtjinst Toalettutrymmena skall vara upp-
virmda.

Rekommenderad dimensionering

Askadare |Toaletter [RWC |Urinal-
platser

utan 1 1 -

publik

<500 4 1 2-7

1 000 6 1 4-10

2 000 10 2 15

Tabell

Som snittvirden kan man rikna att man bor ha
1 WC per 100 askadare och 1 RWC per 1000
askadare. RWC skall vara forsta toalett.

2.4.1 Urinal

Materialval

Toalettutrymmena skall kunna spolas rena, utan
att vattenskador uppstar vilket paverkar
utformningen av golvbrunnar, golv, socklar,
viggar och tak.

Inredning

Inredning och utrustning skall vara av robust
konstruktion. Urinalplatser bor utformas som
rdnna 1 golv for att passa dven yngre och kort-
vaxta.

Minst en toalett for damer skall dock vara helt
sluten och forsedd med tvéttstall.

Bevakning, lasning

Alla dorrar skall kunna lasas. Beaktas vid
upprittandet av lasschema.

Allmant

Vilbalanserad fordelning mellan herr och
damtoaletter.
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2.4.2 Toalettavdelning liten publikhall eller triningshall
C

2.4.3 Herravdelning med insynsskydd

2.5PUBLIKPLATSER

Matt, antal

Publiken skall av sdkerhetsskél hindras att
vistas intill sargen; sidkerhetsavstandet bor vara
minst 1,0 m. Skall utrymmet anvindas for trans-
porter, stidning m. m. 6kas bredden for att an-
passas till detta.

Personer av medelldngd bor dels kunna se hela
sargens ¢verkant utan att skymmas av framfor-
varande huvuden, dels se isen fran 4 m pa
langsidor pa kortsidor.

Bredden pa varje publikplats dr ungefar 0,5 m.

Sittplatser bor ha djupmatten bakkant till
bakkant for klaffsitsar min 0,8 m

Samt att sargen inte skymmer sikten in pa
isytan med mer dn 4 meter.

och fasta sitsar monterade fritt fran golv min
0,85 m.

Laktarplatserna bor arrangeras sa att stidning
underlittas bland annat genom halkil och svagt
framatlutande plansteg.

Staplatser skall fran bakkant till bakkant ha
mattet min 0,4 m och ej 6verstiga x. Endast en
rad askadare per gradin (ldktarsteg). Takhojden
skall vara minst 2,5 m Gver Oversta
publikplatsen bade for sitt- och staplatser.
Rullstolsplatserna skall vara litt atkomliga och
utgora 2 promille av antalet publikplatser, dock
ar samhdllets krav minst 5 st.

Ta kontakt med handikapporganisationerna pa
platsen vid beslut om antalet platser. Skriften
Bygg ikapp handikapp utgor en bra
handledning.

20
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Olika typer av laktare.

Rak ldktare dr 1amplig for mindre hallar med lidktare pa hallens ena langsida.
Sneda ldktarhorn ger bittre sikt in pa isen.

entre —

2.5.1 Sneda ldktarhorn

Ellipsformad liktare #r limplig for storre hallar med ldktare pa hallens bada langsidor, eller liktare
runt om arenan. Lédktaren ger bra siktvinklar men har hégre produktionskostnad dn vinklad lédktare.
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—
2.5.2 Ellipsformad ldiktare
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Vinkelformad lidktare dr 1amplig for storre hallar med lidktare pa hallens bada langsidor, eller ldktare
runt om arenan. Liktaren ger bra siktvinklar och 1ag produktionskostnad.

[ i
min 18,0 185 m

2.5.3 Vinkelformad ldktare

2.5.4 Vinkelformad liktare
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oy

250 cm

30 m bred rink |

450 mm — 700 mm
1200 mm

. 400cm ‘ 250cm ‘ alla ser 4 meter in pa isen
7 i

Exempel pa siktlinjer f6r en ishockeyléktare
(' man skall kunna se 4,00 m in paisen )

2.5.5 Sektion Liiktare, Publikplatser klaffstolar
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Golv
Golvet bor vara slitstarkt och lattstadat.

Sektionering

I storre hallar bor dven publikplatserna vara
mojliga att sektionera sa att man kan om sa
skulle behovas mojliggora for supportrar fran
olika lag, att fa ”egna” publikplatser.

Varme
Se kapitel 4

Rullstolsplatserna bor om mojligt vara upp-
virmda dven om hallen saknar virme eller har
en lag lufttemperatur.

Ventilation
Se kapitel 4

Belysning, el

Allménbelysning 100-150 lux Ej skall kunna
regleras fran teknikutrymme. Kontroll av
allménbelysning i1 anldggningen. Belysningen
skall dimensioneras med héansyn till sédkerhet
(ledljus, nodljus). Eluttag for stidmaskiner ev.
utstillningar m. m. skall finnas.

Akustiska krav

Byggnad och installationer bor utformas med
hinsyn till akustiska krav for olika andra an-
vindningsomraden. Det dr viktigt i hallar som

2.5.6 Fyrsidigt matchur 4-4-4

skall anvéndas till andra publika evenemang, att
de akustiska kraven beaktas med hénsyn till
detta.

Se 5.6 Akustik.

Ju noggrannare planeringen gjorts med hénsyn
till anldggningens anvéndning, desto bittre blir
resultatet.

Skyltning
Skyltning skall goras tydlig.

Sékerhet
Se 2.2 Utgangar.

Tid, resultatmeddelanden m m

Krav pa installationer for information till
publiken fran pagaende evenemang, kan
beroende pa anldggning variera fran enkla
matchur, hogtalaranldggningar till avancerade
arrangemang.

Tid markeras enligt géllande tdvlingsbes-
tammelser. Redovisning av resultat fran andra
pagaende matcher i hallar med spel i Elitserien
och Allsvenskan dr onskvird. Sex matcher bor
kunna redovisas.

2.5.7 Ensidigt matchur

24
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II1 WL
Fikslund

2.5.8 Mediakub

2.6 SERVERING

~

Bestammelser m m

Serveringar regleras enligt livsmedelslags-
tiftningen. Miljo- och hélsokontoret &r
tillsynsmyndighet.

2.6.1 Mindre hall/automatforsdljning

™

2.6.2 Publikhall/kiosk och forrad
(betjaningsdisken anpassas till rullstolsbundna)

|/ L« ] e

Kiosk \ Férrad

—

L — - Il 0]

2.6.3 Kiosk (betjiningsdisken anpassas till
rullstolsbundna)
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2.7 PRESSLAKTARE

Antal

Mindre hallar kan behdva nagra platser for
ortens lokaltidningar. I hallar med spel i All-
svenskan och Elitserien bor upp till ett 30-tal
platser kunna avskiljas for pressen. Krav pa

skrivskiva och 230 V jordat uttag for dator

samt uppkoppling via bredband. Vid
landskamper kan det behdvas extraplatser. Se
dven 0

Pressrum sid 27.

Kommunikationer
Bra forbindelsevig till pressrum bor finnas.

2.7.1 Sektion pressliktare

.—-ﬂ._'rﬂ—'lF— I e 4| — ==

Fotografering

Pressfotografer far ett sérskilt avgransat
omrade vid sargen, se fig. Fel! Hittar inte
referenskilla..

Belysning
Belysning skall dimensioneras sa att den

racker for skrivarbete. Jordade elkontakter for
dator.

o -
"
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2.8 RADIO, TV

For radio/TV-sédndningar &r det virdefullt om Tag kontakt med det produktionsbolag som é&r
vissa permanenta eller/och tillfilliga forbere- aktuellt
delser har vidtagits i ishallen.

[..\ ﬂ ljudabsorbent i tak
§ /

teknik- Jreporter- | kameraplats reporter-
rum hytt hytt
T PR —B' _____________________ .
Plan ca 8,00 m
sektion
kommentatorhytt

2.8.1 Exempel pa kommentatorhytter, kameraplats och
teknikutrymme, publikhall
( oppningsbara fonster i reporterhytterna)

2.9 PRESSRUM

Ill,-lim pligt med projektorduk och videokanon

1T i il 1T

pressrum / samling
(ca40m2)

2.9.1 Pressrum i publikhall. Se dven 3.14

Matt

annan tid 4n evenemangstid. Pa mindre
anldggningar kan teorirum (se 3.13) anvindas
som pressrum.

Pressrummet bor dimensioneras efter antalet

press- och fotografplatser pa liktare. Beakta

Kommunikationer

m(jj]ighetema att anvianda de utrymmena pﬁ Kommunikationer bor separeras fran pubhk
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Utrustning, mobler Toaletter

Kapphyllor, bord och stolar, ev. pentry. Vid medelstora och storre anldggningar bor
minst en toalett finnas.

Belysning
God allménbelysning.
2.10 GARDEROB FOR PUBLIK
Vid storre anldggningar som skall anvéndas Bevakning, lasning
till andra typer av publika evenemang, kan det Garderoberna skall kunna bevakas av vaktper-
vara vérdefullt med garderober for publikens sonal.

ytterkldder. Beakta mojligheten att vid behov
fordandra andra lokaler till garderober.

Utrustning

Fasta eller flyttbara kladkrokar (kladstill).
Belysning bor kunna man6vreras bade lokalt
och centralt.

2.1 KOMMUNIKATIONER

Kommunikationer skall vara placerade sa att Bevakning, lasning, se 2.2 Utgangar
publiken inte kommer i kontakt med utrymmen
for aktiva och for hallens drift.
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3 UTRYMMEN FOR AKTIVA
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3.1 ENTREER

Separat entré for spelare och funktionérer loka-
liseras sa nira deras utrymmen som mojligt,
med minst 1 m i dorréppning.

Ovriga separata utrymmen som foéreningsrum,
foreningsforrad, foreningskontor med tillho-
rande utrymmen bor kunna nas, dven nir
anldggningen i Ovrigt dr stingd.

3.2 OMKLADNINGSRUM

Antalet omklddningsrum skall vara minst fyra
forutom traningshall A och B dir 2 omklad-
ningsrum ricker.

Om anldggningen avses att anvindas for andra
idrotter, curling, motion, allmidnhetens akning
etc. kan det vara lampligt att bygga nagra omk-
ladningsrum med mindre yta sa att varje grupp
kan fa ett eget utrymme.

For de aktivas del dr det bra om man kan skilja
pa svettiga idrottskldder och privata kldder,

L Sm -4513 cm |
™ 1

PR

=900 cm

3.2.1 Omklddningsrum med WC och dusch med
minimum 18 meter sittbdnk

antingen genom reservomklddningsrum eller
speciellt rum.

Standardkrav

Varje rum bor ha minst 18 m viggfasta bankar
utan ben samt 8 st klddkrokar per m i grupper
om 4 krokar. Kladkrokar bor svetsas vid U-balk
for att ge storsta hallbarhet. Bredd pa rummet
bor vara minst 3,8 m. Ytan minst 35 m.

| min 450 cm |
A i O EE i ‘F‘
| |
| |
- — L —]
1 |
"\\-- mCG—]f] FM'E ---/_.-'
= 8900 cm

3.2.2 Omklddningsrum med RWC ( 2,20 x 2,20 m)
och dusch, min 18 lopmeter sittbdank
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e 360 cm-450 cm

1000cm 1000cm

3.2.3 Omklddningsrum med WC och dusch, minimum 18 3.2.4 Omklidningsrum med RWC och dusch, minimum
lopmeter sittbcink och separat klubbstdill 18 lopmeter sittbdnk och separat klubbstdll

A

285
Yy
A

ljudabsorbent
1185
3.2.5 Sektion omklddningsrum :{_ R
450 - 470 / P plats for backar

L

For lag i elitserien till och med div. 1 bor

. 2
rummet ha en yta av minst 50 m". 3.2.6 Sektion sittbdnk i omklddningsrum
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korridor / skridskor /

"\ till :sen | 240 cm 380 cm-42_|_2.lhcm '{' N

/ \kx, >
'y
omkl omkl
>1075 cm
930 cm
. S
" korridor / smutsiga skor S
\ fran entrén \

.'_I"'

3.2.7 Omklddningsrum med WC och dusch min 18 lopmeter sittbdnk, separerade korridorer for rena och smutsiga
skor
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Relaxrum

Omkladningsrum
60 - 70 m2

Kubbst Sl

3.2.8 Exempel pa omklidningsrum mm for elitlag. Minst 18 Im sittbdnk och separat klubbstdll

3.2.9 Klubbstill
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Golv

Golvet skall utformas sa att vatten inte rinner
in fran vata utrymmen. Golvet bor kunna bet-
rddas med skridskor utan skydd, bor vara latt-
stadat, slitstarkt och ej ha golvbrunn.
Gummimatta 8-10 mm rekommenderas.

Socklar
Sockeln kan vid behov vara trasockel.

Vaggar

Viggbekldadnader bor ha slagtalig yta som
klarar slag och forsvarar klotter.

Doérrar

Dorrbredd 1000 mm. Dorrar skall vara av
robust, slagtélig konstruktion med kraftiga
beslag.

Dérrar mot vata utrymmen skall vara
fuktbestidndiga. Om trikarmar anvénds bor de
inte ga narmare golv @n 10 cm. Dorrslagning
skall dgnas sirskild uppmérksamhet.

Tak

Undertak av pordsa material retkommenderas
ej. Beakta att installationer skall ha god
fastning. Material som ger god ljudmiljo
anvands.

Ventilation
Se kapitel 4

Belysning, el

Utstickande strombrytare bor undvikas. Elut-
tag i omkladningsrum placeras hogt 6ver golv
for att motverka skridskoslipning i rummen.
All belysning kan med fordel styras via
rorelsevakt.

Omklddningsrum bor ocksa ha ett “’slavur” till
matchuret sa att match och paustid kan ses
inne i rummet.

Skyltning

Omkladningsrummen numreras.

Handikapp

Minst tva omklddningsrum gors
handikappanpassat, bl a med hénsyn till andra
aktiviteter i hallen @n skridskosporter.
Rekvirera "Bygg Ikapp Handikapp", fran AB
Svensk Byggtjéanst

Utrustning

Speglar av plat eller plast. Stora plasttunnor
som papperskorgar. Golvsopborste,
sopskyffel hings pa viagg.

3.3 TRANARRUM

Kapacitet, utrustning

Rummet anvinds dels som trinarens
arbetsrum/kontor, men dven som
omkladningsrum vid trdningar och matcher.
Rummet bor ha plats for trinare, assisterande
trinare och malvaktstrinare.

Belysning, el
God allménbelysning.

Ljus bor kunna mandvreras bade lokalt och
centralt.

Bevakning, lasning
Rummet skall kunna nés av trinare. Beaktas

vid planering av lasschema for nycklar eller
kort.

3500

3.3.1 Trinarrum
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3.4MASSAGERUM

Rummet skall ligga i anslutning till omk-
ladningsrum.

3.4.1 Massagerum

Utrustning, mobler
Bord, skap, massagebink, tvittstill, tva stolar.

Golv

Golvet forses med matta som tal skridskor
utan skydd.

Vaggar

Viggarna skall vara slidta och léttvittade.

Tak
Taket skall vara ljust.

Belysning, el

God allménbelysning. Flyttbar arbetsplats-
belysning. Jordat uttag installeras.

3.5DUSCHRUM

Antal, kapacitet

Duschrummet bor innehalla

3 duschar per omkldadningsrum

Robusta installationer och infistningar ar ett
krav. Mgjligheten till vatten- och
energibesparande atgirder bor beaktas.
Planera ocksa in en yta for avtorkning mellan
duschrum och omkliddning, hér skall det
finnas mojlighet att hinga upp handdukar och
att forvara personlig hygienutrustning.

Tappstille skall finnas for slangspolning.

Golv

Golvet skall vara halkskyddat. Lutningen
skall vara minst 1:50 mot golvbrunnar.
Golvbrunn och golvrinna skall inte placeras
rakt under duschen, men vara léttatkomlig for
rengoring. Duschplatser bor inte forsankas i
golvet.

Socklar
Klinkergolv skall ha 10-20 cm hoga socklar.

Vaggar

Viggarna skall vara slita, lattvittade och
spolbara. Isolering mot fukt skall goras pa ett

35

certifierat sitt.

Dorrar,
se 3.2 Omklddningsrum.

Tak
Taket bor vara ljudabsorberande och tala fukt.

Bevakning, lasning

Alla dérrar (utom mot bastu) skall kunna
lasas. Dorrar som skiljer duschavdelningar
skall bara kunna lasas med nyckel (ej vred)
och 1 uppstillt lage.

Handikapp

Minst en dusch 1 anldggningen for damer
resp. herrar skall vara handikappvinlig. Se
"Bygg Ikapp Handikapp", som kan rekvireras
fran AB Svensk Byggtjinst eller Handikapp-
institutet.

Belysning
Allménbelysning. Belysning styrs via omk-
ladnings/vaktmaisteri eller med rorelsevakt.
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3.6 TOALETTER/SERVICEBYGGNAD

Antal
Minst en toalett per omklddningsrum.

Atkomlighet

Toaletter skall vara littillgéngliga fran
omklddningsrum men &dven fran duschrum. En
toalett bor vara direkt atkomlig fran kommu-
nikationsutrymme mellan omklddningsrum
och isen, t ex for allmidnhetens akning, funk-
tiondrer.

Materialval, inredning

Om toaletten har golv av klinker bor det ligga
en matta av gummi pa golvet sa att det ar
géngbart med skridskor utan skydd. Ovrigt, se
2.4 Toaletter.

3.7 SLIPRUM

Minst ett sliprum ordnas centralt till omkladd-
ningsrummen. Vid flera dn fyra omklad-
ningsrum bor det finnas minst tva sliprum.

slipmaskin

1800

L
|

vagn med skridsko

3.7.1 Sliprum

Inredning

Rummet skall innehélla en stadig arbetsbénk
och forvaringshyllor for skridskor eller ha plats
for materialvagn.

Ventilation

Dammutsugning dr nodvindig. Det fordras att
slipspan gar via stoftavskiljare eller punktutsug
till separat utrymme.

Belysning, el
God arbetsbelysning samt jordade uttag fordras.

3.8 KAPNING/LIMNING AV KLUBBOR

Rummet anvénds till kapning, justering av
ishockeyklubbor. Kemikalier anvéands vid
limning.

Inredning
Abetsbink.

Ventilation

Punktutsug till separat utrymme.
Ventilation skall ej sammanféras med annan
ventilation 1 byggnaden.

Belysning, el
God arbetsplatsbelysning samt jordade uttag.

Bevakning, lasning

Rummet bor vara lasbart, men kunna nas av
materialforvaltare dven nir hallen i ovrigt dr
last, vilket bor beaktas vid planering av 1as-

schema.

bankskiva

1800

3.8.1 Kaprum for hockeyklubbor med binkskiva
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3.9DOMARRUM

Kapacitet, utrustning

Plats for en till tva huvuddomare och tva linje-
man. Rummet dr lasbart och innehaller omk-
ladning med 2 m bink, vilplats, kombinerat
WC- och duschrum samt bord med fyra stolar.
Ovrigt, se 3.2 Omklidningsrum.

|

min 300 cm

|

3.9.1 Domarrum for 4 personer

3.10

Undersokningsbrits och bar skall kunna stéllas i

rad sa att en patient litt kan flyttas till och fran
brits. Dorr med fri bredd 90 cm placeras mitt
for 1 deras langdriktning.

Utrustning, mobler

Tvittfat med armbagsreglerade kranar, lasbart
forrad, medicinskap med glasdorrar, undersok-
ningsbrits, skrivplats och WC.

Golv
Matta som tal skridskor utan skydd.

Vaggar

Viggarna skall vara ljusa och littvittade.

Tak
Taket skall vara ljust.

Tele
Koppling till 4-4-4, matchur och mediakub

3.9.2 Domarrum och extra omklddningsrum

LAKARRUM / SUUKVARDSRUM

Belysning, el

Allminbelysning samt arbetsbelysning, t ex
flyttbar enkel operationslampa vid undersok-
ningsbrits.

3.10.1Lékarrum

Sjukvardsrum

Utrymme som tillfalligt avsitts for sjukvard i
samband med matcher.
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3.11 FORENINGSFORRAD

Antal, kapacitet, utrustning

T vagn — lshockey-

Forraden anvinds till forvaring av all Y | Klubbor
spelarutrustning eller som uppstédllningsrum —
av materialvagnar. Plats for forvaring av
massagebankar. Antalet forrad bestims av hur
manga féreningar och lag som skall utnyttja
hallen. Ett forrad per lag behovs. Storlek min L] ; I -
15 m? per forrad, ungdomsforrad ca 12 m>. / /

—tarklinor “— Backar

Forraden placeras i nédrheten av och i samma
plan som omklddningsrummen.

|—V'=1g||

3.11.2Exempel pa forrdd / torkrum med backforvaring

ishockey —Rlad
Kiubbaor § slang
{

Belysning
Undvik utstickande uttag o dyl. belysning bor
styras via rorelsevakt.

!

I — Bevakning, lasning
I L4 I:ll:ll:ll:l:l Forrad skall kunna nas av féreningarnas mate-

| rialforvaltare dven om hallen &r stingd,

- tarklinor | . . o
— backar beaktas vid planering av lasschemat.

3.11.1Exempel pd forrad / torkrum med backforvaring .

Ventilation

Se kapitel 4.

3.12  TVATT

Kapacitet Ventilation
Rummet dimensioneras for torkning av tidv- Ventilationen skall kunna regleras med hinsyn
lings- och underklédder for ca 25 spelare. till ojimnheter i belastningen.

Belysning
Ljuset skall kunna mandvreras bade lokalt och
centralt, eller med rorelsevakt.

bankskiva

Bevakning, lasning

Tvittstugan skall kunna nés av féreningarnas
materialforvaltare dven nir hallen i ovrigt dr
stingd, beaktas vid planering av lasschemat.

Twattstuga

[t [om [t ] [ om

3.12.1Tvdttstuga

38
Bygga Ishall, en faktabok for byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyforbundet



3.13

Kapacitet

Rummet dimensioneras for torkning av tdv-
lings- och underklidder for ca 25 spelare.

Utrustning

Rostfria stallinor for upphdngning av tvitt.
Aerotemper for torkning.

Belysning
Ljuset skall kunna mandvreras bade lokalt
och centralt eller med rorelsevakt.

Ventilation
Se kapitel 4

TORKRUM

Bevakning, lasning

Rummet skall kunna nas av
materialforvaltare, beaktas vid planering av
lasschemat.

3.13.1Torkrum

3.14  TEORI-/FORENINGS-/PRESSRUM

Rummet anvinds vid kurser, foreldsningar
och filmvisning. Dimensioneras efter
behov, for minst 30 personer. Skall ha
tillgang till WC och tvittstill, pentry och
kapprum. Storre anldggningar kan behova
ha skilda utrymmen for teori,
sammantridden och presskonferenser

Utrustning

Normal @ndamalsenlig konferensstandard
samt tillgang till AV- utrustning, extrabord

Bevakning, lasning
Rummet skall kunna nas av fore-

etc. ar onskviart. Rummet kan med fordel utrustas
med kokskap/pentry.

Belysning
Belysningen skall kunna mandvreras bade
centralt och lokalt.

nings- funktiondrer och kurs-

deltagare, beaktas vid planering av

lasschema.

pentry

(ca 40 m2)

3.14.1Teori-/forenings-/pressrum
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3.15 FUNKTIONARSRUM

Funktionérer bor ha tillgang till omklddnings-
rum med klddkrokar, stolar och skrivplats.
Aven féreningsrum eller annat rum kan
anvindas for dandamalet.

Belysning
Belysning skall kunna man6vreras bade
centralt och lokalt, eller med rorelsevakt.

Bevakning, lasning
Déorrar skall kunna lasas.

3.16 VERKSTAD FOR MATERIALFORVALTARE

Verkstaden anvinds for reparation av
spelarutrustning, byte av skridskoskenor m m.

Utrustning

Arbetsbiank med skruvstycke, hyllor for

reservmaterial.
rC &
T

1 Skap, lasbart

AN 2 Skap
- -—5 3 Arbetshink, dubbalt
gluttag for maskiner
4 Symaskin, eluttag i tak
— 5 H{Ilplan 5st
eluttag for

4000

[ % [

dammsugare
& Hyllplan 5'st

1

=

3.16.1Verkstad for materialforvaltare

Belysning
Belysningen bor kunna mandvreras bade
lokalt och centralt.

Ventilation
Se kapitel 4

11 3st hyllplan 400 djupa,
Ist ggﬂlaiupa e

12 hylistallning

12 I | 13 kladstang

2000

3.16.2Forrad for materialforvaltare

4000

3.17 STYRKETRANING, REHABILITERING

Kapacitet och malgrupp

Styrketraningsrummet kan anvédndas av olika
kategorier idrottsutdvare och for motionsid-
rott. Styrketrdningsrum for 12-16 utdvare bor
ha en yta av ca 120 m*.

Obs! God ventilation, takhdjd minst 2,70 m
och stabil golvkonstruktion. For att ett helt lag
skall kunna trdna samtidigt bor lokalytan dkas
med ca 50%.

Belysning
Belysning skall kunna man6vreras bade
centralt och lokalt, eller via rorelsevakt.

Bevakning, lasning

Rummet skall kunna nas av foreningsfunktio-
nérer, beaktas vid planering av lasschemat.
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3.18 KOMMUNIKATIONER

Aktiva, domare, funktionérer, likare m fl skall Omkliddnings- och hygienutrymmen for funk-
kunna nd isbanan fran omkldadningsrum o d utan  tionérer och aktiva bor pa ett flexibelt sitt

att passera publiken. Spelarna bor ha kort viag kunna fordelas i sektioner sa att de samtidigt
fri fran hojdskillnader och trappsteg. Spelarbas kan utnyttjas av olika kategorier t ex damer,
vid isbanan skall ligga sa nira spelarentré som herrar eller for olika idrotter ute och inne.
mojligt. Omkladningsrummen bor kunna nas

utifrén via bevakad entré. Ambulanspersonal skall ldtt kunna na lakar-

rummet med bar.
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4 DRIFTUTRYMMEN
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4.1 KYLTEKNIK UTRUSTNING

Lagar, direktiv och branschnormer

Som i alla branscher géller lagar, forordningar
och branschnormer. For kylsystem gillde fore
2007-12-31 foljande. Koldmediekungorelsen
som &r lagtext och svensk Kylnorm som dr
branschstandard.

Koldmediekungorelsen ér utgiven av Natur-
vardsverket och har som syfte att begrinsa
anvandningen av ozonnedbrytande och
klimatpaverkande dmnen.

Svensk Kylnorm foljer Kéldmediekun-
gorelsen, Arbetsmiljoverket, Plan och Bover-
kets forfattningsstandard, foreskrifter om
tryckkirl och andra tryckbirande anordningar.

Fran 2007-12-31 upphorde Koldmediekungo-
relsen att gilla och ersitts av en ny lagtext 1
Kolmedieférordningen.

I Svensk Kylnorm utgar fem faktablad.

Andringen innebir att man anpassar sig till
gillande Europeiska normer. Meningen ir att
alla medlemslinder inom EU har samma krav,
foreskrifter och lagar sa att varor och tjinster
fritt ska kunna flyta inom EU:s grénser.

Koéldmedieférordningen

For utrustning (aggregat) som innehaller 3-30
kg koldmedium giller kravet pa ater-
kommande ldckagekontroll inte ldngre en
gang per kalenderar utan 1 gang per tolv ma-
nader. D.v.s. det far ga hogst tolv manader
mellan kontrollerna. For utrustning (aggregat)
som innehaller 30-300 kg k6ldmedium giller
krav pa lickagekontroll inte ldngre en gang
per kalenderar utan 1 gang per sex manader.
D.v.s. det far ga hogst sex manader mellan
kontrollerna.

Dessutom sker foljande forindringar fran och
med den 1 januari 2008 genom den nya
svenska forordningen. Tillsynsmyndigheten
ska informeras fore installation av ny utrust-
ning (aggregat) som innehaller 10 kg kdldme-
dium eller mer. Det kommer alltsa att vara
den enskilda utrustningens (aggregatets)
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koldmediemingd och inte ldngre anldgg-
ningens totala koldmediemingd som styr
kravet pa information till tillsyns-
myndigheten. Tillsynsmyndigheten ska infor-
meras nir utrustningen (aggregatet) har
skrotats.

Kompetenskraven for den som installerar, gor
olika typer av ingrepp eller kontrollerar
utrustning (aggregat) formuleras om men é&r
innehallsmissigt oforandrade till atminstone
den 4 juli 2008.

Enligt det nya regelverket dr det den sa
kallade operatoren som &r ansvarig for att
huvuddelen av bestimmelserna foljs. Ope-
rator motsvarar verksamhetsutdvare. Enligt
koldmediekungorelsen dr idag dgaren som
huvudregel ansvarig. I de fall som dgaren inte
bedriver verksamheten kan det alltsd innebara
att nagon annan dn idag kommer att bli ans-
varig for att exempelvis ldckagekontroll och
rapportering till tillsynsmyndigheten gors.

Svensk Kylnorm

Den mest styrande branschstandarden dr fak-
tablad sex som utgar helt. Faktablad sex beg-
rinsade koldmedieméngden i1 kylsystemen
och innebar, nér den infordes i augusti 1994,
att man gick over till att anvéinda indirekta
kylsystem (pumpad koldbérare pa kalla sidan
och pumpat kylmedel pa varma sidan), for att
minska installerade koldmedieméngder. Detta
giller inte lidngre, vilket Oppnar for att an-
vinda direktkondenserande (med luftkyld
kondensor utomhus) kéldmediesystem.

Direktiv

Inom EU regleras sikerhetsfragor med hjilp
av direktiv. Samma regler ska gilla inom alla
EU lander.

Direktiv som giller for kylsystem dr
maskindirektivet (MD), lagspdnnings-
direktivet ( LVD), direktivet om elektromag-
netisk kompabilitet (EMC) samt direktivet om
tryckbédrande anordningar (PED)
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CE mirkning ska utféras pa maskiner, i detta
fall kylanldggningar, och ska innefatta MD,
LVD, EMC och PED, for att forsdkra om att
produkten #r sdker och inte orsakar skador pa
personer egendom eller djur.

CE mirke ska féstas pa kylanldggningens
apparatskap och ett intyg Bilaga 2A skall

overldmnas till 4garen som bekréftar att
kylanldggningen med pumpar, rorsystem,
flaktar, elsystem, reglersystem och all kring-
utrustning dr siker. Detta ar viktigt for utan
detta star anldggningsédgaren ansvarig for
skador pa minniskor egendom och djur som
anses ha orsakats av bristande sikerhet pa
kylanldggningen. Ansvarstid &r 10 ar.

4.2 ENERGI OCH MILJO

Kraven pa att anvinda miljovinlig produkter
giller allt material i en ishall och framforallt i
ett kylsystem.

Ett kylsystem innehaller en hel del kemikalier
som dr strikt reglerade i lagar och normer.

Koldmediet 1 vitskekylaggregatet som moj-
liggor att vi far is, koldbdraren som distri-
buerar kyla ut 1 banbdadden och kylmedlet som
transporter ut éverskottsviarme till utomhus-
luften.

Koéldmedier

De gamla ozonnedbrytande koldmedierna &r i
dag forbjudna. Men de nya kdldmedierna
innehaller &mnen som om dom slépps ut har
olika stor inverkan pa vixthuseffekten. Detta
bendmns GWP (Gobal Warming Potential).
Vissa koldmedier &r brandfarliga och vissa
giftiga. Gemensamt ar att alla ska hanteras
med varsamhet och storsta mojlig omsorg ska
laggas vid att ha lickagefria koldmedie-
system.

Olika koldmedier har ocksa olika virmeover-
foringsegenskaper och olika verkningsgrader
vilket paverkar val av utrustning och ddrmed
priset pa kylsystemet.

Nagra vanliga koldmedier dr R134a som
varken ir giftigt eller brandfarligt men han
GWP virde pa 1300

Koldmediet R404a ér inte giftig eller brand-
farlig men har GWP virde pa 3260.

R134a, R404a m.fl. ingér i det s.k. HFC
koldmedierna.

Ammoniak NH3, R717 &r bade giftigt och
brandfarligt, i vissa koncentrationer, har GWP
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virdet 0.

Koldioxid CO,, R744 kan anvindas bade som
koldmedium och koldbarare. CO; har ingen
inverkan pd GWP d.v.s. GWP virde ir 1.

Valet av koldmedie kan goras efter investe-
ringskostnaden pa kylsystemet, krav pa
miljopaverkan eller med Life Cycle Cost
(LCC se nedan).

Koldbarare

Som koldbérare dr vanligast att anvinda
kalciumklorid, etylenglykol, eller propy-
lenglykol. En nygammal koldbérare dr kol-
dioxid CO,, denna pumpas i plastbelagda
kopparror i banbddden och har vildigt goda
viarmedverforingsegenskaper och kylsystemet
drar mindre energi édn ett standard koldba-
rarsystem som innehaller kalciumklorid eller
nagon av glykolerna.

Det finns en méingd olika koldbérarbland-
ningar som man kan dverviga, men man ska
vara vil medveten om att alla koldbérare har
sin fordelar och nackdelar. Man kan nédr man
anvénder salter fa stora problem med korro-
sivvitet pa metaller packningar mm. Man far
med alla typer av koldbérare olika energi-
forbrukning och miljopaverkan vilket ska
vigas in vid valet av kylsystem.

Kylmedel

Som kylmedel anvinds oftast etylenglykol
eller propylenglykol. Etylenglykolen ir giftig
om man skulle dricka den, vid kontakt med
Ogonen dr den irriterande, den dr dock relativt
l4tt att pumpa och inte sa viskos som
propylenglykol. Propylenglykol ir inte giftig
med trégare dn etylenglykol att pumpa.
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Miljopaverkan

Vid beridkning av ett kylsystems miljo-
paverkan TEWI (Total Equivalent Warming
Impact) uppskattar man framtida lickage av
koldmedie, koldbérare och kylmedel (statistik
for detta finns) och deras miljopaverkan om-
vandlat till ett CO, paverkande tal, man be-
raknar kylsystemets energiatgang (kWh)
under anldggningens livsldngd och omvandlar
det till CO, paverkan. Direfter gor man en
beddomning av vilken typ av anldggning som
har den ligsta TEWL

Energiberakning
For att skapa sig en uppfattning om vilken typ
av kylsystem som 4r mest ekonomisk ur ins-

tallations och energieffektivt anviands med
fordel Life Cycle Cost (LCC).

LCC = Investeringskostnad +
LCC-energi + LCC-underhall +

LCC-milid
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Den hir ekonomiska modellen tar hinsyn till
installationskostnad, underhéallskostnad under
den tekniska livslingden med en nuvérdes-
faktor, energiforbrukning av kompressorer,
pumpar, fliktar mm. under den tekniska livs-
langden med en nuvérdesfaktor samt kost-
nader for miljobelastning t.ex. slutomhin-
dertagandet av forbrukade komponenter.

Med LCC berikning tar man hénsyn till fram-
tida energiprishojningar, kalkylrénta och inf-
lation.

Det lagsta LCC-virdet, vid bedomning av
olika kylsystem, dr det mest lonsamma ur
ekonomisk synvinkel.

Det innebdr att ett ldgre installationspris for
en kylanldggning som drar mer energi kostar
med storsta sannolikhet mycket mer én ett
kylsystem som har hogre installationspris men
som forbrukar mindre energi riknat under
anldggningens livstid.

Med dagens stigande energipriser har det en
stor inverkan pa framtida kostnader. Att redan
1 projekteringsstadiet Overviga vilken typ av
system, vilket koldmedie, vilken typ av
kompressorer, vilken koldbérare och kyl-
medel man ska vilja har en stor inverkan pa
vad projektet totalt kostar under ca 20 ar
framover.
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4.3 UPPSTALLNINGSPLATS FOR KYLMASKIN

Kylmaskiner stills upp pa foljande sitt:

— Utomhus luftkylda enhetsaggregat
— Inomhus i container
— Inomhus i kylmaskinrum

Gemensamt for det tre uppstillningssitten dr
att ett separat utrymme anordnas, avsett
enbart for hantering av koldbérare/kylmedels-
vitskor pumpar el, styr och reglerutrustning.

Utomhusuppstallda enhetsaggregat

Kylutrustning som installeras utomhus skall
vara skyddad mot skadlig inverkan av neder-
bord, forsmutsning, termisk expansion p.g.a.
solstralning etc. samt vara skyddad mot
averkan.

4.3.1 Utomhusuppstillda enhetsaggregat

Kylmaskiner i container

Att stilla kylmaskiner, pumpar apparatskap
mm. i en container kan vara ett lampligt sétt
nér det inte finns plats inomhus. Vanligt dr da
att man placerar kylmedelkylare eller konden-
sor ovanpa containern. En stor fordel med
detta #r att det &r létt att ta hand om ljud fran
kylkompressorer som annars kan orsaka
problem. Viktigt att ta hdnsyn till &r att rygg-
ningsavstand fran apparatskap skall vara min
1200 mm samt att utrymme finns for att
utfora service och reparationer pa ett vettigt
sétt.
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4.3.2 Kylmaskin i container

Kylmaskinrum

Kraven pa kylmaskinrum enligt Svensk
Kylnorm r baserade pa méingden kold-
medium.

For platsbyggda kylaggregat med R134a,
R404a mm. giller att de skall placeras i
separat kylmaskinrum vid kéldmediemingd
>200 kg.

For enhetsaggregat med R134a, R404a mm.
giller > 300 kg.

For platsmonterade kylaggregat for ammo-
niak R717 giller >50kg och enhets-
kylaggregat ammoniak R717 giller >75 kg.

For koldmediemédngder under ovan angivna
giller att de ska placeras i1 sdrskilt utrymme”

4.3.3 Kylmaskinrum
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4.4 KYLMASKINRUM, MATT, UTRUSTNING

Fri takh6jd minimum 3.0 m och golvyta mini-
mum 4,5 x 8,5 m.

Maskinrummet bor ge direkt passage ut i det
fria. Passagen dimensioneras for truckar 3 m
breda och lika hoga.

Kylmaskineriet placeras i separat rum med
tita viggar. Golv och viggar forses med dila-
tionsfogar for att eliminera ljud och vibra-
tioner till Ovriga utrymmen.

Rummet placeras i markplan med tanke pa
servicebarhet etc. Skall ha virme, ventilation,
belysning, vatten, avlopp, eluttag. Skall dven
ha titande utatgaende dorrar och om mojligt
tva utgangar, av vilka den ena bor leda direkt
ut i det fria.

Viggarna far ej ha 6ppning eller hal, som
rummet forbinds igenom med annat utrymme.
Alla genomforingar i viggar skall vara tétade.

Grundventilationen avsedd for personalens
sikerhet skall utforas som mekanisk venti-
lation och dimensioneras for luftflode enligt
gillande norm. Ventilation maste ocksa finnas
for utrustningens virmeavgivning.

Nodventilation avsedd for bortférande av
koldmediegas vid ev. lickage skall dimen-
sioneras for ett luftflode som beror av méingd
och typ av koldmedium. Erforderligt luftflode
enligt diagram 1 Svensk Kylnorm.
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Franluftsdon for savél grund- som
nodventilation placeras nira golvet vid alla
koldmedier, utom for ammoniak déar donet
placeras vid taket.

Speciella krav

Uppstillningsplatsen utférs med hénsyn till
bestimmelserna i Svensk Kylnorm, kap 8. De
viktigaste tilldggen &r foljande:

Gas- och syrebristvarnare, larm, nodbelysning
och utrustning for hantering av koldmediet
skall finnas id koldmediefyllningar Grupp 1
(R717) over 1000 kg och for NH3 vid alla
installationer.

Gasvarnare skall vid NHj3 bryta bort all elut-
rustning som kan fororsaka gnistbildning.

Vid NHj3: nddbelysning och ventilationsflékt 1
explosionssékert utforande.

For storre kylanldggning skall panel anordnas
utanfor maskinrumsdorr med nodstopp for
kompressorer etc., strombrytare for nod-
ventilation, larmtest for gas- och syrebrist-
varnare.

Utrymningsplan skall finnas i den omfattning
som behovs. Den visar utrymningsvigar,
anger hur brandkar och annan hjilpinsats
larmas.
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4.5 KYLMASKINRUM, RUMSBESKRIVNING

Golv, socklar

Golv utfores av betong som malas och skall
ha en lutning av minst 1:50 mot golvbrunn.
Vibrationsisolering av fundament under
bullrande maskiner. Betongplatta i golv bor
vara friliggande i férhallande till omgivande
utrymmen sa att ljud inte fortplantas.

Vaggar, tak

Viggar och tak skall kunna béra tung utrus-
tning, t ex elcentraler och telferbalkar. Ljud-
isolering behdvs mot omgivande lokaler om
de dr ljudkénsliga.

Doérrar, portar

Dorrar och portar skall vara utatgaende och
sjalvstingande.

Tak

Tak skall ev. ljudisoleras. Skall liksom vag-
garna kunna béra tung utrustning. Behov av
telferbalk kan finnas.

Varme
Rummet bor ha skyddsvarme med termostat-

Noddusch

Om anldggningen kyls med ammoniak, skall
ndddusch och 6gondusch finnas.

Vatten, aviopp

Tappkran for spolning skall finnas.
Golvbrunnar bor ha oljeavskiljare.

Kylvatten
Kylvatten kan anvindas for virmeatervinning.

Ventilation
Se4.11

Belysning
Allménbelysning. Nodbelysning dr 6nskvérd.
Vid ammoniak 1 explosionssikert utférande.

El
Jordade uttag skall finnas, 3-fas onskvirt.

Bevakning, lasning
Rummet skall vara lasbart.

= /||

styrning.

irdtrallshock Sver kyldrskuheert

|
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4.5.1 Kylmaskinrum och apparatrum for virme, ventilation och el
( Kylmaskinrum ljudisoleras. Golvet avskiljes fran ovriga byggnaden.)
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4.6 KYLMASKINRUM, SAKERHET

Krav pa dgaren/brukaren av kylanldggning &r
bl a:

Anmilningsplikt vid koldmediefyllning HFC
over 10 kg. Anlitat kylforetag maste vara
ackrediterat.

Tillsynsmyndighet dr i regel kommunens
miljo- och hélsoskyddskontor. Anmélnings-
plikten giller ej for ammoniakanldggning.

Ansvar for att anldggningen besiktigas mm.
samt att de personer som handhar kylan-
laggningen ar ldmpliga for uppgiften och har
erforderliga kunskaper. Ansvar for att tryck-
kérlshandlingar, instruktioner mm. finns
tillgdngliga. Journalforing, periodisk lack-
sokning mm. for anldggningen med HFC.
Ansvar for att den utrustning som krivs av
olika myndigheter for brandskydd, personlig
skyddsutrustning o dyl. finns tillgénglig.

4.7 KYLMASKINRUM, TEKNISK BESKRIVNING

De tidigare anvinda direktkylda system med
koldmedium i banrdren ersattes i och med att
Sverige undertecknade Montrealprotokollet
1987 genom Koldmediekungorelsen med
indirekt kylning med kdldbérare (brine) och
vitskekylaggregat. Den kylda (ca-10°C)
koldbéraren cirkuleras genom banréren med
hjdlp av en pump. Vitskekylaggregaten har

ofta R134a, R404a eller NH; (ammoniak)
som kdldmedium. I och med 6vergangen till
indirekta kylsystem kan banror av plast
(PEM) anvindas. Efter 1 januari 2008 giller
F-gasforordningen och tidigare begrinsningar
vad giller koldmedieméngder giller inte
langre. Detta dr en anpassning till de regler
som giller inom EU.

4.8 KYLANLAGGNING

Kylanldggning for ishockeybana bestar enkelt
uttryckt av tre huvuddelar: banrorsbiadd, kyl-
maskineri och kondensor. For att bli en vl
fungerande enhet maste delarna samdimen-
sioneras for aktuellt kylbehov. Fér en normal
bana med en spelyta 60 X 30 m &dr behovet ca
300 kW pa banytan. Storre och nagot mindre
kyleffekt kan viljas beroende pa berdknad
belastning ldngd pa frysningstid mm. Kyl-
maskineri maste viljas for den erforderliga
koldbdrartemperaturen som beror pa om ban-
roren dr lagda 1 betong, stenmjol eller annat
material.

Stalror

For storre arenor anvénds ofta stalror i ban-
badden dom levereras i 12 metersldangder,
svetsas och provtrycks pa plats. Att anvinda
stalror gor att man inte behover lika kall kold-
bérare till isbddden som med PEM slang och
virmeoverforingstalet dr béttre vilket gor att
kylmaskinerna drar mindre energi. I och med
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att det gar at 19 km ror sa blir det ca 1700
licenssvetsar. Det gor att det kostar ca 10
ganger sa mycket mot PEM slang.

Kopparror

Man har i Katrineholms ishall genom
samarbete med kyllaboratoriet vid IUC (Kat-
rineholm) tagit upp en nygammal teknik. Man
anviander pumpad koldioxid CO, som koldba-
rare i special tillverkade kopparrér med en
tunt plastskikt.

Denna teknik &r dyrare 1 installationskostnad
ca 750 000 kr men med 150 000 kWh i bespa-
ring per ar betalar den igen sig pa 5 ar. Da ar
intet nagon tinkt upprikning av energipriset
medriknat.
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PEM slang

Banbidden utfors inom 30,5 X 60,5 m. Till
banrdren viljs polyetenrér (PEM) i dim. 25 X
2,3 tryckklass PN 10 eller (PEM) 25 X 2,0
tryckklass PN6. Banroren lidgges vanligen
med delning 100 mm.

For stammar och kulvertledningar viljs
polyetenror (PEH) i lamplig dimension, t ex
180 X 10,7 tryckklass PN 6.

Banror svetsas till stamledningen, inga kopp-
lingar skall finnas. Samlings- och férdelnings-
ror laggs langs banans kortsida och banroéren
laggs 1 U-form med 180° boj vid bortre kort-
sidan. Banroren fixeras pa lampligt sitt i ban-
materialet. Foljande alternativ &dr vanligast:

= et

4.8.5 Langsida ispist

, , Betong
4.8.2 Kulvert, kortsida, stamledning Om banan gjuts direkt i full konstruktionshojd
- < — ar det svart att fa ett lika tjockt skikt 6ver ban-
e roren vid upplagspunkterna och mitt emellan
dem.

Ett bittre alternativ dr att banan utfors i en
tva-skiktsgjutning. Pa den plana men grova
kon-struktionsbetongytan placeras under-
laggsprofiler av plat som skjuts fast i betong-
ytan. Banroren klams fast med platflikarna.
Underldggen ligger med ca 1 m avstand.
Ytbetong gjuts till 2 & 3 cm Over roren.

4.8.3 Viirmekabel

50
Bygga Ishall, en faktabok for byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyforbundet



Stenmjol

Pa den plana, packade ytan av stenmjol
placeras underldggsjirn for fixering av ban-
roren. Stenmjol fylls mellan roren. Over roren
laggs fiberduk och ovanpa ca 3 cm packat
stenmjol.

Kylmaskineriet
Utrustningen bestar i huvudsak av:

— vitskekylaggregat med indirekt- eller
direktkyld kondensor - kylmedelkylare
utomhus

— hetgasviarmevixlare for varmning av tapp-
varmvatten.

— pumpar, expansionskédrl mm. for kold- och
virmebirarsystem

— elcentral och reglerutrustning

— utrustning for virmeatervinning

— 10r och ventiler.

— minst tva kompressorer (helst skruvkomp-
ressorer och frekvensreglerade)

— viarmevixlare med sma
temperaturdifferenser

— automatisk kapacitetsreglering helst
frekvensstyrda

— komplett pabyggd elutrustning

— vibrationsddmpare for uppstillning pa
plant golv och dr komplett byggd i
gemensamt stativ med sma dimensioner.

Kondensorn
(Viarmeatervinning/koldmediekylare)

Genom valet av enhetsaggregat med
vitskekyld kondensor kan kondensorn vara
kylmedelkyld fran sjo, kyltorn, evaporativ
kylmedelkylare eller vanligast med kylmedel-
kylare. Oppna vattenkretsar kriver skotsel,
algbekdampning och tillsyn. I dessa kretsar kan
igensdttningar 1 vattenintag, korrosionsprob-
lem och liknande litt uppsta.

For att undvika det, viljs luftkyld kylmedel-
kylare vid indirekt system, pa varma sidan,
eller luftkyld kondensor vid direkt system.
Som kylmedel viljs glykolblandning vid indi-
rekta system med hénsyn till frysrisk. Med
slutet system kan virmeatervinning ske pa
olika sitt beroende pa behov och 16nsambhet.
Virme kan dven atervinnas fran hetgasvér-
mevixlare.

Exempel pa varmeatervinning
Virmeatervinning sker littast fran utgaende
glykolblandning fran kondensorn eller via
separat varmeatervinningskondensor vid
direkta system. Den virmen har lag tempe-
ratur max +45°C, och hog effekt ca 200 kW
vid 50% kyleffekt. Limpligaste anvindning
ar darfor till

— uppvirmning av ishallen (sker lampligast
med flaktvirmare)

— uppviarmning av angrinsande lokaler (sker
lampligast med golvslingor, radiatorer
eller fliktkonvektorer)

— uppvirmning av virmeslinga under ban-
biadd

— sméltning av isskrap i sméltgrop

— ev. viarmedoverskott vid stort kylbehov
kyls bort med kylmedelkylaren eller den
luftkylda kondensorn

Temperaturen till atervinning skall vara sa lag
som mojligt. Lagre temperatur ger minskad
energiforbrukning pa kompressorn.

Om man minskar utgaende kylmedeltem-
peraturen med 1°C ger det ca 2% biittre
verkningsgrad.

Virmeslingor behdvs under banytans isole-
ring, varmen tas fran atervinningskretsen.
Behovet dr ca 20 kW vid temperaturnivan pa
glykolen ca +15°C.
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4.90VRIGT

Material 1 kylanldggningen skall viljas i
enlighet med PED.

Ingrepp i koldmediesystem med HFC far

endast utforas av foretag som ar ackrediterat
kontrollorgan. Se vidare kéldmediefor-
ordningen.

410 VARMECENTRAL

Varme

Virme till omklddningsrum toaletter dusch-
rum mm utférs med fordel som golvvirme.
Golvvirme kraver lag temperatur pa viarme-
vattnet (max 35°C) vilket ger bra verknings-
grad for kylmaskinerna nér man anvénder
viarmeatervinning fran dessa.

Virme i ishallen kan ske med frihdngande
flaktluftvdarmare eller kanalbatterier 1 tilluft-
aggregat. Vid dimensionering av dessa &r det
viktigt att anvédnda sig av laga temperaturer,
se ovan.

Vid lag utetemperatur blir kylbehovet for kyl-
maskinerna mindre och mdjlighet till varme-
atervinning sjunker. For att fa virme till tapp-
varmvatten, omklddningsrum, och andra
utrymmen maste man projektera for tillskotts-
virme med el eller fjarrvirme.

Tappvarmvatten

For uppvarmning av varmvatten kan virme
atervinnas fran hetgasvarmevixlare pa komp-

ressorns tryckledning. Den virmen har hog
temperatur men relativt liten effekt. Varm-
vatten skall kunna temperaturregleras centralt.
For att undvika problem med legionella
(legiondrssjukan, en typ av lunginflammation)
bor tappvarmvatten som lagras i tankar
véarmas till minst 60°C. Max utgaende tapp-
varmvatten bor ligga pa +55°C och utfors
med varmvattencirkulation, se principschema.

Belysning, el

Belysning i alla utrymmen utom kafeteria och
ishallen utfors med fordel som behovsstyrd.
D.v.s. ndr nagon vistas i lokalen tidnds belys-
ningen och slédcks nér den &r tom.

Nodbelysning dr onskvird. Jordade eluttag
behovs.

Bevakning, lasning
Rummet skall vara lasbart.

4.11 VENTILATION & AVFUKTNING

| ishallen

En viktig del i ishallens system dr ventilation
och avfuktning. Eftersom de har sa stor paver-
kan pa varandra och ishallens klimat behand-
las de dérfor tillsammans.

Grundbetydelsen av begreppet ventilation ar
utbyte av luft i ett slutet utrymme. Venti-
lationen innebdr att rummet tillfors ren luft
samtidigt som rumsluften och ddarmed i
rummet alstrade fororeningar fors bort, dirav

begreppet till- och franluft.

Fororeningarna kommer fran ménniskans
utandningsluft och byggnadens material. Ren
luft innehaller 21% syre, 78% kvive och ca
0,036% (360 PPM) koldioxid. Minniskans
utandningsluft innehaller 18% syre och ca 1%
(10000 PPM) koldioxid. Utandningsluften
innehaller saledes ca 15% mindre syre och ca
30% mer koldioxid. Kravet &r att rumsluften
max far innehalla 1000 PPM koldioxid.

Bygga Ishall, en faktabok fér byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyférbundet



Utandningsluften innehaller dven vattenanga.
En person i vila avger 40 gram vattenanga per
timme och en hart arbetande ishockeyspelare
avger ca sex ganger mer d.v.s. 240 gram
vattenanga per timme. Det tillsammans med
att liggvatten pa isen i samband med ismas-
kinens isvard, tillfort vatten fran uteluft via
ventilationen och ofrivilligt luftlickage
genom alla byggnadens springor och 6pp-
ningar gor att ishallen maste ha en vil dimen-
sionerad avfuktningsanldggning.

Byte av luften sker med tilluft och franluft
och kan ske pa foljande sitt:

1. Ett till- och franluftaggregat med virme-
batteri och aterluftfunktion (lamplig vid
utetemperaturer under +15°C).

2. Ett till- och franluftaggregat med virme-
batteri, virmevixlare och aterluftfunktion
(Iamplig vid utetemperaturer over +15°C).

3. Det kan dven integreras i ett avfuktnings-
aggregat som tillfor tilluft och avger franluft.

I alternativ ett och tva finns avfuktningsagg-
regat med som en separat enhet.

Viktigt dr att ishallens luft hela tiden cirkule-
ras for att sikerstilla att temperatur och fuk-
tigheten i hallen 4r jamn. Stillastaende luft
med hog fuktighet kan fororsaka problem
med kondens, mogel, rota eller rost pa bygg-
nadens konstruktion. Vid hog relativ fuktighet
i ishallen bildas dimma pa isen och kondens
pa sarg och plexiglaset.

Om man hojer luftens temperatur i ishallen
kan luften innehalla mer vatten och den rela-
tiva fuktigheten sjunker. Alla ytor har en
daggpunkt, daggtemperaturen (dir vattenanga
kondenserar till vatten). Daggpunkten dr bero-
ende av den relativa fuktigheten (%RF) samt
ytans temperatur, dessa storheter ger ett
vatteninnehall som kan utlésas i ett Mollier-
diagram.

Ishallens kallaste temperatur dr isen som dr ca
-3°C - -5°C. Sargens temperatur dr ca +4°C.
For att inte vattenanga ska kondensera och
bidra till for stor istillvixt pa isen, med okat

kylbehov for kylmaskiner och darmed okad
energiatgang for kompressorena, bor vatten-
innehallet i ishallens luft vara 3 — 4 gr/kg luft.
Vid vatteninnehall pa 4 gr/kg luft kondenserar
vattenanga vid ca 1°C varfor det inte blir kon-
dens pa sargen som ir ca +4°C.

Storst problem med fuktigheten har man sent
pa sommaren da temperaturen i extrema fall
kan ligga pa 27°C och 60% RF (daggpunkt
21°C), pa alla ytor kallare dn 21°C fills da
vattenanga ut som kondens.

Om man har ett utelufttillstand pa 15°C med
80% relativ fuktighet (vilket motsvarar sep-

tember manads medelvirde) dr daggpunkten
11,5°C.

Det ar darfor av storsta vikt att man inte tillfor
mer uteluft 4n som behovs for att halla ett bra
klimat for utdvare i ishallen. Det innebdr att
de timmar det inte vistas nagra personer i
hallen, bor man cirkulera luften for att inte
behova avfukta ishallens luft mer @&n nod-
véndigt. Pa sa sitt gar avfuktaren inte i
avfuktningsldge och anvinder mer energi dn
som verkligen behovs. Detta giller vid ute-
temperaturer over +4°C.

Vid utetemperaturer under +4°C har man inte
samma behov av avfuktning men om man tar
in kall uteluft bor den istéllet virmas.

Att styra sa att man har tillrackligt med tilluft
men inte for mycket tilluft, behovsstyrd
tilluftreglering, krdvs en noggrann engagerad
drifttekniker. Ett alternativ dr att styra uteluft-
intaget med koldioxidgivare i ishallen 1 kom-
bination av drifttidsur. Utbildning av drift-
personal for detta dr nodvéindigt. Lampligt dr
att anlita en erfaren VVS — energikonsult.

For att spara energi dr det viktigt att anvinda
kyl- och virmeatervinning mellan till och
franluft samt i avfuktningsaggregatet.

Detta kan goras via korsstromsviarmevixlare
och bypasspjill eller roterande virmevixlare.

Lampligt relativ fuktighet i ishallen &r ca 55 -
60 % relativ fuktighet.
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Temperaturen bor vara ca +5°C 1-2 m over

isytan). Ar hallen avsedd for andra aktiviteter,

skall motsvarande krav stillas.

Stillastaende eller sittande publik skall utan

obehag kunna vistas i ishallen. Pa ldktaren bor

en minsta lufttemperatur av +8°C efterstrivas
for de enklare ishallarna.

Storre ishallar och evenemangs ishallar bor ha

en liagsta lufttemperatur av +16°C.

Virme i ishallen styrs med flaktluftvirmare
(se bild), och/eller till- och franluftaggregat
med spjall for friskluft och aterluft samt
viarmebatteri kopplat till virmeatervinning
fran kylmaskinens virmeatervinningskrets
styr tilluft och véarme till ishallen.

Fliaktluftvdarmare och/eller till- och fran-
luftaggregat placeras limpligast vid en av
hallens gavelviaggar, med sa kort rorldangd
fran kylmaskinens varmeatervinning som
mojligt.

Placeras till- och franluftaggregaten pa
insidan av ishallens vigg, far man ett enklare
och billigare installationspaket som inte
behover viarme- eller fuktisoleras.

Den uppvirmda luften leds ldngs isbanans
langsidor och riktas parallellt med taket mot
publikplatserna for att medejektera stillas-
taende luft i taket. Tilluftdonen ska inte riktas
ner mot isen.

e B -

/ . _ \
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4.11.1Principinstallation for uppvdrmning och ventilation

Nir hallen anviénds for triningsdndamal eller
motsvarande och publik saknas, styrs tilluft-
aggregatet att tillfora erforderlig tilluftméngd
och minimalt med vérme.

Niér hallen skall anvidndas for publika evene-
mang eller av andra skil behdver virmas,
styrs tilluftaggregat att anpassa
uteluftmingden efter antalet personer 1
ishallen och att virma med aterluft,
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flaktluftvarmare och/eller till- och franluft-
aggregat med virme fran virmeatervin-
ningskretsen. Uppvédrmningen avbryts da
halltemperaturen vid ldktarplatserna uppgar
till +8 - 16°C. Vid uppviarmningen, som
endast tar nagon eller nagra timmar, behover
endast minsta mojliga friskluft tillséttas se
minimikraven ovan. Dirmed paskyndas upp-
virmningen och minimeras avfuktnings-
behovet.

Bygga Ishall, en faktabok for byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyforbundet



laktare

| I e I
L] L ]
PR + t / N + + + A1 4 R
[ I I 1 «—
17 & 1 I \¢ / ¥ 1 T & ]
[ ] ]
\1 | 4,,/
| I I
4.11.2Principinstallation for FTX aggregat
Ishallens mojligheter till alternativ anvéind- energi.

ning kan stilla krav pa andra utformningar av
virme- och ventilationssystem. Det finns
manga anviandbara kombinationer av tempe-
raturer, luftfloden, kyleffekter etc., for att fa
laga anldggnings- och driftskostnader.

Sommartid

For. att fa basta mojliga klimat bor ett venti-
lationsaggregat med viarmeatervinning typ
korsstromsvirmevixlare eller dnnu bittre
roterande viarmevixlare FTX aggregat ins-
talleras. Med detta ventilationsaggregat kan
man dels atervinna varmeenergi vintertid och
kylenergi sommartid, samtidigt som man for
in frisk luft. Dessutom kan man avfukta ute-
luften genom ett kylbatteri i tilluften. Detta ett
mycket bra komplement till sorbtionsav-
fuktare. Om man inte kylatervinner och av-
fuktar med kylbatteri sommartid behover
avfuktningskapaciteten minst fordubblas. Alla
Oppningar maste undvikas. Att bygga en sluss
for publik/spelarentré gor att man inte
behover avfukta lika mycket vilket spar
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| slipningsrum. Kapningsrum-
/limningsrum

Separat franluftaggregat, e¢j ihopkopplat med
ovrig franluft, med stoftavskiljning styrd av
drifttidsur typ dggklocka gangtid 0 — 30
minuter.

Rumstemperatur min 15°C.

Féreningsférrad

Franluft styrd pa drifttidsur.
Sorbtionsavfuktare styrd pa relativ fuktighet
(RF).

Rumstemperatur min 15°C.

Tvattrum, Torkrum

Franluft styrd pa drifttidsur.
Sorbtionsavfuktare styrd pa relativ fuktighet
(RF).

Rumstemperatur min 15°C.

Verkstad
Till och franluft styrd pa drifttidsur, eventuellt
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med drifttidsforlangning.
Rumstemperatur min 15°C.

Kafeteria

Till- och franluft styrd pa drifttidsur,
eventuellt med drifttidsforlangning.
Rumstemperatur min 15°C.

Styrketraning, rehabrum

Till- och franluft styrd pa drifttidsur,
eventuellt med drifttidsforldngning.
Rumstemperatur min 20°C.

Omkladningsrum.

Tilluft med overluft till toaletter, duschrum
styrd pa drifttidsur.

Sorbtionsavfuktare styrd pa relativ fuktighet
(RF).

Rumstemperatur min 20°C.

Toaletter, duschrum

Franluft parallellt styrd med tilluftaggregat.
Rumstemperatur min 20°C.

Lagar och regler gallande ventilation

Boverkets byggregler SFS 1993:57 med
dndringar t.o.m. BFS 2006:12.

Regler dr en farskvara dirfor dr det viktigt att
hélla sig uppdaterad om &ndringar av regler.

Enligt BBR 2006 (Boverkets byggregler)
giller vid uppforande av nya byggnader
foljande:

“Reglerna giller ett ytbaserat grundflode (liter
per sekund och kvadratmeter, 1/s/ mz) Det ar
schablonmaissigt satt for att klara av att fora
bort emissioner fran byggnader och fran
brukare.

Det kan vara motiverat med ett hogre flode
om byggnadens tinkta anvdndning kriver
det”.

57

”Vid projektering av ventilationssystem ir det
viktigt att fundera igenom byggnaden som ett
system och inte i onddan se ventilationen som
en 16sning pa andra problem”.

” For att fa en béttre inomhusmiljo och spara
energi pa drift och uppviarmning av tilluft kan
behovsstyrning av ventilationen vara ett
alternativ”.

”Funktionskontrollen ska ske innan ventila-
tionssystem forsta gangen tas i bruk och
darefter vid aterkommande kontroller”.

” Reglerna stiller krav pa ett hogsta tillatna
fukttillstand for material som anviénds i bygg-
nader.

Detta gors for att materialets avsedda egens-
kaper sak uppfyllas och bibehallas. Vid
bestimning av hogsta tillatna fukttillstand
utgar man fran det kritiska fukttillstandet for
respektive material och anvindningssitt. De
kritiska fukttillstanden &r satta for att minska
riken for tillvixt av mogel och bakterier pa
och 1 material”. Man stédvar efter att anvédnda
beprovade 10sningar.

”’Konstruktionen bor vara provad under lang
tid (10 — 20 ar) och ha fungerat utan
problem”.

“Reglerna stiller inte upp nagra griansvirden
for lufttitheten i byggnadens klimatskal, men
i ett allmint rad belyses vikten av god
lufttithet for att minska risken for
fuktskador”.

”Sarskild omsorg att astadkomma lufttéithet
bor iakttagas vid hoga fuktbelastningar vid
sarskilt stora temperaturskillnader”. Detta
giller 1 hogsta grad ishallar, framforallt
sommartid.

“Ventilationsluftflodet skall utformas for att
ett lagsta uteluftflode motsvarande 0,35 I/s per
m’ golvarea. Rum skall ha kontinuerlig luft-
vixling nér de anvinds”.

Dessutom bor tilluftflodet vara 7 I/s per
person.
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Franluftfloden bor vara 10 1/s per vatplats

”Om det kritiska fukttillstandet for ett
material inte &r vil undersokt och
dokumenterat skall en relativ fuktighet (RF)
pa 75% anvindas som ett kritiskt fukt-
tillstand”.

”Ventilationssytemets eleffektivitet bor, vid

4.12

Vid temperaturer i ishallen < +15°C avfuktar
man effektivast med en sorbtionsavfuktare.
Vid ishallstemperaturer > +15°C kan man
anvinda kylavfuktning. De flesta ishallar
anvénds under september till mars och har
innetemperaturer pa +8 — +15 °C. For dom dr
sorbtionsavfuktare det bésta alternativet. Ska
man anvinda hallen sommartid bér man
anvianda kylavfuktning av tilluften som
komplement till sorbtionsavfuktare for att fa

dimensionerande luftflode, inte 6verskrida
foljande virden pa specifik flakteffekt (SFP)”.

SFP, kW/(m®%/s)

Fran- och tilluft med varmeatervinning 2,0
Fran- och tilluft utan varmeatervinning 1,5

AVFUKTNING

bort sa mycket fukt som mojligt innan luften
kommer in i hallen och fills ut som vatten.

Fukt kommer fran:

— tilluften i ventilationsaggregatet.

— ofrivillig ventilation genom dorrar mm.

— avdunstning fran ismaskinens liggvatten
pa isen.

— avdunstning fran aktiva pa isen.

For att forebygga korrosions- och rotskador
bor fuktigheten i hallen sénkas till 65%RH.

Man riaknar med att ett avfuktningsaggregat
till en normalhall avfuktar 24 1/h, cirkulerar ca
5.000 m’/h och det atgar ca 43 kW eleffekt for
att driva aggregatet. Av det sa atgar 37,5 kW
elvirme till generering. Med atervinning fran
kylmaskinens kylmedel kan man spara ca

20 % av den energin.

4.12.1Sorbtionsavfukningsaggregat
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4.13

Energiforbrukningen i en ishall dr den enskilt
storsta kostnaden. Belysning behdvs nir isen
anvinds. For att ligga och halla akduglig is
gar det at en hel del energi for att driva komp-
ressorer, pumpar och fliktar. Det gar dven at
energi till tappvarmvatten, viarme i hallen,
omklddningsrum, mm.

For att driva ishallen energieffektivt krivs en
heltidsengagerad drifttekniker som sldcker
belysning stéller om borvirde for koldba-
rartemperaturen, minskar andelen tilluft till
lokalen nér det inte dr akare pa isen dndrar
parametrar for avfuktare etc.

For att pa ett effektivt sitt spara energi &r ett
datoriserat styr- regler- och dvervaknings-
system med touchskirm en god investering,
som man snabbt spar in genom légre energi-
forbrukning.

Att via en flodesbild pa dataskdrmen kunna
avlésa dr- och borvirden, stilldons 6ppnings-
grad, vilka motorer som ir 1 drift, vilken
elenergi man gor av med, hur mycket kyle-
nergi som produceras, hur mycket virme-
atervinning som man far till godo, hur mycket
energi man kor ut genom kylmedelkylare, hur
mycket uteluft man tar in hur mycket avfukt-
ning som kors och hur mycket energi som gar
at till avfuktningen.

Att hoja istemperaturen pa natten nér ingen ar
1 hallen spar energi.

Att lata halltemperaturen sjunka pa natten
spar energi.

Att sinka belysningen vid lag aktivitet i
hallen spar energi.

REGLERING

Ett datoriserat reglersystem skall vara sa litt
att anvind att alla snabbt kan skaffa sig infor-
mation om hallens alla system och med nagra
enkla tryckningar direkt pa skdrmen kunna
stilla om erforderliga parametrar.

Via datorn kan man i forvdg bestimma vilken
istemperatur man ska anvinda for olika akti-
viteter och nér hojning eller sinkning ska ske.

En hockeymatch pa hog niva kriver hardare is
och darmed ldgre koldbdrartemperatur, vilket
gor att kylmaskinerna far leverera mer
kylenergi.

Konstékare vill ha lite mjukare is, alltsa ska
koldbdrartemperaturen hojas och kylmas-
kinerna ga med mindre last 0.s.v.

Med hjilp av information fran historiska
temperaturgrafer for istemperaturer, kold-
birartemperaturer, hetgastemperaturer,
energiforbrukning, drifttider mm. kan man
snabbt skapa sig en bild av vilka atgérder och
nir det ska utforas for att spara energi utan att
gora avkall pa verksamhetens kvalitet.

4.13.1
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4.14

Matt
Verkstaden behdver en minsta golvyta av 20
m? dimensioneras efter behov. Placeras med

god forbindelse till forrad och isbana samt ut i

det fria.

arbetsbank
skap - verktyg
fdrrad - bransle

n L Py =

vikport

ishall

\

uppstalinings-
’ paFtnsfu':':lrisnrﬁaskirL

verkstad

ute L /

4.14.1Stor verkstad

El

Trefas och enfas jordade uttag skall finnas.

Doérrar

Port som mojliggor transport med minitraktor
och gaffeltruck samt genomfart av ismaskin.

Sanitet

Tappkran for kall- och varmvatten, golvbrunn
med oljeavskiljare samt utslagsvask bor
finnas.

60

VERKSTAD FOR ISHALLEN

ishall

1 Arbetsbank E

2 SlfaQ'Verk_.tyg g uppstéllnings-

3 Forrad-bréansle S | olats for ismaskin
4 Takskjutport

5 Vikport

4.14 2 Liten verkstad

Belysning
Belysningen skall kunna manovreras bade
centralt och lokalt.

Golv

Golvet skall ha en lutning av 1:50 mot golv-
brunnen.

Ventilation

Se utrymmen for fordon med elmaskiner, for-
branningsmotorer enligt Nybyggnadsreglerna.

Sanitet

Kallt och varmt vatten skall finnas vid upps-
tallningsplats for ismaskin. Ledningar minst
38 mm. Om hogtrycksvatten finns, bor uttag
ordnas. Ismaskinen skall kunna fyllas med ca
700 liter/spolning, minst +40°C vatten.

Man bor striva efter att anvianda sa kallt
laggvatten 1 ismaskinen som mojligt, eftersom
varmare vatten innebira att kylmaskinerna far
liangre gangtider och dirmed hogre energian-
viandning.

Sékerhet
Yrkesinspektionens yttrande beaktas.

Vattenbehandlingsutrustning

Med vattenbehandlingsutrustning kan tempe-
raturen pa vatten till ismaskinen sidnkas till
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+15 °C. Det man vinner pa det dr att man
reducerar kylbehovet och dirmed energi-
atgangen for kylmaskinerna, man behover

inte virma vatten till 40°C vilket sparar en hel
del energi.

4.15 ISHALLSFORRAD

Dimensionering efter behov. Takh6jd min
2,70 m.

Forrad behovs for:

- eldfarliga vitskor som drivmedel

- verkstadsutrustning, malarutrustning o
dyl.

- material som burar, nit, skrapor, slangar,
reparationsmaterial

- arrangemangsforrad for material, 16sa
mattor, 16sa tragolv, binkar, stolar,
skdrmar, friidrottsredskap m m

- for verksamheter, som kan bli aktuella i
eller omkring hallen

Hantering med gaffeltruck bor kunna ske.

Forrad maste ha goda kommunikationer savil

internt som med lastplatser o dyl. Placeras
centralt i forhallande till isbanan.

Eldfarliga vitskor som drivmedel skall
forvaras enligt géllande bestammelser, denna
del av rummet avskiljes 1 B 30 med separat
ventilation.

El
Jordade uttag.

Belysning
Belysningen skall kunna mandvreras bade
centralt och lokalt.

Bevakning, lasning

Rummet skall vara lasbart. Om brandfarliga
vitskor forvaras i rummet, giller sirskilda
bestimmelser.

4.16 UPPSTALLNINGSPLATS FOR ISMASKIN

Uppstillning av ismaskin skall vara skild fran

publik och spelarvigar pa vil skyddad plats
nira sargportar. Ramplutning hogst 1:10.

Maskinens storlek kan vara 2,2 x 4 x 3,4 m.
Vid tippning dr hojden 3-4 m. Véndradien dr
ca 6 m. Mindre ishall, se kapitel 4
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4.17 PLATS FOR ISSKARAP/UPPLAGSPLATS

For isskrapet krdvs en stor utomhusyta, lamp-
ligen av asfalt. Aven transportvigar skall vara
av asfalt. Ytan maste vara litt att halla ren sa
att sand och smuts inte foljer med ismaski-
nens hjul in pa isen och skadar skridskor och
maskinens hyvel. Maskinen bor inte koras pa
gardsplanen. Obs! tappstille med slangans-
lutning for rengdring av transportvig och
upplagsyta for isskrap.

Smaltgrop

Varmvatten fran kylmaskinernas kylmedel
bor anvindas till ismaskinen, gratt vatten fran
duscharna dr svart att fa i den temperatur och
mingd som erfordras for att smélta allt
isskrap.

Smiltvattnets laga temperatur har vid ratt
inkoppling till kylmaskinerna en mycket
positiv inverkan pa kylmaskinernas verk-
ningsgrad.

Smiltgrop for isskrap placeras i anslutning till
utfarten pa isbanan. Takhojden bor dér vara 3
a4 m sa att den medger tippning med ismas-
kinen.

Gropen bor ha bredden ca 2 m, lingden minst
2 m och volymen minst 6 m’ och forses med

4.18

Uppstillning av traktor och tillbehor for
snorojning samt andra redskap sker limpligen
i sdrskilt garage med forbindelse direkt ut i
det fria.

Garage, se Nybyggnadsreglerna.

El
Uttag for stidmaskin.

breddavlopp. Det dr en fordel om det finns
tillgang till varmvatten som duschas over
isskrapet via ett automatiskt system

Avstandet till spolyta skall vara sadant att
ismaskin far plats nir sargens portar 6ppnas
och stings.

Utrustning

Lock 6ver galler eller durkplat bor vara 6pp-
ningsbart med gangjiarn och uppstillnings-
anordning.

Sanitet

Kallt och varmt vatten. Uppstéllningsplats for
ismaskinen mm. Gropen skall ha bottenventil
och briddavlopp eller annan 16sning.

Sakerhet

Lostagbara eller rorliga rdacken bor till-
sammans med uppstillt galler eller durkplat
bilda skyddsnit kring gropen nér den &r
oppen. Yrkesinspektionens yttrande beaktas.

El

Ett uttag bor finnas i ndrheten av sméltgropen.

GARAGE

Belysning
Belysningen skall kunna mandvreras bade
centralt och lokalt.
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4.19

Centralt stiadforrad skall ha plats for forbruk-
nings- och reservmaterial och for ovrigt vara
utrustat som lokala stidforrad (se nedan).
Nagra hyllor for tvittmedelsbehallare dimen-
sioneras for 100 kg/hyllmeter. Forradet skall
latt kunna nas av leveransbilar.

Lokala stadforrad skall finnas minst ett per
vaning och minst ett i anslutning till publik-
platser. Antalet bedoms med hénsyn till
anldggningens omfattning och ev. uppdelning
i stidomraden.

Varje lokalt stadforrad skall ha utslagsvask
eller golvgaller, torkpinnar for trasor,
korttidsforrad av forbrukningsmaterial samt
plats for stdidvagn och erforderliga maskiner.

4.19.1S8tddcentral - centralt

Utrustning:

1 Ev. diskbank, golvbrunn, arbetsbank
3 st 500 djupa hyllor

3 st 300 djupa hyllor

4 Plats for stadmaskiner eller annan
specialutrustning

5 Skap

63

STADUTRYMMEN

Ventilation
Se kap 4.11

Belysning
Belysningen skall kunna mandvreras bade
centralt och lokalt.

Sanitet

Utslagsvask med kallt och varmt vatten skall
finnas. For stidning maste det finnas tillgdng
till varmt vatten.

El

Uttag placeras med hénsyn till stddutrustning.

4.19.28tdd-lokalt

Utrustning:

11 Stadset

12 3 hyllor p& konsoler

13 Plats fér stddmaskin

14 Utslagsho med golvbrunn
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4.20

Utrymme for forvaring av sopor placeras med
goda kommunikationer till liktare och paus-
utrymme samt for borttransport med sopbil.

Om matservering finns skall dess avfall for-
varas 1 kylt utrymme. Utrymmena skall vara
l4tt tillgéngliga utifran.

4.21

Receptionen bor vara placerad vid spelar-
entrén. Normal kontorsstandard dr onskvird.
Se fig. 4.21.1.

Skyltning
Vig till reception och expedition anvisas med
skyltar utomhus och inomhus.

SOPRUM

64

Killsortering beaktas.

Material

Slagtaliga materialval med krav pa
hogtrycksspolning.

RECEPTION, VAKTMASTARE

Fran receptionen skall meddelanden kunna
sdndas Over hogtalaranldggningen.

Belysning
Allmén kontorsbelysning. Kontroll av allmén-
belysning 1 anldggningen.
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ishockeyrinken

Teknikrum

4.21.1Vaktmdstare Teknikutrymme Kontor

Bevakning, lasning

Anordningar for mandvrering av entrédorrar,
viandkors och liknande kring spelarentré &r
onskvirda. Dorrklocka skall ha extra signal

ute i anldggningen. Manovercentral bor kunna

overblickas fran receptionen.

4.22

Teknikutrymme skall ha synkontakt med
isbana och léktare. Fran teknikutrymmet skall
hogtalare, ljudanldggning och belysning mm.
kunna regleras.

Hogtalaranldggningen skall dven kunna

mandvreras fran reception och funktionirsbas.

Mikrofonuttag skall finnas runt isbanan samt
uttag for grammofon, CD, USB och bandspe-
lare. Utrustning for sladdlos mikrofon bor
finnas.

kontor

65

vaktméastare

spelarentre

Ev fjarrmandvrering av 1as till utgangar bl a
hir och i teknikutrymme. Rummet skall vara
lasbart.

TEKNIKUTRYMME

Reception, vaktmastare, 2.2 Utgangar).
Teknikutrymmet bor ha samma utformning
och kvalitet som kommentatorhytterna for
radio och TV.

Belysning, el

Allmén kontorsbelysning. Erforderliga
eluttag.

Bygga Ishall, en faktabok for byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyforbundet



4.23 UTRYMME FOR FLAKTAR

Placering och erforderliga ytor for Belysning
fliktutrymmen och utrymmen for kanaler Allminbelysning.
mm. planeras i tidigt skede. Obs! brand-

klasser. Rummet férses med golvbrunn. Bevakning, lasning

Lampligt med plastmatta pa golvet. Rummet skall vara lasbart.

4.24 MANOVERCENTRAL

Pa latt tillgdngliga viggytor, helst synliga fran larmsignaler skall kunna observeras fran ett
receptionen, bor mandverorgan och overvak- bemannat utrymme.

ningsinstrument for centralt reglerade installa-

tioner finnas, som t ex belysning, fliktar,

viarme, varmvatten, kylanldggning. Minikrav:

4.25  ANORDNINGAR FOR ANDRA AKTIVITETER

Losa golv kan ldggas pa isen, t ex: Losa golv, redskap m m kraver lattillgdngliga
forradsutrymmen for truckhantering.
— Overgolv av olika typer

— nalfiltmattor Stommen och takkonstruktionen skall klara
— dubbla isolerade plywoodskivor storlek extra belastning for eventuell utrustning, som
1x2m skall hingas upp 1 takkonstruktionen.

— nalfilt, plastfolie, presenningar under sand +
span for histsport etc.
— bord, stolar for samlingslokal.

66
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4.26

Vid sargens langsida placeras avbytande
spelares platser med en bankrad for 20 sittande
spelare, samt plats for 5 ledare staende i baset.
Funktionérerna i laget maste kunna ga mellan
omklddningsrum och avbytarbas utan att
betrdda isbanan.

En spelarport skall finnas for varje lag mellan
de bla linjerna. Finns det ytterligare en dorr i
spelarbas placeras den symmetriskt i bada
spelarbasen.

SPELARBAS

Golv och bénkar skall ha sadan hojd 6ver isen
att alla ser isen bra. Golvet bor vara lattstiddat
och slitstarkt t ex gummimatta samt vara
utrustat med golvbrunn. Golvet skall ligga ca 1
cm under spelarportens troskel. Platserna skall
vara vil avstangda och skyddade med skydd
med en hojd av 2000mm fran det plan pa vilken
publik vistas, eller om detta inte d&r mojligt skall
basen forses med tak, sa att publiken inte kan
stora eller skada spelare och funktionirer.
Passage med bar skall kunna ske fran is och
fran avbytarbas till likarrum eller ambulans.

plats far
fotografer spelarbas tv-kamera spelarbas fotogra fer
:I__.r ."' [ I
.-'-r
.'.. |
r . 5| 7
220cm 1 — 1 — b
1 . I I ]
1000 - 1200 cm | 400cm ‘ L sargskydd
4.26.1Plan: Spelarbas med fotograf- och TV-kamerabas
spelarbas spelarbas
e ot

1000 - 1200 cm

4.26.2Plan: Spelarbas

~—sargskydd

min krav 150 cm
220 cm

4.26.3Sektion spelarbds

wagg

om laktare bakom bésen:

zkall skyddsglaset vara minst
200 cm dver lAktarsteget och
det skall vara tak pa spelarbsen
och utvisningsbasen

18-23cm

Jr._
20-25 cm 48 o i
——
min krav 150 cm
220 cm

4.26.4Sektion spelarbas med liktare bakom baset

For fortydligande information / forutsittningar se officiell regelbok avd 1, banan
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4.27

Pa motsatta langsidan till avbytarbasen dr
platserna for tidtagare, protokollforare, utvis-
ningskontrollanter samt utvisade spelare. Detta
kraver 6-8 skrivplatser. Dartill 4-5 platser for
utvisade spelare i vartdera baset. Se fig. 4.26.1,
3.15

Funktiondrer bor ha stolar, utvisade spelare
fasta bankar.

Golv, bdnkar etc. skall ha sadan hojd 6ver isen
att alla ser spelet bra. Golvet bor vara littstddat
och slitstarkt t ex gugmmimatta, och utrustat med
golvbrunn. Golvet bor ligga ca 1 cm under spe-
larportens troskel. Platserna skall vara vil
skyddade sa att publiken inte kan stora eller
skada spelare och funktionirer.

1500cm

400cm a50cm _400cm

béank bénk

_'IEOcrn

1

A |]|-||-||-||-||-||-||| ™

NP,

4.27.1Plan av funktiondrsbas

TIDTAGNING, PROTOKOLL, UTVISNINGSBAS

Matchfunktionédrernas platser forses framtill och
pa sidorna med minst 800 mm hogt skydd.
Bakom baset skall skyddet ha en hojd av minst
2000mm fran det plan dér publik vistas, om
detta ej dr mojligt skall baset forses med tak.

Talkommunikation skall finnas mellan speaker
och matchdomare. Platserna skall dessutom
forses med skrivyta och mikrofon for speaker.
Mandveranordning for tidtagarur och signal-
anordningar skall ocksa finnas. Resultat fran
pagaende matcher i hallen skall kunna regleras
hérifran (jfr Teknikutrymme) Telekontakt med
teknikutrymme bor finnas. Ingen inredning eller
dylikt far fdstas i sargen.

—sargskydd
eller vagg

18-23 cm

20-25 cm

S —

e

4.27.2Sektion av funktiondrsbas

For fortydligande information / forutsattningar se officiell regelbok avd 1, banan

4.28

Utrymmen for hallens drift bor ordnas sa att
personal med litthet nar isbanan, kylmaskin-
rummet,

KOMMUNIKATIONER

ismaskinen, verkstaden m m utan att korsa
publikgangen.
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9 TEKNIK
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5.1 TEKNISKA KVALITETER

Hallen bor vara isolerad och uppvirmd. Kon-
densdropp pa isen skall forhindras. Se 2.5
Publikplatser. For ishockey behovs en tréa-
ningshall med 5 m fri hojd till armaturer eller
konstruktioner. For seriespel och andra id-
rotter behovs 7 m fri hojd till armaturer och
eller delar av takkonstruktionen.

Temperatur

Virme- och kondensproblem uppstar pa
grund av den kalla, tidvis vata golvytan.
Onskvirt 4r minst +6°C pa 1-2 m hojd ver
isytan vid skridskodkning. Vid andra verk-
samheter som tennis, basket eller badminton-
spel dr +16°C onskvirt. Nér publik finns pa
hallgolvet, som vid konferenser etc., bor
temperaturen vara +21°C.

5.2FRYSYTA

Frysytan skall vara minst 30,5 x 60,5 m.
Konstfrusen isramp bor finnas vid sargporten
for utkdrning med ismaskin.

Banrorsystemet far inte innehalla ammoniak.
Kontakta sargleverantoren i god tid fore gjut-
ningen sa att betongplattan far rétt matt och blir
ritt utformad med ev. ingjutningsdetaljer leve-
rerade.

Portar

For kranbilar eller dylikt behdvs en port som
skall vara minst 3,00 m bred och 4,20 m hog.

Frysyta

Frysytan bor byggas i betong och ligga hori-
sontellt. Behandlas med dammbindande medel.
Ytan pa isen skall vara vit. Alternativt kan
betongplattan malas vit, med réda och bla
linjemarkeringar.

Foljande toleranser giller:

— Undergolv och golv

— Lutning £8 mm pa hela ytan

— Buktighet 3 mm pa 2 m mitlangd

Tackskikt 6ver armering:

— Enl. BBK 79 3.9.5 (25 mm)
— Enl. BBK 94 3.9.5 (20 mm)

For att kunna halla istjocklek kring 30 mm, &r
det av storsta vikt att underlaget - ispisten - har

en plan yta.

Isbanan bor kunna trafikeras med kranbil och
andra fordon. Den bor tala speciella
belastningar t ex vid utstdllningar, vilket
beaktas vid dimensioneringen av betongplattan
och dess underbyggnad.

For att undvika séttningar pa grund av tjéle da
hallen anvidndes mer dn 6 manader som ishall,
skall ett virmesystem anordnas under ispistens
isolering. Om marken 4r dalig enligt Mark
AMA, tabell D/1 skall virme under isoleringen
alltid anvéndas.

Virmen under isoleringen regleras med kénsel-
kroppar sa systemet fungerar automatiskt vid
temperaturer under +2 till 3°C. En varnings-
lampa som indikerar att virmen &r paslagen
skall finnas i vaktmistarens expedition.
Exempel pa virmesystem ir: El-virmekabel,
PEM-ror for koldskyddat varmvatten. Viljer
man det vattenburna systemet tas virmen
lampligen fran kylmaskinens virmeatervin-
ningssystem.

Markarbeten

Marken ér tjélfarlig: Grupp D1 och D2 enligt
tabell D/1 1 kap D 1 Mark AMA bor man vilja
ispistuppbyggnad A. Se fig. 5.2.1. Vid bra
underbyggnad: Grupp Fa, Ga, A, B och C kan
man vilja typ B enligt fig. 5.2.2. Exempel pa
kantutférande och rorkulvertutforande se fig.
Ispisten bor konstrueras for en rorlig last av
minst 3 ton. Vet man att tunga fordon eller
annan tung last kan komma att placeras pa
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ispisten, skall detta beaktas vid
konstruktionsarbetet.

Konstruktoren bor berdkna utférandet av
konstruktionsbetongen och isoleringsméngden.

£ xR A A x I T T S )
oo L A A A L A A

o % ¥ oM oM X o M K M N X X 2 XK K M N ®
k% % ®x X % X XK X X X XK X K X X X X X X
Eox

H WM oM M X ¥ M ¥ oM M M N M X W M M N

5.2.2 Ispistuppbyggnad Typ B

rrrrrrrrrrrrrrr

5.2.3 Ispist, kantutforande

ravaran '1 s d o et LD l—50 isolering

Undvik primning av betongytan efter

gjutningen om en snabb uppfrysning skall goras

efter betonggjutningsarbetena - det blir ofta

problem att fa isen att halla ihop med det tunna

oljeskiktet mellan betongen och isen.

Overbetong rutarmerad med ingjutna kylror

Konstruktionsbetong, armerad

Min 2x60 extruderad cellplast

50 sand for virmekabel eller virmeror
Fiberduk

Bérlager

Fiberduk

Befintlig mark

Overbetong rutarmerad med ingjutna kylror

Konstruktionsbetong, armerad

Min 2x50 extruderad cellplast

50 sand for varmekabel eller virmeror
Fiberduk

Birlager

Befintlig mark

\ tratrall
_uvalfall

5.2.4 Ispist och kylrorskulvert

71

perrongstod

Bygga Ishall, en faktabok for byggnation av ishallar Rev 1.67 2014-10-01 ©2009 - 2014 Svenska Ishockeyforbundet



5.3STENMJOLSPIST

Ispisten inklusive isen skall dimensioneras Ar det lera eller den ty p av grund som 4r

tor 6000 kg och med 2000kg belastning per omnimt

hjul. i Bygga Ishall om betongispist skall ett 50 mm
Matten inom parentes dr matt som maste sandlager med 25 mm vérmeror och en fiberduk
dimensioneras efter ovanndmnda laster och kompletteras just under markisoleringen.

efter raidande markforhallanden.

+ 60 stenmjol

a2 & & & & &8 & &8 & #e 25mmkylrér c100mm

«— (150 mm) bérlager
A 50+50 extroderad markskiva

=+ (200 mm) singel + diagonal
sugdrinering ¢ 6,0m

————————————————— -—
" Geoduk
5 -— Befintlig mark
5.4DAGVATTENBRUNNAR
Utanfor isytan, runt banan, ordnas dagvatten- spolning av och kring spelarbasen.

brunnar for smaltvatten vid avfrostning och for
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5.5 ARENABELYSNING

Belysningsanldggningar kan klassificeras med Av Svenska Ishockeyforbundet
hénsyn till ishockeyspelarna, askadarna och rekommenderade belysningsklasser:
TV-sdndningar.

(1) Evenemangsarena och publikhall A

Ishockeyspelarna E, min 1000 lux

De grundlidggande kraven sasom ljusstyrka, (2)  Publikhall B

ljus-riktning, blindfrihet m m maste uppfyllas Ep min 600 lux

for spelarnas sékerhet. 3) Publikhall C och tridningshall A och B
. E, min 400 lux

Askadarna (4)  Triningshall C

Med de av Svenska Ishockeyforbundet rekom- E;, min 200 lux

menderade kraven pa belysningsstyrka samt
jamnhet i belysningen bor askadarna se bra . .
iiven pi stora avstind. Synpunkter pa belysningsval

For ishockeymatcher ar direkttdndning av

TV belysning en fordel. Fore matchen kan belys-
TV-sindningar stiller olika krav pa belys- ningen vara sldckt, vid presentation av lagen
ningens kvalité, tag diarfor kontakt med aktuellt kan belysningen tindas omgdende till full
produktionsbolag for att fa aktuella vérden pa effekt. I periodpauser kan arenabelysningen
belysning. reduceras eller sldckas och vid matchstart

omgaende téndas till full effekt.
Fargtemperatur (ljusfarg)
Vid inomhusanldggning bor lampornas féarg-
temperatur héllas inom omradet 2 400 -6 500°K
och vid utomhusanlidggningar eller nir belys-

ningen skall anvdndas ihop med dagsljus, inom
omradet 4 000-7 000°K.

Rekommenderade belysnhingsvéarden

Virdet giller vid métning av vertikalt ned-
fallande ljus med méitarens métkropp horison-
tellt placerad 1 m ovan isen. Detta kallas dven
horisontalbelysningens medelvirde.
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5.6 AKUSTIK

I alla hallar dir evenemang med tal, sang och
musik skall kunna 4ga rum &r det viktigt att
akustiska effekter beaktas. En efterklangstid
pa 1-2 sek rekommenderas. Samtliga personer
i hallen skall pa ett tillfredsstéllande sitt hora
meddelanden, sang och musik oberoende av
hur manga som vistas dir just da. Det dr
darfor viktigt att kontakt tas mellan byggpro-

jektor, akustiker och ljudtekniker redan vid
kravspecificeringen.

Undvik ljudabsorbenter som kan ta upp fukt.
Det dr stor risk att en fuktig ljudabsorbent
med tiden blir smutsig och da bildas det litt
mogel 1 ljudabsorbenten.

5.7 VAGGAR

Publikhallar
Hall med liktare pa fyra sidor:

Upp till 2,10-2,50 bor viggarna vara av
stryktaligt material, tala hard averkan, helst
skall det ocksa vara svart att mala pa dem.
Over denna hojd #r det viktigt att anviinda ett
ljudabsorberande material for att ge en bra
ljudmiljo i hallen. Ishallen &r arbetsplats for
personal, tranare m fl (efterklangstiden bor
vara mellan 1,5 och 2 sek).

Traningshallar

Hir dr det vanligast med hoga kala vaggar/ev.
med "harda reklamskyltar"/pa tre sidor och
laktare utefter den fjarde viaggen. Det ar
darfor mycket viktigt att ha ljudabsorberande
vaggytor.

Viggar dér publik eller spelare kommer nira
skall vara utforda i ett starkt och stryktaligt
material upp till minst 2,10-2,30 m 6ver golv
dir publik vistas.

Ovrigt

Pa isrinkens kortsidor mot ldktare skall det
ovan sargskydd vara ett 16st hingande nét for
att fanga upp puckar.

Lampliga viggmaterial bor klara fukt
eftersom det varierar mycket snabbt mellan
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hog och lag luftfuktighet i hallarna. En fuktig
vigg blir snabbt smutsig.

Om harda, ej bra ljudabsorberande viggma-
terial anvinds kan det forbéttras med ett tak
som da skall ha mycket bra ljudabsorption.

Exempel pa prefabricerade viggelement:

- Sandwichelement av plat kan bli
nodvindigt att komplettera mindre
hallar och tridningsishallar med en
ljudabsorbent. Pa viggytor bakom
mal, i synnerhet vid spel pa tviren i
rinken, kan platytan bli mycket
bucklig eller ga sonder; hingniit eller
annat ytskikt maste till.

- Betongelement bor kompletteras med
ljudabsorbent.

Exempel pa platsbyggda viggar:

Om hallen klassas som samlingssal skall man
vara uppmérksam pa viggarnas och utrym-
ningsvigarnas ytskikt. Kravet pa ytskikt klass
1-behandling giller.
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Invindiga byggmaterial kan vara:

—  Triull

—  Plywood

— Spanskiva

— Tripanel

— Gles tripanel
— TRP-plat

— Se 5.6 Akustik

Viggkonstruktionen dr uppbyggd av

standranna

vindskydd, regelverk, isolering (diffspirr).
Till fasadmaterial anvinds plat; tegel; tripanel
eller betong.

OBS ! Man bygger ishallen med forutsétt-
ningen att man har utomhusklimat inomhus.
Var uppmérksam pa hur en diffspérr fungerar.
Det blir l4tt kondens pa den ena eller den
andra sidan, beroende pa var det dr kallast.

i
—takpa
70 EI)'-s.pa?ndwisch
150 traullit takelement
limtraasar ¢ 2400
takstolar

trapanel / opticolor / TRP-plat
lakt

vindskydd

100 minull

50 traullit ( travit ) :
horisontella T - vaggasar ¢ 2050 sl
en 45x95 regel stalls in i mineralullen

mitt mellan tva stompelare

betongsandwischelement

altligande lréPanel, vindskydd, regelstomme,
120 mineralull, liggande trépanel

5.7.1 Exempel pa ladmplig tak och viggkonstruktion
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5.8 TAK

Allmant om konstruktioner

Det dr viktigt att konstruktionen av en ishall
utfors av konstruktorer med vana fran
anldggningar med stor spiannvidd, och att
samtliga konstruktioner foljer gidllande
Eurokoder EKS. Ansvaret for att dessa
bestammelser foljs ligger alltid pa den som later
uppfora en byggnad (byggherren)

Stora spannvidder innebir stora pakdnningar
fran yttre paverkan som till exempel vidlaster
och snolaster, dessa maste sammanriknas med
de laster som pafors genom utrustning som
héngs upp tillfalligt eller varaktigt i taket pa
hallen, som till exempel belysning, hogtalare,
mediakub och ventilationsanldggning.

Tyviérr har ishockeyanldggningar drabbats av
problem med takkonstruktioner i samband med
hog belastning fran framforallt sno. Det dr
vildigt viktigt att fastighetsdgaren har kontroll
pa hur mycket den sn6 som ligger pa taket
viger, och hur mycket vikt som konstruktionen
ar dimensionerad for, s att eventuell
snoskottning kan ske i tid innan skador pa
konstruktionen uppstar. Vinddrift av sno kan
snabbt fordndra belastningssituationen.

Boverket har gett ut tva skrifter "Boverket
informerar” 2010:6 och 2010:7 dir det finns
upplysningar om hur man kan ga tillvédga for att
atgidrda underdimensionerade konstruktioner
och vad man bor tdnka pa vid nybyggnad.

Som fastighetségare bor man dven ha upprittat
en snoskottningsplan for taket, denna skall
upprittas i samrad med en konstruktor eftersom
en felaktig snoskottning av ett tak kan innebéra
att man astadkommer en farligare belastning pa
byggnadens birande delar dn vad den
ursprungliga snolasten innebar.

Materialval

Materialvalet med avseende pa ljudabsorp-
tionen dr viktigare 1 taket eftersom hela ytan &r
fritt exponerad. I takkonstruktionen dr fukt-
problematiken mycket svarare och viktigare.
Kombinationen av ett bra ljudabsorberande
material och mojlighet att klara fuktig miljo
under korta tidsintervaller dr mycket viktig.

Se dven kommentarer kring viggmaterial.

Exempel pa prefabricerade takelement

Thor-taket Paroc Takelement, Triullit Quadri
Takelement och Masonite Takelement.

Flera av dessa takelement finns i olika ljudab-
sorberande utforanden eller kan behdva tilldggs-
ljudabsorbenter.

Exempel pa platsbyggda takkonst-
ruktioner

Traullit Takelement: 150 fribdrande triullsplatta
med 20 tak-board och papptickning,

Traullit Takelement; 150 fribdrande traulls-
platta; 70 Traullit Sandwich och papptédckning.

Bérande Trp-plat alt perforerad Trp-plat;
mineralull; diffsparr; mineralull; papptickning.

Bérande Trp-plat alt perforerad Trp-plat;
mineralull; diffspirr; mineralull; utvindig
takplat.

Birande korrugerad plat, mineralull,
papptéickning pa konstruktionens undersida
monteras fukttalig ljudabsorbent.

Bérande Trp-plat pa takasar, mineralull,
diffspérr, mineralull monterad pa ett nit.
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Ovrigt

Observera snorasrisken vid utrymningsvagar I storre hallar 4r materialvalet mer av konstruk-
och da i synnerhet vid ytskikt av plat eller vid tiv art - spannvidden och kostnaden for konst-
branta lutningar. ruktionen avgdr materialvalet. Ofta forekommer

komfortkyla i dessa hallar.
Stomkonstruktioner

Vanligaste stomkonstruktionen for mindre Vanliga konstruktioner ér:
hallar eller upp mot 40 m spédnnvidd dr lim- ) o .
triutforande. — Limtritakstolar i olika utforanden; bagar

och fackverk.
Stalramar; fackverk; bagar; rymdfackverk.

Stalkonstruktioner forekommer ocksa, obser-
vera dock brandkravet och rostskyddsbehand-
lingen. Avfuktare kan behdvas for att slippa
dropp under takstolarna, i synnerhet i sma kalla
ishallar.
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6 ISHOCKEYBANA
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6.1 SARG

Ishockeybanan skall vara omgiven av en sarg
vars horn har en radie av 8,5 m. Banan innanfor
sargen skall ha en ldngd av 60 m och en bredd
av 30 m, sparklist ej inrdknad. Sargen skall ha
en hojd fran is pa 1 170-1 220 mm) och vara sa
konstruerad att dess inatvinda sida ar slét, jamn
och fri fran allt som kan vélla spelarna skador.
Springor mellan sargblock far ej Gverstiga 3

mm. Dess insida skall vara vit fransett reklam
som godkinns av ITHF eller Svenska
Ishockeyforbundet samt réda och bla zonlinjer.

Dorrar till spelarbas och utvisningsbas skall ha
en bredd pa 800 mm och doérrarna skall 6ppnas
init i bdsen. Aven maskinport skall 5ppnas ut
fran isbanan. Springor i portar och dorrar far ej
overstiga 5 mm.

For fortydligande information / forutsittningar se officiell regelbok avd 1, banan

6.2SARGSKYDD

I samtliga hallar till och med publikhall C skall
sargen ha sargskydd av "plastglas" eller hardat
glas. Se fig. 6.2.1. I traningshallar kan skyddet
vara av metallnit.

Pa kortsidor och kurvor skall skyddet ha en
hojd av 1600 till 2000 mm, pa langsidorna
minst 800 mm &ver sarg. Springor mellan
skyddsglas far max vara 5 mm.

Skyddets avslutning skall utformas sa att skador
inte uppstar.

Ovanfor och bakom sargens kortsida skall det
finnas hiangnit av nylon som skyddar publiken
for puckar. Niten bor ha sadan maskvidd att de
ej stor genomsikten for publiken. Niten skall
stracka sig 4 meter in pa banans langsidor, fran
den forlingda mallinjen.

Vid nyinstallation rekommenderar Svenska
Ishockeyforbundet att man anvénder sig av
nagon form av plastglas (polykarbonat), da
detta dr mindre styvt och tungt, vilket kan leda
till att huvudskador pa spelare vid sammanstot-
ning med sargskyddet kan undvikas.

For fortydligande information / forutsittningar se officiell regelbok avd 1, banan
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Sargskydd h = 160 cm till 200 cm

plats far fotografar
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6.2.1 Sargskydd. Elitserie till och med div. 1. Pa kort- och langsida mot publik polykarbonat
For fortydligande information / forutsattningar se officiell regelbok avd 1, banan
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Sargskydd h = 160 cm till 200 cm
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6.2.2 Sargskydd. Tavlingshall. Upp till div. II. Pa kort- och langsida mot publik polykarbonat
. Traningshall. Gunnebondit eller pressat galler i ramar pa kortsida
For fortydligande information / forutsattningar se officiell regelbok avd 1, banan
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6.3 MARKERINGAR OCH MATT

" ”\\ X" —
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e
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Tekningspunkt
15 L
B ’ﬁ' farg rid
—=-15
I /
360
183 R
\ 180
60 12.2| ﬂ:l: diamaier 30
1 ]
112 180 |
Eﬁ,lg,i:d Mittpunkt Tekningscirkel
milgard fjusbla farg bl firg rod
Alla matt i cm

Zonlinjer 30cm breda
Ovriga linjer 5cm breda
Radier dr ytterradier

Farger enl NCS:

Rod 1080 - Y90R
Bla 3060 - B
Ljusbla 0020- R90B

6.3.1 Matt pa ishockeybana. Se iven 4.26 och 4.27

For fortydligande information / forutsattningar se officiell regelbok avd 1, banan
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Farger enl NCS:
Réd 1080 - Y90R
Bla 3060 - B
Ljusbla 0020 - R90B

6.3.2 Matt pa ishockeybana, ringette. Se dven 4.26 och 4.27

For fortydligande information / forutsattningar se officiell regelbok avd 1, banan
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Svensk Byggtjénst, Stockholm

Kan rekvireras fran Sveriges Radios kommitté for
externa produktionsplatser

TIMO SBN Sveriges Television
105 10 Stockholm
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