igi Stockholms Ansékan. Bilaga 1

stad Sida 1 (4)
2029-11-26

ANSOKAN OM INVESTERINGSMEDEL FOR KLIMATATGARDER 2020

Niamnderna ska i sin ansdkan redovisa projektets utformning genom att redogora for foljande punkter.

Namn pa projektet/atgarden:
Farsta sim- och idrottshall, installation och driftsattning av en komplett
solcellsanlaggning med energilagring (4 mnkr)
Sokande
Namnd: Kontaktperson:
Idrottsnamnden ‘ Yassine Kazi-Tani
Epost: Telefon:
Yassine.kazi-tani@stockholm.se ‘ 08-508 27 858
Namnd: Kontaktperson:
Fastighetsnamnden ‘ David Gaddman
Epost: Telefon:
David.gaddman@stockholm.se ‘ 08-508 270 51
Ansodkan

1. Grundlaggande krav

A. Av ansdkan ska det framga att det aktuella projektet kannetecknas av nédvéndiga
atgérder.

Solceller ar ett av de mest skonsamma satten att producera el for miljon, pa ratt satt. Det
finns manga olika satt att skorda solens stralar, och det galler darfor att valja de satt som
ger upphov till minst annan miljépaverkan och resursforbrukning. Projektet vid Farsta
simhall avser installation och driftsattning av en solcellsanlaggning inklusive
solcellsbatterier for att lagra energin. Projektet bidrar till mindre miljdpaverkan och till ett
langsiktigt hallbart energisystem for staden.

B. AnsoOkan ska peka pa ett av klimatinvesteringens évergripande mal.

Kryssa i vilket eller vilka mal som ar aktuell fér denna ansokan:
na stadens klimatmal och minska de klimatpaverkande véxthusgasutsléppen
[ bidra till en hég beredskap for kommande klimatféréndringar
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Projektbeskrivning:

e Leverans, installation och driftsattning av en komplett solcellsanlaggning inklusive
solcellsmoduler, montagelésningar och all behévlig kringutrustning som
vaxelriktare och ovrigt kablage.

e |Installation driftsattning av en komplett solcellsanlaggning.

Mal med projektet:

o Projektet medfér reducerad miljopaverkan genom att minska CO2 emissioner fran
kopt el och fjarrvarme.

o Projektet for med en reducerad mangd kdpt energi och driftkostnad.

e Projektet bidrar till ett langsiktigt hallbart energisystem for staden och till att
astadkomma stadens mal i att utdka sin andel av fornyelsebar energi.

2.1 Projektets malgrupp
Idrottsféreningar, Allmdnheten

2.2 Projektorganisationen
Fastighetskontorets projektledning.

2.3 Projektavgrénsning

2) Vilka relevanta styrdokument ar projektet kopplat till

Atgarden berér foljande punkter i Stockholms stads miljéprogram:
1.1 Staden ska verka for att utslappen av vaxthusgaser minskar till hogst 2,3 ton per
invanare till ar 2020
1.2 Staden ska genom energieffektiviseringar minska energianvandningen i den egna
verksamheten med minst tio procent till ar 2020
Delmal: Staden ska under programperioden minska behovet av kopt energi med
tio procent jamfort med referenséaret 2015.
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Friga 4-6:.

3) Utslapp av CO2 ekv fore och efter investeringen
FORE: 12 ton CO,e per ar
EFTER: 0 ton CO,e per ar

4) Forandrad beredskap for kommande klimatforandringar fore och efter
investeringen
FORE: Klicka har for att ange text.
EFTER: Farsta blir stadens forsta solcellsanlaggning med energilagring

5) Andra ovriga miljoeffekter fore och efter investeringen

FORE:
EFTER: Bidrag till ett langsiktigt hallbart energisystem och en giftfri miljo for

staden

6) Tidplan
Projektet genomforande planeras till 2020.

7) Beskrivning av utgifter, ev inkomster och finansiering, bilaga 2

8) Paverkan pa framtida driftkostnader (exempelvis kapitalkostnader och
hyrespaverkan m m)
Klicka har for att ange text.

9) Sokt projektmedel

e Forvaltningen soker finansiering med 100% och avser 4 mnkr ar 2020.

10) Innovativitet och eller uppvaxling

| projektet ingar lagringen av den producerade elen. Syftet ar att spara el i batteri for att
anvanda elen fran batteriet nar det finns ett elbehov. Utvecklingen inom elbilarna har
bidragit till en de nya batterierna ar hogeffektiva med en verkningsgrad upp till 90%. Det
medfor att energiférluster blir hogst 10% om man lagrar el fran solceller i lagret. Denna
tekniska l6sning ar optimalt for idrottsanlaggningar som har en energiprofil som kraver en
konstant hog effekt dven nattetid.

Ovriga upplysningar
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Bilagor: Ekonomisk Oversikt, energiprofil och LCC kalkyl
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Tillhor bilaga: KLIMAT Ansékan Ekonomisk beskrivning klimatinvesteringsmedel

Bilaga KLIMAT Ekonomisk beskrivning klimatinvesteringsmedel

Namn pa projekt:

Solcellsanlaggning Farsta sim och idrottshall

|Atgardens totala investering 4000000 |kr
Klimatrelaterad investering 4000000 |kr
|Egen medfinansiering - kr
Extern medfinansiering - kr
Driftkostnads paverkan (+ - ) 190 000  |kr
Ansokt bidrag ur CM 4 000 000  |kr
Atgardens aktiviteter/
utgiftsposter 2020 2021
Projektledning 350 000
Ansbdkan om bygglov 50 000
Projektering 150 000
Upphandling / Férfragningsunderlag 50 000
Instalation av solcellsmodeller 1300 000
Driftséttning av solcellsanldggningen 1550 000
Installation av batterielagring 400 000
Driftséttning av batterielagring 150 000
Summa
utgifter
SUMMA 4 000 000 4 000 000
Atgirdens inkomster 2020 2021
Summa
inkomster
SUMMA - -
Atgirdens medfinansiering 2020 2021
Summa
inkomster

SUMMA




-8 Stockholms
stad



§ Stockholms
stad

06-nov-17

IDROTTSFORVALTNINGEN

sida 1/3

LCC (30 ar) Solceller Farsta sim och idrott

Forutsattningar/Rantor Monokristalina | Polykristalina Tunnfilm

Tid kalkylen omfattar ar 30 30 30
Arlig real ranta (procent) % 4,0% 4,0% 4,0%
Arlig energiprisékning Energi % 3,0% 3,0% 3,0%
Effektivranta Energi % 1,0% 1,0% 1,0%
Arlig prisokning for vaxelriktare % 0,0% 0,0% 0,0%
Effektivranta vaxelriktare % 4,0% 4,0% 4,0%
Arlig prisokning for Underhall % 3,0% 3,0% 3,0%
Effektivranta underhall % 1,0% 1,0% 1,0%
Garantietiden ar 5,0 5,0 5,0
Antal intervall (vaxelriktare) - 1,0 1,0 1,0
Antal intervall (Underhall) - 29,0 29,0 29,0
Anlaggnlng Skarholmen sim Monokristallina Polykristallina Tunnfilm

INVESTERINGSKOSTNADER

Investeringskostnad

3 495 664 kr
17 521 kr

Vaxelriktare / Monokristalina| Polykristalina | Tunnfilm CiS
Antal vaxelriktare st 6 6 6
a-pris kr/kW 10 000 kr 10 000 kr 10 000 kr
Solpanelerkostnad summa kr 60 000 kr 60 000 kr 60 000 kr
Solpaneler / Monokristalina| Multikristalina | Tunnfilm CiS
Antal solpaneler st 652 798 1380
Matt kvm/st 1,61 1,61 1,23
Verkningsgrad % 20% 16% 12%
Effekt per panel w -306 -250 -145
a-pris (solcellspanel) kr/st 2 500 kr 1 500 kr 1200 kr
Vaxelriktarekostnad Summa kr 1630000kr | 1197000kr | 1656000 kr
Installation & Energilagring / Monokristalina | Multikristalina | Tunnfilm CiS
Uppskattad installationskostnad per kvm kr 1200 kr 1200 kr 1200 kr
Summa installationskostnad kr 1 259 664 kr 1541 736 kr 2 036 880 kr
Batterikostnad a 14 kWh kr 66 000 kr 66 000 kr 66 000 kr
Antal batterier 6 6 6

lagrins instalationskostnad per batterie 25 000 kr 25 000 kr 25 000 kr
lagrins instalationskostnad per batterie kr 546 000 kr 546 000 kr 546 000 kr
Installationskostnader kr 1805664 kr| 2087736 kr| 2582880 kr

3344736 kr
16 766 kr

4 298 880 kr
21484 kr

Investeringskostnad per installerad kW




E-post: yassine.kazi-tani@stockholm.se
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Genererad energi
Energigenerering Kolumn] Monokristalina] Polykristalina | Tunnfilm CiS
Installerad effekt per kvm kw 0,19 0,16 0,12
200 200 200
1050 1285 1697
Solintralning per kvm (Stockholm) kWh/kvm 960 960 1100
Elférbrukning Vaxelriktare & ovrigt kWh/ar 2628 2628 2628
Genererad solenergi per kvm kWh/ar -182 -149 -130
Genererad solenergi per solpanel kWh/ar -294 -240 -160
Reduceringsfaktor 1 1 1
Genererad energi / ar kWh/ar -188 904 -188 892 -217 482
Lagrad energi per ar kWh/ar -68 005 -68 001 -78 294
Genererad energi Inkl forluster vid lagring kWh/3ar -181 347 -181 336 -208 783
Elpris kr/kWh 1,05 kr 1,05 kr 1,05 kr
besparad energikostnad / ar kr/ar - 190 415 kr |- 190 403 kr | - 219 222 kr
Berakningsfaktor 1 26,1 26,1 26,1
Nuvdrde Energibesparing kr - 4963 310 kr |- 4963 007 kr |- 5714 190 kr
Vaxelriktare - inkl byte
Vaxelriktare - inkl byte Kolumn] Monokristalina] Polykristalina | Tunnfilm CiS
Vaxelriktare livslangd (ar) ar 15 15 15
Utbytesintervall (ar) 15,0 15,0 15,0
Utbyteskostnad per Vaxelriktare kr 10 000 kr 10 000 kr 10 000 kr
Berakningsfaktor 2 1,0 1,0 1,0
Nuvadrde Vaxelriktarekostnader kr 60 000 kr 60 000 kr 60 000 kr
Underhallskostnader
Underhallskostnader Kolumn] Monokristalina] Polykristalina | Tunnfilm CiS
Underhallskostnad per Solpanel kr/st 3 000 kr 3 000 kr 3 000 kr
Drifttid mellan underhall ar 1 1 1
Underhallsintervall ar 1,0 1,0 1,0
Berakningsfaktor 3 25,3 25,3 25,3
Nuvédrde underhallskostnad kr 75 949 kr 75 949 kr 75 949 kr

BESPARING UNDER KALKYLPERIODEN - 4827361 kr - 4827058 kr - 5578 241 kr
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Lonsamhet (NUVARDE)

- 1331697 kr - 1482322 kr - 1279361 kr

E-post: yassine.kazi-tani@stockholm.se
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Tunnfilm | 4298880 kr | 75949 kr

4963007 kr|  Polykristallina | 75949 kr
[-4963 310 kr | Monokristallina | 75 949 kr|

‘ -7000 000 kr6000 000 kr5000 000 kr4000 000 kr3000 000 kr2000 000 kr1000 000 kr - kr

M Investeringskostnad

1000 000 kr2000 000 kr3000 000 kr4000 000 kr5000 000 kr

L Energigenerering u Véixelriktare - inkl byte @ Underhdllskostnader

¥

Stockholms

Yassine Kazi-Tani, Energicontroller
IDROTTSFORVALTNINGEN

Teknik och Fastighetsforvaltning
Telefon: 08-508 27 858 / 076-12 27 858
E-post: yassine.kazi-tani@stockholm.se
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Idrottsforvaltningen

El genomsnitliga timforbrukning

FARSTA sim OCH IDROTTSHALL

Timférbrukning: Juli

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Fordelning av elforbrukningen vid hogdalens sim och idrottshall

KW 300,0
M Vattenrening +
Vattencirkulation
250,0
20 %
200,0 " Ventilation
150,0 45«
100,0 Virme/Kyla
50,0
Belysning
0,0
Total Elforbrukning

Yassine.kazi-tani@stockholm.se
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Idrottsforvaltningen

Simulering av solinstralningen pa takytan

Takarean pa Farsta sim- och idrottshall har flera mojliga placeringar av solcellsanldggningar.
Det finns sammanlagt fyra separata takareor som ar lutade mot sydost och som har en hog
solinstralning, vilket kan ses i solkartan i Figur 1 nedan.

Figur 1: Solkartan dver Farsta sim och idrottshall

Yassine.kazi-tani@stockholm.se
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Figur 2: satelitkartan dver Farsta sim och idrottshall

Figur 3: Méjlig placering av solcellsmodulerna dver Farsta sim och idrottshalls tak

¥

Solcellsanldggningen placeras i takets plan, med en lutning pa 6°. Den totala modularean
berdknas till ca 1200 m2 och den installerade effekten 200 kWp.

Den berdknade elproduktionen fran solcellsanldggningen péd Farsta sim- och idrottshall dr 185
MWh per ar motsvarande 14% av anldggningens totala elforbrukning.

Yassine.kazi-tani@stockholm.se



