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Forord

I samband med att Stockholmsregionen véxer med fler invanare och bostédder behdver
ambitionerna vara hdga for att varda och utveckla var gemensamma miljo. |
planeringsarbetet gors avvagningar mellan ménga olika intressen. I den avvégningen ar
det viktigt att ta hinsyn till vara sjdar, vattendrag och kustvatten samt till ett fordndrat
klimat.

Vattenkvaliteten i Langsjon har forbattrats avsevirt sedan 1970-talet. En centraliserad
och mer effektiv avloppsvattenrening har spelat en avgorande roll i forbéttringen, men
sjon paverkas fortfarande av att den ligger i ett titbebyggt omrade. Overgddning,
miljogifter, fysisk fordndring av livsmiljoer och ett forandrat klimat &r frigor som ocksé
fortsdttningsvis maste vara i fokus i arbetet med att forbattra tillstdndet i vara
vattenmiljoer. Allt for att medborgarna ska kunna bada, fiska och kunna nyttja ett vatten
i varldsklass.

Niér vattendirektivet (2000/60/EG) implementerades i miljobalken fick kommunerna en
nyckelroll i arbetet med att nd miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunernas roll och
ansvar tydliggdrs genom vattenmyndighetens atgérdsprogram, men for att kunna
omsitta kraven till operativa atgarder behovs lokal kunskap, ett malinriktat arbete och
en prioritering av de mest kostnadseffektiva 16sningarna. For att Langsjon ska né en god
vattenstatus behdvs en kommunovergripande dialog om atgérdstakt, effekter och
kostnader. Detta arbete behdver ocksé kontinuerligt sétta in de foreslagna atgérderna i
det storre sammanhang som dven inkluderar andra prioriterade sjdar och vattendrag, och
hur de hinger samman med varandra. Det kommer ocksé att kriva tydlig styrning, klara
ansvarsforhéllanden och en bred forankring bland de méanga aktorer som ska genomfora
de nddvindiga dtgirderna. Genom det gemensamma lokala atgérdsprogrammet lagger
vi grunden for det.
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Katarina Luhr Christian Ottosson
Miljé- och klimatborgarrad Miljokommunalrad
Stockholms stad Huddinge kommun
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Sammanfattning

Langsjon dr en grund overgodd sjo som ligger pd grdnsen mellan
stadsdelen Alvsjo i Stockholm och Huddinge. Sjén har &ven problem
med for hoga halter av miljogifter i vatten och sediment. Att dtgdrda
dagvattnets tillforsel av ndringsdmnen och miljogifter dr den storsta
utmaningen for att Ladngsjon ska kunna nd god vattenstatus.

Syftet med det lokala atgardsprogrammet for Langsjon &r att belysa de huvudsakliga
utmaningarna och ge forslag pa konkreta atgarder for att vattenférekomsten ska né
miljokvalitetsnormerna till &r 2021 respektive 2027. Atgirdsprogrammet bestar av tva
delar, en del med fakta och &tgérdsbehov och en genomf6randeplan, som har tagits fram
gemensamt av Stockholms stad och Huddinge kommun.

Langsjons avrinningsomrdde dr 2,2 km? och delas av Stockholms stad (30 %) och
Huddinge kommun (70 %). Det bestér till storsta del av villaomraden i bdde Stockholm
och Huddinge. Pé grund av att det finns ett EU-bad i Langsjon 4r den klassificerad som
en vattenforekomst och omfattas darfor av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Ldngsjon. Foto: Michael Wzdulski

Langsjons status

Statusklassningen av en vattenférekomst speglar den befintliga vattenkvaliteten utifran
den miljodvervakning som utfors. En stor andel av fororeningsbelastningen till
Léngsjon kommer fran dagvattnets innehall av ndringsdmnen och miljéfarliga &mnen.
Langsjon bedoms ha dalig ekologisk status och uppnér inte god kemisk status. Flera av
de ekologiska kvalitetsfaktorerna fér otillfredsstillande eller dalig status.
Utslagsgivande for den ekologiska statusen har varit viixtplankton. Aven
hydromorfologin, dvs. den fysiska miljon, bedoms som otillfredsstillande pa grund av
att bade inlopp och utlopp till sjon utgdr vandringshinder for fisk. Géllande den kemiska
statusen dverskrids faststdllda gransvéirden for antracen, bly, tributyltennforeningar
(TBT) och perflouroktansulfonsyra (PFOS).

Léngsjon ska uppné god ekologisk status ar 2021. God kemisk status kan inte uppnas
till ar 2021 pa grund av en otydlig paverkansbild. Dérfor har Langsjon fétt tidsundantag
till 2027 for kemisk status.
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Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet beskriver den fordndring som behdvs for att god status ska uppnas i
en vattenforekomst och &r utgangspunkt for vilka atgarder som behdver genomforas.
For att Langsjon ska na god ekologisk status till & 2021 behover belastningen av fosfor
fran landbaserade kéallor minska med 42 kg/ar vilket motsvarar en minskning med 49 %
jamfort med dagens belastning. Statusen for de sérskilda fororenande &mnena koppar (i
sediment) och icke-dioxinlika PCB:er (i fisk) bedoms vara mattlig. Forbattringsbehovet
for dessa @mnen uppskattas till 40 % respektive 45 %.

Det finns dven forbéttringsbehov for de miljogifter som patréffats 6ver géllande
gransvérden. Forbéttringsbehovet varierar mellan cirka 20-90 % for antracen, bly och
TBT i sediment samt 60 % for PFOS i vatten. Kvicksilver och PBDE (polybromerande
difenyletrar) forekommer i for hoga halter men det finns ett nationellt undantag for
dessa dmnen dé spridningen ar storskalig. Halterna far dock inte 6ka i forhallande till
dagens situation.

Langsjons utlopp till Mélaren &r reglerat av ett ddmme. Vattendraget som foljer efter
dammet ar till storsta del kulverterad och passerar &ven genom tre
sedimentationsdammar langre nedstroms, vilket forsvarar fiskvandring. Det innebar
dven att den hydromorfologiska statusen behdver forbattras.

Paverkanskallor

Léngsjons avrinningsomrade bestar till stor del av smahusomraden. De dominerande
kéllorna till 6vergddningen ér tillforsel av fosfor som transporteras med dagvatten till
sjon. For miljogifterna dr kéllorna okdnda men tillférseln sker sannolikt huvudsakligen
dven hér via dagvattnet. Dagvatten fran bebyggelse, parkeringar och vigar for med sig
fororeningar till sjon. Andra mojliga kéllor till féroreningar ar felkopplade avlopp,
lackande avloppsledningar och fororenade omraden.

Forslag till atgarder

I det lokala atgérdsprogrammet foreslas ett antal atgarder som har tagits fram i syfte att
méta de forbattringsbehov som finns for att nd god ekologisk och kemisk status i
Léngsjon. Atgirdsforslagen som hittills har identifierats beriknas kunna méta
forbittringsbehovet gillande fosfor med knapp marginal. For miljogifterna har inga
direkta punktkéllor identifierats utan kunskapen om spridning frén olika kéllor, och hur
dessa kan minskas pé bésta sétt, behdver utredas vidare for att ytterligare atgirder ska
kunna foreslas.

Atgirdsprogrammet omfattar forslag pa 32 platsspecifika dtgirder som frimst syftar till
att rena dagvatten i bland annat vixtbdddar, sedimentationsdammar och
utjdmningsmagasin. Darutover presenteras nagra dvergripande atgiardsforslag som ror
drift och underhall av allmén platsmark, dag- och spillvattenledningar samt samverkan
med boende kring hur de kan bidra till att forbéttra sjons vattenkvalitet. Slutligen
redovisas ett antal utredningar som &r viktiga for det fortsatta atgardsarbetet.

Foreslagna atgérder syftar till att minska den befintliga belastningen som péaverkar
Léngsjon. Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behover i forsta
hand omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering. Kvarvarande strandnéra
naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas i negativ bemérkelse vid ny
exploatering och ombyggnation om miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas.



Kostnader

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgérder &r cirka 220-295 miljoner
kronor. Kostnaden dr baserad pa summan av schablonberéknade kostnader for de
foreslagna atgirderna samt med en osékerhetsfaktor pa 15%. Som VA-huvudman i bade
Stockholm och Huddinge &r Stockholm Vatten och Avfall huvudansvarig for
genomforande av merparten av foreslagna dagvattendtgirder. Arliga kostnader,
inklusive drift och skotsel, berdknas till drygt en miljon kronor. Kostnader for
framtagande av underlag som bedoms som viktiga for det fortsatta atgérdsarbetet har
uppskattats till ungefér en miljon kronor. I den totala summan ingéar inte kostnader for
overgripande atgirder eftersom de antingen &r svéra att uppskatta eller finansieras
genom budget for 1pande arbeten. I den separata genomférandeplanen beskrivs
atgirderna ingdende med en mer detaljerad redovisning av kostnader och foérdelning av
ansvar.

Kostnaderna for de forslagna atgérderna i det lokala atgérdsprogrammet ar baserade pa
uppskattade schablonkostnader. De faktiska kostnaderna preciseras i ett senare skede
nér respektive genomforandeorganisation utfor forstudier och vidare projektering av
atgdrderna. Exakta kostnader ligger séledes utanfor den dvergripande atgardsanalysen i
det lokala atgérdsprogrammet.

Mojligheter att nd god status

Om samtliga foreslagna atgérder genomfors berdknas den externa belastningen av
fosfor minska med cirka 45 kg/ar vilket &r marginellt mer dn forbattringsbehovet. Med
stor sannolikhet dr det darfor nddvindigt med fortsatt tillsdttning av dricksvatten till
sjon dven om belastningen frén avrinningsomradet succesivt minskar nér atgirderna
genomfors.

Langsjons avrinningsomrade bestér till stor del av privata villatomter, vilket innebar att
det finns ont om platser for dagvattenatgdrder som ger storre samlad reningseffekt. Pa
de platser som ér tillgdngliga har ndgra sddana anldggningar foreslagits, men flertalet av
atgdrderna &dr uppstromsatgarder som ger forhallandevis begriansad reningseffekt och &r
dyra sett till effekt per satsad krona jamfort med storre, samlade nedstroms 16sningar.
For att pa sikt kunna folja miljokvalitetsnormerna i Langsjon ar dock dessa satsningar
nodvindiga och de dr dessutom viktiga for att reducera floden och minska risken for
oversvamningar. Det bedoms inte som mojligt att uppna god ekologisk status till &r
2021, vilket ar géllande miljokvalitetsnorm for Langsjon. Troligen kommer det dven
vara svart att nd god ekologisk status till &r 2027 avseende samtliga kvalitetsfaktorer.

Halterna av flera miljogifter behdver 4ven minska i Langsjon. De foreslagna
fosforreducerande atgirderna kan minska belastningen av partikelbundna miljogifter
men baserat pa befintligt kunskapsldge ar det svart att bedéma i vilken utstrackning
atgdrderna resulterar i reducerade halter av miljogifter i sjons vatten och sediment.
Fysisk paverkan i form av befintlig bostadsbebyggelse, vigar och ytor for rekreation
som bryggor och géngstrak gor det svart att foresla realistiska atgdrder som forbattrar
Léngsjons hydromorfologi.






1 Lokalt atgdrdsprogram for

Lang

Lokala
dtgdrdsprogram
konkretiserar
vattenarbetet sa att
miljokvalitetsnormerna
kan foljas

sjon

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Langsjon bedoms idag ha ddlig
ekologisk status och ej god kemisk status. | vattenforvaltningen har
kommunerna fatt en nyckelroll i att genomfora och driva pd arbetet
med att félja miljékvalitetsnormerna.

Léngsjons avrinningsomrade delas av tva kommuner; Stockholms stad och Huddinge
kommun. Det lokala atgardsprogrammet for Langsjon ér framtaget gemensamt av de tva
kommunerna i samarbete med VA-bolaget Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).

Atgirdsprogrammet som vattenmyndigheten faststillt for Norra Ostersjons
vattendistrikt &r alltfor 6vergripande for att vara ett effektivt och operativt stod i arbetet
med att na god status i véra vattenforekomster. I forvaltningscykeln for perioden 2016-
2021 kompletteras atgirdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt med
atgirdsomrddesprogram. Detta program samt de mdjliga atgirder som anges i VISS! ger
ett forbéttrat underlag for att identifiera lokala atgardsbehov men ar pa en alltfor
overgripande niva for att fungera som ett faktiskt verktyg for genomforande av atgirder
for de berdrda vattenforekomsterna. Lokala atgdrdsprogram som tas fram pad kommunal
niva har inte den réttsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka
beslutas med stod av miljobalken, men konkretiserar vattenarbetet sa att
miljokvalitetsnormerna for vatten kan foljas i enskilda vattenforekomster.

I bade Stockholms stad och Huddinge kommun bedrivs ett ambitidst klimat- och
miljoarbete och det har beslutats om flera styrdokument som utgér en viktig del i arbetet
for en god vattenstatus, inte minst kommunernas dagvattenstrategier. I Huddinges
miljoprogram 2017-2021 finns det mal for Huddinges vattendrag och sjdar samt for
dagvattenhantering under temaomradena Vatten och Markanvéndning och
samhillsplanering. Stockholms stad har tagit fram en Handlingsplan for god
vattenstatus med det dvergripande malet att ta fram lokala atgérdsprogram for samtliga
vattenforekomster.

Syfte

Syftet med detta lokala atgardsprogram ir att belysa de huvudsakliga atgiardsbehoven
och ge forslag pa konkreta atgérder for att Langsjon ska f6lja miljokvalitetsnormerna,
de vill sdga na god ekologisk status till 2021 och god kemisk status till 2027.
Programmet ska vidare utgdra ett underlag for prioritering av atgérder inom Langsjons
avrinningsomrade samt identifiera behov av underlag dir det behdvs for det fortsatta
atgirdsarbetet.

TVatteninformation Sverige, https://viss.lansstyrelsen.se/


https://viss.lansstyrelsen.se/

Avgrdnsningar

Det lokala atgérdsprogrammets huvudfokus ar att sé langt det dr mdjligt atgirda den
befintliga belastningen som paverkar vattenforekomsten. Tillkommande belastning i
samband med ny exploatering behdver i forsta hand omhéndertas genom en héllbar
dagvattenhantering. I samband med ny exploatering i strandnéra miljoer &r det dven
viktigt att se till att de fysiska livsmiljoerna inte forsdmras och att de ekologiska
funktionerna och sambanden stérks.

Vissa av de foreslagna atgérderna kan gynna mdjligheter till rekreation bland annat bad
i sjon. Det &r positiva synergieffekter men rekreationsatgérder &r inte det huvudsakliga
syftet med atgardsprogrammet.

I vattendirektivet finns ingen uttrycklig mojlighet till kompensationsatgarder om en
verksamhet medfor en forsamring eller d&ventyrande av mdjligheten att na god status.
Diaremot framgar det av 5. kap 4 § miljobalken att det vid en bedémning av om en
verksambhet eller atgérd &r tilldten ska tas hénsyn till atgérder for att minska
fororeningar eller storningar fran andra verksamheter”. Foreslagna atgérder i det lokala
atgardsprogrammet ska dock inte betraktas som forslag till kompensationsétgarder vid
en otillaten forsdmring.

Det lokala atgiardsprogrammets genomforandeplan innehéller forslag till atgérder, deras
geografiska placeringar, uppskattningar av effekter och kostnader samt ansvariga
utforare. Detta mojliggor for ansvariga aktorer att paborja forstudier, projektering och
genomforande utifran forslagen i atgdrdsprogrammet. I och med att kunskapsunderlaget
bade vad giller teknik, genomférande av dtgarder och miljoovervakningsdata stindigt
utvecklas och de platsspecifika forutsittningarna kan forandras kan atgérdsforslagen
komma att revideras innan faktiskt genomférande.

I genomforandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgérderna ska finansieras. Det
hanteras inom respektive genomforandeorganisation i samband med vidare utredning av
atgardsforslagen.

Pé senare ar har problemet med mikroplast uppméarksammats allt mer. Mikroplast kan
orsaka stor skada pa den akvatiska miljén och dess organismer.? Problematiken kring
mikroplaster hanteras inte inom det lokala atgérdsprogrammet men Stockholms stad har
tagit fram en handlingsplan for mikroplaster med bland annat insatser och atgirder for
att minska spridningen. Flera av atgérderna i det lokala atgdrdsprogrammet kan som
synergieffekt &ven minska spridningen av mikroplaster.

Ett fordndrat klimat kan medfora mer nederbord och hojda vattennivéer vilket 6kar
risken for dversvimningar. Delar av Langsjons omgivande marker dr hardgjorda vilket
medf{or snabbare ytavrinning med risk for 6versvimningar som f6ljd. Det &dr framforallt
oversvimning i topografiska sénkor som utgdr potentiella riskomrédden vad géller
paverkan pé befintlig bebyggelse. Hantering av skyfall och dversvdmningsrisk har inte
varit huvudsyftet vid framtagandet av forslagen till atgérder. Vid detaljplanering och
genomforande av atgarderna i det lokala atgardsprogrammet bor multifunktionalitet i
form av skyfallshantering beaktas.

Vattenforvaltningen i Sverige ses dver for ndrvarande. Kommande eventuella
fordndringar kan komma att paverka arbetet pa kommunal niva. Vid framtagandet av
det lokala atgérdsprogrammet for Langsjon har hdnsyn inte tagit till mojliga framtida
fordndringar. Det lokala atgardsprogrammet utgér fran radande organisation inom
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vattenforvaltningen och den ansvarsfordelning och de réttsliga forutséttningar som
kommunerna har att forhalla sig till.

o
Malgrupp
Malgrupp for atgérdsprogrammet dr de kommunala nimnder och bolag samt andra
aktorer som har ansvar for att genomfora atgarderna som foreslas i programmet. For
Langsjon ér det i forsta hand de tekniska nimnderna inom de tvd kommunerna, berord
stadsdelsndmnd i Stockholm samt Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) som dr VA-
huvudman i bdda kommunerna.

Framtagande

Det lokala atgiardsprogrammet har tagits fram av en arbetsgrupp bestdende av
representanter fran Stockholm Vatten och Avfall, miljoforvaltningen i Stockholm,
Alvsjo stadsdelsforvaltning i Stockholm samt Huddinge kommun. For att fa en bred
forankring har en referensgrupp radfragats under arbetets gang. Referensgruppen har
bestatt av personer inom exploatering, stadsbyggnad, trafik, gata och park samt idrott
fran Stockholms stad och Huddinge kommun. Aven linsstyrelsen har deltagit i
referensgruppen.

Parallellt med avstimning mot referensgrupp har en samverkansprocess med
villadgarforeningar och andra aktorer i avrinningsomradet pagatt. En workshop med
dessa aktorer har genomforts for att fa en béttre bild av mdjliga paverkanskallor och
aktiviteter i avrinningsomradet.

Olika typer av underlag har tagits fram for att ingé i det lokala atgardsprogrammet,
bland annat resultat frén miljoévervakning, en underlagsrapport med utvérdering av
statusklassning, paverkanskéllor, forbéttringsbehov samt forslag till nya &tgirder.?

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgérdsprogrammet for Léngsjon hanteras inom respektive
kommun. Beslut om antagande fattas antingen av respektive berdrd ndmnd och bolag,
alternativt av respektive kommunstyrelse.

Vidare utredningar och genomforande av atgéarder utfors succesivt av respektive
ansvarig nimnd och styrelse. Atgérderna tar avstamp i det atgirdsbehov som
atgardsprogrammet identifierat och de forslag till atgérder som ldmnas déri.

Eftersom de foreslagna atgiarderna kan behova fordndras efter utredning och
detaljprojektering behdver respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att atgérder och
utredningsbehov i huvudsak utfors i enlighet med vad som anges i
genomforandeplanen. Detta medfor ett nddvandigt utrymme for fordndringar av de
foreslagna atgirderna och utredningarna.

Atgdrdsprioritering och
genomforande

Léngsjons lokala atgdrdsprogram é&r ett av flera som tas fram for kommunernas
vattenforekomster. I genomforandet av atgérder kommer prioriteringar bli nddvéndiga,

3 Sweco Environment (2017)



bade inom ett program och mellan olika atgérdsprogram. Merparten av atgirderna, eller
atgarder med motsvarande effekt, behover utforas for att nd god vattenstatus.
Prioriteringar utfors i syfte att klargora i vilken ordning &tgérder bor utforas och inte for
att avfarda atgirder. I bedomningen av vilka &tgérder som é&r prioriterade bor
kostnadseffektivitet, praktisk genomforbarhet, synergieffekter och eventuella hinder
inkluderas.

Processen for prioritering och &tgérdsgenomforande inom ett lokalt atgérdsprogram och
mellan olika vattenférekomster kommer att se olika ut inom de tvd kommunerna,
beroende pé hur de interna rutinerna for genomforande av storre projekt ser ut. Detta
beskrivs inte ndrmare hér utan far beslutas separat inom respektive kommun.

De forvaltningar och bolag som ar ansvariga for att genomfora dtgérder utreder vidare
vilka som &r lampliga. Om det visar sig att ndgon foreslagen atgérd inte ar mojlig att
genomfora bor en atgird som ger motsvarande resultat tas fram.

Uppfoljning
Uppfdljning av genomforandet av atgirderna sker pé respektive kommuns plattform for

digital forvaltning dér dven information om effekter och genomférandestatus kommer
att publiceras.

Uppfdljningen av atgérdsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljoovervakning. Stockholm Vatten och Avfall bedriver kontinuerlig recipientkontroll
med analys av fysikalisk-kemiska parametrar. Stockholms stad har ett
overvakningsprogram for ekologisk status med regelbunden dvervakning av ekologiska
parametrar, bland annat bottenfauna och fisk. Stockholms stad har dven ett
overvakningsprogram for kemisk status dér Langsjon ingar med provtagning av
miljogifter i fisk och vatten. Resultat fran miljodvervakningen rapporteras in till
nationella datavirdar for att kunna anvindas vid vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
kommande statusklassning samt som underlag for atgardsplanering.

En kommunévergripande dialog kring de bédda berdrda kommunernas atgérdsarbete
géllande bland annat atgirdstakt och kostnader behover ske. Syftet med
kommunikationen ar att sdkerstilla att atgdrdsarbete kan genomforas samt att en jimn
fordelning avseende effekter och kostnader i forhallande till kommunernas
avrinningsomrade och belastningspaverkan uppnas.

Rattsliga forutsdttningar

EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) anger att Europas vatten ska nd god vattenstatus till
senast ar 2015, med mojlighet till tidsundantag till senast ar 2027. Direktivet har inforts
i svensk rétt frimst genom bestimmelser i 5 kap. miljobalken om miljékvalitetsnormer
och vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Miljokvalitetsnormerna &r ett rattsligt
styrmedel for att minska miljopaverkan fran diffusa utslédppskéllor som exempelvis
trafik och jordbruk. Genom ett avgdrande i EU-domstolen (”Weserdomen™)*
fortydligade domstolen att malen i direktivet &r bindande for medlemsstaterna. Det
betyder att medlemsstaterna inte far tillata projekt som kan orsaka en forsdmring av
statusen i en vattenforekomst eller d&ventyra mdjligheten att nd god status. Domstolen
slog @ven fast att en forsdmring foreligger sa snart en kvalitetsfaktor, exempelvis
fosforhalten, forsdmras med en statusklass eller vid varje forsdmring av en

4 Mal C-461/13.
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kvalitetsfaktor som befinner sig i den sdmsta klassen, &ven om statusen for
vattenforekomsten som helhet inte forsdmras.

For vatten som riskerar att inte uppna god status behover atgérder vidtas for att
miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas. Alla som bedriver en verksamhet eller vidtar
en atgird som paverkar en vattenforekomst maste forhélla sig till
miljokvalitetsnormerna for vatten. Ansvaret for att normerna f6ljs vilar pd myndigheter
och kommuner enligt 5 kap. 3 § miljobalken. Detta sker bland annat genom att stilla de
krav som behdvs for att f61ja normerna vid tillsyn och tillstdndsprévning. Huvudregeln
enligt 2 kap. 7 § miljobalken &r att kraven vid en avvigning mellan nytta och kostnader
maste vara rimliga. Enligt 5 kap. 4 § miljobalken far emellertid en myndighet eller
kommun, trots rimlighetsavvédgningen, inte tillata att en verksamhet eller en atgird
paborjas eller dndras i strid med forsdmringsforbudet eller dventyrandeforbudet.
Dessutom ska kommunen enligt 2 kap. 10 § plan- och bygglagen (PBL) se till att
miljokvalitetsnormerna foljs vid planldggning och i andra PBL-drenden. Om kommunen
trots det antar en detaljplan som medfor att en miljokvalitetsnorm inte f6ljs ska
lansstyrelsen upphéva beslutet.’

Genom lokala atgardsprogram kan kommuner visa hur miljokvalitetsnormerna &r
avsedda att foljas. De lokala &tgérdsprogrammen utgar fran atgardsprogrammet som
vattenmyndigheten tar fram. Lokala atgérdsprogram som tas fram pad kommunal niva
har dock inte samma réttsliga status som vattenmyndighetens atgérdsprogram, vilka
beslutas med stdd av miljobalken.

Undantag

Skyldigheten att na god status och forbudet mot férsdmring av befintlig status i en
vattenforekomst dr bindande for medlemsstaterna. Vattenforekomster som pé grund av
tekniska svérigheter, naturgivna forhéllanden eller orimligt dyra atgérder i forhallande
till samhallsnyttan inte kan na det generella malet medges undantag. Dessa undantag
uttrycks antingen som en tidsfrist eller ett sdnkt krav. Tidsfristen dr satt till antingen
2021 eller 2027. Huvudregeln &r dock att den befintliga statusen trots undantagen inte
far forsdmras. Det finns ocksé en mdjlighet att forklara en vattenférekomst som kraftigt
modifierad — om det exempelvis finns artificiella barridrer eller konstgjorda strandlinjer
som paverkar statusen — vilket innebér att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
anpassas efter vad som &r mojligt att na.

Vattenmyndigheterna ar skyldiga att tillimpa undantagen om forutséattningarna ar
uppfyllda, inklusive att forklara ett vatten som kraftigt modifierat.

Dessa undantag &r inte ténkta att kunna tillimpas pé enskilda verksamheter som riskerar
att bryta mot forsamringsforbudet eller medfora att god status inte nds inom utsatt tid.
For sddana verksamheter finns det i direktivet istéllet ett sérskilt undantag i 4 kap. 11 §
vattenforvaltningsforordningen. Undantaget tar sikte pa en ny eller fordndrad
verksamhet som utgdr en fysisk fordndring av vattenforekomsten eller om forsamringen
medfor att statusen forsdmras fran hog till god status, under forutséttning att det handlar
om ett allménintresse av stor vikt (4 kap. 12-13 §§ vattenforvaltningsforordningen).
Tillimpningsomradet for undantaget for nya verksamheter &r dirmed mycket snévt. Det
innebér att undantaget inte ar tillimpbart pa merparten av de verksamheter eller dtgérder
dér forsamringsforbudet kan aktualiseras. De allra flesta verksamheter behdver darfor
vidta sddana skyddsatgdrder som medfor att verksamheten inte orsakar en
statusforsdmring i strid med forsamringsforbudet eller d&ventyrar mojligheten att na god
status i vattenforekomsten.

511 kap. 10-11 §§ PBL.



Stadsbyggnadsprocessen

Det saknas i dagsldget rittsliga konsekvenser for kommunerna om
miljokvalitetsnormerna inte f0ljs, trots att de har ett ansvar for bade genomférande av
vattenmyndigheternas atgérdsprogram och enligt 5 kap. miljobalken dr medansvariga
for att miljokvalitetsnormerna ska foljas.

De lokala atgiardsprogrammens betydelse i stadsbyggnadsprocessen har lyfts fram av
lansstyrelsen inom ramen for provningen av detaljplaners tillatlighet enligt plan- och
bygglagen. Kommunen ska enligt 2 kap. 10 § PBL tillse att miljokvalitetsnormerna ska
foljas vid planering och andra drenden enligt PBL och linsstyrelsen med stod av 11 kap.
10 § PBL 6verprova kommunens beslut om en plan om miljokvalitetsnormerna inte
foljs. Genom de lokala &tgirdsprogrammen kan kommunen visa hur
miljokvalitetsnormerna &r avsedda att f6ljas och dérmed blir det en del av underlaget i
oversikts- och detaljplanering.

For att kunna genomfora de foreslagna dtgérderna eller likvardiga atgérder bor
kommunerna avsitta eller pd annat sétt reservera de ytor som ar nddvandiga. Denna
process behover synkroniseras med klimatanpassningsarbetet och
stadsbyggnadsprocessen i dvrigt.

Forutom att vara ett stod i att folja miljokvalitetsnormerna forvéntas genomforandet av
de lokala &tgérdsprogrammen att medfora ett antal ekosystemtjinster som exempelvis
fiske, badmdjligheter, batliv och andra vattenanknutna rekreationsmdjligheter, som
foljer av god vattenkvalitet.

Kostnaden for genomforandet av atgarder ska sittas i relation till mojligheterna att na
miljokvalitetsnormerna och dérigenom kunna genomfora de planerade
stadsbyggnadsprojekten i enlighet med kraven i 2 kap. 10 § PBL samt de
ekosystemtjanster som en god vattenkvalitet for med sig.

=¥

Ldngsjon. Foto: Sofia Spaak






2 Fakta om Langsjon

Langsjon dr en O,28 km? stor, damd sjo i Huddinge och sédra
Stockholm. Avrinningsomrddet, som dr knappt 2,2 km?, delas av de
tvd kommunerna. Ungefdr 70 % av avrinningsomrddet ligger i
Huddinge kommun och 30 % i Stockholms stad. Sjon star i forbindelse
med Mdlaren genom ett vattendrag som delvis dr kulverterad.

N Ch L Teckenférklaring
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Figur 1. Langsjon med avrinningsomrdde, in- och utlopp samt kommunuppdelning.
Badplatser, groddamm och naturreservat dr markerade.

Léngsjon ir klassad som en vattenforekomst av vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
vattendistrikt pd grund av ett EU-bad pa Stockholms sida av Langsjon. Sjon ligger pa
grinsen mellan Stockholm stad (Alvsjos stadsdel) och Huddinge kommun. Det storsta
djupet i sjon dr bara drygt tre meter. Avrinningsomradet bestar till dvervdgande del av
villabebyggelse och stranden utgors till stor del av privat tomtmark. Langsjon och dess
avrinningsomréde ligger inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade. Delar av
avrinningsomridet dverlappar Gommarens och Alvsjoskogens naturreservat.

Avrinningsomréadet dr paverkat av avloppsledningssystemet som pa Stockholms sida
lange har varit kombinerat, det vill séga att spill- och dagvatten avleds i samma
avloppsledning till avloppsreningsverk. Pé senare &r har ledningssystemet bitvis
duplicerats vilket innebér att dagvatten avleds i separata ledningar till Langsjon och
spillvatten till reningsverk. P4 Huddinges sida av sjon anlades fran borjan ett duplicerat
avloppsledningssystem. Darfor finns det inga kombinerade omraden dar, till skillnad
fran i Stockholms, vilka kan ses som vita flackar i figur 1.

I Langsjon finns storre naturliga flytande 6ar som palades fast i sjobotten i mitten pa
1980-talet. Oarna flyter vilket medfor att de har mdjlighet att réra sig och for
néarvarande dr de beldgna néra utloppet i nordvéstra dnden av Langsjon.



Léngsjons inlopp bestér av ett flertal dagvattenledningar som har ersatt de sma,
naturliga tillflédena som funnits tidigare. Sedan &r 2002 tillsatts dricksvatten for att
forbéttra vattenomsittningen och kvaliteten. Aven dricksvattentillsittningen kan
betraktas som ett inlopp till sjon.

Vattenstandet regleras av en ddmning beldgen i utloppet i den nordvéstra dnden av sjon.
Damningen utgdr en vattenverksamhet och en vattendom finns som specificerar att
sjons vattenniva ska héllas mellan + 31,025 och + 31,275 samt att ytterldgen bor

undvikas under lingre tider.®

Efter ddmmet rinner vattnet via diken och kulvertar for att till slut mynna i Véarbyfjarden
i Mélaren. Borjan av utloppet liknar en bred & som rinner genom ett kérr. Platsen har ett
hogt véirde for groddjur da den fungerar som fortplantningslokal. Detta omréde klassas
som ekologiskt sirskilt kdnsligt omrdde med avseende pé avverkning och fordndringar i
ekologin.

Ddmmet vid Langsjons utlopp. Foto: Michael Wzdulski.

Léngsjon ér en viktig fortplantningslokal for groddjur och har Stockholms och
Huddinges rikaste forekomst av vanlig groda och vanlig padda. Hér finns &ven mindre
vattensalamandrar som liksom grodorna ir fridlysta. Langsjon &r en relativt populdr
fiskesjo, frimst med angeldon och pimpel fran is, men d4ven med mete och visst
spinnfiske under sommaren. Gos, abborre, gddda, mort, ruda och sutare ar arter som
forekommer i sjon.

8 Stockholms Tingsratt (1983). VA 31/82.



3 Statusklassning

Langsjon har dadlig
ekologisk status och ej
god kemisk status

Statusklassningen av en vattenforekomst speglar den befintliga
vattenkvaliteten. Statusklassningen gors enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25, tidigare
2013:19).

Klassning av kemisk status baseras pa forekommande halter av féroreningar jamfort
med gransvérden som inte far overskridas om statusen ska bedomas som god.
Bedomningen av ekologisk status baseras pa biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
véxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt vattenforekomstens hydromorfologi.

Langsjon har problem med bade 6vergédning och forekomst av miljégifter. Sjon
bedoms ha délig ekologisk status och ej god kemisk status.

Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt har faststillt
miljokvalitetsnormerna for Léngsjon till god ekologisk och kemisk status. Pa grund av
att det dr svart att 16sa 6vergddnings- och miljogiftsproblematiken pé kort sikt sétts
normerna med tidsundantag till ar 2021 med avseende pa den ekologiska statusen. Ett
tidsundantag for att uppnd god kemisk status har satts till &r 2027 for antracen. Mindre
stranga krav giller for de dverallt dverskridande &mnena bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver, annars ska statusen vara god.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hog, god, méttlig,
otillfredsstéllande och délig. I beddmningen ingér biologiska kvalitetsfaktorer,
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.

Inom ramen for arbetet med det lokala atgardsprogrammet har vattenmyndighetens
statusklassning jamforts med kommunal miljodvervakningsdata. En mer utforlig
redovisning av statusklassningen och respektive kvalitetsfaktor finns i
underlagsrapporten till det lokala atgirdsprogrammet.’

Statusklassningen for samtliga bedomda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Langsjon redovisas i tabell 1. Flera av kvalitetsfaktorerna far otillfredsstillande eller
dalig status. Utslagsgivande for den ekologiska statusen ar véxtplankton.

Langsjon har dalig ekologisk status med vaxtplankton som
utslagsgivande kvalitetsfaktor.

7 SWECO Environment (2017)



Tabell 1. Bedomning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i Langsjén.

Kvalitetsfaktorer - Ekologisk status VISS & Kommunal
overvakningsdata’

Biologiska Véxtplankton Mattlig eller sdmre
(2011-2016)

Makrofyter Mattlig (2019)

Bottenfauna Ej klassad
Fisk Ej klassad Mdattlig (2018)
Fysikalisk- Ndringsdmnen Ctillfredsstdllande Otillfredsstdllande
kemiska (2013-2017) (2010-2019)
Ljusforhdllanden Ctillfredsstdllande Otillfredsstdllande
(2007-2012) (2010-2019)
Syrgasforhdllanden | Ej klassad Mattlig (2011-2016)
SFA Mdattlig (2013-2018) Mattlig (2013-2018)
Hydrologisk regim Ej klassad Otillfredsstdllande
Morfologiskt Otillfredsstdllande Otillfredsstdllande
tillsténd

Biologiska faktorer

Vixtplankton (biovolym) anges i VISS som utslagsgivande for bedémningen av den
ekologiska statusen i Langsjon. Klassningen indikerar att statusen ar délig. Den grundar
sig pa undersokningar mellan ar 2013 och 2015 frén en provpunkt i mitten av sjon.
Bedomningen med stdd av kommunal 6vervakningsdata &r mer osdker och utgér ifran
parametern klorofyll a. Den baseras pa 12 mitvirden tagna i juli och augusti 2011-2016.
Berdknat medelvirde for klorofyll a uppgick till 23,34 pg/l och berdknat referensvérde
for vattenforekomsten uppgar till 4,3 pg/l. Detta motsvarar méttlig status eller sémre.

Makrofyter, det vill siiga vattenvixter, har inventerats i Langsjon vid tre tillfdllen. Ar
2014 noterades nio arter av vattenvixter, undantaget vervattensvegetation.’ Vid den
senaste inventeringen &r 2019 observerades sammanlagat elva arter. " Gul niickros var
den vanligaste arten men dven krusnate och smal vattenpest noterades med relativt hog
forekomstfrekvens. Inga rodlistade eller sirskilt ovanliga arter observerades. Trots att
inventeringsinsatsen var mer omfattande vid den forsta inventeringen &r 2006 var
artantalet hogre 2014 och 2019. Undervattensvegetationen noterades 2014 och 2019
dven till stérre djup an tidigare. Detta kan tolkas som att tillstandet har forbéattrats nagot
for Langsjons vattenvegetation. Den ekologiska statusen for makrofyter bedoms till
mattlig status.

8 VISS 2020-09-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
? Sweco Environment 2016-2017 och métdata frén kommunal overvakning 2018-2019
10 Gustafsson, A. (2014)
T Arvidsson, M & Gustafsson, A. (2019)
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Bottenfauna undersdktes senast ar 2013 vilken resulterade i god status. Stationen var
inte optimal for den provtagningsmetod som anvindes, vilket gor beddmningen nagot

osiker."? Bottenfauna r inte heller klassad i VISS.

Vita ndckrosor i Langsjon. Foto: Michael Wzdulski.

Provfiske har utforts i Langsjon flera ganger under de senaste aren; 2018, 2013, 2011,
2010, 2007 och 2006. Sjon har vid dessa tillfdllen bade klassats till god och mattlig
status med avseende pa fisk. Under de senaste provfiskena véger statusen pé gransen

mellan dessa klassificeringar." Vid provfisket 2018 fingades endast tre arter; mort,

abborre och gidda.' Vid tidigare ars provfisken har artdiversiteten varit hogre. Abborre
och mort utgjorde 99 % av fangstfordelningen. Vid jadmforelse med tidigare ars
provfisken anas en trend &t att totalvikten per nitanstrangning minskar i sjon.

Den senaste statusklassningen for fisk i Langsjon, som baseras pa kommunal
overvakning, visar pa mattlig status. Detta kan tyda pa att de utforda atgérderna i
Langsjon for att forbéttra tillstindet med avseende pé naringsdmnen, bland annat
féllning av fosforrika sediment, endast var kortvariga och att fiskesamhéllet atergatt till
sin ursprungliga status. Anledningen till att vattenmyndigheten valt att inte statusklassa
fisk 1 L&ngsjon ér att beddmningsgrunderna for fisk inte fungerar for att sékert avgora i
vilken utstrickning morfologi och konnektivitet paverkar fisksamhallets struktur och
sammanséttning.

Fysikalisk-kemiska faktorer

Totalfosforhalten uppgar till 46,1 pg/l, sett som ett medelvirde under perioden 2010-
2019. Med ett referensvarde pa 13,9 ug/l motsvarar det otillfredsstéllande status, se
figur 2. Trots att Langsjons sediment &r 2006 behandlades med aluminiumklorid for att
hindra att fosfor lacker ut uppvisar sjon en negativ trend under senare &r med avseende
pa fosfor. Det rullande tredrsmedelviardet var 60 pg/l bade ar 2018 och 2019. Kvéve ér
inte begrénsande for tillvéxten av floran i sjon och dérfor behover inte totalkvéve
anvindas for att bedoma naringsdmnen for Langsjon.

12 Ljungman, M. (2013)
3 Frénstam, T. (2013)
“Kling, S & Kokic, J. (2018)
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Figur 2. Totalfosfor i Langsjons ytvatten (tredrsmedelvdrden, augustiprovtagning)
2010-2019. Data visas mot bakgrund av intervall enligt HYMFS 2019:25).

Bedomning av ljusforhéllande baseras pa uppmaitt siktdjup i sjon. Medelvérdet for
siktdjup ar 2010-2019 uppgér till 1,3 meter baserat pa tio mitvarden fran augusti
manad. Det berdknade referensvérdet for Langsjon dr 4,9 meter. Detta motsvarar
otillfredsstéllande status.

Medelvérdet av de lagst uppmatta syrgashalterna i Langsjon, mellan éren 2011-2016,
uppgér till 3,7 mg/1 vilket motsvarar otillfredsstillande status. Ar sjons status mattlig
eller simre med avseende pa syrgasforhédllanden ska tillstandet jamforas mot ett
referensvarde beréknat enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Det saknas
dock dataunderlag for att utféra beddémningen fullt ut. Syrgasfoérhéllandena for Langsjon
beddms dérfor till mattlig eller sdmre.

Av de sirskilda fororenande dmnena (SFA) finns dataunderlag for att beddma
ammoniak, koppar, zink och krom i Langsjons vatten. Alla dessa amnen aterfinns i
koncentrationer som r lagre én satta grainsviarden. Halten av koppar i sediment,
uppmatt 2017, samt PCB 1 fisk mellan &ren 2013-2018, férekommer &ver gransviardena
enligt gillande foreskrifter HVMEFS 2019:25, vilket ger beddmningen mattlig ekologisk

status.’

Hydromorfologi

Med hydromorfologi avses den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. |
beddmningen ingér tre kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), hydrologisk
regim (vattenstandsvariationer) samt morfologiskt tillstdnd (utseende och funktion).
Klassningarna av hydromorfologin &r preliminéra eftersom tillrackligt med underlag
saknas for att gora en mer utforlig klassning av de enskilda kvalitetsfaktorerna. En
fordjupad hydromorfologisk utredning med atgérdsforslag for Langsjon pagér.
Resultaten kan komma att dndra vissa av nedanstdende bedomningar.

Den langsgéende konnektiviteten Langsjon bedoms till dalig status. Det beror framst pa
dédmning i sjons utlopp som hindrar vandring av fisk, bland annat gés, till och fran
Mailaren. Bryggor, angoringsplatser for batar samt uppbyggda gangbanor bidrar till
bristande konnektivitet i sidled. Av strandlinjen bestar 40 % av anlagda ytor dér det inte
finns en koppling mellan sjon och ndromréde och svdmplan d.v.s. dvergangszonen
mellan vatten och land, se figur 3.

15 JP Sedimentkonsult HB. (2018)
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Figur 3. Bedomningen av konnektivitet i sidled till ndromréde och svdmplan.

De nidrmsta 30 metrarna runt sjon klassas som sjons ndromrade. Konnektiviteten till
naromradet bedoms till otillfredsstillande status. Klassningen har utforts i GIS med
okulédr bedomning vilken utgdr ifrén ytan som upptas av anlagda och/eller aktivt
brukade ytor. Av ndromrédets totala yta pa 14,4 hektar motsvarar anlagda och/eller
aktivt brukade ytor ungefar 71 % av ndromradet, se figur 4.

Teckenforklaring
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- Anlagd mark
I:l Naturmark

Figur 4. Bedomning av ndromrdadet kring Langsjon.
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For bedomning av den hydrologiska regimen har hdgvattennivan i Langsjon anvénts.
Den dr + 31,525 meter 6ver havet och far/kan inte stiga hogre pd grund av ddmmet vid
utloppet.’ Svimplanet ar pd grund av dimningen inte naturligt men har 4nda bedomts
utifran dessa forutséttningar. Klassningen ger otillfredsstillande status vilket frdngar
lansstyrelsens forenklade svimplan som rdknar med en hdjning av vattenytan pa 1,5
meter. Den sammanvégda statusen for morfologiskt tillstdnd bedoms till
otillfredsstéllande. Bedomningen utgdr ifrdn ytor som upptas av anlagda och/eller aktivt
brukade ytor.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen bedoms i tva klasser: god status och ej god status och
bestdms utifran EU-gemensamma griansvérden i ytvatten och biota for 45 prioriterade
dmnen (2013/39/EU). Dessa ér inforda i svensk ritt genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om
nationella gransvirden i sediment for fem d&mnen; bly, kadmium, TBT, antracen och
fluoranten.

Under &r 2017 provtogs sediment i Langsjon vid fem platser, se figur 5.7 Bland annat
uppmittes TBT i sd hoga halter att gransvardet 6verskreds vid fyra av fem platser. Da
battrafiken i Langsjon ar begrinsad ar halterna av TBT anmarkningsvért hoga. Ett
flertal av resultaten fran 2017 ars sedimentprovtagning ligger till grund for klassningen

av kemisk status i Langsjon.

Figur 5LA&ngsjon med de fem stationerna, (L1-L5), ddr sedimentprov togs ar 2017.

Att de prioriterade &mnena utgdr ett problem i Langsjon framgér av att uppmdtta halter
overskrider faststillda grinsviarden for PBDE och kvicksilver (i biota), antracen, bly
och, TBT (i sediment) samt PFOS (i vatten). De forhdjda halterna i forhéllande till
géllande miljokvalitetsnormer innebér att Langsjon inte uppnar god kemisk status, se
tabell 2. For PBDE och kvicksilver giller nationella kvalitetsundantag da
overskridandena i huvudsak orsakas av storskalig spridning. Halterna av dessa &mnen
far dock inte oka.

1¢ vattendomen anger 31,025-31,275 i hojdsystemet RH20OO. 31,525 &r ddremot en
hogvattennivd som SVOA tar hdnsyn vid anldggning av ledningar.
17 Jp Sedimentkonsult HB (2018).
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Langsjon uppndr ej god kemisk status dé halterna for antracen, bly,
TBT och PFOS overskrider gdllande grdnsvdrden.

Tabell 2. Kemisk status i Ldngsjon med avseende pd férekommande halter av de
prioriterade dmnena jamfdrt mot faststdllda gransvérden.'

Antracen (sediment)

Bromerade difenyletrar, PBDE (fisk}

Bly (sediment)

Kadmium (vatten)

Kvicksilver (fisk)

Nickel (vatten)

Fluoranten (sediment)
Hexabromcyklododekaner, HBCDD (fisk)
Perflouroktansulfonsyra, PFOS (vatten)

Tributyltenn, TBT (sediment)

* Nationell klassificering av PBDE som gjorts av vattenmyndigheterna. Klassificeringen dr baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HVMFS 2019:25.

18 vISS 9090-09-13, https://viss.lansstyrelsen.se/
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4 Forbattringsbehov

Forbattringsbehov ar
skillnaden mellan
nuvarande tillstand och
miljokvalitetsnormen
for god status.

Forbattringsbehovet anger hur stor del av den historiska och
befintliga belastningen som behdver dtgdrdas. Det dr
utgdngspunkten for analysen av vilka dtgdrder som behover
genomfdras inom avrinningsomrddet for att Langsjon ska nd god
ekologisk och god kemisk status.

Forbittringsbehov anges for de &mnen eller problemomraden dér statusklassningen
indikerar sdmre status d4n god. Berdkningar har gjorts enligt samma metodik som
tillimpas av vattenmyndigheten.'” Det anges normalt i form av haltreduktion och
belastningsminskning baserat pa skillnaden mellan status och miljokvalitetsnorm. I
Léngsjon finns dven forbéttringsbehov med avseende pa hydromorfologi.

Om forbéttringsbehoven for fosfor och miljogifter nds forvéntas dven de biologiska
forhallandena att forbattras, dock med en viss fordrdjning dé biologiska faktorer
reagerar langsammare pé fordndringar jamfort med kemiska och fysikalisk-kemiska
parametrar. Exempel pa forbéttringar ir minskade algblomningar som innebér att
siktdjupet kommer att 6ka, fisksamhéllet far en battre sammanséttning och
bottenlevande djur &tervinder till de djupare bottnarna.

Forbattringsbehov for god ekologisk
status
Biologiska kvalitetsfaktorer

Vattenkvaliteten i Langsjon behover forbéttras for att utgora en bra levnadsmiljo for
fisk, vattenvegetation och bottenlevande organismer. En minskning av fosforhalterna
enligt forbéttringsbehovet for naringsdmnen beddms resultera i en minskad forekomst
av véxtplankton. En minskad forekomst av véxtplankton leder i sin tur till 6kat siktdjup
och mindre nedbrytning pa botten vilket 6kar syrehalten. Sammantaget bedoms en
minskad fosforbelastning och efterfoljande effekter leda till en forbéttrad livsmiljo for
véxter och djur i Langsjon. Forbattringsbehovet for viaxtplankton och fisk omfattas
diarmed av forbéttringsbehovet for naringsdmnen.

Fysikalisk-kemiska parametrar

Ndringsdmnen

Forbéttringsbehovet for fosfor avser haltreduktionen i vattnet som behdvs for att god
status ska uppnds. For Langsjon har det berédknas till 49 % vilket innebér att 42 kg
fosfor/ar behdver reduceras.?® Forbittringshovet har 6kat med cirka tio kilo/ar jamfort

med en tidigare bedémning.?' Denna negativa trend kan bero pé att behandlingen av

9 F6r mer information om berdkning av forbattringsbehov, se Underlag till lokalt
atgdrdsprogram for Langsjon. SWECO (2017)
20 v|Ss férvaltningscykel 2, 2010-2016

21sweco Environment (20717)
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Léngsjons sediment ar 2006, som syftade till att hindra att fosfor frigors i vattenmassan,
har haft en relativt kortvarig effekt samtidigt som paverkan frén externa landbaserade
kéllor inte har atgérdats.

Forbdttringsbehov, fosfor

Frdn landbaserade kdllor ca 42 kg fosfor/ar (49 %)

Siktdjup

Siktdjupet i Langsjon behdver dka for att motsvara god ekologisk status. Om
fosforhalten minskar kommer det att resultera i en minskad férekomst av vixtplankton
som i sin tur leder till dkat siktdjup. Forbattringsbehovet for siktdjup omfattas ddrmed
av forbattringsbehovet for naringsdmnen.

Sdrskilt fororenande dmnen

Bedomningen av koppar bygger pa uppmatt halt i sediment under &r 2017 i fem
provlokaler. Vid samtliga lokaler 6verskreds gransvirdet. Medelhalten, korrigerad for
bakgrundshalt, var 59,2 mg/kg torrsubstans. For att motsvara god status behover
kopparhalterna i Langsjons sediment minska med cirka 40 %.

Halt av PCB6 har bestémts i fisk frdn Langsjon (abborremuskel) vid fem tillfdllen under
perioden 2013 - 2018. Ar 2018 uppgick den lipidnormaliserade PCB-halten i fisk till
229 ng/kg. For att motsvara god status behdver halter i fisk minska med cirka 45 %.
Bedomningen &r dock oséker eftersom halterna i fisk underskridit haltnivan for god
status fyra &r av fem.

Forbdttringsbehov, koppar och PCB

Koppar i sediment ca40 %
PCB i fisk ca45%
Hydromorfologi

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer far enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter en utslagsgivande roll enbart da bade biologiska och fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer indikerar hog status. Detta bygger dock pé att de ekologiska
kvalitetsfaktorerna fangar upp hydromorfologisk paverkan, men sé ar inte fallet med
dagens bedomningsgrunder. Ur ett atgérdsperspektiv dr det darfor viktigt att viga in
samtliga aspekter av statusklassningen for att skapa en helhetsbild av nuldge och
paverkan.

Forbattringsbehovet gillande den hydromorfologiska statusen avser bristande
mdjligheter for fisk att vandra mellan Langsjon och Mélaren samt att nairomradet och
svamplanet runt Langsjon bestar av en for hog andel anlagd mark.

Det finns inget forbéttringsbehov for det morfologiska tillstdndet, nagot som kan vara
svart att ange dé det inte &r rimligt att riva upp anlagd och bebyggd mark. Trots detta
bor en forbittring av det morfologiska tillstandet finnas med som utgédngspunkt vid
omvandling av redan bebyggda omraden dé fortdtning 6kar andelen hardgjorda ytor.
Det ar viktigt att komma ihag &r att inga forsdmringar av nagra kvalitetsfaktorer far
tillatas, inklusive de hydromorfologiska. Det innebér bland annat att kvarvarande
strandnéra naturmarker och intakta svimplan inte far paverkas i saidan omfattning att det

paverkar statusen negativt.
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Forbattringsbehov for god kemisk
status

Vattenmyndigheten har faststéllt miljokvalitetsnormen god kemisk status i Langsjon
med tidsundantag till 2027 for antracen och med mindre stringa krav for kvicksilver
och PBDE. Bade kvicksilver och PBDE riknas som nationellt 6verallt dverskridande
dmnen och ar dérfor undantagna miljokvalitetsnormen. Av den genomgang av
miljoovervakningsdata som utforts framgér att halterna av antracen, men éven bly och
TBT, overskrider faststillda gransvarden for sediment och att PFOS 6verskrider
gransvardet avseende halter i vatten.

I sedimentundersdkningen som gjordes i Langsjon ar 2017 var medelhalten for
antracen, normaliserad till 5 % TOC-halt (halt av totalt organiskt kol), 44,9 pg/kg TS
(torrsubstans). Forbattringsbehovet for antracen uppskattas darmed till 47 %. Uppmiitt
halt av bly i ytsediment var 116,8 mg/kg TS, korrigerad for bakgrundshalt. Det var bara
i sjons mitt som gransvardet dverskreds, i de dvriga fyra provpunkterna lag blyhalterna
strax under gransvirdet. Forbattringsbehovet for bly uppskattas till 17 %. Medelhalten
for TBT i ytsediment var 15,5 pg/kg TS. Forbéttringsbehovet for TBT uppskattas
dérmed till 90 %. Forhéllandet mellan TBT och dess nedbrytningsprodukter MBT och
DBT i provpunkten i sjons Ostra dnde indikerar att det fortfarande sker ett tillskott av

TBT till Langsj6n.?2

Vid tva provtagningar av vatten ar 2019 var medelhalt av PFOS 1,55 ng/l. Darmed
overskrids det angivna gransvérdet och forbattringsbehovet uppskattas till 65 %.

Forbdttringsbehov, prioriterade kemiska Gmnen

Antracen sediment 20,9 ug/kg TS (47 %)
Bly sediment 13,2 mg/kg TS (17 %)

TBT sediment 13,9 ug/’kg TS (90 %)
PFOS vatten 0,09 ng/I (65 %)

22 yI$S 2020-02-13 och JP Sedimentkonsult HB (2018).
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5 Paverkansanalys

Dagvatten dr ett
transportmedium for
ndringsdmnen och
miljogifter

P&verkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga
kdllorna och orsakerna till varfér Ldngsjon inte uppndr god
vattenstatus. Pdverkansanalysen utgoér underlag for de dtgdrder som
foreslds.

Paverkan av ndringsdmnen och miljogifter i Langsjon maste minska for att god status
ska kunna uppnés. I paverkansanalysen redogors for mojliga orsaker till de forhojda
halterna av fosfor, miljogifter samt fysisk paverkan pa Langsjon, dvs. den paverkan som
medfor att god status inte uppnas. Analysen utgér fran de angivna forbéttringsbehoven.

Generella kdllor till de féroreningar som forekommer i Langsjon

Fosfor: Transport via dagvatten fran exempelvis bebyggda omrdden och
vdgar samt felkopplade aviopp.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck.

PCB: Isolering och smorjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, fdrg, sjdlvkopierande papper.

Antracen: Avgaser frdn vdg- och battrafik samt i ddack dar s.k. HA-oljor varit
tillsatta.

Bly: Fordon bl. a. ddck, blysdnken, farg och trdimpregnering,
skorstenskragar.

TBT: Bekdmpningsmedel i framst batbottenfdrger, impregnering av trg,
stabilisator i plast samt tdtningsmedel, lim, fogmassor och lacker.

PFOS: Rengdringsmedel, brandsldckningsskum, elektronikprodukter,
atmosfdrisk deposition.

Dagvatten utgdr ett transportmedium for fororeningar. Den paverkan som kommer via
dagvattnet har till stor del sitt ursprung i markanvéndningen inom avrinningsomradet till
en sjO. Nér ytor hardgors med asfalt och betong samt takmaterial i metall, tegel och
betong okar avrinningen och fororeningskoncentrationerna av ndringsémnen och
miljogifter. Om den naturliga filtreringen och fordrdjningen av vattnet inte sker pa
grund av hardgjorda ytor transporteras fororeningar direkt till sjon.

Genom att fordrdja och rena avrinningen lokalt med héllbar dagvattenhantering kan
stora delar av paverkan atgirdas. For att minska fororeningskoncentrationen i dagvatten
ska atgérder i forsta hand vidtas vid de priméra kéllorna, till exempel vid byggmaterial
och végtrafik. Dér det dr mojligt bor ocksa andelen hardgjord yta minskas. I de fall dér
de primdra kéllorna dr diffusa och inte mdjliga att atgidrda kan rening av dagvattnet vara
den enda rimliga 16sningen.
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Nuvarande markanvandning

Léngsjons avrinningsomrade dr, med hénsyn till VA-ledningsnétets utbredning,
sammanlagt 2,2 km? stort och domineras av smahusomraden, se figur 6. Nirmast sjon &r
marken pa manga hall privat men det finns dven ytor som upptas av natur- och
rekreationsomraden samt badplatser.

Det dr endast Haradsvédgen i Huddinge som trafikeras med fler 4n 10 000 fordon per
arsmedeldygn (ADT). Trafikmitning indikerar att det ror sig om cirka 10 800- 13 900
fordon per vardagsdygn/ar.?* P4 den norra sidan av sjon, som tillhér Stockholm stad, &r
den mest trafikerade viigen Herréingsviigen, som har ca 1 350-1 800 fordon/ADT.

Enligt uppgifter fran boende i avrinningsomradet tvéttar manga sina bilar pa uppfarterna
till sina fastigheter. Detta kan bidra med utslépp av bland annat tungmetaller och
oljerester men dven kemikalier frén de rengdringsmedel som anvénds.

eckenfdrklaring

§-% iMarkanvindning
% Gles stadsbebyggelse - Bostadsomriden
| Gles stadsbebyggelse - Smahusomraden
Grusmark
Grasmark, intensiva skotselmetoder
| | Grasmark, moderata skotseimetoder

Industritastigheter med milj g verksamhel

Skog och buskmark

Figur 6. Markanvdndning inom Langsjons avrinningsomrade.

Langsjons avrinningsomradet bestar av 17 delomraden varav alla utom ett avvattnas till
sjon via dagvattenledningar, se figur 7. Strandomradet avvattnas direkt ut i sjon. Utifran
markanvidndningen inom varje delavrinningsomrade kan en uppskattning goras av vilka
som bidrar med mer respektive mindre fosfor. Tre omraden sdder om sjon (4, 7 och 9)
star for det storsta fosfortillskottet. [ omradena 4 och 7 finns relativt tit stadsbebyggelse
och omrade 9 innefattar bland annat en ldngre strickning av Haradsvdgen. Dessa &r
tillsammans med delavrinningsomrade 1 de till ytan storsta vilket ocksé bidrar till att
mer fororeningar kommer hérifran.

23 Trafikia AB (2015)
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Figur 7. Langsjon och delavrinningsomrdden. De mérkare omrddena har en hogre
fosforbelastning.

Modelleringsprogrammet StormTac har anvénts for att berdkna den totala belastningen

av fosfor per &r som, via dagvatten, bidrar till att det idag inte dr god vattenstatus i

Langsjon.?4 Uppskattningen baseras pd markanvindningen inom avrinningsomradet och

den avrinning som sker for respektive anvandning. Sammanlagt berdknas 85 kg
fosfor/ar né sjon via dagvattnet.

Den markanviandning som bidrar med storst mdngd fosfor och sannolikt &ven dvriga

dmnen dr smahusomraden, vilket beror pa att den storsta andelen av avrinningsomradet

bestar av villabebyggelse, se figur 8. Bostadshusomraden kommer pé andra plats, bade
nér det kommer till utbredning inom avrinningsomradet och kélla till fororeningar.

Haradsvagen

Fosfor Antracen
Smdhusomrade

= Bostadsomrade

u—— ]

= Industriomrade

m Skogsmark

Grasmark Moderata skotselmetoder
= Tat stadsbebyggelse
® Grasmark intensiva skdtselmetoder

Figur 8 Andel belastning av fosfor och antracen fran respektive markanvdndning
inom Langsjons avrinningsomrdde.

24 Sweco Environment (2017)
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Avloppsledningar

Brdddningar fran avlioppsledningsndtet

Majoriteten av spillvattnet frdn omradet runt Langsjon avleds till Henriksdals
reningsverk i Stockholm och en mindre del till Himmerfjardsverket i Botkyrka
kommun. Briaddningar beror pé regnhéndelser som varierar gillande aterkomsttid och
varaktighet vilket 1 sin tur kan ge dverbelastningar i avloppsledningssystemet. Det dr
forst efter att det regnat under en tid som ledningarna gar fulla och braddning sker.
Brédddningar kan &ven ske pé grund av tekniska fel.

Enligt en utredning fran &r 2007 sker braddning fran avloppsledningsnitet vid vissa
tillféllen fran tre dagvattenutlopp pa Stockholms sida av Langsjon (inringade utlopp i

figur 9).2
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Figur 9. Avrinningsomrddet med dagvattenutlopp till L&ngsjon. Inringade utlopp
visar var brdddningar kan ske.

Berdknade braiddméngder har tagits fram genom att anvénda hydrauliska modeller for
ledningsnétet som kalibreras mot uppmatta floden pa ledningsnétet. Den genomsnittliga
méngden briddat vatten till Langsj6n for aren 2010-2015 uppgar till 1533 m?/ar vilket
ar nagot mer &n vad som modellerades i en utredning utford ar 2014 for perioden januari
2012 till oktober 2013. Den visade en total rlig braddméngd pa 1049 m?® varav 9 m® per

ar utgors av spillvatten.2é

For att uppskatta hur mycket braddningarna bidrar till den arliga belastningen av fosfor
till Langsjon har genomsnittliga halter i spillvatten till Henriksdals reningsverk anvénts.
Genomsnittlig halt fosfor i spillvatten beréknas till 5,3 mg/l. Den arliga braddningen till
Léngsjon skulle ddrmed bara bidra med 0,048 kg fosfor per ar. Fosforbelastning som
beror av tekniska problem har inte ingétt i kvantifieringen.

25 DHI Water and Environment (2007)
28 Olsson, A & Al-Shididi, S (2014)
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Felkopplingar och ldackande avioppsledningar

Felanslutningar av spillvatten till dagvattennitet innebér att avloppsvatten felaktigt
kopplats till dagvattenledningar, som i sin tur leds ut till Langsjon. Ett eventuellt
overldckage fran spillvatten- till dagvattenledningar innebér att orenat spillvatten leds ut
i recipienten i stéllet for till reningsverk vilket bidrar till att fosfor tillfors sjon.
Overlickage fran spillvatten- till dagvattenledningar kan dven innebéra att andra imnen
leds ut till Langsjon, exempelvis fekalbakterier.

Hosten 2015 genomfordes en utredning av méjliga felkopplingar av avloppsledningar
inom Langsjons dagvattennit.?” Stickprovtagning av bakterier genomfordes vid punkter
i dagvattennétet med stillastaende vatten (exempelvis i brunnar) pa flera strackor. Till
tre av utloppen utférdes en mer ingdende beddmning som resulterade i att omraden med
mdjliga felkopplingar lokaliserades. Vid tre adresser visade provtagningar forhojda
bakterichalter vilket senare f6ljdes upp med atgérder. Det 4r mojligt att fler &n dessa tre
strackor behover utredas ytterligare.

Fororenade omrdaden

Linsstyrelsen inventerar potentiellt fororenade omréden i lénet och riskklassificerar
dem. Objekt i riskklass 1 och 2 ir prioriterade att undersdka och atgirda. Det finns
nagra potentiellt fororenade omraden inom Langsjons avrinningsomréade. 2® Atta tidigare
verksamheter kan ha bidragit till markféroreningar. Langsjons sediment beddms dven
som en stor risk och tvé fore detta handelstradgérdar bedoms utgora en mattlig risk, se
figur 10. Resterande sex mojliga markfororeningar har inte riskklassats.

i

Teckenfdrklaring
Riskklass
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Kommungrédns

D Langsjdn avrinningsomrade

Figur 10. Mojliga markféroreningar inom L&ngsjéns avrinningsomrdde.

For de flesta av de mdjliga markfororeningarna som pekas ut rekommenderas inga
atgirdsforslag. Sanering har eller ska utforas pa tva av platserna. Sanering av

27 Johansson, P. (2015)

28 EBH-stodet — Lansstyrelsens handldggningsstod for efterbehandling av fororenade omréaden
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petroleumkolvite gjordes ar 2008 vid en tidigare bilverkstad pa Haradsvégen (nr 7). 82
ton forororenad jord schaktades bort och 35 ton fororenat vatten pumpades bort.

I samband med exploateringar i kvarteret Bildhuggaren 1 ska mark saneras dér det
tidigare bedrivits verksamhet med ytbehandling av metaller (nr 6). Provtagningar har
dven genomforts vid en tidigare bilvardsanlaggning (nr 10). Undersdkningen visade inte
ndgra hoga nivaer av fororeningar. Provtagningar rekommenderas dar handelstradgérdar
forut fanns (nr 1 och 2). Detta da det dr mojligt att bekdmpningsmedel som DDT, aldrin
och dieldrin anvénts, vilka utgor prioriterade kemiska amnen enligt vattendirektivet.

Miljofarliga verksamheter

Det finns inga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter inom Léngsjons
avrinningsomrade. I Huddinge finns en bilverkstad och biltvitt pd Haradsvédgen. Detta
ar den enda aktiva verksamheten inom avrinningsomradet som bedéms kunna utgora en
punktkalla. Risk for férorening av dagvattnet finns om det férekommer felaktig
utomhusforvaring av kemikalier och farligt avfall samt lastning/lossning av dessa i
samband med transporter.

Internbelastning och
dricksvattentillsdttning

Internbelastning innebér att fosfor som finns lagrad i sediment frigors till den fria
vattenmassan. Fosforhalten i Langsjon var under méanga &r extremt hog vilket bland
annat medforde dterkommande algblomningar. For att binda den lattillgéingliga fosforn i
sedimenten behandlades sjon ar 2006 med polyaluminiumklorid (PAX). Aren efter
behandlingen sjonk fosforhalterna markant men har under senare ér aterigen okat vilket
sannolikt beror pa att dagvatten som tillfors sjon fran omkringliggande markomraden
innehaller mycket néringsimnen, se figur 11.

TN

Figur 11 Fosforhalter i Langsjon 1972-2019

Enligt en massbalansmodellering av fosfor &r nettointernbelastningen idag noll 6ver
aret, eller nigot negativ.?® Det forekommer en liten internbelastning under sommaren
men den ir begriinsad. Aven provtagning av bottenvattnet pekar pa att
internbelastningen ar obefintlig. En forklaring till Langsjons minimala internlastning
kan vara tillforseln av dricksvatten som paborjades ar 2002 i den sodra dnden av sjon, se
figur 12. Dricksvattnet har relativt hoga syrgashalter vilket bidrar till att fosfatjonerna i
sedimenten inte brister och frigdrs ut i vattenmassan.

29 Sweco Environment (2017)
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Figur 12. Utloppsledningen for dricksvattentillsdttningen. Foto: Michael Wzdulski.

Syftet med dricksvattentillsdttningen &r att forbattra den troga vattenomsittningen i sjon
och att minska 6vergddningspaverkan. Den naturliga omséttningstiden, 9-10 ménader,
har minskat till ungefér 5 manader. Dricksvatten tillsétts kontinuerligt med ett flode pa
ca 30 1/s.3° Tillséttning av vatten dven vintertid har medfort forbéttrade
syreforhallanden under isen. Tillskottet har ocksa inneburit ett hogre vattenstand och
bittre vattenomsattning sommartid. Dricksvattentillsdttningen har dven en positiv effekt
pa biologin i Langsjon.

Forutom att dricksvattentillsdttningen bidrar till hdgre syrgaskoncentration i Langsjon
spader den dven ut den fosfor som det inkommande dagvattnet bidrar med. Den
genomsnittliga totalfosforkoncentrationen i dagvatten till Langsjon har berdknats till

180 ng/l. Medréknas dricksvattentillsattning blir medelkoncentrationen ungefar 60 pg/l.
For att inte riskera en 6kad internbelastning bor darfor dricksvatten tillséttas tills dess att
atgérder for att rena dagvatten har genomforts. Troligen kan mangden minska med tiden
men fortsatt tillsdttning av vatten kan vara nddvindig i kombination med att
belastningen fran avrinningsomradet minskar.

Ej kartlagda kdllor

Specifika kéllor som ger forhéjda halter av miljogifter i Langsjons vatten och sediment
har inte identifierats men det gér att generellt ange varifran fororeningarna kommer. Bly
och koppar &dr metaller som kan kopplas till bland annat utvindiga byggmaterial, firg
och traimpregnering samt trafik. TBT har anvéants som bekdmpningsmedel i framst
batbottenfarger men dven vid impregnering av trd, som stabilisator i plast och kan dven
forekomma ibland annat tiatningsmedel, lim, fogmassor och lacker. TBT i
batbottenfarger har varit forbjudet sedan 1989 for fritidsbatar men hittas fortfarande pa
batskrov. Provtagning av sediment i Langsjon ar 2017 indikerar att det i den sydostra
delen av sjon kan finnas en ej dnnu identifierad kélla till TBT.

Antracen bildas vid ofullstindig férbranning. Antracen kan dérfor forekomma i avgaser
fran trafik samt i ddck dar hogaromatiska oljor, s& kallade HA-oljor, varit tillsatta. Fran
ar 2004 ar det forbjudet att tillsdtta HA-oljor i ddck. PFOS forekommer i bland annat
rengdringsmedel, brandslackningsskum och elektronikprodukter. PFOS kan tillforas
sjon via dagvattnet och omraden dér slackningsskum anvénts vid brand. PCB har
anvands frimst som isolering och smorjolja i kondensatorer samt i transformatorer,

30 5vAB (2014)
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fogmassor, firg, sjalvkopierande papper med mera. PCB sprids dérfor sannolikt diffust
fran flera kéllor och transporteras troligen med dagvatten.

Exploateringar

Stockholmsregionen fortdtas i snabb takt vilket forandrar markanvandningen. Vid
exploateringar behdver dagvattenhanteringen vara hallbar for att sdkerstilla att utflodet
av fororeningar till ytvattenrecipienter minskar. De policys och riktlinjer som tagits
fram for dagvattenhantering inom de tvd kommunerna ger véigledning hur den bor

utformas.>'!

Léngsjons avrinningsomrade ar till stora delar redan bebyggt, frimst med
enfamiljsbostider, men fortitningar forekommer. Aldre villatomter kdps upp av
byggherrar som bygger parhus och hardgér tomtmark med exempelvis asfalterade
parkeringsplatser. Flertal tomter stricker sig ut i Langsjon vilket gor att mark i direkt
nérhet till sjon inte kan skyddas fran byggnation. De befintliga detaljplanerna ar i
ménga fall 6ver femtio ar gamla och i dessa beaktas oftast inte frdgor som péverkan pa
vattenkvalitet. Vid ombyggnation &r det darfor svart att stélla miljokrav da de oftast inte
har ndgon forankring i den dldre detaljplanen. Forutom att fortatningen paverkar
avrinningsomradets fysiska utformning bidrar den ofta dven till storre trafikfloden med
tillhdrande miljogiftsutsliapp.

Stockholms del av avrinningsomradet for Langsjon utgors av villaomraden utan direkt
nérhet till kollektivtrafik. En viss fordndring sker i bebyggelsen, déa framst inom
géllande detaljplan och genom fastighetsindelning.

Inom Huddinge kommun pagar flera planarbeten. Enligt utférda dagvattenutredningar
kommer paverkan pd Langsjon att bli forsumbar om foreslagna dagvattendtgiarder inom
planerna genomfors. Detaljplanen for kvarteret Bildhuggaren i Snéttringe ger mdjlighet
att bygga ett nytt dldreboende med 90 lagenheter i vardboendeform och en forskola med
sex avdelningar. Det pagar sanering av marken pa del av fastigheten som 4r fororenad
fran en tidigare verkstad. Halterna av fororeningar ar hdga dér verkstaden 14g men
mycket l1aga vid fastighetens granser. Enligt dagvattenutredningen foreslas ett
fordréjningsmagasin, en regntradgard samt grona tak. Utredningen visar att halterna av
fosfor, kvive, suspenderat material och olja kommer att minska medan halterna av
tungmetaller, framst zink, kommer att 6ka nagot.

Detaljplanen for Gulsparven 4 m.fl. mdjliggdr uppforande av bostadsbebyggelse samt
forskola inom fastigheten. Enligt dagvattenutredningen bedéms exploatering ge en
relativt liten paverkan p& miljon om renings- och férdrojningsatgirder utfors enligt
angivna forslag. Inom fastigheten Arkitekten 6 planeras bebyggelse av sex lagenheter
pa en tomt som gransar direkt till Langsjon.

Fysiska forandringar av vattenmiljon

Fysiska fordndringar av den naturliga miljé som omger Langsjon paverkar de
hydromorfologiska faktorerna som ingar i bedomning av ekologisk status. Med fysiska
foréndringar, det vill sdga hydromorfologi, avses bland annat paverkan i form av
vandringshinder for fisk uppstroms och nedstroms en sjo, strukturer som utgoér hinder i
strandlinjen for forflyttning mellan vatten och land, dndringar avseende vattenflode
samt ménsklig forandring av en sjos form och djup.

3 Dagvattenstrategi for Stockholms stad, KF 2015-03-O9 och Dagvattenstrategi for Huddinge
kommun, KF 2013-03-O4
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Vandringshinder

Léngsjon paverkas i stor utstrickning av ddmningen i sjons utlopp, se figur 13. Redan ar
1925 var utloppet reglerat genom ddmning. Under 2006 sprack det och dérfor
genomfordes en renovering under aren 2006-2007. Dammet utgor ett definitivt hinder
for uppstroms vandrande fisk till sjon. Det bedoms vara passerbar i nedstroms riktning,
men kan troligtvis utgora ett partiellt hinder 4ven i nedstroms riktning.

Léngsjon ligger langt upp fran Mélaren och saknar naturliga tillfloden. Vandring av fisk
upp fran Milaren &r nést intill omdjlig; 2,2 kilometer Sppet dike och 4,4 kilometer
kulvert, liksom passage genom tre sedimentationsdammar. Ddmmet ar darfor inte det
enda hindret for fiskvandring. Innan det dr motiverat att dtgirda dimmet behdver
nedstroms liggande vandringshinder tas bort, vilket inte bedoéms som motiverat utifrdn
vare sig Langsjons fiskfauna eller mojligheterna for fisk frdn Mélaren att stiga upp i
vattendraget och vidare till Langsjon for lek eller fodosok.

A

7. Langsjén

Malaren

Figur 13. Langsjons utlopp till Mdlaren.

Paverkan pa svamplan och ndromrdade

Eftersom Langsjon regleras till att ha en specifik vattenniva &r svimplanet begréinsat.
Detta kan paverka fisksamhéllet da svimplan &r viktiga uppvaxtomraden for yngel. Det
vil etablerade fisksamhéllet och den stora forekomsten av groddjur runt Langsjon
indikerar 4nda att begransningen i svimplanet inte har ndgon direkt negativ inverkan pa
biotan och att tillgangen péa uppvaxtomraden for fisk i dagsldget ar tillracklig.

Sjovdrme

Sjovarme fungerar som berg- och jordvdarme men &r inte lika vanlig. Det slutna systemet
bestar av en kollektorslang och en varmevaxlare. Den forsta komponenten laggs ut
langs sjons botten. I Langsjon forekommer sjovarme pa ett flertal platser.
Kollektorslangarna och systemet i sig antas ha begridnsad paverkan pa Langsjons
vattenstatus och ar framst viktig att beakta vid atgérder pa botten, exempelvis vid
féllning av fosfor som innebar att aluminiumklorid harvas ned i sedimenten.

Erosion

Higersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning, som ansvarar for skotsel av parkmark pa
Stockholmssidan, har noterat att flera delar av strandkanten har drabbats av erosion upp
mot en parkvig, se figur 14. Erosion kan paverka parametrarna ” Strukturer pa det
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grunda vattenomradet i sjdar”, ” Bottensubstrat i sjdar” samt ” Fordndring av sjdars
planform”. Daremot finns det inga statusklassningar gjorda da hansyn tagits till erosion.

- - Y < = Lt B 2 12

Figur 14. Erosion intill parkvdg p& Stockholms sida av Langsjon. Foto: Sofia Spaak.

Frdammande arter

Under hosten 2018 pétraffades smal vattenpest (Elodea nuttallii) av boende i omrédet,
se figur 15. Denna art noterades dven vid inventeringen av vattenvéxter ar 2019. Vil
etablerad ar det en art som ar svar att bli av med dé den forokar sig vegetativt. Negativa
effekter av utbredningen &r att vixterna tar plats och forhindrar att solljus trédnger ner i
vattnet. Detta paverkar livsforhallanden for bade vaxter och djur. Det kan dven finnas
vissa positiva effekter, som att betande sjofagel far mer foda liksom att det skapas skydd
for yngel.
I T Overgddningen i ett vattenomrade Skar
nir smal vattenpest forst tar upp
niringsdmnen ur sedimenten under
tillvixten och sedan frigdr dem i vattnet
nér vaxten bryts ned infor vintern.
Nedbrytningen av vaxtmaterial kan dven
leda till syrebrist.

Figur 15. Smal vattenpest.
Foto: Privatperson.
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é6 Badvatten

Badplatser dar mer dn 200 personer i genomsnitt forvdantas bada
per dag under badsdsongen identifieras som EU-bad. Skdlet till att
Langsjon klassificeras som en vattenférekomst dr att det finns ett EU-
bad vid sjéns norra strand.

EU-bad omfattas av bestimmelserna i Badvattenforordningen och Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter.3? Det kommunala Léngsjobadet i Stockholm
klassificeras som ett EU-bad. Det finns @ven ett mindre bad i Huddinge kommun.
Badvattnet ska vara tjanligt ur hygienisk synpunkt, vilket bedoms utifran vattenprover
som tas under sommaren. Bedomningen av vattnets tjanlighet for bad baseras pa
bakteriella vattenprover. Proverna analyseras med avseende pa forekomsten av
tarmbakterierna E. coli och intestinala enterokocker som indikerar fekal férorening av
vattnet.

Langsjobadet

Stockholms stad tar prov vid Langsjobadet. Generellt har resultaten varit goda de
senaste aren men ar 2019 var badvattenkvaliteten sdmre, se figur 16. Sammanlagt togs
tolv prov frén bdrjan av juni till mitten av augusti. Sju prov var tjanliga med
anmirkning.

Andel badvattenprov utan anmirkning {arsvirden).

LAnyspotandat

i Hisa masitsorian -

||‘||||||‘|l‘|||||‘||||| Mer an 90% utan anmarkning >90 %
Mer &n 80% utan anmarkning 80-90 %
i ";\""\“..-" P I \‘ i '\_.“.‘_.-' P ' “-_.-' ¥ ~-‘¢_ 3 a0 -‘._ > w2 -“._ o o o

Mer &n 70% utan anmarkning 70-80 %

o Lingsjobader = Milvarde E Mindre &n 70% utan anmérkning <70 %

Figur 16. Provtagningsserier, badvattenkvalitet vid Langsjobadet 1996-2019.

Orsaken till att badvattnet hade dalig kvalitet var att en avloppspump vid Langsjobadets
restaurang havererade i juni vilket medforde att avloppsvatten, i stéllet for att pumpas
till avloppsledningsnitet, svammade 6ver och rann ut pa stranden. Allmanheten
informerades genom skyltning och i sociala medier om att det fanns risk for forhojda
bakteriehalter pa grund av denna héndelse. I slutet av juli skedde ytterligare ett utslapp
pa grund av att avloppspumpen vid restaurangen inte fungerade. Efter att felet atgérdats
visade badvattenproverna tjanligt med anmérkning under cirka en vecka innan vattnet
aterigen var tjanligt for bad.

32 HVMFS 2019:142
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Krakviksbadet

Krakviksbadet klassas idag inte som EU-bad. Det 4r en mindre badplats i Segeltorp,
Huddinge kommun, dér det finns en brygga och en liten sandstrand som passar for
mindre barn. Badvattenproven har visat bra resultat de senaste aren. Ar 2019 indikerade
fyra av fem vattenprov pé tjanlig badvattenkvalitet. I slutet av juli var vattnet tjanligt
med anmérkning pa grund av forhojda halter av enterokocker och i augusti noterades
algblomning vid badvattenprovtagningen.

Nya badplatser

Nya badplatser kan paverka de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna negativt men
strandbad okar dnd4 sjons vérde for ndrboende. Enligt en enkdtundersdkning i
Stockholms stad énskas fler badplatser i Langsjon. Alvsjo stadsdelsforvaltning har i
samarbete med Stockholms miljoforvaltning beslutat att underséka om ett nytt
kommunalt bad kan upprittas utanfor Herrdngens gard. En brygga finns redan hir och
anvands flitigt som badplats. Bryggan ar forsedd med bade trappor och en ramp for
tillgénglighet.

For att kunna bedoma badvattenkvalitet ur hygienisk synpunkt behvs en
provtagningsserie som omfattar tva ar. Bryggan vid Herrdngens gérd har visat bra
provtagningsresultat, av sju prover som ar tagna under badsésongen visar bara ett
avvikande bakterichalt. Resultatet bekréftar att badvattenkvalitet &r godkénd vilket
innebdr att ett officiellt strandbad inom kort kan anldggas pa denna plats.

Langsjébadet. Foto: Stockholm .se
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7 Atgdrder for att nd god
vattenstatus

Foreslagna dtgdrder
syftar till att minska den
befintliga belastningen
som pdaverkar Langsjon.

| detta avsnitt ges en sammanfattning av dtgdrdsbehoven som har
identifierats i arbetet med det lokala dtgdrdsprogrammet. En analys
har gjorts av vilka dtgdrder som dr maojliga att genomfora inom
avrinningsomrddet for att mota forbdttringsbehoven for Langsjon.
Atgdrderno redovisas detaljerat i genomférandeplanen.

De étgirder som foreslas berdknas mota forbattringsbehovet for fosfor med knapp
marginal. I anldggningar som avskiljer fosfor sker sannolikt 4ven avskiljning av andra
dmnen, men det dr osékert hur mycket. For framfor allt PFOS, men d4ven PCB, TBT och
antracen, behdver kunskapen om olika kéllors bidrag och hur dessa kan minskas utredas
vidare for att ytterligare atgirder ska kunna foreslas.

Om det visar sig att ndgon atgérd inte 4r mdjlig att genomfora nér forstudie eller
detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar
behov av utrymme eller dr oldmplig av ndgon anledning, kan en atgéard som ger
motsvarande resultat behdva tas fram.

Genom miljétillsyn och héllbar dagvattenhantering i dversikts- och detaljplanering har
kommuner mojlighet att arbeta aktivt for att nd god vattenkvalitet sina
vattenforekomster. Att tillimpa gillande dagvattenstrategier med riktlinjer vid
ombyggnation och nyexploatering ar nddvéandigt for att nd miljokvalitetsnormerna for
vatten. Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) i form av rening och fordréjning
nara kéllan utgor en viktig del. Foreslagna atgarder i detta lokala atgardsprogram syftar
framst till att minska den historiska och befintliga belastningen som paverkar Langsjon.
Tillkommande belastning i samband med ny exploatering behdver i forsta hand
omhéndertas genom en hallbar dagvattenhantering.

[ o "
Overgripande atgarder
En del 6vergripande atgirder behdver utforas i bade Huddinge och Stockholm, bland
annat kontinuerligt arbete for att undersoka felkopplade spillvattenledningar kopplade
till dagvattenledningar. Val av bra byggnadsmaterial vid drift och underhéllsarbete inom
allmén platsmark for att motverka fororening av dagvatten i befintlig miljo ar ytterligare
exempel pa overgripande atgarder. Kommunikation med boende i avrinningsomradet
om gddsling i egna tradgardar och biltvitt pa gatan kan genomforas gemensamt i bada
kommunerna.

For mer detaljerad information om atgérderna, se:
Langsjon, Lokalt dtgdrdsprogram, Genomforandeplan
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Platsspecifika dtgdrder

Med platsspecifika atgdrder avses atgirder med en fast geografisk placering, exempelvis
anldggning av dagvattendammar och sedimentationsmagasin. Sammanlagt foreslas 32
olika atgdrder inom de bada kommunerna, se figur 17.

Teckenfarklaring
Atgardsforslag Stockholm
Damm

wfitrationsyta

Sed mE'r.anol'smagasn

Vaxtbadd

watmark
Atgardsforslag Huddinge

Damm

=1

nflirationsyta

Sedimentationsmagasin
Skarmbassang
vaxtbadd
® vima
Planerade atgarder
A FOmrjningsmagasin AP Herangen 2

Langsjon avrinningsomrade

D Langsjen avrinningsomride

Figur 17. Atgdrdsférslag inom Langsjons avrinningsomrdde

Huddinge kommun

I Huddinge kommun foreslas totalt 16 platsspecifika atgérder. Flera &r mindre
dagvattenanlaggningar, exempelvis vixtbaddar eller infiltrationsytor, som kan anldggas
i anslutning till lokalgator. Dessa dr uppstromsatgédrder som ger begransad reningseffekt
men de dr d4ndé vérdefulla da floden reduceras och dagvattnet inte behdver renas narmre
sjon. Det foreslas dven en skdrmbasséng i viken vid inloppet till Langsjon, tvd mindre
dammar och tva vatmarker. Utdver dessa foreslds fem utjamningsmagasin for rening
och utjamning av dagvattenfloden.

Stockholms stad

Aven i Stockholms stad foreslas totalt 16 platsspecifika dtgirder. P4 grund av platsbrist
ges framst forslag pa vaxtbaddar och infiltrationsytor i anslutning till lokalgator. Dessa
ger begrinsad reningseffekt men bidrar till att reducera floden sa att dagvattnet inte
behdver renas nirmre sjon. Atgirderna minskar dven risken for briddning i
seriekopplade nedstromsétgarder. I 6vrigt foreslds en damm och ett avsédttningsmagasin.
Stockholm Vatten och Avfall utreder dven hur braddning av avloppsvatten kan minska
eller upphdra vid en avloppspumpstation.

De platsspecifika atgdrdernas féreslagna utformning, placering, kostnad
och reningseffekt presenteras i genomforandeplanen.
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Behov av ytterligare underlag

Inom ramen for arbetet med det lokala atgdrdsprogrammet har behov av ytterligare
underlag identifierats. Utredningar foreslds bland annat for de parametrar dér paverkan
eller statusklassningen inte ar tillrickligt kartlagd. En uppf6ljning av féroreningar i
vatten inom gruppen PAH samt PCB och bekdmpningsmedel foreslés. For att kunna
foresla atgarder riktade mot dessa miljogifter krivs det 4ven en utredning kring mojliga
kéllor till fororeningar. Det géller &ven TBT dér det finns indikation pé att det sker ett
tillskott i den syddstra delen av Langsjon.

Det saknas tillrdckligt underlag om den fysiska paverkan och atgérdsbehov for att nd
god status. En fordjupad hydromorfologisk utredning utfors darfoér under &r 2020. Den
omfattar fysisk paverkan av narmiljon och strandlinjen och forvéntas ge konkreta
forslag till dtgirder for att forbattra den hydromorfologiska statusen. Smal vattenpest,
som ir en viixt som kan bli invasiv, behdver kartliggas nirmare. Atgirdsforslag som
bidrar till att minska bestdndet behdver ocksé tas fram.

Kostnader och effekter

Den totala kostnaden for samtliga platsspecifika atgarderna uppskattas till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pa summan av de schablonberdknade
kostnaderna for atgiarderna samt med en osékerhetsfaktor pa 15 %. Kostnaden for
utredningar och undersékningar ar cirka 1 miljon kronor, se tabell 3. I den totala
summan ingér inte kostnaden for de dvergripande atgiarderna eftersom de ar svara att
uppskatta och fraimst utfors i samband med l6pande arbeten eller finansieras genom
tillsynsavgifter.

I den separata genomforandeplanen beskrivs atgarderna mer ingdende tillsammans med
en detaljerad redovisning av kostnader samt férdelning av ansvar och finansiering.
Stockholm Vatten och Avfall 4r VA-huvudman i bdde Huddinge och Stockholm. Det
innebdr att bolaget har ansvar for drygt 90 % av investeringskostnaderna for de
foreslagna platsspecifika dagvattenatgirderna.

Tabell 3. Sammanstdlining av kostnader och effekter av samtliga dtgdrder och
utredningar.

Atgi:irder och utredningar Total reduktion Total kostnad
(kg P/dr) (Mkr)**

Overgripande atgdrder Okdnd Okdnd
Platsspecifika atgdrder i Huddinge 37 168-298*
kommun

Platsspecifika atgdrder i Stockholms 8 49-67*
stad

Utredningar och undersékningar Okdnd 1
SUMMA 45 220-295**

*De platsspecifika dtgdrderna som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har
rdknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt dtgdrdsprogram
eftersom erfarenheter fran genomforda atgdrder visar att kostnaderna blir betydligt
hogre dn dem som uppskattas i underlaget.

**Summan av de platsspecifika dtgdrderna anges i ett intervall baserat pd en
osdkerhetsfaktor pa 15 %.
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Forbattringsbehovet for fosfor uppgér totalt till 42 kg/ar (49 %) for landbaserade kéllor.
Internbelastning av fosfor fran sedimenten &r mycket liten vilket sannolikt hianger ihop
med tillférseln av dricksvatten i den sddra dnden av sjon. De platsspecifika atgérderna
beréknas minska fosforbelastningen till Langsjon med cirka 45 kg fosfor/ar vilket &r
marginellt mer dn forbattringsbehovet. Det finns risk for att den faktiska reningseffekten
av fosfor blir ldgre dn berdknat samt att en del atgérder avfirdas i ett senare skede pa
grund av faktorer som teknisk genomforbarhet och tillgang till ytor. Ytterligare
minskning av externbelastningen kan ske genom de 6vergripande atgirderna, bland
annat atgirdande av felkopplingar i avloppssystemet.

Owiga amnen som det finns ett forbattringsbehov for dr antracen, bly, TBT, PFOS,
PCB och koppar da givna griansvérden overskrids i vatten eller sediment. I dagsldget &r
kéllorna till dessa fororeningar okdnda och mdjligheten att kunna na
miljokvalitetsnormerna behdver dérfor utredas. Ett forsta steg mot att na
forbattringsbehovet dr de kunskapshdjande atgérder som foreslas.

Kostnadsfordelning

De étgirder som foreslas i atgdrdsprogrammet utgar frén den belastning som finns fran
befintlig bebyggelse i Langsjons avrinningsomrade. For att ta fram sa kostnadseffektiva
atgdrder som mdjligt har utgdngspunkten varit att foreslé atgérder pa platser som
bedomts vara mest ldmpliga med héansyn till markens egenskaper och tillginglighet
samt atgdrdernas genomforbarhet. Hansyn har inte tagits till den berdknade belastningen
inom respektive kommun vid geografisk placering av atgirderna.

Berdknad fordelning av kostnader och reduktion av fosfor genom foreslagna
platsspecifika atgarder inom respektive kommun sammanstélls i tabell 4. Férdelningen
av kostnader kan komma att dndras om atgédrderna inte &r mdjliga att genomfora pa
grund av tekniska skil samt da kunskap om péaverkanskéllor for miljogifter dkar, vilket
kommer att medfora att forslag pa nya édtgérder for att minska miljogiftsbelastningen
tillkommer.

Tabell 4. Férdelning av kostnad for féreslagna platsspecifika dtgdrder, andel av
avrinningsomrddet och reduktion genom foreslagna.

Del av Andel av reduktion (fosfor) Andel av kostnad for
avrinnings- genom foreslagna Gtgédrder | platsspecifika atgérder
omréadet
Huddinge 70 % 82 % 77 %
Stockholm 30 % 18 % 93 %
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8 Mojligheter att na god status

Baserat pd nuvarande statusklassning, de identifierade forbdttringsbehoven
och omfattningen av féreslagna &tgdrder har en oversiktlig bedomning
gjorts avseende mojligheten att nd miljokvalitetsnormerna i L&dngsjon till ar
2021 respektive 2027.

Den externa belastningen av fosfor till Langsjon behdver minska med 42 kg/ar.
Forbattringsbehovet har 6kat med tio kilo/ar jamfort med en tidigare bedomning. Den
negativa trenden beror sannolikt pé att behandlingen av sjons sediment ar 2006, som
syftade till att hindra att fosfor frigdrs i vattenmassan, har haft en relativt kortvarig
effekt samtidigt som péverkan fran landbaserade kéllor inte har atgirdats.

Om samtliga dtgirder genomfors berdknas den externa belastningen av fosfor minska
med cirka 45 kg/ar vilket dr marginellt mer dn forbéttringsbehovet. Tillsdttningen av
dricksvatten forbattrar den troga vattenomsattningen i sjon och spéader ut den fosfor som
inkommande dagvatten bidrar med. Med stor sannolikhet &r det nddvéndigt med fortsatt
tillsdttning av vatten dven om belastningen frén avrinningsomradet succesivt minskar
nér de foreslagna atgiarderna genomfors.

En minskning av fosfor forvéntas resultera i en minskad férekomst av véxtplankton. Det
i sin tur leder till okat siktdjup samt mindre nedbrytning pa botten vilket Skar

syrehalten. Sammantaget bedoms en minskad fosforbelastning och efterfoljande effekter
leda till en forbéttrad livsmiljo for bottenfauna, fisk och makrofyter i Langsjon, se figur
18. Det beddms dnda inte som mdjligt att uppné god ekologisk status till &r 2021, vilket
ar géllande miljokvalitetsnorm for Langsjon. Troligen kommer det &dven vara svért att nd
god ekologisk status avseende samtliga kvalitetsfaktorer till &r 2027 eftersom
vattenlevande djur och véxter dven paverkas av andra faktorer som miljogifter,
klimatforandringar och fysisk péverkan. Det tar dven tid innan situationen i sjon blir s&
bra att statusen kan anses vara god.

Bdttre forhallanden

e for fisk
Battre siktdjup
Ldgre Mindre “|Battre forhallanden
fosforhalter | ~ Maxtplankton ¥l fér makrofyter
«Mindre nedbrytning,
héare syrehalter . |Bdttre forhallanden

for bottenfauna

Figur 18. Foljdeffekter av en minskad fosforbelastning.

Utover fosfor behover dven halterna av flera miljogifter minska for att god kemisk och
ekologisk status ska uppnas. I sediment forekommer halter av bly, TBT och antracen
som behover minska med 17 %, 90 % respektive 47 % for att god kemisk status ska
uppnas. Koppar som ér ett sérskilt fororenande &mne behdver minska med 40 % 1 sjons
djupare del for att god ekologisk status ska uppnas.

Flera av de foreslagna atgarderna avser rening av dagvatten genom sedimentation och
infiltration vilket innebdr att partiklar far sedimentera i exempelvis dagvattendammar
eller infiltrera i véxtbdddar innan vattnet nar Langsjon. De fosforreducerande foreslagna
atgirderna bedoms dérfor dven att minska belastningen av partikelbundna miljogifter
som transportera med dagvattnet till sjon. Fokus for atgiardsarbetet &r att minska
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belastningen fran land. Det kan déremot vara svart att nd miljokvalitetsnormerna for
sediment 1 tid da de naturliga dverlagringsprocesserna ar langsamma.

I fisk forekommer halter av PCB som behdver minska med cirka 45 %. Halterna
beddms kunna minska ndgot genom foreslagna atgirder. Till vilken utstrdckning
atgdrderna kan resultera i en reducerad halt av PCB i fisk ar dock svart att bedoma,
baserat pé befintligt kunskapslage.

Avseende PFOS overskrider halter i vatten gillande gransvarde och for att uppné god
kemisk status behover halten minska med cirka 60 %. Kéllorna till de forhdjda halterna
av PFOS ér inte kartlagda och det har dérfor inte varit mojligt att foresla nagra riktade
atgarder for att minska belastningen av PFOS. Pa grund av den stora haltminskningen i
vatten som krévs for att god status ska uppnas, tillsammans med att de huvudsakliga
kéllorna &nnu inte &r identifierade, beddoms det inte vara mojligt att nd god status
avseende PFOS till ar 2027.

Gillande de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa klassas det morfologiska
tillstandet runt Langsjon till otillfredsstéllande dé cirka 40 % av ndromradet utgors av
anlagd yta. De nirmast 30 metrarna runt sjon bestér &ven till drygt 70 % av anlagda
och/eller aktivt brukade ytor. Det finns idag inget forbattringsbehov for det
morfologiska tillstdndet. Vid sjoar i urbana miljéer forekommer det ofta fysisk paverkan
i form av befintlig bostadsbebyggelse, vigar och ytor for rekreation som bryggor och
gangstrak. Det dr darfor svart att foresla atgérder som &r realistiska i forhallande till
andra samhéllsintressen som bostdder och infrastruktur. I samband med nya
exploateringar och etablering av verksamheter i strandnira milj6er ar det dock viktigt
att se till att de fysiska livsmiljoerna inte forsdmras och att de ekologiska funktionerna
och sambanden stérks.
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9 Slutsatser

Langsjons ddliga status speglar till stor del markanvdndingen inom
avrinningsomrdadet vilken till dvervdgande del bestdr av villabebyggelse. Via
avrinnande dagvatten férs ndringsémnen och miljégifter ut till sjon. Aven
om alla féreslagna atgdrder i detta lokala dtgdrdprogram genomfors
kommer det bli svart att uppnd gdllande miljokvalitetsnormer for Ladngsjon
inom utsatt tid.

Fokus for atgirdsarbetet &r att minska fororeningsbelastningen frén land. Genomfors
atgdrderna som foreslas i atgérdsprogrammet kan forbattringsbehovet for fosfor i
Langsjon klaras, d&ven om det blir med knapp marginal. En minskning av fosfor medfor
aven storre siktdjup och forbattrade forhallanden for det biologiska livet i sjon. Flera
partikelbundna miljogifter som transporteras med dagvattnet beddms dven kunna
minska till foljd av genomforandet av de foreslagna atgiarderna. Hur mycket halterna i
Langsjon minskar av dessa &mnen gér dock inte att kvantifiera i detta skede.

Mojligheterna att uppna god status for samtliga ekologiska kvalitetsfaktorer till &r 2021
beddms som sma, dven att nd god status till &r 2027 eftersom det tar lang tid innan
situationen i sjon blir tillrackligt bra. Det kommer ocksa att vara svart att na
miljokvalitetsnormerna for kemisk status till &r 2027. Aven om belastningen fran
avrinningsomradet succesivt minskar nér alla foreslagna dtgiarder genomfors bedoms det
som nodvéndigt med tillsdttning av dricksvatten till Langsjon inom &verskadlig tid.

For att foresla sé kostnadseffektiva atgérder som mdjligt har utgdngspunkten i
atgdrdsprogrammet varit att identifiera platser som bedoms vara mest lampliga med
hénsyn till markens egenskaper och tillgédnglighet samt &tgérdernas genomforbarhet.
Dessa ar framst uppstromsétgiarder som per dtgird ger begrinsad reningseffekt men som
sammantaget moter betinget for fosfor. Kostnaderna for de foreslagna platsspecifika
atgdrderna inom Langsjons avrinningsomrade berdknas uppga till cirka 220-295
miljoner kronor. I forhéllande till de uppskattade reningseffekterna ar kostnaderna hoga
eftersom étgirderna dr manga och sma, vilket i sin tur beror av de fysiska
forutsittningarna runt Langsjon. En stor andel av avrinningsomradet ar inte tillgangligt
for storre reningséatgirder pa grund av befintlig bostadsbebyggelsen och att stranderna
till stor del utgdrs av privat tomtmark.

Uppskattningen av kostnaderna i atgardsprogrammet dr ungeférliga och kan behéva
revideras i samband med projektering. Vissa av atgiarderna kan goras inom budget for
16pande arligt arbete medan andra kréver extratillsatta resurser. Det kan hénda att nagra
atgdrder faller bort pa grund av tekniska eller andra anledningar och det 4r da viktigt att
hitta nya 16sningar som medfor en motsvarande belastningsminskning.

47



10 Referenser

Arvidsson, M & Gustafsson, A. (2019) Vattenvegetation i Stockholms stad 2019 -
Brunnsviken, Drevviken, Flaten, Judarn, Kyrksjon, Langsjon, Magelungen,
Riddarfjirden, Ulvsundasjon, Arstaviken, Ricksta trisk och Trekanten, Naturvatten i
Roslagen.

DHI Sverige AB (2010). Atgirder mot tillskottsvatten i Huddinge.

DHI Water and Environment AB (2007). Féroreningar fran avloppssystemet till
Léngsjon — Atgérder for att minska briddningar & fororeningsbelastningar till
Langsjon.

Franstam, T (2011) Standardiserat nitprovfiske i Langsjon, Trekanten och Flaten 2011.
Sportfiskarna.

Frianstam, T (2013) Standardiserat nédtprovfiske i Flaten, Langsjon och Trekanten 2013.
Sportfiskarna.

Gustafsson, A. (2014) Vattenvegetation i Stockholms stad - Judarn, Kyrksjon,
Laduviken, Trekanten, Langsjon, Flaten, Fiskarfjdrden, Riddarfjarden Ulvsundasjon och
Arstaviken. Naturvatten i Roslagen.

Johansson, P. (2015) Sparning av felkopplade avloppsledningar inom Léngsjons
dagvattennit. mProv.

JP Sedimentkonsult HB. (2018) Metaller och organiska miljofororeningar i Judarn,
Kyrksjon, Langsjon och Trekanten 2017.

Kling, S & Kokic J. (2018) Standardiserat natprovfiske i Langsjon 2018. Calluna AB.

Ljungman, M. (2013) Bottenfauna i Stockholms stad 2013 — En undersdkning av
profundal- och litoralfauna i elva sjdar och brackvatten. Medins Biologi.

Olsson, A & Al-Shididi, S. (2014) Braddutredning Stockholm Vatten — Braddméngder,
halter och floden vid regn for nuldget och framtiden med och utan Brommatunneln.
Sweco.

Stockholms stad (2016) Visst vill du fortsétta att bada och fiska i Langsjon — Du kan
paverka. Alvsjo stadsdelsforvaltning.

Stockholms Tingsratt (1983). VA 31/82.
SVAB Milj6- och utveckling. (2014) Langsjon — Stockholm.
Sweco Environment (2017). Underlag till lokalt &tgérdsprogram Langsjon.

Trafikia AB. (2015) Huddinge kommun; Trafikmétningssystem for V-ADT mitar 2015.

48



AF (2018) Kunskapssammanstillning och omvirldsanalys av nuvarande forskningslige
ur ett stadsperspektiv avseende mikroplast.

Overgripande material och karttjdnster
Dagvattenstrategi for Huddinge kommun (2013)
Dagvattenstrategi for Stockholms stad (2015)

EBH-stodet — Léansstyrelsens handlaggningsstod for efterbehandling av férorenade
omraden

Foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. HVMEFES
2019:25.

Férvaltningsplan Norra Ostersjons Vattendistrikt 2016-2021. Vattenmyndigheten Norra
Ostersjon 16 december 2016.

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och allminna rdd om badvatten. HVMFS:14.

Larm T. & Pirard J. (2010) Utredning om féroreningsinnehallet i Stockholms dagvatten.
Sweco.

Stockholms Stads Miljobarometer: www.miljobarometern.stockholm.se

VISS - VattenInformationsSystem for Sverige. Langsjon (Alvsjd), 2020-02-13.
www.viss.lansstyrelsen.se

49


http://www.viss.lansstyrelsen.se/




