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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas atgdrdsférslag och uppskattade
kostnader som identifierats inom ramen fér arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Riddarfjdrden och Norrstrom.

Atgirderna som redovisas i atgirdsprogrammet ir framtagna i syfte att mota de
forbattringsbehov som finns for att forbattra vattenkvaliteten och livsmiljon sé att
miljokvalitetsnormerna for Riddarfjarden och Norrstrom nés. For att nd malen har 27
atgérder foreslagits, varav sju atgérder for att rena dagvatten fran hogtrafikerade vagar,
som exempelvis vaxtbdddar och filterreningsanlédggningar. Tva atgirder foreslas utforas
i recipienten; stddning av dumpat avfall p& botten samt fosforféllning. Fem forslag avser
forbattringar av den fysiska miljon, som att skapa grundomraden. Tretton &tgérder syftar
till utredningar, forbéttrad drift och underhéll samt tillsyn av verksamheter for att
minska tillférseln av ndringsdmnen och fororeningar till recipienterna. Kostnaden for
samtliga kostnadssatta platsspecifika atgiarder uppgar till 68-92 miljoner kronor.
Kostnaden dr baserad pd summan av de schablonberdknade kostnaderna for
atgirdsforslagen samt en osdkerhetsfaktor pd 15 %.

Atgiirderna som foreslas hanterar den befintliga och historiska belastningen inom
avrinningsomréadet. Nya exploateringar inom avrinningsomradet omfattas inte av
foreslagna atgérder. I samband med ny exploatering och stérre ombyggnation forutsitts
att en hallbar dagvattenhantering tillimpas och att strandnéra naturmarker inte paverkas
negativt.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad giller teknik, genomf6rande av atgarder och
miljodvervakningsdata stindigt utvecklas samt da de platsspecifika forutséttningarna
kan foréndras kan atgirderna komma att revideras innan faktiskt genomf6rande.
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1 Lokalt atgdrdsprogram for
Riddarfjarden och Norrstrom

Syftet med lokala
dtgdrdsprogram dr att
konkretisera arbetet
s@ att vattenkvaliteten
i enskilda vatten-
forekomster kan
forbattras

Enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) ska alla vattenforekomster
nd god ekologisk och kemisk status. Riddarfjdrden bedéms ha
otillfredsstdllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. |
vattenforvaltningen har kommunerna fatt en nyckelroll i att
genomfora och driva arbetet med att folja miljokvalitetsnormerna.

Vattenmyndighetens atgérdsprogram for Norra Ostersjéns vattendistrikt utgor ett
underlag for att identifiera lokala atgérdsbehov, men dr pé en for Gvergripande niva for
att fungera som ett faktiskt verktyg for genomforande av atgérder for de berdrda
vattenférekomsterna.

Lokala dtgérdsprogram pa kommunal niva har inte den réttsliga status som
vattenmyndigheternas atgérdsprogram har, vilka beslutas med stdd av miljobalken.
Syftet med lokala program &r att konkretisera atgdrdsarbetet, med utgéngspunkt i
vattenmyndighetens atgérdsprogram, sa att vattenkvaliteten i enskilda vatten kan
forbattras.

Atgirdsforslagen i det lokala atgirdsprogrammet &r framtagna i syfte att uppna
miljokvalitetsnormerna. Det lokala atgérdsprogrammet for Riddarfjarden och Norrstrom
utgors av tva delar, en faktadel med beskrivning av status och forbéttringsbehov samt en
genomforandeplan med forslag till atgdrder. Framtagandet av atgirdsforlag har gjort i
samverkan med forskningsprojektet Drizzle. Drizzle har som mél att utveckla
innovativa dagvattenlosningar i stadsmiljé.

Formell hantering

Beslut om antagande av det lokala atgardsprogrammet for Riddarfjarden och Norrstrom
fattas av respektive berérd ndmnd och bolag. Vidare utredningar och genomférande av
atgirder utfors succesivt av respektive ansvarig nimnd och styrelse. Atgiirderna tar
avstamp i det atgirdsbehov som identifierats i dtgdrdsprogrammet och de forslag till
atgdrder som ldmnas déri.

Eftersom de foreslagna atgdrderna kan behdva forandras efter utredning och
detaljprojektering behdver beslutet vara flexibelt avseende att atgiarder och
utredningsbehov ska utforas i huvudsak i enlighet med vad som anges i
genomférandeplanen. Detta medfor ett nddvéndigt utrymme for férdndringar av de
foreslagna dtgdrderna och utredningarna om s& behovs.

Kostnader och effekter

Kostnaderna for de platsspecifika atgérderna dr framrédknade med olika schabloner
vilket innebdr en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och

anldggningskostnaderna beror bade av platsspecifika och generella faktorer.’?

! Tyréns (2019)
2 Tyréns (2020)
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Uppskattade atgérdskostnader omfattar exempelvis kostnader for anlédggningar och
tillhérande roranslutningar samt arbetskostnader for utforandet, vilket framgér av bilaga
6 i underlagsrapporten till det lokala atgirdsprogrammet®. Atgirdskostnader omfattar
inte vidare utredningar.

Stockholm Vatten och Avfall har efter att underlagen till de lokala atgérdsprogrammen
tagits fram jamfort uppskattade och faktiska kostnader for liknande atgérder vilket har
visat att kostnaderna i tidiga skeden generellt dr underskattade och uppskattningarna &r
diarmed mycket osdkra. Baserat pa kostnadsberdkningarnas versiktliga detaljeringsgrad
har en ldgsta kostnad pé 0,5 miljoner kronor angetts. I det lokala atgérdsprogrammet
presenteras inte hur de forslagna atgiarderna ska finansieras. Hur atgérderna ska
finansieras dr ndgot som ska hanteras inom respektive genomforandeorganisation i
samband med vidare utredning av atgérdsforslagen.

Antagna reningsgrader for foreslagna dagvattenatgérder 4r baserade pa schabloner for
respektive anldggningstyp fran StormTac. I verkligheten kan dock bade hogre och légre
reningsgrad erhéllas. Samtliga atgardsforslags reningsgrad uttrycks i kilo fosfor, koppar
och bly per ar for att kvantifiera effekten av atgiardsforslagen i forhallande till
forbattringsbehovet. Avskild miangd koppar och bly avser totalhalter. Fosfor anvénds
som indikator for att jamfora effekten av dtgérdsforslag i samtliga lokala
atgdrdsprogram for stadens vattenforekomster.

Avgrdnsningar och osdkerheter

Atgirderna som foreslas utgar fran forbittringsbehoven som har beriiknats inom ramen
for det lokala atgiardsprogrammet. Berdkningarna av forbéttringsbehoven ér dock
behiftade med osékerheter. Tillgdng pa métdata fran miljoovervakning varierar i
omfattning beroende pa parameter. Berdkningarna av forbattringsbehov och
belastningar har dock baserats pa befintligt dataunderlag och antaganden som bedomts
rimliga utifrén aktuellt kunskapsldge. Bade belastningar, forbattringsbehov och
kostnader &r behéftade med osékerheter som ska minimeras i ett senare skede i samband
med att atgiardsforslagen utreds vidare av respektive genomforandeorganisation. Det dr
darfor viktigt att folja upp de faktiska kostnaderna samt eventuella uppdateringar av
forbattringsbehov och atgérder baserat pa ny kunskap.

Atgirderna som foreslas hanterar den befintliga belastningen inom avrinningsomradet.
Nya exploateringar inom tillrinningsomrédet omfattas inte av foreslagna atgérder. I
samband med ny exploatering forutsitts att en hallbar dagvattenhantering tillimpas.
Kvarvarande strandnéra naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas i negativ
bemirkelse vid ny exploatering och ombyggnation.

3 Tyréns (2020)
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2 Atgdrder for att né god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till dtgdrder som behover
genomforas for att Riddarfjdrden och Norrstrém ska uppnd en
vattenkvalitet och livsmiljé som motsvarar miljokvalitetsnormerna for
ekologisk och kemisk status.

Atgiirderna behdver vara vidtagna innan 2027 da aterhimtningsprocesserna innebir att
det kan ta flera ar innan de ger 6nskat resultat. Om det visar sig att ndgon foreslagen
atgérd inte dr mojlig att genomfora nér forstudie eller detaljprojektering genomfors,
exempelvis om platsen for en anldggning inte motsvarar behov av utrymme eller &r
oldmplig av ndgon annan anledning, behdver en atgidrd som ger motsvarande resultat tas
fram.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad giller teknik, genomforande av atgarder och
miljodvervakningsdata standigt utvecklas och de platsspecifika forutsittningarna kan
fordndras kan dtgérderna komma att revideras innan faktiskt genomfoérande.

For information om geografisk placering av atgérderna, se: Bilaga 1

Platsspecifika dtgdrder

Rening av dagvatten

Al. Fordroja och lokalt anvdnda dagvatten/ Regnvattentankar
Stora delar av Riddarfjérdens naturliga avrinningsomrade leds idag ut pa det
kombinerade ledningsnitet tillsammans med spillvatten och vidare till Henriksdals
reningsverk. I samband med regn kan det kombinerade ledningsnétet bli 6verbelastat
och vattnet méste da ledas ut i recipienten, dven kallat braddning. Pa vissa platser kring
Riddarfjarden sker braddningar redan vid méanadsvisa regn. Genom att omhénderta en
del av dagvattnet lokalt kan belastningen pa det kombinerade ledningsnétet minska.
Detta medfor i sin tur att volymen briaddat vatten till Riddarfjdrden minskar.

Regnvattentankar foreslas installeras ovan eller under markyta vid befintliga stuprdr pa
innergardar pa privat mark. Detta mojliggor att dagvatten frén tak kan samlas upp.
Dagvattnet kan sedan anvéndas for exempelvis bevattning eller dir det &r mojligt ledas
genom spridarledningar for att infiltreras i mark. Vid omdaning eller nybyggnation kan
dven uppsamlat dagvatten ateranvéndas for spolning av toaletter etcetera, vilket da
minskar behovet av dricksvatten. Eventuellt kan informationsmaterial tas fram som kan
formedlas till fastighetsdgare for inspiration och goda exempel.

Synergieffekter med atgirden &r minskad vattenforbrukning och 6kad medvetenhet hos
fastighetsdgare. Mojligheten att utfora arbete pa privat mark ar begrénsad, dock bedoms
det mojligt att uppmuntra fastighetsigare att utfora arbeten pa den egna fastigheten.
Ansvaret for genomforandet bor vara delat mellan fastighetsédgaren och staden for att
oka sannolikheten att systemen installeras korrekt samt sdkerstélla att det finns en
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underhallsplan. For att 6ka medvetenheten hos privata fastighetsdgare foreslas en
informationskampanj utforas gemensamt av SVOA och milj6forvaltningen, foljt av en
uppfoljning av effekterna till fo6ljd av kampanjen. Finansieringsmdjligheter och
incitament bor kartldggas infor informationskampanjen. Arbetet bor omfatta
framtagande av inspirationsmaterial som kan delges till fastighetsdgare.

Reduktion (50 fastigheter inom 8,3 ha): cirka 0,2 kg fosfor/ar
cirka 0,004 kg bly/ar
cirka 0,01 kg koppar/ar
Ansvar genomforande: Privata fastigheter samt informationskampanj av SVOA/MF

Ansvar drift: Privata fastighetsidgare
Kostnad genomforande: ca 25-50 tkr/fastighet, 1,25-2,5 mkr for 50 fastigheter
Kostnad drift: Ej utrett

Kombinerat ledningsystem till Herniksdal
[ Naturigt avrinningsomride
Tekniskt avrinningsomride
Riddarfjarden sjoyta

Figur 1. For att avlasta det kombinerade ledningsndtet och minska risken for
braddningar kan atgdérder utféras inom svartrandigt markerat omrdde.

A2. Filterrening Centralbron och Jdrnvdgsparken

Dagvatten fran hogtrafikerade ytor pé Centralbron foreslas renas genom att utnyttja
fallhjden och avleda vatten till anldggningar med tekniska filter innan vattnet nar
recipienten. Olika typer av filterreningsanléggningar kan vara aktuella med
forsedimentering och skripavskiljning f6ljt av att vatten renas, exempelvis genom en
kombination av fysisk filtrering och kemisk bindning i filtermaterial eller
membranfiltrering for att avskilja fororeningar. Exempel pa anldggningar som kan vara
lampliga presenteras i underlagsrapporten till det lokala atgirdsprogrammet.*

Vid Jarnvégsparken kan, som alternativ till filterreningsanldggning, en vixtbadd med
grovavskiljning och filtermaterial anldggas. Det centrala laget for atgdrdsomradet vid
Centralbron och Jarnvégsparken gor att det finns potential att pedagogiskt visualisera
dagvattenhanteringen genom att beskriva den pa plats. Synergieffekter kan forvéntas
med estetiska virden i form av gronstruktur i staden. Vixtfilter avskiljer dven
mikroplaster da dessa relativt létt filtreras ut.

De foreslagna atgérderna ligger inom programomradet for City samt omradet for
omgestaltning av Jarnvéagsparken, Tegelbacken och Rodbotorget samt
detaljplaneomradet Norrmalm 4:41. Vid Tegelbacken kommer skelettjordar med trad att
anldggas och mojligheten att avleda trafikdagvatten for rening kan vara mojligt men
vidare utredning krévs. Hoga grundvattennivaer méste beaktas vid vidare planering. Att
foreslagna atgérder beaktas vid planeringen av omradet aligger stadsbyggnadskontoret

4 Tyréns (2019)
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och exploateringskontoret i samverkan med trafikkontoret och SVOA. Atgirdsforslagen
kan komma att ersittas av atgdrder med likvérdig effekt i samband med vidare
planarbete.

Reduktion: cirka 0,5 kg fosfor/ar
cirka 0,1 kg bly/ar
cirka 0,2 kg koppar/ar

Ansvar genomforande: TK/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: TK/SVOA enligt avtal

Kostnad genomforande: ca 1-1,5 mkr

(0,5 mkr/filterbrunn, samt 1 mkr/vaxtbadd)
Kostnad drift: 200 tkr/ar

Teckenfirklaring

O Filterbrunnar
=4 vaxtbadd
=0 Avrinningsomrade till 3tgard
Riddarfjarden vattenfarekomst |
" . @ W s
o 4 R P b
Figur 2. Foreslagna dtgdrdsplatser for rening av vatten fran centralbron i

filterbrunnar och/eller vaxtbadd samt lokalt avrinningsomrade till

a

reningsanldggning.

A3. Filterrening Vdsterbron

Dagvatten fran hogtrafikerade ytor pa Visterbron foreslas renas genom att utnyttja
fallhdjden och avleda vatten till anldggningar med tekniska filter innan vattnet nar
recipienten. Olika typer av filterreningsanléggningar kan vara aktuella med
forsedimentering och skripavskiljning f6ljt av att vatten renas exempelvis genom en
kombination av fysisk filtrering och kemisk bindning i filtermaterial eller
membranfiltrering for att avskilja fororeningar. Exempel pa anldggningar som kan vara
limpliga presenteras i underlagsrapporten till det lokala atgéirdsprogrammet.® Atgiirden
bor kombineras med stdnkskdrmar i syfte att minska fororeningstransport fran bron
direkt till recipienten via sténk, vind och aerosoler. Stankskérmar eller liknande 6kar
dérmed avledningen av vatten till reningsanldggningarna. Dagvatten avrinner med brons
fallhgjd och anldggningarna forslas placeras under broféstena i hojd med
Smedsuddsvégen i norr samt Soder mélarstrand i soder. Vid vidare atgérdsplanering
behéver gangstraken ldngs med vattnet beaktas.

Pé brons norra sida kan, som alternativ till filterreningsanldggning, en véixtbadd med
grovavskiljning och filtermaterial anldggas. Vaxtfiltren avskiljer &ven mikroplaster da
dessa relativt latt filtreras ut. Synergieffekter kan forvantas med estetiska vérden i form
av gronstruktur i staden samt pedagogiska effekter genom att synliggdra
dagvattenhanteringen.

5 Tyréns (2019)
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Reduktion: cirka 2 kg fosfor/ar
cirka 0,3 kg bly/ar
cirka 0,5 kg koppar/ar
Ansvar genomforande: TK/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: TK/SVOA enligt avtal
Kostnad genomforande: 1,5-4,6 mkr (0,6-0,9 mkr/filterbrunn, 3,7 mkr/vixtbadd)
Kostnad drift: 200 tkr/ar

Teckenfarklaring
= O Fiterbrunnar
[ Vaxtbadd
20 Awinningsomrdde till 3tgard &
Riddarfjarden vattenforekomst g

L% g i D Y - ,“
Féreslagen plats for filterrening eller véxtbddd vid Smedsuddsvigen pd Viisterbrons
norra sida.

e
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A4. Rening i Ralambshovsmagasinet

I omréadet vid Rdlambshovsparken ar ledningssystemet kombinerat, det vill sdga
dagvatten och spillvatten leds i gemensam ledning till reningsverk. I
Ralambshovsparken finns ett befintligt magasin anlagt i syfte att minska volymen
braddvatten till Riddarfjérden nér ledningsnitet blir 6verbelastat. Det ledningsnét som
vid stora regn i nuldget braddar till magasinet bedoms dock néstan uteslutande besta av
vatten fran dagvattenledningar. Bradd frén det kombinerade ledningsnétet med spill-
och dagvatten &r anslutet vid ett fatal punkter.

Atgirdsforslaget syftar till att magasinet istillet helt eller delvis nyttjas for att samla upp
och rena dagvatten vid mindre regn och vattenfloden och ddrmed avlasta ledningsnétet.
Foljande alternativ foreslés:

e  Vidta atgdrder for att forhindra att braddvatten med spillvatten leds till
magasinet i Ralambshovsparken. Vidare utredning av ledningsnét uppstroms
krévs for att identifiera mdojligheter att separera delar av dagvattensystem som i
nuldget &r anslutna till det kombinerade systemet, och om mojligt rena dag-
vatten innan det nar recipient.

e Nyttja sensorer for att registrera nir brdddning med spillvatten sker till
magasinet samt installera en elektroniskt styrd ventil i uppstroms liggande
ledningsnét for att avleda en kontrollerad méngd dagvatten till magasinet.
Genom mindre modifikationer skulle da en del av férdrjningsmagasinet
kunna anvéndas som ett avséttningsmagasin vid mindre regn.

Da allt dagvatten i omradet i dagsldget avleds till reningsverk, innebér atgérden inte
nagon direkt lokal milj6forbéttring for Riddarfjarden. En minskad méngd vatten i det
kombinerade systemet kan dock minska risken for briddning fran det kombinerade
ledningsnitet, vilket indirekt minskar belastningen fran braddat spillvatten till
Riddarfjarden.

Effekt: Indirekt minskad fosforbelastning genom minskad risk for braddningar
Ansvar genomforande: SVOA

Ansvar drift: SVOA

Kostnad genomforande: 8 mkr

Kostnad drift: 150 tkr/ar

Ab. Vaxtbdddar Ralambshovsleden och Polhemsgatan

Polhemsgatan och Rélambshovsleden har identifierats som lampliga platser for att
anldgga vixtbdddar d4 dagvattensystemet &r separerat/duplicerat till skillnad fran
merparten av de lokala gatorna som avvattnas genom kombinerade ledningsnit. Andra
gator med separata dagvattenledningar kan dven vara ldmpliga platser. Synergieffekter
med vixtbdddar som bor beaktas vid vidare atgérdsplanering &r estetiska vérden i
stadsmiljon, gronska i stadsbilden, biologisk méngfald, skugga, skyfallshantering samt
rening av mikroplaster frén dagvatten.

Ténkt avrinningsomrade till &tgérden vid Polhemsgatan &r delvis samma som atgérd A6,
rormagasin i artificiellt rev. Véxtbdddar lings Polhemsgatan och rormagasin ska didrmed
ses som alternativ pa atgirder inom samma omrade. Langs med Norr mélarstrand fran
Baltzar von Platens gata i vister till Kungsholmstorg i dster finns befintliga
perkolationsmagasin. En mindre del av Polhemsgatans sodra del avvattnas till
perkolationsmagasinen. Langs Rédlambshovleden har forvaltningen for utbyggd
tunnelbana ett forslag for arbetstunnel som kan beréra dtgérdsplatsen.

13 (35)



Reduktion: cirka 0,9 kg fosfor/ar
cirka 0,2 kg bly/ar
cirka 0,2 kg koppar/ar
Ansvar genomforande: TK/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: TK/SVOA enligt avtal
Kostnad genomférande: 5,4 mkr (25 tkr/m? vixtbidd, varje m? viixtbiddd kan rena ca
70 m? trafikyta (végar), antagande om 45 m? pd Polhemsgatan samt 170 m? viixtbaddar
pa Norr Mélarstrand)
Kostnad drift: 100 tkr/ar

- Teckenforklaring
| ] Awinningsomrade till Stgard |
Riddarfjarden vattenférekomst &

o m

Ytor lings med Rdalambshovsleden som kan anpassas for att hantera dagvatten frdn
vdgen.

Ab. Rérmagasin i artificiellt rev, Rdlambshovsviken

I Rélambshovsviken foreslas ett artificiellt grundomrade att anldggas for att skapa lek-
och uppvixtomraden for fisk, se atgird C1. Atgird C1 syftar till att forbittra den fysiska
livsmil;jén, hydromorfologin, och foreslds kombineras med att ett rdrmagasin installeras
i revet néra strandlinjen i syfte att &ven rena dagvatten, se exempel pa system i figur 5.
Anléggningen skulle kunna placeras med inloppsbrunn vid Norr mélarstrand sé att

14 (35)



skdtsel och drift kan utforas fran land. Forutséttningarna for att kunna ansluta
dagvattenreningen till de befintliga ledningarna behdver utredas.

Atgiirden #r inte beprovad for en anliggning i vattenmiljé och mer utredning kriivs. SL
har en synlig anldggning i omrédet och arbeten fér inte pabdrjas utan SL:s tillstand.
Téankt avrinningsomrade till tgérden dr delvis samma som atgéird A5, vixtbaddar vid
Polhemsgatan. Véxtbaddar lings Polhemsgatan och rormagasin ska ddrmed ses som
alternativ pa atgirder inom samma omréde.

Reduktion: cirka 1 kg fosfor/ar
cirka 0,07 kg bly/ar
cirka 0,08 kg koppar/ar

Ansvar genomfoérande: SVOA

Ansvar drift: SVOA

Kostnad genomforande: 8 Mkr

Kostnad drift: 100 tkr

Inlopp, avskiljning av
grovre partiklar

Rorledning, flédesutjamning och ¢kad uppehallstid for
ytterligare sedimentation

@ - - - Avskiljare for att hindra atersuspension av sediment

Figur 5. Princip fér rermagasin med avskiljning av partikelbundna féroreningar fran
dagvatten genom sedimentation. Primdr avskiljning sker i magasinet vid inloppet
(vanster i bild) samt ytterligare partikelavskiljining i réret innan utloppet (hoger i bild).

" Teckenférklaring

3 Riddarfjarden vatterforekomst
=] Avrinningsomrade till Atgird
3 rW

Figur 6. Féreslagen placering av rérmagasinet, med inlopp pd land och &vrig rérdel i
vattenomrddet. Avrinningsomrddet till dtgdrden dr markerat med rott streckat
omrdde.

A7. VYortexbrunn inom befintligt ledningsndt

Befintliga storre brunnar foreslas kompletteras med reningsanldggningar av sé kallad
Vortex-typ som anlidggs som en del av ledningsnétet. I en vortexbrunn flodar vattnet
runt i en cirkuldr enhet, varvid tyngre partiklar dras mot mitten och faller till botten.
Exempel pé anldggningar som bade anvinds for dagvattenrening och rening av
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braddning frén kombinerat avloppsnit beskrivs i underlagsrapporten till det lokala
atgirdsprogrammet.® Enheterna dr begriansade till partikulér rening och kan fungera som
ett forsta reningssteg innan andra system, till exempel filtrering med membran eller i
véxtfilter. Anldggningarna kréver inte s§ mycket yta men ar djupa. Efter anldggandet
kan markytan aterstillas och underhdll utférs genom ett brunnslock motsvarande en
nedstigningsbrunn. Skoétsel och underhall utfors fran markytan med sugbil eller lyft.

Tva platser har identifierats som ldmpliga for anldggning, dels pd Norr Mélarstrand i
héjd med Kungsholms hamnplan, samt pa Soder Mélarstrand i h6jd med Torkel
Knutssonsgatan. Foreslagen atgird vid Norr Milarstrand ligger inom detaljplanen for
Stuvaren 1 m.fl. dér underjordiska magasin och regntridgardar foresls. Atgirden
beddms kunna anpassas och samordnas med den foreslagna dagvattenhanteringen i
planomradet. Genomforandet behdver samordnas med genomforandet av detaljplanen
och avstimning med stadsbyggnadskontoret behdvs. I anslutning till foreslagen plats A7
finns diskussioner om att uppfora en pendelbétsplats. Darutéver finns inkomna
forfragningar kring att anldgga ett kallbadhus i ndra anslutning till platsen. Omréadet
langs Soder Mélarstrand omfattas av ett arrendeavtal mellan exploateringskontoret och
Stockholms hamnar som géller till &r 2032. I samband med vidare planering av
atgidrderna behover kajstrategin for Stockholms stad beaktas, som syftar till att
levandegora stadens kajomréaden.

Foreslagna anldggningar ar effektiva for att finga in skrip och bor dirfér medfora en
pataglig minskning av till exempel plast i recipienten. Dagvatten fran delar av
parkeringar och korbanan langs med Norr Mélarstrand avleds till befintliga vixtbdddar
och perkolationsmagasin. Vid atgirdsplanering ar det viktigt att beakta att
avrinningsomradet till dtgérden inte dverlappar med befintliga anldggningar. Berdknad
reningseffekt dr baserad pd rimliga antaganden men &r osdker. Vidare utredning krévs
for att bedéma genomforbarheten. I samband med vidare utredning bér mojligheten att
komplettera eller ersétta dtgérden med ett forslag som dven innebér fordréjning av
dagvatten beaktas.

Reduktion: cirka 7 kg fosfor/ar
cirka 0,5 kg bly/ar
cirka 0,6 kg koppar/ar

Ansvar genomforande: SVOA

Ansvar drift: SVOA

Kostnad genomforande: 25 Mkr

Kostnad drift: 150 tkr

6 Tyréns (2019)
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Riddarfjarden vattenforekomst

5 T
Figur 7. Féreslagen dtgdrdsplats for vortexbrunnar samt avrinningsomrade till
anldggningarna.

Ovriga &tgdrder

B1. Fosforfdllning

Undersokning av ldckagebeldgen fosfor och rekommenderad dosering av
aluminiumtillséttning till Riddarfjérden har utretts i tva separata utredningar fér omradet
oster respektive vister om Visterbron.”® Med hénsyn till fororeningshalterna i
sedimentet och forekomst av dumpat avfall i Riddarfjarden rekommenderas att
aluminium tillsdttas genom vattenbehandling for att undvika risk for uppgrumling av
fororeningar. D4 omsittningstiden i Riddarfjérden varierar fran nagra dagar under host,
vinter och vér, till manader under sommaren kommer effekten av aluminiumbehandling
att se annorlunda ut beroende pa arstiden. Under sommaren nér slussarna oftast ar
stingda kommer vattenkvaliteten att forbattras, men under andra perioder nér slussarna
ar 6ppna och omséttningstiden 4r kort, kommer flddet fran uppstroms liggande
vattenforekomster i hog grad paverka vattenkvaliteten i Riddarfjédrden. For att forlanga
effekten av behandlingen &r det darfor viktigt att i sa stor utstrickning som mojligt
minska tillforsel av fosfor uppstroms samt att dtgérden kombineras med genomférandet
av dagvattenétgérder pa land.

Samrad behdver genomforas med Lansstyrelsen, enligt 12 kap. 6 § miljobalken och med
vattendgare och andra berdrda. For att forsékra sig om att en séker och effektiv
behandling uppnas behdver en geokemisk modellering genomf6ras. Bade innan och
efter behandling boér dvervakning av sediment, fisk och vatten utforas for att kunna
utvirdera effekten av atgérden, bade pé vattenkemi och pa sjons biologi.

Reduktion: ca 1600 kg fosfor/ar

Ansvar genomforande: Exploateringskontoret och SVOA
Ansvar drift: -

Kostnad genomforande: 9-15 mkr

Kostnad drift: -

7 ALcontrol AB (2017)
8 Sjdrestaurering Sverige AB (2021)
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B2. Rensa bottnarna

Det forekommer mycket skrot och dumpat avfall i Riddarfjarden, vilket har konstaterats
av den ideella féreningen Rena Milaren vid dykningar i syfte att stdda botten i
Riddarfjarden. Under tre dagar rensades 4,5 ton bat- och bilbatterier ldngs kajen fran
Kungsholmstorg till Stadshuset.

En viktig insats for att begrdnsa belastningen och spridningen av bland annat metaller,
oljor och PAH ér att fortsitta stdda bottnarna fran skrot och avfall. Bilbatterier
innehaller mycket bly vilket forekommer i forhojda halter i Riddarfjardens sediment. En
fordjupad analys av utford bottenscanning kan ge ett underlag for att prioritera och

avgrinsa vilka omrdden som bor stidas.’

Ansvarsfordelning géllande dumpat avfall i stadens vattenomraden &r under pagaende
dialog mellan berorda forvaltningar. Enligt Handlingsplan mot nedskrépning pé land
och i vatten for ar 2021-2024 ska Trafikkontoret om mgjligt bista ideella organisationer
som samlar skrdp i mark och vatten med borttransport av insamlat avfall. Ansvaret for
atgérder som berér stadens vattenomraden som stidningar av bottnar, sjorestaurering
och vattenvardsétgirder behover fortydligas.

Ansvar genomforande: Behover utredas
Kostnad genomforande: E;j utrett

Fysiska livsmiljoer

C1. Grundomrade Ralambshovsparken

Dir Ralambshovsparken méter Norr Mélarstrand finns ett grundare omrade som kan
anvindas for att aterskapa en del av de stora grundomradena som foérsvunnit till f6ljd av
stadens expansion. Genom att anldgga en revformation som vagskydd samt fylla upp
insidan av “revet” till 1dmpligt djup skapas ett grunt vagskyddat omrade med 14g
vattenomséttning som varms upp tidigt pa varen. Mélet for atgirden dr att framforallt
rovfisk nyttjar omréadet for lek och uppvéxt. Rovfisk har en mycket stor betydelse for
det akvatiska ekosystemet genom att de reglerar méngden karpfisk som dter bottendjur
och djurplankton vilket leder till mindre vixtplankton och klarare vatten. Atgérden kan
dven gynna signalkréftor och leda till ett lokalt kréftfiske med 6kade rekreationsvérden
samt intresse for vattenmiljon i Stockholms innerstad som foljd.

Grundomréadet kan forslagsvis utformas med slingrande revformation i ytterkant dér
vattendjupet idag ar 4-10 meter. Yttersidan kan utgoras av stora block medan insidan av
revet kan fyllas upp for att skapa ett grundare omréde. For att skapa en stdndplats for
fisk kan forslagsvis en mindre djuphala pé 3 meter skapas. Fyllningsmaterialet kan besta
av block, bergkross, grus, sand och jord. De mest finkorniga fraktionerna av grus och
mindre bor ldggas pa ytan av den nya bottnen for att skapa forutsittningar for etablering
av vattenvegetation. Efterhand kan vattenvegetation spontant breda ut sig 1dngs strander
och pa bottnen. For att optimera forhéllandena innan vegetationen har etablerat sig
foreslas att risvasar placeras ut (se atgédrd C5).

Utloppsledningar och utloppspunkter for dagvatten och braddpunkter for spillvatten
inom det foreslagna atgérdsomrddet behdver beaktas infor genomforandet. Det ar viktigt
att sikerstélla att befintliga utlopp och ledningar inte paverkas eller att drift och atkomst
till dessa ledningar forsvaras. Beroende pa hur revet utformas kan eventuellt vissa av
dessa ledningar behdva ldggas om, vilket sannolikt medfor en 6kad kostnad vid
genomforande. Atgirden #r en tillstindspliktig vattenverksamhet. Exploateringskontoret

9 Clinton Marine Survey (2018)
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ar markdgare. For att kunna bedoma konsekvenserna av atgdrden behover inledande
undersokningar av sedimentkemi och naturvarden géras. Mojligheten att anléigga en
gangvig/spang pa revet diskuteras. Mansklig aktivitet ute pa revet riskerar dock stora de
varden for fisk- och fagel som efterstrivas vilket méste tas i beaktande i den fortsatta
planeringen av revets utformning och anviandning. Beroende péa utformning och om
revet omfattar delar ovan vattenytan kan detaljplanedndring krévas, vilket behover
beaktas vid vidare planering.

Uppgifter om foreslagen utformning och uppskattad méngd massor etcetera presentas i
underlagsrapporten avseende hydromorfologi till det lokala &tgérdsprogrammet.’®
Omradet &r dven utpekat inom det Formas-finansierade projektet MASSA, ett projekt
med fokus pa tvérvetenskapliga 10sningar dér arkitektur, ekologi/biologi, sociala varden
och konst forstarker varandra. Projektet innebér dven resurshushéllning genom att
stenmassor tillvaratas lokalt istéllet for att fraktas ut ur staden med lastbil. Mer
detaljerade utformning av forslaget sker inom projektet MASSA.

Vid atgdrdsgenomforande behover en tydlig driftinstruktion tas fram som belyser vilka
atgérder och kompetenser som kan kravas for att skota omradet pa ett &ndamalsméssigt
vis.

Ansvar genomforande: Idrottsforvaltningen i samverkan med Milj6forvaltningen
och Exploateringskontoret

Ansvar drift: Idrottsférvaltningen i samverkan med Miljoforvaltningen

Kostnad genomforande: 4 mkr

/

Teckenfdrklaring

Riddarfjarden vattenforekomst
[ Atgdrdsomride
0] 50) 100/m

Figur 8. Omrade f&r anldggande av grundomrdde.

Nya fylinadsmassor

¥ta 6000 m’

Medelhajd 3 m “Revet"
Mangd 18 000 m* Hjd 1-7 m

Medelhéjd ca 5m
¥ta ca 3 000 m*
Langd ca 300 m
Mangd ca 15 000 m’

Wl £ ED [9pall ‘W §-0

WS 23 [9pall ‘W /T

| 2-15 m bred nedtill, medel ca 10 m |

Figur 9. Schematisk skiss over hur revet kan utformas. Figur fran Tyréns (2019)

10 Tyréns (2020)
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C2. Vatmark Fredhdllsparken

For att forbattra forutséttningarna for fisklek foreslds en vatmark skapas genom en
forlangning av viken vid Fredhéllsparkens véstra del. Forslaget innebér att en yta av
cirka 0,1 hektar schaktas ur sé att majoriteten av omradet far en hdjdniva som é&r 0,5-1
meter under Milarens medelvattenyta. Det ér en fordel om vatmarksomrédet utformas
med en troskel och storre djup i dess inre del for att astadkomma en skyddad
vattenmiljo med liten vattenomséttning. En inmétning av mark- och hojdforhallandena
pa platsen kan behdvas for att avgora behovet av schaktning och masstransporter.
Befintlig gangvig foreslas tas bort och anldggas pa bro. Det kommer att behdvas skotsel
for att atgirden ska fungera, exempelvis hivd med lie under hdsten vid behov for att
sikerstilla att vegetationsméngden halls lagom tit.

Atgirden #r lokaliserad pa parkmark och inom en del av ett kulturhistorisk
betydelsefullt strik. Atgiirden kommer kriiva utredning utifran flera aspekter med
hénsyn till natur- och kulturmiljon samt noggrann projektering for att nd de uppsatta
malen. Innan projektering bor ett programarbete genomforas med hénsyn till biologiska,
rekreativa och kulturhistoriska virden. Atgirdskostnaden omfattar enbart
anldggningsarbetet av vatmarken och inte kostnader for programarbete, utredningar,
projektering samt eventuellt byggande av bro.

Ansvar for drift behdver klargoras. Vid atgdrdsgenomforande behdver en tydlig
driftinstruktion tas fram som belyser vilka atgérder och kompetenser som kan krévas for
att skéta omradet pa ett &andamalsmaéssigt vis.

Atgiirden 4r en anmilningspliktig vattenverksamhet d den berdrda ytan inte dverstiger
tre hektar. Den del av Fredhéllsparken som foreslas nyttjas &r under nuvarande
forhallanden skuggig, ldtt vattensjuk och lagt beldgen i bullrig miljé. Omradet nyttjas
inte i storre utstrackning som rekreationsomrade varfor nagon negativ paverkan pa
rekreationsvirden inte bedoms uppsta. Atgirden kan forbittra fiskbestdnden och gynna
sportfiskeintresset och annat friluftsliv. Det finns ett befintligt dike i omradet med
begriansad mingd vatten. Vid dtgirdsgenomforande ar det viktigt att dikets befintliga
funktion bibehalls. I ndromradet &r det kombinerat ledningsnét. Eventuellt kan atgédrden
samplaneras med att duplicera delar av ledningsnitet for en forbattrad
dagvattenhantering.

Ansvar genomforande: Kungsholmens stadsdelsforvaltning i samverkan med
Idrottsforvaltningen och Milj6forvaltningen

Ansvar drift: Ej klart

Kostnad genomforande: 0,5 Mkr (enbart schakt och anldggningsarbete)
Kostnad drift: 50 tkr/ar

Riddarfjarden vattenférekomst

[ Atgardsomride

Figur 10. Omrade f6r anldggande av vatmark.
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Ompraddet vid dtgdrdsplatsen. Foto: Jenny Pirard.

C3. Flytt av bryggor i Mortviken

For att forbittra forutsdttningarna for fiskrekrytering i Riddarfjarden foreslas att de inre
bryggorna vid Ekensbergs Bétséllskap i Mortviken flyttas till ett ldge 1dnge ut i viken, se
gulamarkeringar i figur 11. En vigbrytare bor anldggas sé att den inre delen avskdrmas
fran battrafik och svallvagor. Att flytta befintliga bryggor dr normalt en
anmélningspliktig vattenverksamhet. Bygglov kan i vissa fall krdvas for att anldgga en
brygga, exempelvis om den placeras pa samfalligmark.

Mortviken ligger i vattenforekomsten Fiskarfjédrden, dock i néra anslutning till
Riddarfjarden. Da arbetet med ett lokalt dtgérdsprogram med atgérdsforslag for
Fiskarfjarden ej paborjats inkluderas atgérden i det lokala atgardsprogrammet for
Riddarfjarden. Atgérden beddms ge positiva effekter for fiskbestdndet i Riddarfjérden.
Ansvar for drift behdver klargoras. Vid atgdrdsgenomforande behdver en tydlig
driftinstruktion tas fram som belyser vilka atgirder och kompetenser som kan kravas for
att skota omradet pa ett &ndamalsméssigt vis.

Ansvar genomforande: Idrottsforvaltningen i samverkan med Milj6forvaltningen
Kostnad genomforande: 0,5 Mkr

\

2 Teckenfarklaring _
; Riddarfjarden vattenférekomst
o 1 Atgardsomride

Figur 11. Omrdde for anldggande av vatmark. Gulmarkerat omrdde avser ldge for
befintliga bryggor samt féreslagen ny placering.
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C4. Fiskvandring Trekanten-Riddarfjdrden

Riddarfjarden och sjon Trekanten har tidigare haft en naturlig forbindelse som idag
utgdrs av en anlagd kulvert. I kulverten finns ett dverfall som upprétthaller vattennivan i
Trekanten. Trekanten utgér en potentiell lekmiljo f6r Mélarens bestédnd av
varmvattengynnade fiskarter sdsom giddda och abborre. Att forbittra forutsattningarna
for fiskvandring mellan sjoarna skulle 6ka rekryteringsomradet for Malarens
fiskbestand.

Till befintlig kulvert finns en anslutande dagvattenledning samt en punkt for braddning
av spillvatten. Vatten fran Trekanten foreslés frikopplas uppstroms
anslutningspunkterna for dag- och briaddvatten och dérifran ledas via en anlagd
meandrande bick inom det befintliga gronomradet/parken. For att forbattra fiskars
vandringsmdjligheter hela vigen mellan sjéarna behdver vattendjupet i den kvarvarande
delen av kulverten uppstréms den nya bécken dkas genom att ersétta och flytta
nuvarande troskel. For att underlétta for fisk i Riddarfjarden att lokalisera ingéngen till
backen och for att sdkerstalla att vattendjupet i backen ér tillrdckligt stort och flodet
jamnt behdver pumpning av vatten frdn Riddarfjarden ske upp i systemet. Mojligheten
att 6ka ljusinsldppet i kvarvarande del av kulverten séder om Lovholmsvégen bor
utredas for att 6ka vandringsmojligheterna.

Bécken medfor att parken tillfors nya estetiska virden som gor att den blir mera
attraktiv for besdkare och att den kan anvéndas for pedagogiska verksamheter.
Trekanten har mycket begransade omraden for gdddlek, troligen eftersom vassbéltet dr
glest. Vissa ar har regnbage satts ut i Trekanten, men det dr inget som gors pa
regelbunden basis. Vid 6ppning av vandringsvéigen mellan sjoarna bor inte regnbéage
sdttas ut i Trekanten, vilket gor att sportfisket efter regnbége paverkas negativt.
Kulverten gar vid grinsen for detaljplanen Lovholmen som &r under framtagande och
fastigheten Liljeholmen 1:1 som é&r allmén platsmark. Inom planprojektet for
Lévholmen har méjligheterna att 6ppna kulverten undersokts vilket har resulterat i att
atgdrden bedomts som svér att genomfora och forknippad med hoga kostnader. Om
atgédrden ska genomforas parallellt med exploateringsprojektet behdver genomforbarhet
snarast utredas vidare. Mer uppgifter om foreslagen utformning och aspekter som bor
utredas framgér av underlagsrapporten avseende hydromorfologi till det lokala

atgardsprogrammet for Riddarfjarden och sjon Trekanten™?2.

Ansvar genomforande: Idrottsforvaltningen i samverkan med SVOA
Ansvar drift: Ej klart
Kostnad genomforande: 4,8 Mkr

T Tyréns (2020)
12 AFRY (2020)
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® Teckenforklaring
Riddarfjdrden vattenfdrekomst

Figur 11. Atgdrdsomré’lde for foreslagen fiskvandring mellan sjon Trekanten och
Riddarfjarden.

Cb5. Risvasar

Genom att 14gga ut vasar gjorda av ris och grenar fran trad och buskar kan antalet
potentiella lekplatser 6ka. Vasen utgor substrat for fiskar att fista sin rom pé, framfor
allt fran abborre, men sannolikt dven giddda, mort, braxen med flera karpfiskarter.
Risvasar erbjuder dven ett skydd och en bra uppvéxtmiljo for smafisk. Lampligen
anvinds avlagda julgranar eftersom det ar ett resurseffektivt satt som minimerar
transporter och behov av avverkning.

En utlagd risvase bryts ned efter cirka 5-10 ar och ger positiva effekter under flera &r.
Eftersom den bryts ned behover atgirden upprepas med jdmna intervall for att effekten
ska kvarsta. Laimpligt intervall bedéms vara 3—5 ar. Metod for att utvérdera atgarden
behover tas fram for att pa ett battre sitt kunna folja upp resultatet av atgérden.

Risvasar foreslas placeras vid Norr Mélarstrand samt vid det foreslagna grundomrédet
vid Ralambshovsparken de forsta 2-3 aren till dess att naturlig vattenvegetation har
etablerats inom omrade. Eventuellt kan det dven vara lampligt att placera risvasar vid
Reimerholme, Langholmen och Pélsundet.

Ansvar genomforande: Idrottsforvaltningen i samverkan med Milj6forvaltningen

Overgripande &tgdrder

Tillsyn

D1. Tillsyn och eventuell komplettering av befintliga
dagvattenanldggningar

Miljoforvaltningen bedriver tillsyn av befintliga dagvattenanldggningar. Befintliga
dagvattenanldggningar som finns i Riddarfjardens avrinningsomrade &r foljande:

- Avsittningsmagasin i Gustavslund, Alvik

- Magasin for rening av Tranebergsbron, totalt fyra anldggningar
- Sorbusdammen (Lilla Essingen)

- Fredhéllsmagasinet

- Grondalsmagasinet, avsittningsmagasin med féllning
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- Stora Essingen, avsittningsmagasin med féllning
- Rélambshovsparkens regnbadd
- Perkolationsmagasin utmed Norr Mélarstrand

Genom tillsyn bor drift och underhéllsrutiner f6ljas upp i syfte att sékerstilla att
reningssystemen fungerar tillfredsstillande. Om det anses lampligt och motiverat kan
det dven vara aktuellt att i samarbete med verksamhetsutdvare som Trafikverket
modifiera de befintliga anldggningarna for att utvardera nya tekniker eller produkter,
exempelvis genom att installera filterreningsanlaggningar.

Ansvar: Milj6férvaltningen

D2. Tillsyn av dagvattenhantering fran stérre vdgar och
parkeringar

Trafik dr en av de storsta bidragande kéllorna till fororeningar i dagvatten. Ett &mne
som sérskilt kan kopplas till trafiken &r koppar som sprids genom slitage av
bromsbeldgg samt PAHer som antracen, fluoranten och bens(a)pyren fran ofullstidndig
forbranning.

Miljoforvaltningen i Stockholms stad har begért uppgifter frén trafikkontoret och
trafikverket om vilka av de mest hogtrafikerade vagstrackorna som har dagvattenrening.
I ett forsta skede géller det vigar med en drsmedeldygnstrafik pa mer &n 20 000 fordon.
Vighallaren kan behova foreldggas att utreda dagvattenpdverkan och genomfora
atgirder vid vigstriackor de ansvarar for. Atgirder for att minska fororeningstransport
kan omfatta reningsanldggningar, stankskydd, 6kad sopfrekvens etcetera. I samband
med tillsynsérenden bor bade verksamhetsutdvare, markégare och eventuella
arrendatorer informeras om tillsynen resulterar i att atgarder behover vidtas.

Vid ny- och storre ombyggnadsprojekt samt vid atgérder i befintlig miljo ska stadens
riktlinjer for allmén platsmark och parkeringsytor tillimpas. Riktlinjerna beskriver en
arbetsmetodik for att nd héllbar dagvattenhantering och tydliggor vikten av att ta hdnsyn
till platsspecifika forutséttningar.

Ansvarig: Milj6forvaltningen
D3. Tillsyn av batklubbar

Riktad tillsyn vid batklubbar utfors och bor fortséittningsvis utforas for att sékerstélla att
det finns en utfasningsplan for otillatna biocidfarger, rutiner for tvitt av batar samt for
att kartldgga forekomsten av olika batbottenférger.

Ansvarig: Miljoforvaltningen

D4. Lanshallningsvatten

Lénshallningsvatten uppkommer i samband med byggprojekt och kan innehélla olika
typer av fororeningar som kan orsaka skada i nirliggande recipient. Darfor behover
lanshallningsvatten oftast genomgé lokal rening innan det avleds. Prov ska kunna tas pa
utgdende vatten fran reningsanldaggningen. Det dr viktigt att tillsynsmyndigheten stéller
relevanta krav pa hanteringen av ldnshéllningsvatten genom kontrollprogram som ska
foljas av verksamhetsutovaren. Stockholms stad har tagit fram en védgledning med
riktvdarden for hantering av lanshallningsvatten som bor tillimpas. Vagledningen
omfattar anvisningar for hur vattnet bor hanteras vid avledning direkt eller via
dagvattenledning till en sjo, ett vattendrag, till kustvatten eller till grundvatten via
infiltration i mark.
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Ansvar: Miljoforvaltningen

D5. Snétippning

For att sékerstilla framkomlighet under vintern tippas sné fran innerstaden till
vattenomraden vid fyra platser, ddribland Norr Mélarstrand. Sné som behover forslas
bort frén trafikerade ytor klassas som avfall. Dispens att fd& dumpa avfall inom Sveriges
sjoterritorium och ekonomiska zon kan erhallas om avfallet kan dumpas utan olédgenhet
for ménniskors hélsa eller miljon. Trafikkontoret har idag dispens for att fa tippa sno
fram till vintern ar 2025/2026.

Baserat pé halter i snd som har provtagits mellan ar 2009-2020 och en antagen tippad
volym pé 60 000-200 000 m? till Riddarfjirden medfér snon en belastning pa 10-33 kg
fosfor/ar, samt cirka 2,4-8 kg koppar/ar och 0,8-2,6 kg bly/ér till sedimenten. Halter av
koppar och bly i sediment i Riddarfjdrden 4r i sdmsta klass dir ingen ytterligare
forsamring 4r tillaten. Belastningarna avser medel-maxvolym tippad sné/vinter ar 2009-
2020.

Miljoforvaltningen bor inom ramen for tillsyn av nuvarande dispens samt eventuella
framtida dispensansdkningar verka for att alternativa snéhanteringsmetoder testas och
utvérderas for att pa sikt ersétta tippning. Att undersdka mdjligheter att rena snd och
folja teknikutvecklingen samt sikerstélla platser som langsiktigt kan anvindas for
sndupplag &r 1 enighet med Stockholm stads handlingsplan mikroplast och
handlingsplan mot nedskrdpning pa land och vatten.

Ansvar: Miljoférvaltningen
Effekt: Upp till 8 kg koppar/ar, 2,6 kg bly/ar och 33 kg fosfor/ar

Dé. Tillsyn egenkontroll av ledningssystem

I bade dagvatten- och spillvattenledningar forekommer felkopplat eller intrangande
vatten, sa kallat tillskottsvatten. Intrdngande vatten uppstar vid trasiga ledningar till
foljd av bristfélligt underhdll medan felkopplingar uppstér i samband med ny- eller
ombyggnation. Dag- och grundvatten som oavsiktligt tringer in eller felkopplas till
spillvattenledningar leder till 6kad belastning pé ledningsnétet och dirmed 6kad risk for
braddningar i ledningssystemet och vid reningsverket. Felkopplat spillvatten till
dagvattenledningar leder till att orenat spillvatten leds direkt till recipient.

Att minska mangden tillskottsvatten och braddningar frén bade ledningsnét och
avloppsreningsverk aligger SVOA enligt Mark- och miljodomstolens villkor for
tillstdnd av Henriksdals reningsverk fran ar 2017. SVOA bedriver dven ett arbete med
att duplicera ledningssystemen och darmed separera dagvattennétet fran spillvattennétet.
Arbetet utfors for att minska méngden tillrinnande dagvatten till spillvattennétet och
dérmed ocksa risken for briddning vid exempelvis pumpstationer.

Miljoforvaltningen bor aktivt folja upp villkorsefterlevnaden utifran effekten pa
recipienterna samt sakerstélla att SVOA utfor erforderlig egenkontroll av
ledningssystemet for att uppticka felkopplingar och brister. Vidare samverkan med
SVOA behovs for att tydliggdra ndr det r motiverat att miljoforvaltningen stiller krav
pa fastighetsdgare som inte atgérdar felkopplingar pa begéran fran SVOA.

Ansvarig: Miljoforvaltningen
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Drift och underhall

El. Drift och underhall for att forbygga fororening av
dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet pa sikt krivs ett forebyggande arbete. Det kan
exempelvis vara att dndra rutiner vid gatusopning, stddning, skotsel av gris- och
dngsytor och rensning av dagvattenbrunnar. Milj6férvaltningen ska samverka med
berorda parter for att vidare precisera vilka krav och forbdttringar som kan vara
lampliga med hénsyn till pdverkan pé vatten. Preciseringen bor omfatta konkreta
exempel pé vilka dndrade rutiner som skulle ge hogsta verkningsgrad for att undvika
fororenat dagvatten. Otydligheter som behover fortydligas dr vilka omrdden som ar
prioriterade for fordndrade driftsrutiner, vilka problem som i dagsldget forekommer och
vad som bor undvikas framover. Baserat pa preciseringen som berdrda parter tar fram i
samverkan med milj6forvaltningen kan forbéttrad drift sdkerstéllas genom avtal med
berdrda parters entreprendrer. For att arbeta om rutiner sé att det passar det 16pande
avtalet behdvs mer tydlighet kring vilken typ av atgirder och rutiner som behdver
forbattras.

Vid byte av belysningsstolpar, rdcken och tak bor bestéllare vilja bort exempelvis
forzinkade material och ddrigenom minska risken for spridning av féroreningar via
dagvattnet. T Stockholms stads kemikalieplan finns riktlinjer for material som
innehaller &mnen som definieras som sirskilda fororenande dmnen (SFA) eller
prioriterade &mnen enligt EU:s ramdirektiv for vatten och HVMFS 2019:25.
Exponeringsrisken for miljo och ménniskor i férhallande till den aktuella anvéndningen
ska alltid bedomas. Material som kommer i kontakt med vatten bor uppna nivan
”rekommenderas” enligt innehélls- och livscykelkriterier (totalbeddmning) i
Byggvarubedémningen.”® Atgirden #r enligt principen i stadens dagvattenstrategi att
atgérder ska i forsta hand vidtas vid kéllan sé att dagvattnet inte fororenas. Effekten av
atgérder vid kéllan dr svér att kvantifiera. Uppstromsarbete bedoms vara av stor
betydelse for vattenkvaliteten i stadens vatten.

Ansvarig: Milj6forvaltningen, Kungsholmen, Norra innerstaden, Sodermalm,
Higersten-Alvsjd och Bromma stadsdelsforvaltningar, Stockholm Vatten och Avfall
samt Trafikkontoret

E2. Begrdnsa brdddningar

Bridddning av spillvatten beror pa dverbelastning i avloppsledningssystemet eller pa
tekniska fel. Det langsiktiga malet bor vara att inga braddningar av spillvatten ska ske
till Riddarfjarden och Norrstrom. Det &r samtidigt viktigt att se till att detta inte medfor
att VA-abonnenterna riskerar att fa dversvimningar i sina fastigheter.

For att minska braddningar till f6ljd av 6verbelastat avloppsledningssystem behdver
tillskottsvatten minska genom att dagvatten och avloppsvatten separeras och leds i
separerat nét. Stockholm Vatten och Avfall bor utdka sin inspektion av strategiska delar
av ledningsnétet genom systematisk kontroll av braddpunkter i syfte att snabbare
upptécka problem pé ledningsnét som medfér braddning.

Arbetet med att minska tillskottsvatten dr omfattande och géller 6vergripande for hela
Stockholm. Genom att separera dagvatten fran spillvatten kan delar av det naturliga
avrinningsomradet aterskapas. Dagvatten som efter separering leds till recipient behdver

B Krav 4 Kdnslig anvdndning — Stockholm stads kemikalieplan 2020-2023
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dock generellt renas innan avledning for att inte leda till en 6kad lokal belastning.
Arbetet med att minska méngden tillskottsvatten pagar och redogors i SVOAs fardplan
for arbete med tillskottsvatten och brdddningar. Arbetet rapporteras arligen till
Miljoforvaltningen som ér tillsynsmyndighet.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Effekt: cirka 30 kg fosfor/ar, 0,6 kg koppar/ar, 0,2 kg bly/ar

E3. Undersoka och atgdrda spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnit foreligger en risk for ett lickage av spillvatten till dagvattenledningar.
Detta kan bland annat bero pé felanslutningar, 6verldckage via trasiga spill- och
dagvattenledningar eller okénda driftproblem i ledningsnétet, men det kan ocksé finnas
naturliga forklaringar till padverkan, som exempelvis forekomst av djurspillning. Om
spillvatten ndr dagvattensystemet finns en stor risk att spillvattnet leds orenat ut i ett
vattenomrade. En enda felkoppling kan motsvara ett utsldpp av atskilliga kilon fosfor
och andra miljostdrande &mnen pa arsbasis.

Stockholm Vatten och Avfall utfér en screening av det allménna dagvattensystemet for
att kunna bedoma eventuell paverkan fran spillvatten via dagvatten. Metoden som
frimst anvénds r att undersoka forekomst av fekala bakterier i dagvattensystemet.
Eventuella indikationer pa spillvattenpaverkan f6ljs upp och utredningar initieras
l6pande i syfte att identifiera orsakerna till pdverkan. Hur fort felen kan atgérdas beror
pé orsak och omfattning. Inom Riddarfjérdens avrinningsomrade har ingen systematisk
provtagning av samtliga dagvattenutlopp utforts. Enskilda utlopp har dock undersokts
och fel har atgéardats. Det finns indikation pa spillvattenpdverkan i flera
dagvattensystem, bland annat Klarabergviadukten, Slussen, Torkel Knutssonsgatan,
Vasagatan och Klarabergsgatan dér ytterligare provtagningar och utredningar behovs.

En systematisk undersdkning av alla dagvattensystem som mynnar lokalt i
Riddarfjarden behover utforas for att £ en bra bild av aktuell pdverkan och behov av
atgirder. Lopande egenkontroll bor sedan utforas av dagvattensystemen relativt
frekvent. Nya felanslutningar kan uppsta nér nya fastigheter koppas in till befintlig dag-
och spillvattenledningar. Det finns dven en risk for att nya felanslutningar sker intern
inom befintliga fastigheter innan anslutningspunkten. Rutiner for kontroll av
nyanslutningar bor ses ver for att forebygga framtida felkopplingar.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Effekt: Ej kvantifierbar i dagsldget, men stor killa

Utredningar

F1. Kdllsparning av maéjliga kdllor till fororeningar

For att kunna foresla atgarder riktade mot bly, koppar, kadmium, antracen,
bens(a)pyren, PBDE, PCB, TBT och PFOS som férekommer i forhojda halter i
Riddarfjarden krévs vidare utredning av potentiella kéllors betydelse for belastningen
till vattenomradet.

Befintligt underlag om potentiellt fororenade omréden och miljéfarliga verksamheter
bor utvirderas och sammanstillas i syfte att identifiera betydande killor. Information
om fororenade omraden och verksamheter bor utvirderas tillsammans med en
killsparning och eventuell massbalans. For kdllsparning och massbalans behovs
ytterligare provtagning 6ver tid samt provtagning av olika tillfléden och delar av
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recipienten. Beroende pa vad kéllsparningen visar kan atgirder sedan behova vidtas for
att minska tillférsel av miljogifter och 1dmpliga reningsmetoder kan behdva utredas.

Ansvar genomforande: Milj6forvaltningen

F2. Fororenat sediment i Palsundet

Baserat pa tidigare utférda sedimentutredningar i Riddarfjdrden har de mest fororenade
platserna identifierats. Omréadet vid Palsundet och Ostra Langholmen har identifierats
som prioriterat for vidare utredning av forutsittningar for framtida sanering dd méngden
fororeningar, vattendjup, typ av botten samt battrafiken i omradet kan medfora en
spridning av fororeningar. Det finns flera verksamhetsutévare som kan ha orsakat de
fororeningar som finns i sedimenten i Pdlsundet. For att klargéra vem som har ansvaret
for en sanering och finansieringen av den kan en ansvarsutredning goras. Ett sddant
arbete initieras av tillsynsmyndigheten.

Ansvar genomforande: Milj6forvaltningen

F3. Batklubbar med uppstdllningsplatser

Pé batklubbar med uppstéllningsplatser &r det sannolikt att det forekommer féroreningar
som harror fran batklubbsverksamheterna, som koppar, zink, bly, TBT, diuron och
irgarol frén béatbottenfarger. Batverksamheter har sannolikt dven orsakat spill av
brénslen samt PCB och PAH fréan forbréanning av brinsle. Lansstyrelsen har nyligen
klassat upp flera av batklubbarna till riskklass 1. P4 ett flertal av batklubbarna bedoms
markanvandningen kunna vara kénslig, d4 de &r tillgédngliga for allménheten. Risken for
spridning ar stor, d4 recipienten ar narliggande och fororeningar dven férekommer i
sedimentet.

Fororenade batuppstillningsplatser utgor risk for spridning av fororeningar till
vattenomradet. Enligt Stockholms stads strategi for fritidsbatlivet 20222026 ska en
langsiktig plan tas fram for sanering av batuppldggningsmark varifran det finns risk for
spridning av miljogifter over tid i enlighet med det ansvar for fororenade omraden som
foljer av miljobalken. Planen for batuppstéllningsmark ska tas fram av
exploateringskontoret i samverkan med idrottsférvaltningen, miljéforvaltningen och
stadsledningskontoret.

Ansvar: Exploateringskontoret i samverkan med Idrottsforvaltningen,
Miljoforvaltningen, Stadsledningskontoret och berdrda batklubbar

F4. Ersdtta skdrmbassdnger, Norrstrom och Soderstrom

Under ar 2007-2009 anlades tva reningsanlédggningar av Trafikkontoret i syfte att rena
trafikdagvatten fran delar av centralbron vid Norrstrém och Soderstrom.
Reningsanldggningarna utgjordes av landbaserade férsedimenteringsbrunnar av betong
samt efterfoljande skdrmbassidnger beldgna i recipienten. Anldggningarnas funktion
foljdes upp och utvérderades 2010, vilket visade pa hog reningseffekt av metaller, PAH
och niringsimnen.™ Effekten var dock svdr att utvirdera och resultaten var osiikra da
dagvatten i en skdrmbasséing spads med vatten fran Riddarfjérden.

Anlédggningarna 6verlamnades 2015 fran Trafikkontoret till SVOA. I samband med
upprustningen av Getingmidjan plockade skdrmbassidngerna bort av Trafikverket ar
2017. Arbetet med att rusta upp getingmidjan &r nu i slutskedet och skdrmbassénger,
eller tgarder med likvardig effekt, bor anldggas i syfte att rena trafikdagvatten frén

14 Trafikkontoret (2010)
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Centralbron. Dialog om finansieringen av en ny motsvarande anléggning bor foras med
Trafikverket.

I ett inledande skede bor en utredning utforas i syfte att bedoma om nya skidrmbassidnger
eller alternativa reningsanlédggningar dr 1dmpligast. Utredningen bor utforas av SVOA.
Samverkan med Trafikkontoret behdvs dé dagvattnet kommer fran allmén platsmark dar
trafikkontoret ar vighéllare.

Ansvar: SVOA

Skdrmbassdng som tidigare fanns under Centralbron/Séderstrém. Foto frdn

utredningsrapport om anliggningens funktion™.

15 Sweco (2010)
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3 Kostnader och effekter

| foljande kapitel redovisas en sammanfattning av de dvergripande och
platsspecifika dtgdrder som foreslds fér att Riddarfjdrden och Norrstrom ska
folja miljokvalitetsnormerna.

Uppskattade kostnader

Summan for samtliga kostnadssatta platsspecifika atgirder uppgar till cirka 68-92
miljoner kronor. Kostnaden 4r baserad p& summan av de schablonberdknade
kostnaderna for atgdrderna samt en osédkerhetsfaktor pa 15 %.

Tabell 1. Investerings- och driftkostnader uppdelade efter ansvarig utforare.

Ansvarig genomférare Kostnad investering Mkr Kostnad drift tkr/ar

SVOA 47 400

TK/SVOA enligt avtal 1,72 500

Idrott/MF 4,53 50

Kh Sdf 0,5* -

Idrott/SVOA 4,8° -

Explo/SVOA 156 (e}

Privat 2,57 Ej utrett

Summa 80 950

1) Atgird A4, A6, A7 2) Atgiird A2, A3, AS 3)Atgird C1, C3 4) Atgird C2 5) Atgiird C4
6) Atgird B1) Atgird Al

Uppskattade effekter

De foreslagna atgdrdernas effekt motsvarar cirka 75 % av forbéttringsbehovet for fosfor
for den lokala belastningen och 100 % av belastningen frén internbelastningen. Den
lokala fosforbelastningen kan minska ytterligare om felanslutna eller trasiga
spillvattenledningar upptécks. Da potentiella felkopplingar inte ar kdnda gér effekten
dock inte att kvantifiera. Att dtgérda felkopplingar ger baserat pd erfarenheter av utfort
arbete stor effekt for fosforbelastningen och arbetet med att utreda och &tgérda
misstidnkta fel och att systematiskt soka igenom dagvattensystemen bor darfor
intensifieras.

For bly och koppar motsvarar atgardernas effekt cirka 30 % av forbittringsbehovet. Den
atgédrd som bedoms medfora storst effekt for fororeningshalterna &r atgérd B2, att rensa
bottnarna, vars effekt ar svar att kvantifiera. En stddning av botten foreslds for att
avldgsna dumpat avfall som bilbatterier och elsparcyklar vilket dr en atgird av betydelse
for att minska belastning och spridning av féroreningar.

Utover fosfor, koppar och bly finns dven forbéattringsbehov for kadmium, PFOS, PCB,
TBT, PBDE, antracen, fluoranten och bens(a)pyren. Majoriteten av de foreslagna
atgdrderna avser rening av dagvatten fran hogtrafikerade végar innan vattnet nar
Riddarfjérden. De foreslagna dtgérderna beddms dérfér minska belastningen av
fororeningar som transporteras via dagvattnet till vattenforekomsten, som exempelvis
koppar, bens(a)pyren, fluoranten, antracen och bly. Om snétippningen upphor och kan
ersittas med alternativ metod minskar belastningen av metaller och PAHer avsevért. En
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plan for sanering av fororenade batuppstillningsplatser 4r av betydelse for att minska
halterna av TBT. Med foreslagna dtgérder bedoms det rimligt att uppna ldgre halter av
fororeningar i sediment, vatten och fisk. Vidare sparning av fororeningskillor och
genomgang av potentiellt fororenade omraden kan resultera i ytterligare atgérdsforslag
for minskad fororeningstillforsel.

Tabell 2. Berdknade effekter av de platsspecifika dtgdrderna samt tillsyn och
driftdtgdrder ddr effekten har kvantifierats.

Effekt Effekt Effekt
Platsspecifika atgdrder kg P/ar kg Pb/ar kg Cu/ar

Al. Lokal férdréjning /Regnvattentankar 0,004 0,01
A2. Filterrening Centralbron/Jarnvdgsparken 0,5 O,1 0,2
AZ3. Filterrening Vdsterbron 2 0,3 0,5
A4. Rening i magasin Minskning  Minskning Minskning
Ab. Vaxtbdaddar 0,9 0,2 0,2
Aéb. Rérmagasin i Ralambshovsviken 1 0,07 0,08
A7. Vortexbrunn inom ledningsndt 7 O,5 0,5

Bl. Fosforfdllning Minskning - -

B2. Rensa bottnarna - Minskning Minskning

Cl. Grundomrdade Ralambshovsparken - - -
C2. Vatmark Fredhdllsparken - - -
C3. Flytt av bryggor i Mortviken - - -
C4. Fiskvandring Trekanten-Riddarfjarden - - -
C5. Risvasar = 2 =

SUMMA Dagvattendtgdrder

124 15
Effekt Effekt Effekt
Tillsyn och driftatgdrder kg P/ar kg Pb/ar kg Cu/ar

D1. Tillsyn befintliga dagvattenanldggningar Minskning ~ Minskning Minskning

D2. Tillsyn dagvatten fran vdgar, parkeringar Minskning ~ Minskning Minskning

D3. Tillsyn av batklubbar - Minskning Minskning
D4. Tillsyn Ianshallningsvatten Minskning ~ Minskning Minskning
D5. Snétippning 33 2,6 8,1

Dé. Tillsyn egenkontroll av ledningssystem Minskning - -

El. Férebyggande drift och underhall Minskning ~ Minskning Minskning
E2. Begrdnsa brdddningar 30 0O,2 0,6
E3. Undersoka/atgdrda spillvattenldckage Minskning - -

F1. Kallsparning av féroreningar - - -

F2. Férorenat sediment i Pdlsundet - Minskning Minskning
F3. Batklubbar - Minskning Minskning
F4. Ersdtta skarmbassdnger Minskning ~ Minskning Minsking

SUMMA Tillsyn och drift

FORBATTRINGSBEHOV 100* n* 30***

* Avser ett forbdttringsbehov for den lokala fosforbelastningen.
** Avser ett forbdttringsbehov for den lokala blybelastningen med 40 %
***Avser ett forbdttringsbehov for den lokala kopparbelastningen pd 80 %.
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Utover atgirder for att rena dagvatten foreslas fem atgérder som syftar till att 6ka
tillgangen till viktiga livsmiljder for fisk, vattenvegetation och bottenfauna. Atgirderna
bedoms kunna dka andelen rovfisk. Genom att oka tillgdngen av viktiga livsmiljoer for
rovfisk lindras 6vergddningssymptomen samtidigt som den biologiska mangfalden okar.
Idag finns det, till f5ljd av att grundomraden ianspraktagits, en brist pa lekomraden och
uppvixtomriden for arter som géidda och abborre i Riddarfjirden. Atgérd C1-C5 har
potential att forstirka bestdnden av rovfisk i Riddarfjarden och pa ett patagligt sétt ka
mdjligheterna att nd miljokvalitetsnormen for ekologisk status. Atgdrder for att forbittra
den fysiska livsmiljon har foreslagits baserat pa hur de akvatiska livsmiljéerna kan
forbéttras utifrdn de forutsittningarna som réder samtidigt som staden véxer och
utvecklas.

For att miljokvalitetsnormerna for Riddarfjarden ska kunna uppnas kriavs omfattande
atgérder 1 uppstroms liggande vattenforekomster, vilket har forutsatts vid framtagandet
av lokala forbéttringsbehov. Sammantaget kommer foreslagna atgérder att resultera i
forbattrade forutsittningar for att uppné miljokvalitetsnormerna. De uppskattade
reningseffekterna av olika typer av atgérder 4r osdkra dd belastning och reningseffekter
dar berdknade utifran schablonvérden. De faktiska effekterna av genomforda atgérder
kan faststéllas forst i samband med 6vervakning och provtagning i Riddarfjarden och
utvirdering av effekten i reningsanldggningarna. Effekten av atgérderna forutsitter att
ansvar for drift av atgirderna &r tydligt samt att finansiering for erforderlig drift kan
erhéllas.

Atgc’jrdsprioritering och
genomforande

Det lokala atgardsprogrammet utgdr en grund for atgérdsanalys, genomforande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomforande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgérd.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering for respektive aktor. Kostnadseffektivitet, uttryckt i exempelvis kronor per
avskilt kilo fosfor, 4r en huvudparameter 1 bedémningen av om en atgérd ar
genomforbar eller inte. For en rittvisande bedomning rorande genomfoérbarhet av en
atgérd behover dock dven andra parametrar som exempelvis juridisk genomforbarhet,
mervérden, synergieffekter, teknisk genomforbarhet, radighet, livslingd med flera viagas
in i beddmningen. Den atgirdsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala
atgdrdsprogrammet har inkluderat ovanstdende parametrar sa ldngt det varit mojligt med
den information som varit tillgénglig under framtagandet. I det vidare arbetet med
forprojektering och genomforande dr det viktigt att genomforandeorganisationerna
prioriterar dtgérderna efter hur vil de uppnér miljokvalitetsnormerna samt helhetsnyttan
for Stockholms stad.
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Tabell 3. Sammanstdlining av foreslagna platsspecifika dtgdrder, som omfattar
dagvattenhantering samt fysiska livsmiljoer.

Ansvar

genomforand Kostnad Kostnad
Atgérd e Ansvar drift | investering Mkr | drift tkr/ar
Al. Lokal férdrojning Privat samt
/Regnvattentankar MF/SVOA Privat 2,5 Ej utrett
A2. Filterrening
Centralbron/Jdrnvdgsparken TK/SVOA TK/SVOA 1,5 200
A3. Filterrening Vdsterbron TK/SVOA TK/SVOA 4.6 200
A4. Rening i magasin SVOA SVOA 8 150
AS. Vaxtbaddar TK/SVOA TK/SVOA 5,4 100
Ab. Rormagasin i Ralambshovsviken SVOA SVOA 8 100
A7.Vortexbrunn inom ledningsndt SVOA SVOA 25 150
Bl. Fosforfdllning Explo/SVOA - 15 (6]
B2. Rensa bottnarna Oklart - Ej utrett Oklart
Cl. Grundomréde Idrott/MF - 4 Oklart
C2. Vatmark Fredhdllsparken Kh sdf - 0,5 50
C3. Flytt av bryggor i Mortviken Idrott/MF - 0,5 (e}
C4. Fiskvandring Trekanten Idrott/SVOA Idrott/SVOA 4,8 Oklart
C5. Risvasar Idrott/MF - Ej utrett (e}
Summa 68-92 Mkr 950 tk/ar

Tabell 4. Overgripande atgdrder, som tillsyn, drift och underhdll samt utredningar.

D1. Tillsyn befintliga dagvattenanldggningar MF

D2. Tillsyn dagvatten fran vagar och parkeringar MF

D3. Tillsyn av batklubbar MF

D4. Tillsyn Idnshallningsvatten MF

D5. Tillsyn snétippning MF

Dé. Tillsyn egenkontroll ledningsndat MF

El. Drift och underhall, férebygga férorening av MF, Kungsholmen, Norra innerstc(_:!en,

dagvattnet Sodermalm, Bromma, Hdgersten-Alvsjo
sdf, TK, SVOA

E2. Begrdnsa brdddningar SVOA

E3. Undersoka atgdrda spillvattenldckage via dagvatten SVOA

F1. Kallsparning av majliga kallor till fororeningar MF

F2. Férorenat sediment i Pdlsundet MF

F3. Batklubbar Explo, Idf MF, SLK, batklubbar
F4. Ersdtta skdrmbassdnger SVOA
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