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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas de dtgdrder samt kostnader som
har identifierats inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Langsjon. | den forsta delen av
dtgdrdsprogrammet, "Fakta och dtgdrdsbehov” redovisas
statusklassning, forbattringsbehov och pdaverkansanalys for Langsjon.

Forslagen till dtgérder som redovisas i genomforandeplanen ér framtagna i syfte att
mota de forbattringsbehov som finns for att nd god vattenstatus for Langsjon.
Atgirderna hanterar den befintliga belastningen inom Stockholms stads och Huddinge
kommuns del av avrinningsomradet. Nya exploateringar omfattas inte av foreslagna
atgirder da de forutsitts folja respektive kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.
Kvarvarande strandnira naturmarker och intakta svimplan bor inte paverkas negativt
vid ny exploatering och ombyggnation.

Ett antal 6vergripande atgarder foreslas vilka behdver genomforas av de bada
kommunerna. Dessa omfattar framst drift- och underhall men dven information till
boende runt sjon. Utover overgripande atgarder foreslés totalt 32 platsspecifika atgérder
inom avrinningsomréadet. Det ror sig framfor allt om vaxtbdddar och dagvattendammar.
Négra atgirder som redan &r planerade redovisas ocksa. Slutligen redovisas behov av
ytterligare utredningar och underlag i de fall atgirder dnnu inte kan foreslas pa grund av
kunskapsbrist.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad giller teknik, genomforande av atgérder och
miljoovervakningsdata stidndigt utvecklas och de platsspecifika forutséttningarna kan
fordndras kan atgérderna komma att revideras innan faktiskt genomforande.

Summan for samtliga kostnadssatta investeringsatgérder uppgér till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pd summan av de schablonberiknade kostnaderna
for atgirdsforslagen samt med en osdkerhetsfaktor pa 15 %. Den arliga kostnaden for
drift och skdtsel av samtliga anldggningar berdknas till drygt en miljon kronor.
Kostnaden for foreslagna utredningar och undersdkningar uppgar till cirka en miljon
kronor. I den totala summan ingér inte kostnaden for 6vergripande atgérder eftersom de
dels dr svara att uppskatta samt till viss del finansieras genom tillsynsavgifter eller utfors
i samband med 16pande arbeten.

For information statusklassning, paverkansanalys och forbattringsbehov for
Langsjon, se:
Langsjon, Lokalt dtgdrdsprogram, Fakta och dtgdrdsbehov






1 Bakgrund

Enligt 5.kap 3 §
miljébalken &r det
myndigheter och
kommuner som har
ansvaret for att
miljokvalitets-
normerna foljs

EU:s ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
miljokvalitetsnormer har faststdllts for samtliga vattenforekomster.
L&ngsjon uppndr inte god ekologisk och god kemisk status p& grund
av problem med bdde 6vergddning och miljogifter. | genomférande-
planen listas vilka dtgdrder som behdver genomféras for att sjon ska
kunna né god vattenstatus.

For att nd miljokvalitetsnormerna har ett lokalt atgdrdsprogram tagits fram for
Léngsjon. Atgérdsprogrammet bestér av tva delar, en faktadel och en
genomforandeplan. I faktadelen beskrivs miljotillstdndet, forbattringsbehovet som finns
for att nd god status samt potentiella kéllor som péverkar Langsjon. |
genomforandeplanen beskrivs ett antal atgdrder som ska bidra till att vattenforekomsten
nar god vattenstatus.

Enligt miljobalken 5 kap. 3 § ar det myndigheter och kommuner som har ansvaret for
att miljokvalitetsnormerna f6ljs. Myndigheter och kommuner ska ocksé enligt
miljobalken 5 kap. 8 § inom sina ansvarsomraden vidta de atgérder som behovs enligt
det atgardsprogram som faststillts av vattenmyndigheten.

Atgirdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt 2016-2021 #r pa en alltfor
overgripande niva for att kunna ligga till grund for det fysiska genomférandet av
atgarder for enskilda vattenforekomster. De lokala &tgérdsprogrammen har visserligen
inte den réttsliga status som vattenmyndigheternas atgardsprogram har, vilka beslutas
med stod av miljobalken, men konkretiserar vattenarbetet med utgdngspunkt i
vattenmyndighetens dtgérdsprogram.

I genomforandeplanen redovisas atgiarder som behdver vidtas for att Langsjon pa sikt
ska né god status. Det &r forslag som behover utredas vidare av respektive
genomforandeorganisation. Forslagen omfattar frimst minskad tillforsel av féroreningar
via dagvatten genom rening och fordrojning av dagvatten. I genomforandeplanen
redovisas dven behov av ytterligare underlag i de fall atgérder dnnu inte kan foreslés pa
grund av kunskapsbrist.

De platsspecifika atgdrderna har delats upp per kommun s att beslut om genomforande
kan f6lja respektive kommuns beslutsordning. I och med att kunskapsunderlaget bade
vad giller teknik, genomforande och miljoévervakningsdata standigt utvecklas och de
platsspecifika forutsdttningarna kan forandras kan atgérderna komma att revideras innan
faktiskt genomforande. Uppskattade kostnader och effekter kan darfor behdva revideras
vilket kan komma att paverka genomforande och prioritering av atgérder. For alla
foreslagna atgirder &r en fungerande drift avgorande for anlaggningarnas effekt och
héllbarhet 6ver tid.

Formell hantering

Antagandet av det lokala atgardsprogrammet for Langsjon hanteras inom respektive
kommun genom beslut i respektive berdrd ndimnd och bolag, alternativt av respektive
kommunstyrelse.



Vidare utredningar och genomforande av atgarder utfors succesivt av respektive
ansvarig nimnd och styrelse. Atgiirderna tar avstamp i atgéirdsbehoven som
atgirdsprogrammet har identifierat och de forslag till atgdrder som lamnas déri.

Eftersom de foreslagna atgirderna kan behova foréndras efter utredning och
detaljprojektering kommer respektive kommun ta ett flexibelt beslut om att &tgéirder och
utredningsbehov i huvudsak utfors i enlighet med vad som anges i
genomforandeplanen. D4 finns en flexibilitet i beslutet som ger ett utrymme for
fordndringar av de foreslagna atgédrderna och utredningarna om sé behdvs.

Uppfoljning

Varje kommun ansvarar for uppf6ljning av dtgérderna i respektive kommun. I bade
Stockholm och Huddinge kommer information om arbetet med genomforande av det
lokala atgérdsprogrammet och hur detta paverkar Langsjons vattenstatus l16pande att
redovisas pé respektive kommuns plattform for digital férvaltning. Det géller dven de
atgarder dir Stockholm Vatten och Avfall dr ansvarig.

Uppfdljningen av dtgérdsarbetets effekter pa vattenkvaliteten sker genom befintlig
miljodvervakning av kemiska och ekologiska kvalitetsfaktorer som utfors av
Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall. Resultat fran miljoovervakningen
rapporteras in till nationella datavérdar for att kunna anvéndas vid kommande
statusklassning som utfors av vattenmyndigheten.

For ar att sdkerstilla ett progressivt atgardsarbete inom bada kommunerna behdvs en
kommunévergripande dialog kring atgirdsarbetet. En oversiktlig uppfoljning av arbetet
med att nd god vattenstatus foreslas ske kontinuerligt. Den ska omfatta genomforda och
planerade atgéarder, budgeterade och faktiska kostnader samt berdknade effekter inom de
tva kommunerna.

Atgirdsuppfoljningen ska utvirderas jimfort med resultat frin miljoovervakning for att
bedéma utvecklingen samt eventuellt behov av att uppdatera forbattrings- och
atgdrdsbehoven. Syftet med den Gversiktliga uppfoljningen &r att lyfta fragor géllande
utveckling, ny kunskap och kostnadsfoérdelning mellan de tva kommunerna. En mer
utforlig utvirdering av genomforandet av det lokala atgérdsprogrammet foreslés ske
senast 2025.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekter

Langsjons avrinningsomrade &r relativt litet och bestar framst av privata villatomter.
Det ar dérfor ont om storre platser som kommunen har radighet 6ver, vilket ofta krévs
for nedstromsatgirder som dammar, magasin och vatmarker. Nagra storre anliggningar
foreslas 1 genomforandeplanen men farre &n 6nskat. Déarfor har dven flera forslag pa
mindre uppstromsatgirder tagits fram. Det innebér att flera av de foreslagna atgérderna i
detta atgardsprogram ar forhallandevis kostsamma jamfort med atgarder som foreslés
for andra vattenforekomster dér det finns béttre mdojligheter att anldgga storre
nedstromsldsningar.

Kostnaderna for de platsspecifika atgiarderna dr framraknade med olika schabloner
vilket innebir en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna

beror bade av platsspecifika och generella faktorer.! Stockholm Vatten och Avfall

TSweco Environment (2017)



(SVOA) har efter att underlagen till de lokala atgardsprogrammen tagits fram sett dver
kostnaderna for de atgarder som SVOA ansvarar for. Erfarenheter frdn genomforda
atgdrder har visat att kostnaderna i medeltal behdver raknas upp med en faktor fyra. For
atgdrderna dir SVOA é&r ansvarig har den ursprungliga kostnadsuppskattningen fran
underlagsrapporten till det lokala atgérdsprogrammet darfor multiplicerats med en
faktor fyra. Baserat pa kostnadsberdkningarnas dversiktliga detaljeringsgrad har en
lagsta kostnad pa 0,5 miljoner kronor angetts.

Hur effektiv avskiljningen av fosfor ér i dagvattendammar finns det relativt gott om
information om. Avskiljning sker i forsta hand genom sedimentation av partiklar till
vilka fororeningarna ar bundna. Detta gor att reningsgraden ar starkt kopplad till den
partikulédra andelen av fororening i dagvattnet som schablonmaéssigt antas vara 50-60 %
och foljaktligen dven reningsgraden i vél utformade dammar. I verkligheten kan dock
bade hogre och ldagre reningsgrad erhallas. For de platsspecifika atgérderna nedan har
reningsgraden antagits vara 50 % for dagvattendammar, vilket har bedomts rimligt i
detta oversiktliga skede.

Atgirderna som foreslés utgér fran forbittringsbehoven och belastningarna som har
berédknats inom ramen med att ta fram det lokala &tgardsprogrammet. Det ska dock
framhivas att berdkningarna avseende forbattringsbehov och belastningar ar behiftade
med osdkerheter. For att modellera fosforbelastningen har schablonvérden i
kombination med métdata nyttjats.

Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljédvervakningsdata men tillgang pa
métdata varierar i omfattning beroende pa parameter. Berdkningarna avseende
forbattringsbehov och belastningar har dérfor baserats pa befintligt dataunderlag och
antaganden som bedomts rimliga utifran aktuellt kunskapslage.

Savil belastning, forbattringsbehov som kostnader &r behédftade med osékerheter som
ska minimeras i ett senare skede i samband med att atgirdsforslagen utreds vidare av
respektive genomforandeorganisation. Den kommundvergripande dialogen som foreslés
ar darfor viktigt for uppfoljning av de faktiska kostnaderna samt eventuella
uppdateringar av forbéttringsbehov och atgirder baserat pa ny kunskap. Vid uppf6ljning
och uppdatering av forbattringsbehov, belastningar och atgérder ar det viktigt att
efterstrava ett enhetligt sdtt att utvirdera arbetet med att na god status sa att en jamn och
korrekt foredelning inom respektive kommun uppnas.

I genomforandeplanen presenteras inte hur de forslagna atgérderna ska finansieras. Det
ska hanteras inom respektive genomforandeorganisation i samband med vidare
utredning av atgirdsforslagen.

For mer information om avgransningar och berdkning av kostnader se referens:
Underlag till lokalt dtgdrdsprogram, Langsjon



2 ;Atgéirder for god
vattenstatus

| foljande avsnitt redovisas forslag till Gtgdrder som behover
genomforas i de bdda kommunerna for att Langsjon ska nd god
vattenstatus. | bilaga 1 redovisas geografisk placering av de
platsspecifika dtgdrderna, uppdelade per kommun.

Nedan beskrivs de 6vergripande atgérder som kan genomforas av bdda kommunerna
samt platsspecifika dtgirder som behdver genomforas i varje enskild kommun. Det dr
atgarder som har utretts och foreslagits i underlagsrapporten, som tagits fram inom
ramen for arbetet med atgirdsprogrammet,? samt atgirder som Stockholm Vatten och
Avfall (SVOA) och kommunerna har kompletterat med underhand. Aven tgirder som i
ndgot avseende redan finns med i SVOA:s eller kommunernas planering redovisas. Det
kan rora sig om allt fran att en forstudie gjorts till att tgérden &r projekterad och
budgeterad.

Atgirderna behdver vara vidtagna innan 2021 respektive 2027 da
aterhdmtningsprocesserna i Langsjon innebér att det kan ta flera ar innan de ger 6nskat
resultat. Om det visar sig att ndgon foreslagen atgérd inte dr mdjlig att genomfora nir
forstudie eller detaljprojektering genomfors, exempelvis om platsen for en anldggning
inte motsvarar behov av utrymme eller dr oldmplig av ndgon annan anledning, behdver
en atgird som ger motsvarande resultat tas fram.

For att Langsjon ska nd god status s behover forekommande halter av fosfor, bly,
antracen, tributyltenn (TBT) och perfluoroktansulfonat (PFOS) minska. Det finns dven
forbattringsbehov for koppar och polyklorerade bifenyletrar (PCB).

Foreslagna platsspecifika atgarder forvintas kunna moéta atgirdsbehovet for fosfor med
knapp marginal. Dock behover tillforseln av ett flertal miljogifter minska for att god
kemisk status ska uppnas. Mer kunskap behovs kring &mnen som férekommer i for
hoga halter i Langsjon for att relevanta atgirder ska kunna foreslas. De platsspecifika
atgdrder som foreslas i genomforandeplanen fokuserar framst pa rening med hjilp av
sedimentation. For att rena &mnen som inte &r partikelbundna behdvs andra
reningstekniker, som till viss del finns att tillimpa men dér det finns ett behov av
utveckling. Rening av &mnen som inte &r partikelbundna bor i framtiden sékerstéllas
genom kommunernas arbete med tillsyn allt eftersom reningsteknikerna utvecklas.

Det ar viktigt med en fungerande drift av foreslagna platsspecifika atgarder for att
sdkerstilla att reningseffekten som anliggningarna ar utformade for klaras. En
bristfillig skotsel medfor en nedsatt reningspotential for anldggningarna.

2 Sweco Environment (2017)
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Overgripande atgdrder
Effekterna av ej platsspecifika atgérder &r svéra att kvantifiera men pa lang sikt kan de
bidra till att vattenkvaliteten i Langsjon forbattras och déirefter bibehalls.
Skétselplanerna som finns for parkmark runt Langsjon kan till exempel utformas pa ett
sdtt som gynnar sjon. Vid framtida revidering av skotselplanerna bor fragor rérande
dagvattenhantering och biologisk mangfald beaktas.

Flera av de 6vergripande atgirdsforslagen ingér i kommunernas ordinarie verksamhet.
Atgirder som bor genomforas inom ramen for VA-huvudmannens och respektive
kommuns ordinarie verksamhet redovisas som drift- och underhallsatgarder.
Tillsynsrelaterade atgarder omfattar tgérder som genomfors inom ramen for
miljétillsynen i respektive kommun och som dérmed finansieras genom tillsynsavgifter.
Kommunikation med boende runt sjon dr dven viktig for en 6kad forstaelse kring vad de
kan bidra med for att forbattra sjons vattenkvalitet.

Drift- och underhall

Forebyggande arbete mot férorening av dagvattnet

For att motverka fororening av dagvattnet ar det viktigt med forebyggande arbete. Det
kan exempelvis handla om forbéttrad drift- och skotsel av allmén platsmark som
gatusopning, stddning, minskad gddsling, mer extensivt skotta gris- och dngsytor och
rensning av dagvattenbrunnar. Aven byte av forzinkade yttre installationer och
byggnadsdelar som belysningsstolpar, ricken och tak till material med mindre paverkan
pa dagvattnet dr exempel pé forebyggande atgérder.

Att vilja bra byggmaterial minskar risken for spridning av fororeningar via dagvattnet. |
enlighet med Stockholms stads kemikalieplan ska den som avser att anvidnda ett
material som kommer i kontakt med vatten och som innehaller &mnen som definieras
som sérskilda fororenande dmnen (SFA) eller prioriterade imnen enligt EU:s
ramdirektiv for vatten och HVMFS 2019:25 alltid bedoma exponeringsrisken for miljo
och ménniskor i forhallande till den aktuella anvéndningen. Vid kontakt med vatten bor
material som anvands uppna nivan “rekommenderas” enligt innehalls- och

livscykelkriterier (totalbeddmning) i Byggvarubedomningen.?

Ansvarig: Stockholms stad, Higersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning samt trafikkontoret.
Huddinge kommun.

Undersokning och dtgdrdande av spillvattenldckage via dagvatten

I ledningsnat finns risk for 6verldckage av spillvatten till dagvattenledningar. Det kan
bland annat bero pa felanslutningar, dverldckage via trasiga spill- och
dagvattenledningar eller okdnda driftproblem i ledningsnétet. Om spillvatten nar
dagvattensystemet ar risken stor for att orenat avloppsvatten leds ut i ett vattenomrade.
En enda felkoppling kan motsvara ett utslapp av étskilliga kilon fosfor och andra
miljostdrande &mnen pa arsbasis.

Metoden som framst anvinds for att spara felkopplingar &r att undersdka forekomst av
fekala bakterier i dagvattensystemet. Eventuella indikationer pa spillvattenpaverkan
foljs upp och utredningar initieras i syfte att identifiera orsakerna till paverkan. Fel som
har identifierats atgérdas, hur fort detta kan ske beror pa orsak och omfattning.
Utredningen av felkopplingar som utfoérdes ar 2015 inom Langsjons avrinningsomrade

3 Stockholms stads kemikalieplan 2020-2093.



resulterade i ndgra adresser med missténkta fel. Dessa behdver utredas vidare och
itgirdas. Aven de dvriga platser som enligt utredningen hade forhdjda E. Coli-halter
behover utredas mer ingédende.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Minska mdngden dagvatten i spillvattenndtet

Stockholm Vatten och Avfall planerar en 6versyn av hela det duplicerade
ledningssystemet inom sitt verksamhetsomrade. Syfte &r att, dér sa ar mojligt,
undersoka om dagvattennitet kan separeras fran spillvattennitet. Om méngden
tillrinnande dagvatten till spillvattennétet minskar begrinsas riskerna for braddning vid
exempelvis pumpstationer. Dupliceringar medfor samtidigt en storre tillrinning och kan
innebéra en dkad fororeningsbelastning till vattenforekomster. Inom Stockholms stad
del av Langsjons naturliga avrinningsomrade finns ndgra omraden med kombinerat
system. Det finns dock inget pagéende arbete med att dtgirda de omrdden som idag ar
kombinerade.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall

Begrdnsning av brdddningar

Brédddning av spillvatten beror pa dverbelastning i avloppsledningssystemet eller pa
tekniska fel. Braddning fran avloppsledningsnitet kan ske fran tre dagvattenutlopp pa
Stockholms sida av Langsjon. Aven om tillskottet av fosfor till Langsjon i samband
med braddningar berdknas vara relativt litet bor det langsiktiga malet vara att inga
braddningar av spillvatten ska kunna ske till Langsjon. Det dr samtidigt viktigt att se till
att detta inte medfor att VA-abonnenterna riskerar att f4 dversvdmningar i sina
fastigheter.

Ansvarig: Stockholm Vatten och Avfall
Tillsynsatgdrder

Fororenade omrdaden

Enligt ldnsstyrelsens MIFO-inventering finns det ndgra potentiellt férorenade omraden
inom Léngsjons avrinningsomrade. Sjons sediment bedoms dven som en stor risk. Dar
tva handelstradgardar tidigare har legat bedoms risken vara mattlig. Sex omraden med
mojliga markfororeningar har inte riskklassats. En genomgéng av befintliga underlag
bor utforas for de omraden med mojliga markfororeningar som inte redan har sanerats.
Resultat fran de foreslagna fordjupade utredningarna som syftar till att identifiera kéllor
till miljogifter i Langsjon kan ge information om vilka omrdden som bor prioriteras for
framtida tillsynsatgéarder.

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen och Huddinge kommun
miljétillsynsavdelningen.



Miljofarliga verksamheter

Inom Léngsjons avrinningsomrade finns idag endast ett fatal miljofarliga verksamheter i
Huddinge kommun dér det kan finnas risk for att dagvatten fororenas. Kontroll av dessa
ingér 1 tillsynsmyndighetens ordinarie verksamhet.

Ansvarig: Huddinge kommun miljétillsynsavdelningen.

Kommunikation med boende

Langsjons avrinningsomrade bestér till 6vervigande del av villaomraden samt en del
natur- och grasmark. En stor del av strandomradet utgdrs av privat tomtmark. En 6kad
medvetenhet om vad fastighetsagare sjélva kan gora for att begrénsa utslapp av
ndringsdmnen och miljogifter till sjon &r av betydelse. Det kan goras genom
informationskampanjer som bland annat handlar om att undvika biltvétt pa tomten och
oforsiktig gddsling av tradgérd.

Samverkan med boende kan dven omfatta stdd till att anordna dagvattenldsningar pa
privat mark, till exempel stuprorsutkastare och planteringsbaddar. Forslag och idéer
som motiverar naturliknande tridgardar som gynnar sjons hydromorfologi &r ytterligare
exempel pa vad som kan ingd i dialogen med boende runt sjon.

Ansvarig: Stockholms stad milj6forvaltningen och Huddinge kommun

1 samband med framtagande av dtgdrdsprogrammet for Langsjon har samverkan skett med
villadgare runt sjon. Foto: Stockholm Vatten och Avfall



Platsspecifika dtgdrder i Huddinge
kommun

Atgardsforslagen ar numrerade utifran vilket delavrinningsomrade de &r
placerade i, se figur 1.

I Fedespilar
Langsijon
P (kglar)
] o02-20
D 2-4
B <5
o
Bl o5

Figur 1. Delavrinningsomréaden runt Langsjon

For mer information om geografisk placering av atgérderna i Huddinge
kommun, se Bilaga 1.

Flera av forslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vdxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad reningseffekt men ar
dnda vdrdefulla da floden reduceras och dagvattnet inte behéver renas
ndrmre sjon. Atgdrderna minskar &ven risken fér bréddning i seriekopplade
nedstrémsatgdrder.



1A - Dagvattendamm, Storskiftesvdagen

En dagvattendamm kan anldggas pa en grasyta vid Storskiftesvigen, se figur 2.
Tillrinningsomrédet till dammen har inga dagvattenledningar. For att komma &t tak- och
viagdagvatten kan en dagvattenledning anldggs i Midgardsvégen. Pa platsen ligger dven
tvé ledningsrétter. En utloppsledning kommer &ven att behdva dras frdn dammen till
utloppet i sjon.

Vid utformning och placering av dammen behdver hénsyn tas till en nérliggande
lekplats. Hur den faktiska avrinningen inom omradet sker bor utredas ndrmare innan
atgédrden tas vidare. Sker naturlig infiltration i omradet ar detta ett bra alternativ for
hantering av dagvatten och att anldgga en damm kan dé bli oekonomiskt.

Teckenforklaring

®  Atgird

Avrinningsomrade

Anlaggnings yta

Figur 2. Del av avrinningsomrdade 1fran vilken dagvatten
kan ledas till en damm i gronyta vid Storskiftesvdgen.

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 56 Mkr

Kostnad drift: Cirka 20 tkr/ar

Ansvar genomfoérande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall



3A - Skdrmbassdng, Frosovdgen

Inom delavrinningsomréde 3 dr mojligheten att rena dagvatten begrénsat dd omradet

bestér av smala lokalgator och tomtmark. For att 4stadkomma rening av dagvatten fran

delomradet foreslas en skdrmbasséng i viken runt inloppet i Langsjon, se figur 3. En

skdrmbassdng kan anldggas i vattnet med skirmarna fasta vid pontonbryggor. En volym

kan pé sa sitt bildas for avsittning av féroreningar.

Som alternativ skulle ett dagvattenmagasin med ett filterpaket kunna placeras under
vandningsplatsen pa Frosovagen. Eventuellt kan bergspriangning och flytt av ledningar
da bli aktuellt.

¥ Teckenférklaring

® Awgard
Avrinningsomedde

I [ | Anisggningsyte

Figur 3. Delavrinningsomrade 3 som kan renas i en
skdrmbassdng vid utloppet i Langsjon.

Skdrmbassdng

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 10 tkr/éar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Magasin med filterpaket

Reduktion: Cirka 1,3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 9,6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 45 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

13



4A — Nedsdnkt vaxtbadd, Brovaktarvdgen

En véxtbadd kan anldggas vid Brovaktarviagen, se figur 4. Har kan dagvatten fran
markerade korbanor fordréjas och renas. Védgarna avrinner i dagslédget till en ledning
som kan kopplas in till en vixtbadd. Vidare geoteknisk undersokning behdver utforas
for att undersdka om bergschakt behovs. Pa ytan finns ledningsritter.

Teckenforklaring

®  Atgard

Awrinningsomride

] Anlaggnings yta

Figur 4. Avrinningsomrdde till vaxtbadd som kan anldggas i
groényta vid Brovaktarvdgen.

Reduktion: Cirka 0,08 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftavdelning

4B - Avsattningsmagasin, Poppelvdagen

Ett avsdttningsmagasin kan anldggas under en grusyta vid Poppelvagen vilken anvénds
som idrottsplats. Uppstroms yta, som avvattnas till platsen via en dagvattenledning, &r
markerat med blatt i figur 5. Eventuellt kan infiltration fran magasinet ske till
omkringliggande mark men ytterligare utredning kring infiltrationskapacitet behdver
genomforas. Marken beddms inte vara fororenad.



Teckenfdrklaring
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Awrinningsomride

[ | anisggningsyta

: ~ P » R =
Figur 5. Avrinningsomrdde till ett avsattningsmagasin vid en
idrottsplats vid Poppelvdgen.

Reduktion: Cirka 3,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 18 Mkr

Kostnad drift: Cirka 110 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

4C - Vatmark, Allévagen

En vatmark kan anldggas nira vindzonen pa Allévéigen. Den kan rena dagvatten fran

hela delavrinningsomrédet 4, se figur 6, som idag leds dit i en befintlig
dagvattenledning.

Teckenforklaring

®  Award
Avrinningsomride
Kl [ | Antsggnings e

5y T N, ool X >
Figur 6. Avrinningsomrade 4 kan ledas till en vatmark néra
Langsjon som utgor atgdrdsforslag 4C.



Reduktion: Cirka 6,7 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 37 tkr/éar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

6A - Avsdttningsmagasin, Furuvdgen

Ett avsittningsmagasin kan placeras under en del av Furuviagen som 4r en 6 meter bred
atervindsgata, se figur 7. En vidare geoteknisk undersékning behdver utforas for att
undersdka om bergschakt behovs.

Vid genomforande behdver dtgirden stimmas av med ett utbyggnadsprojekt i narheten.

Teckenforklaring
®  Agard

Avrinningsomride

| Antéggnings yta

Figur 7. Avrinningsomrdde och anldggningsyta for
avsdttningsmagasin i Furuvdgen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 10 Mkr

Kostnad drift: Cirka 83 tkr/éar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7A - Avsattningsmagasin, Drejarvdagen

Vid Drejarvagen finns en idrottsplats som kan underbyggas med ett avsittningsmagasin,
se figur 8. Da dagvattenledningen som magasinet placeras vid dr djupt anlagd behover
ledningen dras om ungefér 70 meter for att rinna till magasin med sjalvfall. Mer
detaljerad geoteknisk undersokning pa platsen krévs for att se djup till berg, mojligtvis
kan bergschakt behdvas.



W Teckenforklaring

® Atgard

Awrinningsomride

: . | Anlsggnings yta I

Figur 8. Avsattningsmagasin under idrottsplan.

Reduktion: Cirka 2,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 24 Mkr

Kostnad drift: Cirka 163 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

7B - Avsattningsmagasin, Tranvdagen

Intill Tranvdgen finns en idrottsplats i form av en grusyta som kan underbyggas med ett
avséttningsmagasin, se figur 9. Ledningsdragning till magasinet bor kunna utforas utan
att dra om den befintliga ledningen.

Placeringen néra sjon medfor att magasinet troligtvis kommer ligga delvis under
grundvattenytan vilket innebér att det kommer behdva goras vattentdtt och forankras.
Det finns en nybyggd lekpark i ndrheten som atgérden behover ta hdnsyn till.



Teckenférklaring

® Awgard

Avrinningsomrdde

] Anlag gnings yta

Figur 9. Avrinningsomréde 7 kan ledas till ett
avsdttningsmagasin placerat ndra Tranvdgen.

Reduktion: Cirka 10 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 39 Mkr

Kostnad drift: Cirka 200 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

8A - Infiltrationsyta, Masvdgen

Genom att anldgga ett makadamdike lings med Masvégens kant kan dagvatten fordrojas
och renas, se figur 10. Da vigrenen ar smal kan makadammagasinet delvis behova ligga
under vigbanan. Makadammagasinet kan anldggas vixlande mellan véstra och Gstra
sidan av vdgen. Exakt placering behover utredas vidare.

Det gér en dagvattenledning lings Mésvégen enligt ledningsunderlag men endast en
rannstensbrunn i gatan hittades vid platsbesok. En stor del av vdgdagvattnet rinner idag
ut i stddremsan som bestér av grus. Beroende pa hur packat gruset 4r kan markens
genomsldpplighet variera och utliggning av makadam kan darfor bli aktuellt. En
utredning bér genomforas for att bestimma mdjligheten for dagvatten att infiltrera i
omradet, dven om bergschakt behovs. Ar infiltrationsméjligheten god kan det vara
overflodigt att anldgga ett makadammagasin i gatan.



Teckenfdrklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 10. Avrinningsomréde till makadammagasin léngs

Mdsvdagen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftsavdelning

9A - Nedsdnkt vaxtbddd, Haradsvdgen/Ejdervdgen

Vid Héradsvagen/Ejdervégen finns en gronyta som kan byggas om till en vixtbadd for
att ta hand om végdagvatten fran en del av Haradsvégen, se figur 11. Héradsvéigen
kommer behdva skevas om for att vattnet naturligt ska rinna till vixtbddden. Gangbanan
pa sodra sidan av vdagen behover dven byggas om for att vattnet ska kunna ledas till
véaxtbaddden. Det finns ledningsritter pa ytan och det rader vissa oklarheter kring
fastighetsréttslig tillgang till ytan vilka behdver utredas vidare.



Teckenférklaring
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Figur 11. En del av avvattningen frdn Haradsvdgen kan
ledas till en vdxtbddd bredvid vdgen som idag utgoérs av en
grdsyta.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftsavdelning

9B - Infiltrationsyta, Tranvdgen

En del av Tranvigen gér ldngs med ett skogsparti dit vigdagvatten kan ledas for att

infiltreras, se figur 12. Jordarten &r glacial lera vilket medfor en langsammare

infiltration men ytan dr stor och mynnar till sjon. Det bedoms dérfor inte finnas nigra

risker med att vatten ska ansamlas pé platsen. For att dstadkomma detta behover en del

av Tranvégen skevas om.

Teckenfarklaring

® Atgard

" & P 2 m’
Figur 12. Del av Tranvdgen kan avvattnas till ett skogsparti
bredvid sjon genom att vdgen skevas om.

% Avrinningsomrade
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Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka O tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftsavdelning

9C - Nedsdnkt vdxtbddd, Sjostigen

Langs med nedre delen av Sjostigen finns ett smalt gron strak dar en del av ytan kan
goras om till en vixtbadd, se figur 13. Dagvatten fran parkeringen avleds idag till den
gronytan och kan fortsittningsvis gora det till viaxtbddden/skelettjorden. Kommunen har
begrénsad tillgang till ytan.

Teckenforklaring

& Agérd

Awrinningsomrade

3 . S Anlaggnings yta
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dxtbddd/skelettjord med trdd vid

Figur 13. Avrinningsyta, v

Sjostigen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftsavdelning

9D - Avsdattningsmagasin, Sjostigen

Ett avsdttningsmagasin forslas i ndrheten av Langsjon vid Sjostigen, se figur 14. Da
tillrinningsomradet ar stort och den tillgédngliga ytan for en atgérd &r liten kan endast
mindre regnhindelser fordrdjas i magasinet. Av den anledningen rekommenderas ett
magasin med filterlosning for att astadkomma en hogre reningseffekt. Denna typ av
magasin dr mindre och dimensioneras utefter det fldde som ska kunna renas.
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Da magasinet kommer placeras néra sjon ar det troligt att det delvis kommer ligga under
grundvattenytan. Det behdver darfor goras vattentitt och forankras. Placeringen av
magasinet kommer troligtvis behdva bli dér spillvattenledningar idag &r placerade

varfor en extra kostnad tillkommer for att flytta pa dessa. Pa platsen finns upplételse for
en kioskvagn. Magasinet bedoms inte paverka den verksamheten negativt.

Figur 14. Avrinningsomrdade 9 och anldggningsytan for Teckenférklaring

ett avsdttningsmagasin.

®  Atgérd
Avrinningsomrdde
Reduktion: Cirka 5 kg fosfor/ar [ Jansqgringeya
Kostnad investering: Cirka 16 Mkr
Kostnad drift: Cirka 45 tkr/ar
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

10A — Nedsdnkta vdaxtbdddar, Isvdagen

Vid Isvdgen finns mojligheter att anlédgga vixtbaddar dit dagvatten kan ledas frén gatan
och parkeringsytor, se figur 15. Vidare geoteknisk undersdkning behover utforas for att

unders6ka om bergschakt behovs.

Teckenforklaring
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Figur 15. Avrinningsomrdde till tvd véaxtbaddar som
kan placeras i Isvdgen.
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Reduktion: Cirka 0,05 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Huddinge Samhéllsbyggnadsavdelning
Ansvar drift: Huddinge Natur- och gatudriftsavdelning

10B - Dagvattendamm, Sjéstigen

Vid utloppet for avrinningsomrade 10 finns en 6ppen grasyta med trad, se figur 16. Har
kan en damm anldggas, till vilken den befintliga ledningen far mynna. Genom att
forkorta dagvattenledningen som gér ut i sjon kan uppstroms omréade forst avvattnas till

dammen innan det nér sjon.

Teckenforklaring

& Agard

Ayrinningsomrdde

: l:l Anldggnings yta

Figur 16. Avrinningsomrade till damm, Sjostigen.

Reduktion: Cirka 3 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 15 Mkr

Kostnad drift: Cirka 60 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

1A - Vatmark, Sjostigen/Vadarevagen

I ett skogsparti vid Sjostigen/Vadarevigen finns det mojligheter att anldgga en vétmark
dér det tidigare troligtvis funnits ett kérr, se figur 17. Jordarten pé platsen bestér av
kérrtorv. Genom att forkorta dagvattenledningen som gér ut i sjén kan uppstroms
omrade forst avvattnas till vatmarken innan dagvattnet nar sjon. Damningsnivaerna
maste ses Over sa att skador inte kan ske pa befintlig bebyggelse. Det finns en
ledningsritt pa ytan.
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Figur 17. Avrinningsomrdde 11 som kan ledas till en vatmark
ndra Langsjon.

Reduktion: Cirka 0,6 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 16,5 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Platsspecifika dtgdrder i Stockholms
stad

Atgdrdsforslagen ar numrerade utifran vilket delavrinningsomréde
de dr placerade i, se figur 18.

I Aedespilar
Langsjén
P (kglar)
] o2-20
L] 2-4
B 4-6
o
Il -

Figur 18. Delavrinningsomraden runt Langsjon.

For mer information om geografisk placering av atgdrderna i Stockholms stad, se

Bilaga 1.

Flera av forslagen dr uppstromsatgdrder, bland annat nedsdnkta
vaxtbdddar och infiltrationsytor. Dessa ger begrdnsad
reningseffekt men dr anda vardefulla d& fléden reduceras och
dagvattnet inte beh&ver renas nérmre sjén. Atgdrderna minskar
aven risken for braddning i seriekopplade nedstromsatgdrder.

1B — Nedsdnkt vaxtbadd, Stranddangsstigen

En véxtbadd kan placeras vid vindzonen pa Strandéngsstigen, se figur 19. Vagen
ar dubbelskevad idag. Troligtvis kommer en viss del av vigen behova skevas om
for att vigdagvatten naturligt ska rinna med sjalvfall till anldggningen.

Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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#® Atgsrd

Awrinningso mrad e

[ P—

-7 rin Al y . 3 F 4

Figur 19. Nedsdnkt vdaxtbddd vid vdandzon,
Stranddngsvdgen.

12A — Infiltrationsyta, Sjohagsvdgen/Segeltorpsvdgen

Vid Sjohagsviagen/Segeltorpsvagen kan in infiltrationsyta anldggas. Genom att ta
bort kantstenar mot den befintliga gronytan och sénka ytan négot kan dagvatten
fran lokalgatorna ledas in pa gronytan, se figur 20. Jordarten pa grésytan &r lera
och da lera inte ger bra genomslépplighet i marken rekommenderas att en del
markyta schaktas bort och ersitts med kross som sedan ticks 6ver med grés.

“# Teckenférklaring
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P 4 I:I Anlaggnings yta

Figur 20. Infiltration, Sjdhagsvidgen/Segeltorpsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,02 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 10 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berdrda parter



13A — Nedsdnkt vaxtbddd, Herrdngsvdgen/Apelvdgen

En strackning av Herrdngsvagen sluttar fran tva hall till en lagpunkt dér det idag finns
en dagvattenbrunn pa norra sidan av vagen. Pa den hér platsen kan en vaxtbadd i gatan
anldggas for att rena det vatten som avrinner till brunnen, se figur 21. Vidare geoteknisk
undersokning behover utforas for att undersoka om bergschakt kan behdvas.

Teckenforklaring

® Agsd

Awrinningsonwade

Anlsggnings yta

Figur 21. Nedsdnkt vaxtbddd, Herrdngsvdgen/Apelvagen.

Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

13B — Nedsdnkt vaxtbddd, Segeltorpsvdgen/Norrhagsvdgen

En grisyta bredvid Segeltorpsvédgen kan utnyttjas for placering av vaxtbadd, se figur 22.
Gangbanan behover byggas om for att tillata vigdagvatten att nd grasytan. Alternativt
kan gangbanan utvidgas pa motsatt sida om vagen och tas bort pa den aktuella
atgdrdsplatsen. Vagen behover skevas om for att naturlig avrinning till grasytan ska ske.
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Figur 22. Segeltorpsvdgen med grényta som kan utnyttjas
till infiltrationsyta.
Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 1 Mkr
Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

13C - Nedsdnkta vaxtbdddar, Segeltorpsvdgen

Atgirdsforslaget innebir att flera viixtbaddar anliggs lings med Segeltorpsvigen, se

figur 23. Vidare utredning behovs for att ge forslag pa exakt placering av véixtbdddarna.
Om parkering sker pa gatan utgéar ungefér elva P-platser langs med végen till formén for

véxtbidddarna.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter
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Teckenfdrklaring

® Atgard
Avrinningsomrade

Figur 23. Nedsdnkta vaxtb&dddar léngs med
Segeltorpsvdgen.

13D - Avsattningsmagasin, Liljestigen (pagdaende)

Ett avsdttningsmagasin kan placeras i en gronyta bredvid Liljestigen och hantera
dagvattnet frén hela delavrinningsomrade nr 13, se figur 24. Grundvattennivén vid
platsen behdver kontrolleras men dd magasinet foreslas néra sjon ér det troligt att det

behover byggas vattentitt och forankras. Stockholm Vatten och Avfall har pabérjat en

forstudie av atgirden under ar 2018.

Teckenfarklaring
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"‘-',_ l:l Anldggnings yta

Figur 24. Avrinningsomrdde och yta fér
avsdttningsmagasin som kan hantera dagvatten fran
avrinningsomrade 13.

Reduktion: Cirka 2,8 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 28 Mkr

Kostnad drift: Cirka 192 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

29



14A — Nedsdankta vaxtbdddar, Langbrodalsvagen

Léngbrodalsvégen &r bred och da bilar parkerar ldngs med sidan pa vigen &r det mojligt
att anligga vixtbdddar lings vigkanten, se figur 25. Vigen dr bomberad®, s vixtbaddar

behdver anldggas pa bagge sidor om végen for att vigdagvattnet ska kunna avledas at
tva hall. Om parkering sker pa gatan utgér cirka atta P-platser langs med végen till
forman for viaxtbaddarna.

Teckenfdrklaring
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Figur 25. Avrinningsomrade till nedsénkta véxtb&ddar pd bada sidor av
Langbrodalsvdgen.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 3 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

14B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Herrangsvdgen

Herrdngsvégen ar upphdjd pa mitten (bomberad) och véxtbaddar kan dérfor placeras pa
bigge sidor av vigen, se figur 26. Végen sluttar naturligt 4t sydvést och &r cirka atta
meter bred. Forslagsvis anldggs vixtbaddar som &r cirka 70 meter 1dnga och tva meter
breda. Dessa kan placeras pa bagge sidor av vigen pé lampliga strackningar. Om
parkering sker pd gatan utgar cirka tio P-platser ldngs med vigen till formén for
vixtbdddarna.

4 Vdgbanas tvarprofil lutar ut mot vagkanterna, vdgbanans mitt ar den hégsta punkten.
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Figur 26. Avrinningsomrade till nedsdnkta vaxtbaddar
pd bdda sidor av Herrdngsvagen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 2 Mkr

Kostnad drift: Cirka 4 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berdrda parter

14C - Dagvattendamm, Sdlgstigen

Vid Silgstigen finns en gronyta dar en damm kan placeras, se figur 27. For att leda

dagvatten med sjalvfall till dammen kommer den befintliga dagvattenledningen behéva

dras om. Vidare geoteknisk undersokning behdver utforas for att undersdka om
bergschakt behdvs.

Ytan &r vilbesokt av boende i omradet och det ar viktigt att anldggningen tillfor
vistelsevarden.

Teckenforklaring

#  Atgard

Avrinningscmrdde

I:l Anléggnings yta

Figur 27. Avrinningsomrdde till damm, Sdlgstigen.
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Reduktion: Cirka 0,3 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 7 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

14D - Vatmark, Langsjovagen

En vatmark kan placeras vid Langsjovagen dit dagvatten fran hela avrinningsomrade 14
kan ledas, se figur 28. Dagvatten- och braddledningen som gar till inloppet i sjon kan
behova dras om for att fora dagvattnet med sjélvfall till vatmarken. Vidare geoteknisk
undersokning behdver utforas for att undersoka om bergschakt behovs. Ytan ér
vélbesokt av boende i omradet och det &r viktigt att anldggningen tillfor vistelsevarden.

Om en dppen 16sning dr lamplig for en braddledning behdver utredas vidare. Eventuellt
behover denna atgiard kompletteras med atgirder uppstroms som minimerar risken for

braddning.

Teckenforklaring

&  Atgard

Avrinningsemrdde

I:I Anldggnings yta

Figur 28. Avrinningsomrdde och anldggningsyta for vatmark
som kan hantera dagvatten frdn avrinningsomrade 14.

Reduktion: Cirka 1,5 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 7 Mkr

Kostnad drift: Cirka 41 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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15A — Nedsdnkt vaxtbadd, Vallmovdgen

En véxtbadd kan placeras pa Vallmovdgen och rena vigdagvatten fran lokalgatan, se
figur 29. En brunn finns placerad pé platsen idag och regnvatten rinner darfor till
platsen naturligt.

Teckenforklaring

#  Atgard

! Avrinningsomrdde
E |
e ﬂ l:l Anldggnings yta

Figur 29. Avrinningsomrdde till véxtbddd vid Vallmovdgen.

Reduktion: Cirka 0,03 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka 1 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berdrda parter

15B - Nedsdnkta vaxtbdddar, Gullrisstigen

Gullrisstigen kan avvattnas till vixtbdddar i gatan, se figur 30. Da végen &r nagot valvd
rekommenderas att vixtbaddar placeras pa bagge sidor av viagen for att slippa skeva om

vagytan. Ungefir fem P-platser ldngs med vagen bedoms behova utgé till forman for
vaxtbdddarna.

Teckenfdrklaring

& Atgard
Avrinningsomrade

Figur 30. Avrinningsomrade till nedsdnkta
vdxtb&dddar pd bédda sidor av Gullrisstigen.
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Reduktion: Cirka 0,04 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

15C - Nedsdnkta védxtbdddar, Langsjovdgen

Vixtbaddar foreslds langs en del av Langsjovégen, se figur 31. Vigen ar skevad med
brunnar utplacerade lings den sddra sidan. Parkering sker pé gatan, cirka sju P-platser
langs med vigen skulle utgé till forman for vixtbaddarna.

® Teckenfdrklaring

& Atgard

A 1 ' l . 1
Avrinningsomrade : N m

Figur 31. Avrinningsomrdde till vaxtbdddar, Ldngsjovdgen.

Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 1 Mkr

Kostnad drift: Cirka 2 tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan berérda parter

15D - Infiltrationsyta, Gardstigen (pagaende)

I underlaget till lokalt atgérdsprogram for Langsjon togs ett forslag fram som innebér
att Gardstigen skevas om sa att vigdagvattnet renas genom att det leds ut 6ver och
infiltrerar i gréasytan bredvid vdagen. Det har direfter visat sig att grasytan vid badplatsen
har problem med stiende vatten. Alvsjd stadsdelsforvaltning® planerar darfor att
avvattna denna yta med dréneringsledningar och sedan rena dagvattnet genom
grasvixtbaddar och kalkfilter innan det slépps ut till Langsjon.

Om dréneringsldsningen vid Langsjobadet visar sig ha kapacitet for ytterligare
dagvatten kan Gardstigen skevas om sa att &ven vigdagvattnet leds ut ver och
infiltrerar i grasytan bredvid végen, se figur 32. Det behdver utredas om en sadan
16sning dr mojlig. Det dr viktigt att den inte orsakar nya vattensamlingar pé grasytorna
vid badplatsen.

5 Fr.0.m.1/7 2020 Hagersten-Alvsjo stadsdelsférvaltning
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Reduktion och kostnader nedan géller enbart for att skeva om viagen.

Kalkfilterldsningen i gronytan har inte tagits med i kostnadsuppskattningen.

Teckenférklaring
; #  Atgsrd

# Atgard
15D Infiltra tions yta

[ ] 15D infitrations yta

Figur 32. Avrinningsomrdde till en infiltrationsyta vid Gdrdstigen i ndrhet av
Langsjobadet.

Reduktion: Cirka 0,07 kg fosfor/ar

Kostnad investering: Cirka 0,5 Mkr

Kostnad drift: Cirka O tkr/ar

Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal

Ansvar drift: Higersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning/Enligt

overenskommelse mellan berdrda parter

16A - Nedsdnkta vdxtbdddar, Svartlésavdgen

Svartlosavigen har idag parkeringsmdjligheter pa bagge sidor av vagen. Vixtbaddar
foreslas langs med vdagen och i dnden pé végen, néra sjon, dér det finns en storre
tillganglig gronyta, se figur 33. Vixtbaddar bor anldggas pa bagge sidor av vagen da
den dr bomberad. Parkering sker pa gatan, cirka atta P-platser langs med védgen skulle
utga till forman for viaxtbaddarna.



Teckenforklaring

&  Atgard
Avrinningsomedde
I:l Anldggnings yita
Figur 33. Avrinningsyta frén Svartlésavdgen som kan ledas
till vaxtbdddar. Den nedre bilden visar férslag pd placering
av vaxtbddd i slutet av vdgen.
Reduktion: Cirka 0,1 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 2 Mkr
Kostnad drift: Cirka 5 tkr/ar
Ansvar genomforande: Trafikkontoret/SVOA enligt avtal
Ansvar drift: Enligt 6verenskommelse mellan ber6rda parter

17A - Vatmark, Myrvdgen

Delavrinningsomréade 17 bestér till stor del av kuperad tomtmark vilket medfor att det
pa flera platser &r svért att leda dagvattnet till ytliga dagvattenlosningar i omradet. For
att rena dagvattnet foreslds en vatmark som placeras pa gronytan néra Langsjon, se
figur 34.

Platsen dir vatmarken foreslas ligger inom Alvsjdskogens naturreservat vilket medfor
att det krdvs en ansdkan om tillstand. Anldggande av vatmark finns inte kommenterat i
skotselplanen for naturreservatet men dé den kan framjar biologisk mangfald i omradet
dr det forhoppningsvis en godtagbar fordndring. I nirheten finns en nybyggd lekpark
och ytan dr vélbesokt av boende i omradet. Darfor &r det viktigt att anldggningen tillfor
vistelsevérden.
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Teckenforklaring

&  Aigard

Avrinningsemrade

I:l Anldggnings yta

Figur 34. Avrinningsomrdade 17 kan renas i en vatmark
placerad ndra dagvattenledningens utlopp i Langsjon.

Reduktion: Cirka 1,9 kg fosfor/ar
Kostnad investering: Cirka 6 Mkr

Kostnad drift: Cirka 30 tkr/ar

Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

X1 - Utjdmningsmagasin, Herrdngen (utreds)

Avloppspumpstation Herrdngen 2 braddar ibland till Langsjon. Stockholm Vatten och
Avfall utreder hur braddningarna kan upphora eller minska. Ett mojligt alternativ ar att
anldgga ett utjdimningsmagasin dir briddméngder, kopplade till regn, kan magasineras
innan avledning till avloppsreningsverk. Omradet som avleds till pumpstationen utreds
och eventuellt viljs ett annat atgardsforslag én ett utjamningsmagasin.

Reduktion: Okind
Kostnad investering: Okénd
Kostnad drift: Okénd
Ansvar genomforande: Stockholm Vatten och Avfall
Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall
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Hydromorfologiska dtgdrder

Hydromorfologi omfattar den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. Med de
hydromorfologiska parametrarnas nuvarande utformning ar det svart att foresla atgarder
som kan fordndra klassningen till god status. Nedan diskuteras &nda négra forslag som
delvis redan har genomforts samt &tgirdsforslag inriktade pé att atgirda brister i
konnektivitet dvs. vandringsbarhet for fisk.

Fiskpassage vid ddmmet

En atgérd som skulle kunna forbéttra den langsgéende konnektiviteten &r att géra ndgon
form av fiskpassage vid ddmmet i Langsjons utlopp. Avstindet till Mélaren &r ungefir
sju kilometer varav cirka fyra kilometer av det forbindande vattendraget gér i en
kulvert. Det innebér att det inte bara d&r ddmmet som hindrar fisk att ta sig uppstroms till
Langsjon.

Den lokala fiskfaunan &r vil etablerad i Langsjon men det finns inte nagra sérskilt
utpekade rodlistade arter eller nationellt intressanta fiskpopulationer som skulle gynnas
av atgirden. Innan ddmmet vid utloppet atgardas behover nedstroms liggande
vandringshinder tas bort, vilket inte beddms som motiverat utifran vare sig Langsjons
fiskfauna eller mojligheterna for fisk fran Mélaren att stiga upp i vattendraget och
vidare till Langsjon.

Forbdttrade bottenstrukturer och stranddgardtgdrder

Konstgjorda strukturer pa grunda omraden kan ha god effekt for reproduktionen av fisk.
Risvasar lades ned i sjon &r 2007 och 2016 vilket dr ndgot som kommunerna kan
fortsitta med. Aven utliggning av dod ved kan vara gynnsamt for de biologiska virdena
isjon.

Att aterskapa naturmark pé fastigheter som klassas som anlagda och/eller aktivt brukade
ytor beddms som orealistiskt da det kréver intrdng pé privat mark. Ett alternativ kan
vara att med informationskampanjer och lokala aktiviteter hoja medvetandet om
Langsjons ekologi och om vad enskild stranddgare vid Langsjon kan gora for att
forbattra forutsdttningarna for djur- och vaxtliv.

Behov av ytterligare utredningar

For att kunna foresla kostnadseffektiva atgarder for forbéattrad status avseende
forekommande miljogifter och hydromorfologi krévs ett bittre kunskapsunderlag.

Utokad miljogiftsprovtagning av sjovatten

I Langsjon har fororeningar inom gruppen PAH och PCB provtagits i sediment men inte
i vattenfas. Griansvirden som anges for dessa fororeningsgrupper anges enbart i
vattenfas. For att kunna statusklassa dem bor dven provtagningar av vatten utforas.
Dessa fororeningar kan vara kopplat till markfororeningar frén tidigare verksamheter.

Provtagningar rekommenderas dven av tidigare anvénda bekdmpningsmedel med 1dng
nedbrytningstid. Dessa kan ha kommit fran tvd handelstradgardar som tidigare funnits
inom avrinningsomradet. Det dr mdjligt att bekdmpningsmedel som DDT, Aldrin och
Dieldrin, vilka utgér prioriterade &mnen enligt vattendirektivet, har anvénts. Dessa
amnen har gransvirden for vatten varfor vattenanalyser behovs for att kunna avgdéra om
miljokvalitetsnormerna i Langsjon klaras.
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Kostnad: Cirka 0,2 Mkr
Ansvarig: Stockholms stad Miljoéforvaltningen

Spara kdllor till TBT

Sedimentprovtagningen som genomfordes ar 2017 indikerar att det fortfarande sker ett
tillskott av TBT till sydostra delen av Langsjon, se punkt L1 i figur 35. Mgjligen sker
detta fran en nérliggande tomt eller mark ldngre bort som avvattnas till Ldngsjon via
ledningsnétet. Kéllorna bor utredas och atgérdas.

Kostnad: 0,2 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun

Figur 35. Langsjon med de fem provtagningsplatserna for sediment (LI-L5).
Fordjupad hydromorfologisk utredning med atgdrdsforslag (pdgar)

Miljoforvaltningen i Stockholm har ett pdgdende uppdrag som innebir att forslag till
atgérder for att forbéttra de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna tas fram for
Langsjon. Syftet &r att forstdrka livsmiljoerna vilket dr en forutséttning for god
ekologisk status i Langsjon. Sjométning med hjélp av ekolod har genomforts under
véren 2020. Resultatet fran undersokningen ska bland annat anvéndas som underlag for
att hitta mojliga atgérdsplatser som forbéttrar de fysiska livsmiljderna i sjons narmiljé
och lings strandlinjen. Projektet slutredovisas senast under hdsten ar 2020.

Ansvarig: Stockholms stad Milj6forvaltningen
Kostnad: 0,5 Mkr

Utbredning och forslag till dtgdrder, smal vattenpest

Utbredningen av smal vattenpest i Langsjon behover kartldggas ndrmare och
atgardsforslag for att minska bestandet behdver tas fram.

Kostnad: 0,1 Mkr

Ansvarig: Stockholms stad och Huddinge kommun
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3 Sammanfattning av
kostnader och effekter

| foljande avsnitt redovisas en sammanfattning av dvergripande och
platsspecifika dtgdrder per kommun samt de utredningsbehov som finns.

Uppskattade kostnader

Summan for samtliga platsspecifika investeringsatgérder uppgar till cirka 220-295
miljoner kronor. Kostnaden &r baserad pa summan av de schablonberdknade
kostnaderna for atgarderna samt med en osékerhetsfaktor pa 15 %. Den arliga kostnaden
for drift och skotsel av anldggningarna berédknas till drygt en miljon kronor, se tabell 2
och 3. Kostnaden for foreslagna utredningar och undersdkningar uppskattas till en
miljon kronor, se tabell 4.

I den totala summan ingér inte kostnaden for de vergripande atgérderna som
exempelvis drift och underhall och tillsyn eftersom de &r svéra att uppskatta samt delvis
utfors 1 samband med Gvrigt arbete eller finansieras genom tillsynsavgifter. I
uppskattningarna ingér inte heller kostnader for férdjupade utredningar och projektering
for de platsspecifika anldggningarna. Kostnadsuppskattningarna bygger pé bésta
tillgéngliga information och kan komma att 4ndras efter att respektive
genomforandeorganisation har tagit atgirderna vidare till forstudier och projektering.
Atgirdskostnaden kan komma att bli hégre om oforutsedda hinder uppdagas och bli
lagre om atgérden kombineras med planerad ombyggnation eller nybyggnation.

Uppskattade effekter

Den totala effekten av foreslagna atgdrder som minskar externbelastningen av fosfor
uppgar till cirka 45 kg fosfor/ar. Berdknad effekt Gverstiger ddrmed med knapp
marginal det berdknade forbattringsbehovet som finns for fosfor pa 42 kg/ar. Det finns
en risk for att den faktiska reningseffekten blir lagre dn beréknat eftersom vissa av de
foreslagna anldggningarna dr seriekopplade vilket innebér att samma fraktion vatten
renas i flera steg. Reningseffekten 1 nedstroms liggande atgérd blir dérfor nagot sdmre.
En del atgérder kan dven komma att avfardas i ett senare skede pa grund av faktorer
som exempelvis teknisk genomforbarhet och tillgang till ytor. Utover fosfor finns dven
forbattringsbehov for bly, antracen, TBT, PFOS samt PCB och koppar. Foreslagna
atgdrder bedoms dven reducera framforallt partikelbundna miljogifter, det finns dock i
dagsliget inte tillrdckligt med information géillande rening av dessa &mnen varfor den
uppskattade effekten inte har berdknats.

De uppskattade reningseffekterna av olika typer av atgérder ér osikra da belastning och
reningseffekter dr berdknade utifran schablonvirden. De faktiska effekterna av
genomforda atgirder kan faststillas forst i samband med 6vervakning och provtagning i
Léngsjon inklusive till- och utfloden fran anldggningarna.

Om foreslagna atgérder genomfors bedoms forbattringsbehovet for fosfor motas vilket
troligen dven kommer att medfora en forbéttrad status avseende siktdjup, vaxtplankton,
fisk, makrofyter och bottenfauna. Flera partikelbundna miljogifter som transporteras
med dagvattnet bedoms dven minska till foljd av genomforandet av planerade atgéarder.
Hur mycket belastningen och ddrmed halten i Langsjon minskar av dessa &mnen gar
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dock inte i detta skede att kvantifiera. Kompletterande utredningar for att 6ka
kunskapen avseende kéllor och spridningsvéigar for bly, antracen, TBT, PFOS, PCB och
koppar behover utforas innan atgarder kan foreslas for att minska tillforseln av &mnena.

Atgdrdsprioritering och
genomforande

Det lokala atgiardsprogrammet utgor en grund for atgardsanalys, genomférande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomforande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgérd.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering i respektive kommun.

Kostnadseffektivitet, uttrycks ofta i kronor per avskilt kilo fosfor. For att landa i en sé&
rittvisande bedomning som mdjligt rérande genomforbarhet av en atgiard behover flera
parametrar som exempelvis teknisk genomforbarhet, juridisk genomfdrbarhet,
mervérden, synergieffekter, radighet, livslangd med flera vdgas in i bedomningen.

Den atgérdsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala atgdrdsprogrammet
har inkluderat ovanstaende parametrar sé langt det varit mdjligt med den information
som varit tillgdnglig under framtagandet.

I det vidare arbetet med forprojektering och genomforande ar det viktigt att
genomforandeorganisationerna prioriterar atgarderna efter savél uppnéendet av
miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan for Stockholms stad och Huddinge kommun.

b LR U

Foto: Sofia Spaak
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Tabell 1. Sammanfattning av évergripande atgdrder.

s tomn | o | var | osmtow

Drift och underhdll - férebyggande arbete mot Samtliga  Stockholm (H-A sdf, Lopande Tillsynsavgift*

fororening av dagvattnet TK) och Huddinge

Drift och underhdll - undersékning och Samtliga SVOA Lopande Okdnd**

atgdrdande av spillvattenldckage via

dagvatten

Drift och underhall - minska mdangden Stockholm SVOA Lopande Okdnd**

dagvatten i spillvattenndtet

Drift och underhdll - begrdnsning av Samtliga SVOA Lépande Okdnd**

brdddningar

Tillsyn férorenade omréden Samtliga  Stockholm (Mf)och Lépande Tillsynsavgift*
Huddinge

Tillsyn miljofarliga verksamheter Huddinge Huddinge Lopande Tillsynsavgift*

Kommunikation med boende Samtliga  Stockholm (Mf) och  Lopande Okdnd
Huddinge

* Finansieras genom tillsynsavgifter.
**Kostnad for dtgdrd dr projekt- eller platsspecifik alternativt ingdr i ordinarie verksamhet.

MY Miljoforvaltningen, H-A sdf: Higersten- Alvsjé stadsdelsforvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och Avfall: TK: Trafikkontoret

43



Tabell 2. Platsspecifika atgarder i Huddinge kommun.

Ansvar Ansvar drift Effekt Kostnad Kostnad
genomfdrande (kg P/ar) investering*** |  drift*
(Mkr) (tkr/ar)
1A. Dagvattendamm, SVOA SVOA
Storskiftesvdgen
3A. Skdrmbassdng, Frosovdgen SVOA SVOA 1,3 2 10
4A. Nedsdnkt vaxtbddd, Huddinge Sb  Huddinge N-Gd 0,08 1 4
Brovaktarvdgen
4B. Avsdttningsmagasin, SVOA SVOA 3,9 18 10
Poppelvdgen
4C. Vatmark, Allévdagen SVOA SVOA 6,7 7 37
6A. Avsdttningsmagasin, Furuvdgen SVOA SVOA 3 10 83
7A. Avsdttningsmagasin, SVOA SVOA 2,1 23,5 163
Drejarvdgen
7B. Avsdttningsmagasin, Tranvdgen SVOA SVOA 10 39 200
8A. Infiltrationsytan, Mdasvdgen Huddinge Sb  Huddinge N-Gd 0,02 1,5 5
9A. Nedsdnkt vaxtbdadd Huddinge Sb  Huddinge N-Gd O, 1,5 5
Hdradsvdgen/Ejdervdgen
9B. Infiltrationsyta, Tranvdgen Huddinge Sb  Huddinge N-Gd 0,02 0,5 O
9C. Nedsdnkt vdaxtbddd, Sjostigen Huddinge Sb  Huddinge N-Gd 0,02 0,5 1
9D. Avsdttningsmagasin, Sjostigen SVOA SVOA 5 15,5 45
10A. Nedsdnkta vaxtbdddar, Huddinge Sb  Huddinge N-Gd 0,05 0,5 2
Isvdgen
10B. Dagvattendamm, Sjostigen SVOA SVOA 3 15 60
TA. Vatmark, SVOA SVOA 0,6 6 16
Sjostigen/Vadarevdgen
SUMMA 37,2 168-228*** 761

*Investeringskostnader per datgdrd har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 thkr. Summan dr baserad pd kostnader

innan avrundning.

**De dtgdrder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har rdknats upp med en faktor fyra jamfort med underlaget till lokalt
atgdrdsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda dtgdrder visar att kostnaderna blir betydligt hogre dn dem som uppskattas i

underlaget.

***Summan for de platsspecifika dtgdrderna anges i ett intervall baserat pa en osdkerhetsfaktor pd 15 % eftersom samtliga

atgdrdsforslag dr berdknade med schabloner som medfor osdkerheter som ska minimeras i ett senare skede.

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. Huddinge Sb: Huddinge Samhdllsbyggnadsavdelning, Huddinge N-Gd: Huddinge Natur- och

gatudriftsavdelning
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Tabell 3. Platsspecifika atgdrder i Stockholms stad.

Ansvar Ansvar Effekt Kostnad Kostnad
genomforande | drift (kg P/ar) | investering*/** |  drift*
(Mkr} (tkr/ar)
1B. Nedsdnkt véxtbddd, Stranddngsstigen TK/SYOA kil = 0,04 0,5 1
12A. Infiltrationsyta, Sjdhagsvdgen/ TK/SVOA B - 0,02 0,5 10
Segeltorpsvdgen
13A. Nedsdnkt vaxtbddd Herrdngsvdgen/ TK/SVOA R - 0,03 0,5 1
Apelvdgen
13B. Nedsdnkt vaxtbadd, TK/SVOA RS - 0,07 1 9
Segeltorpsvdgen/Norrhagsvdgen
13C. Nedstdnkta vaxtbdaddar, TK/SVOA LS - O, 1,5 4
Segeltorpsvdgen
13D. Avsdattningsmagasin, Liljestigen SYOA SVOA pagar 2,8 28,5 192
14A. Nedsdnkta vaxtbdddar, TK/SVOA St - 0,07 1,5 3
Langbrodalsvdgen
14B. Nedsdnkta véxtbdddar, TK/SVOA RS - OX| 1,5 4
Herrdngsvdgen
14C. Dagvattendamm, Sdlgstigen SVOA SVOA - 0,3 5 7
14D. Vatmark, Langsjovdgen SVOA SVOA - 1,5 7 4]
15A. Nedsdnkt vaxtbddd, Vallmovdgen TK/SVOA SR - 0,03 0,5 1
15B. Nedsdnkta vaxtbdddar, Gullrisstigen TK/SVOA Bt - 0,04 1 2
15C. Nedsdnkta véaxtbdddar, TK/SVOA LERES - O, 1 2
Langsjovdagen
15D. Infiltrationsyta, Gardstigen TK/SVOA AR pagdr 0,07 0,5 O
16A. Nedsdnkta vaxtbaddar, TK/SVOA SRS - O, 2 5
Svartlésavdgen
17A. Vatmark, Myrvdgen SVOA SVOA 1,9 6 30
Xl1. Utjamningsmagasin, Herrdngen SVOA SVOA utreds okdand okdnd okdnd
SUMMA 7,3 49-67*** 305

*Investeringskostnader har avrundats till 0,5 Mkr, driftkostnader har avrundats till 1 tkr. Summan berdknad baserad pd kostnader innan
avrundning.

**De dtgdrder som Stockholm Vatten och Avfall ansvarar for har rdknats upp med en faktor fyra jimfort med underlaget till lokalt
dtgdrdsprogram, detta for att erfarenheter fran genomforda dtgdrder visar att kostnaderna blir betydligt hogre dn dem som uppskattas i
underlaget. Detta géller dock inte for de dtgdrder som utfors av SVOA enligt avtal med trafikkontoret.

***Summan for de platsspecifika dtgdrderna anges i ett intervall baserat pd en osdkerhetsfaktor pa +15 % eftersom samtliga
dtgdrdsforslag dr berdknade med schabloner som medfor osdkerheter som ska minimeras i ett senare skede.

**k%% [pliot kommande 6verenskommelser mellan berorda parter; Trafikkontoret, SVOA, Higersten-Alvsjé stadsdelsforvaltning

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall. TK: trafikkontoret. TK/SVOA: i enlighet med avtal mellan parterna
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Tabell 4. Behov av ytterligare utredningar

Atgérd Ansvar Kostnad genomfdorande
(Mkr)*

Utokad miljogiftsprovtagning av sjovatten Samtliga Sthim (Mf) 2021

Spara kdallor till TBT Samtliga Sthim/Huddinge 2021 0,2
Fordjupad hydromorfologisk utredning med Samtliga Sthim (Mf) 2020 0,5
datgdrdsforslag

Kartldggning av smal vattenpest inklusive Samtliga Sthim/Huddinge  oklart O,
dtgdrdsforslag

SUMMA 1

*Kostnader har avrundats till 0,5 Mkr
Mf: Miljoférvaltningen.
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5 Bilagor

Bilaga 1. Geografisk placering av foreslagna atgdrder

Bilaga 2. Stockholms stads gemensamma ansvar
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