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Sammanfattning

| genomférandeplanen redovisas atgdrder, effekter och kostnader
som identifierats inom ramen for arbetet med det lokala
dtgdrdsprogrammet for Trekanten.

De forslag till &tgarder som redovisas i atgdrdsprogrammet ar framtagna i syfte att mota
de forbattringsbehov som finns for att forbattra vattenkvaliteten och livsmiljon till att
motsvara god vattenstatus for Trekanten.

Inom Trekantens tillrinningsomrade finns fa storre ytor diar kommunen har radighet
vilket kravs for kostnadseffektiva dagvattenatgarder, exempelvis dammar, magasin och
vatmarker. De enda identifierade mojliga nedstromsatgarden som foreslas ar att anlagga
en skdrmbassang i dstra delen av sjon, alternativt ett avsattningsmagasin i
Trekantsparken, samt optimera befintlig skarmbasséang. | brist pa ytor har aven ett flertal
forslag pa mindre atgarder tagits fram som antingen ligger inom omraden som ar
aktuella for planandring och utveckling eller inom privat mark. Atgarderna bedéms
darfor som svara att genomfora och presenteras i bilaga till det lokala
atgardsprogrammet for att visa atgardsbehovet for Trekanten.

Atgarderna som foreslas syftar till att hantera den befintliga och historiska p&verkan
inom avrinningsomradet. Nya exploateringar inom avrinningsomradet omfattas inte av
foreslagna atgarder. | samband med ny exploatering forutsatts en hallbar
dagvattenhantering tillampas samt att kvarvarande strandndra naturmarker och intakta
svamplan inte paverkas i negativ beméarkelse.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomférande av atgarder och
miljodvervakningsdata stdndigt utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomférande.

Kostnaden for samtliga kostnadssatta platsspecifika atgéarder uppgar till cirka 7-22
miljoner kronor. Kostnaden for vidare utredningar uppgar till cirka 1 miljon kronor.

For statusklassning, paverkansanalys och forbéttringsbehov for Trekanten, se:
Trekanten, Fakta och atgdrdsbehov
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http://www.vattenmyndigheterna.se/

Bakgrund

| genomférandeplanen
redovisas de atgdrder
som behdver vidtas for
att Trekanten ska nd
god ekologisk och
kemisk status.

EUs ramdirektiv for vatten har implementerats i svensk lag och
miljokvalitetsnormer om att god status ska nds har faststdllts for
samtliga vattenférekomster.

Sjon Trekanten ar en uppskattad och vélbesokt sjé som tillsammans med omgivande
park har ett hogt rekreationsvarde. Historiskt sett har Trekanten omgetts av industrier,
vilka till stor del 4r avvecklade idag. Miljon i sjon ar paverkad av de industrier som
tidigare varit verksamma i ndaromradet och paverkas idag av den urbana miljén med
tatbebyggda omréaden och vagar med héga trafikfloden.

Den ekologiska statusen bedoms till mattlig baserat pa forekomsten av miljogifter.
Trekanten uppnar ej god kemisk status med avseende pa bly, kadmium, antracen och
tributyltenn (TBT) i sediment, perfluoroktansulfonsyra (PFOS) i vatten samt kvicksilver
och bromerade difenyletrar (PBDE) i fisk.

Lokala &tgardsprogram har inte den rattsliga status som vattenmyndigheternas
atgardsprogram har, vilka beslutas med stod av miljobalken, men konkretiserar
vattenarbetet med utgangspunkt i vattenmyndighetens atgardsprogram sa att
vattenkvaliteten i enskilda vatten kan forbéttras.

Det lokala atgardsprogrammet bestar av tva delar, en del med fakta och atgardsbehov
och en genomfarandeplan. I delen med fakta och atgardshehov beskrivs miljotillstandet
och forbattringsbehovet som finns for att nd god status samt potentiella kallor som
paverkar Trekanten. | genomférandeplanen redovisas de atgarder som behdver vidtas
for att Trekanten ska na god ekologisk och kemisk status. Det ar forslag pa atgarder som
behodver utredas vidare av respektive genomférandeorganisation. Uppskattade kostnader
och effekter kan behova revideras vilket kan komma att paverka prioritering och
genomforande av atgarder.

Formell hantering

Beslut om antagande av det lokala atgdrdsprogrammet for Trekanten fattas av
respektive berérd namnd och bolag. Vidare utredningar och genomférande av atgarder
utférs succesivt av respektive ansvarig namnd och styrelse. Atgarderna tar avstamp i det
atgardsbehov som identifierats i tgardsprogrammet och de forslag till tgarder som
l&mnas déri.

Eftersom de foreslagna atgarderna kan behova forandras efter utredning och
detaljprojektering behéver beslutet vara flexibelt avseende att atgérder och
utredningsbehov ska utfoéras i huvudsak i enlighet med vad som anges i
genomférandeplanen. Detta medfor ett nddvandigt utrymme for forandringar av de
foreslagna atgarderna och utredningarna om sa behgvs.

Avgrdnsningar, kostnader och
reningseffekt

Kostnaderna for de platsspecifika atgarderna ar framraknade med olika schabloner
vilket innebar en forenkling eftersom de faktiska projekterings- och byggkostnaderna
beror bade av platsspecifika och generella faktorer. Stockholm Vatten och Avfall har
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efter att underlagen till de lokala atgardsprogrammen tagits fram sett Gver kostnaderna
for de atgarder som Stockholm vatten och Avfall ansvarar for. Erfarenheter fran
genomforda atgarder har visat att kostnaderna i medeltal behdver raknas upp med en
faktor fyra. For atgarderna dar Stockholm Vatten och Avfall 4r ansvarig har den
ursprungliga kostnadsuppskattningen fran underlagsrapporten till det lokala
atgardsprogrammet darfor multiplicerats med en faktor fyra. Baserat pa
kostnadsberakningarnas oversiktliga detaljeringsgrad har en lagsta kostnad pa 0,5
miljoner kronor angetts.

Trekantens tillrinningsomrade &r relativt litet och det finns fa storre ytor dar kommunen
har radighet vilket kravs for kostnadseffektiva nedstromsatgarder, exempelvis dammar,
magasin och vatmarker. Den enda identifierade méjliga nedstromsatgarden som foreslas
&r att anlagga en skdrmbasséng i Gstra delen av sjon, alternativt ett avsattningsmagasin i
Trekantsparken. | brist pa ytor for nedstromsatgarder har aven ett flertal forslag pa
mindre uppstromsatgarder tagits fram som presenteras i det lokala atgardsprogrammet.

Fosfor anvands som indikator for att lattare jamfora effekten av en atgard med
atgardsforslag i andra lokala atgardsprogram. Hur effektiv avskiljningen av fosfor ar i
dagvattendammar finns det relativt bra information om. Avskiljning sker i forsta hand
genom sedimentation av partiklar till vilka féroreningarna ar bundna. Detta gor att
reningsgraden ar starkt kopplad till den partikul&ra andelen av férorening i dagvattnet
som schablonmassigt antas vara 55 % och foljaktligen &ven reningsgraden i val
utformade dammar. | verkligheten kan dock bade hdgre och lagre reningsgrad erhéllas.
For dvriga atgardsforslag som bygger pa infiltration har en fosforreduktion pa 65 %
anvants. Samtliga atgardsforslags reningsgrad uttrycks i kilo fosfor per ar, dels for att
flera miljogifter binds till partiklar som kan sedimentera och kan antas ha liknande
reningseffekt som fosfor, dels for att gora alla atgardsforslag fran samtliga lokala
atgardsprogram jamforbara.

Atgéarderna som foreslés utgér fran forbattringsbehoven som har identifierats i samband
med framtagandet av det lokala atgardsprogrammet. Det ska dock framhéavas att
berékningarna avseende forbattringsbehov &r behaftade med osdkerheter.
Forbattringsbehoven har baserats pa befintlig miljéévervakningsdata. Tillgang pa
matdata fran miljoévervakning varierar dock i omfattning beroende pa parameter.
Berakningarna avseende forbittringsbehov och belastningar har dock baserats pé
befintligt dataunderlag och antaganden som bedémts rimliga utifran aktuellt
kunskapslage.

Bade belastning, forbattringsbehov och kostnader &r behaftade med osikerheter som ska
minimeras i ett senare skede i samband med att &tgardsforslagen utreds vidare av
respektive genomférandeorganisation. Det &r darfor viktigt att folja upp de faktiska
kostnaderna samt eventuella uppdateringar av forbattringsbehov och atgarder baserat pa
ny kunskap.

| det lokala &tgardsprogrammet presenteras inte hur de foreslagna &tgéarderna ska
finansieras. Hur atgarderna ska finansieras ar ndgot som ska hanteras inom respektive
genomfdrandeorganisation i samband med vidare utredning av atgardsforslagen.

Om det visar sig att ndgon foreslagen atgard inte & mojlig att genomfora nér forstudie
eller detaljprojektering genomfors, till exempel om platsen for en anldggning inte
motsvarar behov av utrymme eller ar olamplig av ndgon annan anledning, bor ett
likvardigt forslag pa alternativ atgard som ger motsvarande effekt tas fram.

For mer information om avgransningar och berdkning av kostnader, se referens:
Underlag till lokalt &dtgdrdsprogram fér Trekanten
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1 Atgérder for att nd god
vattenstatus

De forslag till Gtgdrder som redovisas i dtgdrdsprogrammet ar
framtagna i syfte att mota de férbattringsbehov som finns for att nd
god ekologisk och kemisk status for Trekanten.

Atgéarderna som foreslas hanterar den befintliga belastningen inom avrinningsomrédet.
Nya exploateringar inom avrinningsomradet omfattas inte av foreslagna atgarder. |
samband med ny exploatering forutsatts en hallbar dagvattenhantering tillampas.
Kvarvarande strandnéra naturmarker och intakta svamplan bor inte paverkas i negativ
bemérkelse vid ny exploatering och ombyggnation.

I och med att kunskapsunderlaget bade vad galler teknik, genomforande av atgarder och
miljodvervakningsdata stdndigt utvecklas och de platsspecifika forutsattningarna kan
forandras kan atgarderna komma att revideras innan faktiskt genomférande.

For information om geografisk placering och lokala tillrinningsomraden for
atgarderna B2-B3, C1-C5 och D1-D3, se: Bilaga 1

Platsspecifika atgdrder - Fysiska
livsmiljoer

Bl. Skapa variation i strandkanten - dod ved,

risvasar, artval, solinslag

Léngs stora delar av Trekantens strandlinje véxer det trad. Trad ger skugga och bidrar
till foda och dod ved i sjon, vilket &r positivt. Variation i biotoper &r positivt och
eftersom Trekanten snabbt blir djup kan det vara en férdel om det &r solbelyst i vissa

mindre grunda omraden for att gynna fiskrekrytering.!

For att 6ka substratet for fiskrom finns det mojlighet att som komplement till déd ved
och vegetationen lagga i artificiella risvasar genom att bygga olika konstruktioner och
lagga i strandkanterna. Dessa bor i sa fall forankras sa att de inte driver ner pa de
djupaste omradena.

Dod ved i vatten forekommer runt sjon, men ytterligare dod ved bor framjas for att fa an
mer substrat for fiskrekrytering och for att gynna nedbrytande arter av bottenfauna. Den
tradrad som star runt sjon ar smalare jamfort med vad det varit naturligt da det troligen
var fler trad och bredare bard. Nu &r det grasmattor och gangvag néra sjon. Av den
anledningen kan trad behdva tillforas fran andra omraden. Dod ved bor framjas dar det
inte sker fiske for att inte hindra fisket. Dessa atgarder bor skrivas in i skétselplanen for
Trekantsparken (atgard E2).

Ansvar genomforande: Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning
Kostnad: Ej uppskattad
T AFRY (2020)
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Runt sjon forekommer trad som bidrar med en varierande livsmiljé. Foto AFRY 2020.

B2. Svamplan/dammar

Omréden ovan nuvarande strandlinje kan gravas ur for att skapa grunda
omraden/dammar. Dessa kan anvandas for grodor eller fiskar for rekrytering. Grodor
undviker omraden med fisk da predationen &r stor, dammarna bor darfor antingen
skapas for att gynna grodor eller fiskar. Kring Trekanten &r bestdnden av grodor och
paddor svagt. Fisk kan hindras simma in i dammarna genom ett galler i mynningen. Det
bor analyseras i langre utstrackning vilken nytta en damm for groddjur vid Trekanten

kan bidra med utifran nuvarande bestand.2

Vattentillforseln till dammarna behdver ske fran sjon da dagvattnet leds ut i sjon i
ledningar och de identifierade platserna sammanfaller inte med dagvattenutlopp.
Anmalan om vattenverksamhet kravs da omradena troligen betraktas som del av sjén.
Det behdver sakerstallas att inget utbyte med férorenade massor sker med vattnet i
dammarna. Stockholms stad dger marken och har darmed radighet. Exakt placering bor
anpassas vid projektering sa att inte gangvagens stabilitet paverkas av urgravningen.

Runt sjon har tre mojliga omraden identifierats, se figur 1. Atgarden syftar till att till
viss del kompensera de forluster i biotoper som igenfyllnad av strdnderna har orsakat.

A) Det stérre omradet (10 x 25 m) pa mitten av norra sidan foreslas gynna
fiskreproduktion. Lampligt djup bor vara 0-50 cm i dammen och bor vara
delvis beskuggad och delvis solbelyst vilket skapar en varierad miljé med
vattenvaxter. Vatten fylls pd genom utbyte med sjon. For att inte riskera att det
blir alltfor syrefattigt kan tva forbindelser med sjon skapas. Gaddor leker i
grunda 6versvamningsomraden och kan anvanda detta omrade for lek. Botten
bor bestd av material som gor att vattenvaxter kan etableras. Grastuvor kan
forekomma i dammen.

B) Ett mindre omréade (5 x 8 m) for urgravning for att gynna fisk eller grodor har
identifierats i vastra delen av norra sidan. Om grundomradet skapas for att
gynna grodor ar det viktigt att det finns dvervintringslokaler med ris, buskar,
stockar och stenar i omgivningen.

C) | sydvéstra hornet mellan gdngvagen och sjon innanfor befintlig skarmbasséang
finns mojlighet att anldgga en mindre damm.

Ansvar genomfoérande: Idrottsforvaltningen
Kostnad genomférande:  Ej uppskattad

2 AFRY (2020)
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En av tre platser som identifierats lamplig for skapande av svidmplan/damm. Foto:
AFRY 2020.

B3. Skapa grundomrdden

Genom att skapa grunda vikar kan storre ytor skapas for att gynna fisklek. Grunda
omraden varms upp tidigt pa varen och ar darfor vardefulla for fisklek. Syftet ar att
aterskapa livsmiljoer som tidigare fanns langs sjons strandlinje. De grunda omradena
som skapas bor inte vara djupare &n 1,5 m och kan kombineras med artificiella rev och
andra konstruktioner som gynnar fisklek. For att grundomradena ska varmas upp snabbt
pa varen och ha ett minskat vattenutbyte behdver de vallas in. Skapande av grunda vikar
omfattar att muddra de l6sa sedimenten i omradet, foljd av utfylinad med
sprangstensmassor for bade vallen och for att grunda upp bottnarna. Muddrat 16st

sediment laggs sedan tillbaka for att gynna en naturlig botten.?

Att skapa grundomraden kommer krava en anmalan om vattenverksamhet eller tillstand
till vattenverksamhet beroende pa hur stor area som omfattas. For att skapa
grundomraden behdvs stora mangder sprangsten for att grunda upp botten samt skapa
invallning. Overskottsmassor kan eventuellt erhallas frén exploateringar i ndromrédet.

Runt trekanten har tre méjliga omraden identifierats:

A) Néra det kuverterade utloppet kan ett grundomréde skapas. Atgarden behéver
dock samordnas med atgard U1.

B) I sjons sydostra horn finns ett dagvattenutlopp, vid den foreslagna placeringen
av ny skarmbassing (atgard D1/D2). Atgérden om att skapa ett grundomréde kan
bli svar att genomféra om skarmbassangen anlaggs.

C) I sjons syddstra horn finns mojlighet att skapa ett grundomrade.

Ansvar genomforande: Idrottsférvaltningen
Kostnad genomférande: Ej uppskattad

3 AFRY (2020)
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Teckenftrklaring

[ Tekniskt tillrinningsomréde
5

Atgarder fysisk livsmiljo
® B2
® B3

ynstor,”

& e S LN s
Figur 1. Placering av dtgdrd B2 och B3.

Platsspecifika dtgdrder — Rening av
dagvatten

Forslag till &tgarder har tagits fram i en underlagsrapport till det lokala
atgardsprogrammet for Trekanten. Tre av de foreslagna atgédrderna (C1-C3) ligger inom
eller i direkt anslutning till omraden dér planarbeten pagar och tva atgérder (C4-C5)
ligger inom privat mark. Atgardsforslagen C1-C5 beddms darfor bli svéra att
genomfora. Atgarderna presenteras for att ge en bild av behovet av atgérder och
forhoppningsvis kan nagon av atgarderna samplaneras med kommande planarbete. D&
atgarderna bedéms som svargenomforda presenteras C1-C5 i bilaga 2.

Atgard D2/D3 &r forslag till tva alternativa utformningar av en ny skdmbassang i sjons
ostra del. I samband med framtagandet av det lokala atgardsprogrammet fér Trekanten
har synpunkter inkommit gallande att det inte & onskvart med en atgard nara
fruktparken da detta kan paverka de rekreativa vardena. Att anlagga skarmbassanger
kraver tillstdnd och da en del av sjoytan tas i ansprak kan atgarden ha en negativ
paverkar pa vattenférekomstens hydromorfologi. Som alternativ till atgard D1/D2
presenteras dven atgard D3, anléggning av avsattningsmagasin i Fruktparken. Atgard
D1/D2 och D3 ar darmed alternativa atgarder for att rena dagvatten fran snarliga
deltillrinningsomraden dar endast ett av forslagen antas genomforas.

C1-Cb. ltgc':irder med intressekonflikter

Atgérd C1 avser en torrdamm for att rena dagvatten fran Nybohov, atgéard C2 &r férslag
till nedsinkta vaxtbaddar for att rena trafikdagvatten fran Sodertaljevagen och &tgéard C3
ar forslag pé en infiltrationsyta vid avfartsrampen fran Sodertéljevagen for att rena

dagvatten.* Atgéard C1-C3 ligger dock inom omradet for pagéende program for
Sodertaljevagen, som syftar till att fastsla mal infor fortsatt planering for omvandling av
Sodertaljevagen och naromradet till en stadsgata med bebyggelse. Till foljd av
kommande planer att exploatera Liljeholmens centrum och omradet mellan Liljeholmen
och Arstadal kommer &tgardsforslagen C1-C3 i tillrinningsomrédet inte bli
samhallsekonomiskt forsvarbara att genomfora. Vissa atgarderna kan genomforas men
behover da flyttas beroende p& hur kommande planer utformas.

4 WRS (2017)
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Atgard C4 och C5 &r forslag pa en torrdamm respektive véxtbaddar for att rena
dagvatten fran parkeringsytor och bostadsomraden i Nybohov. De féreslagna ytorna for
atgarden ar inte allman platsmark vilket innebar att avtal med markégaren kréavs.

Av atgarder som syftar till att minska belastningen och naringsamnen som tillfors till
Trekanten via dagvattnet beddms majoriteten av atgarderna behova bearbetas och
andras for att inte std i konflikt med kommande planer. Aven om &tgardsforslagen C1-
C5 i praktiken blir svéra att genomfora presenteras de i det lokala atgardsprogrammet
for att ge en bild av behovet av atgarder. Férhoppningsvis kan ndgon av atgarderna
samplaneras med kommande planarbete. | samband med exploateringar ar det viktigt att
en hallbar dagvattenhantering tillimpas och att stadens dagvattenstrategi med
atgardsniva foljs. Att atgarder identifierade i lokala atgardsprogram eller motsvarande
genomfdrs ar en forutsattning for att nd god vattenstatus och i férlangningen att
Stockholm ska kunna fortsatta fortatas och utvecklas pa ett hallbart satt.

Atgardsforslag C1-C5 presenteras mer utforligt i bilaga 2. Nedan listas &tgarderna
kortfattat i tabell 1. Atgarderna kommer troligen att utga eller andras till forman for
andra intressen. Om en eller flera atgarder av olika skal inte bedoms lampliga att utfora
bor forlag till alternativa atgarder som ger motsvarande effekt tas fram. Annars
aventyras mojligheten att kunna na och folja miljokvalitetsnormerna.

Tabell 1. Sammanstdlining av identifierade kostnader, ansvar och effekter for atgdrd

C1-C5. Atgérderna ligger inom omraden dér planarbete pagar alternativ ligger inom
privat mark, varfér dtgdrderna bedéms som svdrgenomforbara.

Ansvar gen- Effekt Kostnad Kostnad

omforande (kg P/ér) | investering drift
(Mkr) (tkr/ér)

Cl. Torrdamm SVOA Oklart 45 2,5 792
C2. Nedsdnkt vixtbddd TK/SVOA* Oklart o7 1,0 8
C3. Infiltrationsyta Oklart Oklart 0,2 1,0 6
C4. Torrdamm Privat aktor Privat aktor O,1 0,5 5
C5. Nedsdnkt vaxtbdadd Privat aktor  Privat aktor O,1 0,5 5
Summa - - 5,6 5,5 96

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall, Privat aktor: Atgard ligger inom omrade med
privat markagare. *TK/SVOA enligt avtal. Oklart: Ansvar behover utredas beroende pa
slutgiltig utformning.

Uiy, &
o &

Teckenférklaring
[ Tekniskt tillrinningsomrade
Atgarder med intressekonflikter
@ c1 Torrdamm
@ 2 Nedsankt vaxtbadd
@ C3 Infiltrationsyta
@ ¢4 Torrdamm
@ 5 Nedsankt vixtbidd
Tillrinningsomréde for dtgard
[ Tilliinningsomréde C2-C5
Tillrinningsomréde for dtgard
| [=2] Tillrinningsomrade C1

§ ] o 5,
& A (e 250 s, 500 m
\ wen\“‘! _&3! . "5

Figur 2. Placering och delavrinningsomraden till dtgérd C1-C5.

&
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D1/D2. Skdrmbassdng i 6stra Trekanten

Att anldgga en skdrmbasséng i sjons Ostra del dar en dagvattenledning mynnar har
tidigare utretts vilket inte har lett till ndgon genomford atgard. | samband med
framtagande av det lokala atgardsprogrammet for Trekanten har dock ett stort
atgardsbehov identifierats varfor forslaget aterigen har utretts. Hur levnadsomraden for
fisk och fauna skulle paverkas behdéver ingd i vidare utredning kring anlaggningens
utformning. Tva alternativa utformningar presenteras for atgarden, alternativ D1 och
D25

Forslagen placering av atgard D1/D2 &r i ndra anslutning till trekantsparken som ar en
mycket populdr stadsdelspark. Vid planering och utformning av en sk&rmbasséang vid
Trekanten ar det darfor viktigt att beakta att den utformas sa att den &r tilltalande och

skapar mervérden for rekreationen.

D1. Skdrmbassdng, utformad for rekreation

Skarmbassangen utformas sa att den okar tillganglighet till Trekantens vattenyta genom
ett mojligt promenadstrék pé bassangens ytterskarm. Atgérden beddms vara mycket
kostnadseffektiv med hénsyn till avskiljning av fosfor. Nackdelarna &r att sjoyta tas i
ansprak liksom paverkan pa hydromorfologin och mdjligen rekreationsfisket.
Deltillrinningsomradet till skdrmbassangen ar 18 hektar stort.

Uppskattade effekter: 8 kg fosfor/ar, 1 kg koppar/ar, 34 g kadmium/ar
Ansvar utforande: Stockholm Vatten och Avfall

Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Kostnad anldggning: 6,5 Mkr

Kostnad drift: 100 tkr/ar

Brygga
|

Flytande vdtmarker [

Styrskarm

Figur 4. Forslag pd skdrmbassdng med flytande vatmarker. (WRS)

D2. Skarmbassdng, med anslutande sjoledning

Skarmbassangen, D1, kan kompletteras med anlaggande av en 120 meter sj6ledning sé&

att utloppet fran ytterligare deltillrinningsomrade avleds till anlaggningen. Sjéledningen
skulle medféra att dagvatten fran ett deltillrinnigomrade pa ytterligare 6,7 hektar skulle

renas utGver de 18 hektar som omfattas av alternativ D1. Om dagvatten fran ett utokat

5 WRS (2017)

14 (26)



deltillrinningsomrade leds till skarmbassangen behdva skarmbassangen goras nagot
storre &n i forslag D1.

Uppskattade effekter: 11 kg fosfor/ar, 1,4 kg koppar/ar, 49 g kadmium/ar
Ansvar utforare: Stockholm Vatten och Avfall

Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Kostnad anldggning: ca 11,5 Mkr

Kostnad drift: ca 125 tkr/ar

D3. Avsdttningsmagasin Fruktparken

En dversiktlig utredning har utforts for att undersdka forutsattningarna att anlagga ett
avsattningsmagasin i fruktparken, som alternativ till atgardsforslag D1/D2. Aktuellt
markomrade &r planlagd som park, allman plats. I samband med ombyggnad av
Liljeholmens centrum ska Fruktparken rustas upp.

En mojlig placering av magasinet ar mellan sjon och Stockholm Vatten och Avfalls
huvudvattenledningar som korsar fruktparken.® Aktuell yta omfattar cirka 1 024 m?.
Eftersom magasinet ligger mycket néra sjon och under dess vattenyta blir placeringen
troligen helt eller delvis under grundvattennivan, vilket betyder att magasinet behéver
forankras. Platsen bestar av fyllnadsmassa och djup till berg ar cirka fyra meter. Enligt
Lansstyrelsens EBH-stod finns det marférorening med riskklass 2 pa platsen.

Olika alternativa utformningar som omfattar rening av dagvatten fran tva olika
narliggande dagvattenledningar har 6versiktligt utretts for atgarden. Atgarden innebér
att nya ledningar behdver anldggas och dven omlaggningar av befintliga ledningar. Att
rena dagvattnet genom ett avsattningsmagasin ar en tekniskt komplicerad atgard som
omfattar forankring av magasinet, utpumpning till sjon och hantering av risk for bakfall
i inloppsledning. Atgérden &r dirmed forknippad med relativt hoga kostnader for dels
anlaggning och drift av pumpinstallationen.

Uppskattade effekter: 3,3-7 kg fosfor/ar 0,4-1 kg koppar/ar beroende pa
utformning

Ansvar utforare: Stockholm Vatten och Avfall

Ansvar drift: Stockholm Vatten och Avfall

Kostnad anldggning: >18 Mkr

Kostnad drift: Ej uppskattat

D4. Optimering av befintlig skdrmbassdng

Skarmbassangen som anlades i Trekanten &r 2008/2009 i sjons vastra del har god
funktion med en forsedimenteringsdel och en efterféljande bassang. | den efterféljande
basséngen finns det utrymme for att optimera anlaggningen genom att satta upp
ytterligare 2—3 stycken skarmar. Ytterligare skarmar forbéattrar den hydrauliska
effektiviteten och avskiljningen av sedimenterabara partiklar. Om flytande vatmarker
installeras kan dven detta forbattra avskiljningen ndgot samt bidra med estetik och
majligen framja fagellivet.

5 SVOA (2020)
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Befintlig skdrmbasséng i vastra delen av sjén. Foto: Michael Wzdulski.

Uppskattade effekter: Ytterligare 2 kg fosfor/ar
Ansvar utforande: SVOA

Ansvar drift: SVOA

Kostnad anldggning: ca 1l Mkr

Kostnad drift: -

<
o

Teckenférklaring
.. 0 Tekniskt tillinningsomr©de
Atgard_info

D1 Skdrmbassing

D2 Skarmbassang

D3 Avsattningsmagasin

D4 Optimering skdrmbasséng

Deltillrinning Atgard
Deltillrinningsomréde D1
¥ [ Deltillrinningsomréde D2

& P

Figur 3. Placering av dtgdrd D1-D4 samt och delavrinningsomréden till dtgérd D1-D2.

Drift- och skotseldtgarder

El. Byte av koppartak

Koppartak finns pa vattenreservoaren i Nybohov, ett bostadshus samt en
forradsbyggnad inom tillrinningsomradet. Dagvattnet fran koppartaken kan féra med sig
kopparutfallningar via ledningssystemet till Trekanten. Stockholm Vatten och Avfall
samt dvriga berérda fastighetségare i tillrinningsomradet bor &tgarda lackage frén
koppartak inom tillrinningsomrédet. Ytorna kan bytas ut eller mélas 6ver. Om
koppartak av kulturhistoriska skl inte far modifieras bor takvattnet renas for att minska
kopparhalten i dagvattnet innan avledning till ledningsnét sker. Det kan férekomma fler
byggnadsdetaljer av koppar i tillrinningsomradet.

Ansvar: SVOA samt privata fastighetségare

E2. Skotselplan av parkmarken

Skétselplanen for Trekantsparken kan revideras for att gynna arbetet med
miljokvalitetsnormerna, speciellt de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Nagot som
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kan regleras kan vara vilka véxter och trdd som bor finnas, hantera intressekonflikter
mellan fisk och rekreation samt att motverka asfaltering av exempelvis gangvagar.
Ytterligare intressanta punkter att reglera kan vara exempelvis godsling.

| Trekanten finns enbart ett omrade med vass pa den norra stranden. Vassen har en
viktig funktion for faglar och fisk bade som rekryteringsomrade och fodosoksomrade
samt for skydd. Vassen bor bevaras och om naturlig expansion av utbredningen sker bér
den tillatas bade vid nuvarande omréade och eventuella nya omréaden, vilket bor
inkluderas i parkférvaltningens skotselplan for att sékerstalla att vassen inte bekdmpas
av misstag.

Ansvar: Hagersten-Alvsjo sdf

E3. Gatusopning

Genom mer frekvent gatusopning avlagsnas partiklar som annars skulle félja med
dagvattnet till Trekanten. Pa sa vis kan partikelbundna féroreningar till sjon, som
exempelvis fosfor och tungmetaller, minska.

Ansvar: Trafikkontoret
Tillsyns&tgdarder

F1. Storre parkeringar och vdgar

Trafik &r en av de storsta bidragande kéllorna till féroreningar i dagvatten och ett &mne
som sérskilt kan kopplas till trafiken &r koppar och antracen, som sprids genom slitage
av bromsbelagg och fréan avgaser. Paverkan fran dagvatten fran storre parkeringar och
végar inom avrinningsomradet behéver klargéras med malsattningen att minska
fororeningsbelastningen genom att dagvattnet fordréjs och renas fore avledning.

Riktad tillsyn behover goras dver dagvatten fran trafik, vilket inkluderar béde végar,
befintliga dagvattenreningsanldggningar och dagvattenbrunnar. Alla stérre kommunala
vagar bor inga liksom de vagar dar Trafikverket ar huvudman samt storre parkeringar. |
detta fall &r det Essingeleden och Sodertéljevagen som bor prioriteras for tillsyn.
Miljofoérvaltningen i Stockholms stad planerar ett tillsynsarbete med att begéra
information fran trafikkontoret gallande dagvattenhantering langs de mest
hogtrafikerade kommunala vagarna. Detta arbete gors 6ver hela staden och i ett forsta
skede galler detta for vagar med ett fordonsfléde pa >30 000 ADT. Véghallaren kan
behdva foreldggas att utreda dagvattenpaverkan och genomfora reningsatgarder vid
vagstrackor de ansvarar for. Atgardsforslagen C4 och C5, se bilaga 2, kommer behéva
drivas inom ramen for tillsyn.

Ansvar: Miljoforvaltningen

F2. Ldnshdllningsvatten

Inom avrinningsomradet planeras for ett antal byggprojekt dar lanshallningsvatten
uppkommer. Lanshallningsvatten kan innehélla olika typer av fororeningar som kan
orsaka skada i nérliggande recipient. Darfor behéver lanshéllningsvatten oftast genomga
lokal rening innan det avleds. Prov ska kunna tas pa utgaende vatten fran
reningsanlaggningen. Det &r viktigt att tillsynsmyndigheten staller relevanta krav pa
hanteringen av lanshallningsvatten genom kontrollprogram som ska féljas av
verksamhetsutdvaren.

Ansvar: Miljoforvaltningen
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Ovriga atgdrder

Gl. Dagvatten fran busstorget

Vid Liljeholmstorget finns ett busstorg under tak. Brunnar samlar upp regn- och
smiltvatten fran fordon samt eventuella oljespill som darefter leds vidare mot
Trekanten. Det finns en oljeavskiljare mellan busstorget och Trekanten. For att minska
fororeningsbelastningen pa sjon bor brunnarna kopplas om och istallet ledas till
spillvattennatet i enlighet med Stockholm Vatten och Avfalls policy.

Ansvar: SL

G2. Information

Runt omkring Trekanten ar det mycket manniskor som ror sig och boende i omradet ar
ména om “sin” sjo. Genom informationsskyltar som beskriver exempelvis Trekantens
status, atgarder som planeras och vad boende kan gora for att forbattra miljotillstandet i
sjon kan kommunikation och engagemang hos narboende 6ka.

Det &r mycket barn fran forskolor och skolor som ror sig runt sjon. Viss information bor
vanda sig speciellt till just barn och ungdomar samt &ven erbjuda méjlighet att
undersoka vattnet genom exempelvis vattenkikare.

Ansvar: Hagersten-Alvsjo stadsdelsforvaltning

Utredningar

Nedan foljer forslag pé& utredningar och undersokningar som kan genomféras for att fa
mer omfattande underlag gallande Trekantens status och forbattringsbehov.
Utredningarna kan aven resultera i atgardsforslag.

U1. Oppna upp utloppet till Mdlaren

| dagslaget gar Trekantens utlopp till Malaren via en ledning. Nar Mélaren star hogre &n
Trekanten har det visat sig att fiskar kan vandra in. Om utloppet byggs om kan fler
fiskar leka i Trekanten, vilket kan gynna Malarens fiskbestand. Trekanten &r vérdefull
da det finns battre lekmojligheter dar jamfort med Malaren.

Denna ombyggnation &r forhallandevis omfattande och kan genomféras i samband med
att omrédet Lovholmen narmast utloppet till Malaren planlaggs och byggs om.
Forslaget bor utredas noggrant for att konkretisera nyttan, vilket kan géras inom ramen
for lokalt &tgardsprogram for Riddarfjarden.

Ansvar: Oklart
Kostnad: Ca 0,2 Mkr

U2. Katastrofskydd Essingeleden

Mellan Essingeleden och den befintliga skarmbasséngen har Trafikverket ett
katastrofskydd i form av ett magasin. Detta blev underdimensionerat nar det
konstruerades och Trafikverket ska pabdrja en utredning kring om och hur det skulle
kunna byggas om.

Ansvar: Trafikverket
Kostnad: Okant
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U3. Utredning av majliga kdllor till PFOS, PBDE,
PCB, TBT, antracen, kadmium, bly och koppar

For att kunna foresla konkreta atgarder riktade mot namnda miljogifter kravs en
utredning kring majliga kéllor till féroreningar. For att géra detta behovs ytterligare
provtagning éver tid och provtagning av olika tillfléden samt delar av recipienten.

Det underlag som finns dver potentiellt fororenade omraden och miljofarliga
verksamheter bor ses dver i syfte att kéllor till de miljofarliga &mnen som férekommer i
forhojda halter i Trekanten. Befintlig information om férorenade omraden och
verksamheter bér utvarderas tillsammans med provtagning av tillfléden vid
kallsparning.

Strandlinjen utgdrs av fyllnadsmassor som potentiellt kan innehalla féroreningar. En del
av kallsparningen kan vara att provta fyllnadsmassorna for att fa 6kad kunskap om
fororeningsforekomst langs strandlinjen.

Beroende pa vad kallsparningen visar kan atgarder sedan behéva vidtas for att minska
tillforsel av miljogifter och lampliga reningsmetoder kan behdva utredas.

Kostnad: Ca 0,5 Mkr
Ansvarig: Miljoforvaltningen

U4. Dykinventering for att kartldgga dumpningar

Ett forslag ar att vidare undersoka om det forekommer dumpar avfall fran tidigare
industriverksamheter pa sjons botten. Syftet ar att kartlagga eventuella ytterligare
dumpningar utéver de fargburkar som hittats. Underékningen bér utféras av dykare och
resultat av utredningen ska utgdra underlag for framtida punktsaneringar om det bedéms
vara kostnadsmassigt rimligt i forhallande till miljonyttan.

Under lang tid har det tillforts fororeningar till Trekanten som har samlats pa botten i
sedimentet. Aldre sediment begravs av nyare sediment. Det sker standigt ett flode av
&mnen mellan sedimentet och vattenmassan. Att sanera och ta bort fororenat sediment
inom ett stérre bottenomrade bedéms kunna paverka effekten den fosforfillning som
utférdes 2011. En fullskalig sanering bedéms inte rimligt att gora i nulaget. Med
&ndrade framtida forutsattningar kan det vara aktuellt framdver.

Kostnad: Ca 0,3 Mkr
Ansvarig: Miljoférvaltningen
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2 Kostnader och effekter

| foljande stycke redovisas en sammanfattning av kostnader och
troliga foljdeffekter av de &tgdrder som foreslds for att forbattra
vattenkvaliteten och livsmiljon i Trekanten.

Uppskattade kostnader

Summan for samtliga kostnadssatta atgarder uppgar till cirka 7-22 miljoner kronor,
varav kostnaden for privata aktorer uppgar till cirka 1 miljon kronor. Summan av
kostnaden anges i ett intervall da atgéardsforslag C1 och D1-D3 ar forslag pa atgarder
dér endast en av atgarderna antas genomforas da atgarderna omhandertar dagvatten fran
samma omrade. D3 det 4r olika kostnader for atgard C1 och D1-D3 anges den totala
kostanden for atgarderna som ett min-max intervall antaget att ett utav de fyra forslagen
genomfors. Kostnaden for foreslagna utredningar och undersékningar &r cirka 1 miljon
kronor.

| uppskattningarna ingdr inte kostnader for fordjupad utredning eller projektering for
platsspecifika atgarderna. Kostnadsuppskattningarna bygger pa basta tillgangliga
information och kan komma att &ndras efter att respektive genomférandeorganisation
har tagit atgarderna vidare till forstudier och projektering.

Medel for driftkostnader for stadsdelsforvaltningarna fordelas mellan 14 stadsdelar
enligt ram i kommunfullméktiges budget, som férdelas enligt en fordelningsnyckel
baserad pa areal parkmark och naturmark, samt av antalet boende och arbetande i
stadsdelsomradet. For tillkommande anlaggningar som medfor 6kade driftskostnader
tillkommer inte budget for detta. Om stadsdelarna har ett driftsansvar for
dagvattenanlaggningar eller andra atgarder maste det darfor redan fran borjan goras
klart att extra driftmedel, utdver ram for staden och enligt fordelningsnyckeln,
tillkommer for att kunna skéta dagvattenanlaggningarna.

Aven Stockholm Vatten och Avfall samt Trafikkontoret behéver dkad driftsbudget om
omfattningen av drift och underhall ska utokas jamfart med idag genom exempelvis
okad sparning samt mer frekvent tomning av dagvattenbrunnar och gatusopning.
Utokad drift och underhall skulle forbattra mojligheterna att nd god vattenstatus.
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Tabell 1. Sammanstdlining av identifierade kostnader och ansvar for platsspecifika atgdrder.

Atgard Ansvar Ansvar Kostnad Kostnad drift
genomférande | drift | investering (Mkr) (tkr/ér)

Bl. Variation i strandkanten HA sdf

B2. Svdmplan/dammar Idf - -

B3. Skapa grundomrdaden Idf - -

Cl. Torrdamm SVOA Oklart 2,5* 79*
C2. Nedsdankt véxtbddd TK/SVOA  Oklart 1,0 8
C3. Infiltrationsyta Oklart Oklart 1,0 6
C4. Torrdamm Privat Privat 0,5 5
C5. Nedsdnkt vaxtbddd Privat Privat 0,5 5
D1. Skdrmbassdng SVOA SVOA 6,5% 100*
D2. Skarmbassdng SVOA SVOA 1,5* 195*%
D3. Avsdttningsmagasin SVOA SVOA 18* Kk
D4. Optimering bef. skdrmbassdng SVOA SVOA 1,0 *
Summa - - 6,5-22* 24-149*

Idf: Idrottsforvaltningen, HA sdf: Hagersten-Alvsjo stadsdelsférvaltning, SVOA: Stockholm Vatten och
Avfall, Privat: Privat markagare. TK/SVOA: Trafikkontoret/Stockholm Vatten och Avfall enligt avtal.
*Summan av kostnaden anges i ett intervall d& atgardsférslag C1 och D1-D3 &r forslag pa atgarder dar
endast en av atgarderna antas genomféras da atgarderna omhandertar dagvatten frdn samma omrade. Den
totala kostnaden avser ett min-max intervall antaget att ett utav de fyra férslagen genomfors. **Driften bor
inte paverka nuvarande driftkostnad ***Har ej beraknats.

Tabell 2. Samanstdlining av utredningar, drift och skotseldtgdrder, tillsyn och 6vriga atgdrder.

El. Byte av koppartak SVOA/privat -
E2. Skotsel av parkmark HA sdf -
E3. Gatusopning TK -

F1. Storre parkeringar och vdgar MF -
F2. Ldnshdliningsvatten MF -
Gl. Dagvatten fran busstorg SL Okdnd
G2. Information HA sdf Okénd
Ul. Oppna upp utloppet till Mdlaren Oklart 0,2
U2. Katastrofskydd Essingeleden Trafikverket Okdnd
U3. Kdllor till miljogifter MF 0,5
U4. Dykinventering for att kartldgga dumpningar MF 0,3
Summa - 1Mkr
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Uppskattade effekter

Trekanten har idag brist pa grundomraden, svamplan och varierande livsmiljoer i
strandlinjen. De foreslagna platsspecifika atgarderna for den fysiska livsmiljon bedéms
forbattra tillstandet i sjon vilket ledet till positiva effekter for djur och véxter.

Den totala effekten av foreslagna atgarder som minskar externbelastningen, dar
fosforreduktion har beraknats, uppgar till cirka 8-14 kg fosfor/ar beroende pa vilka
atgarder som genomfors. Beraknad total effekt ligger saledes nagot lagre &n det
beraknade forbattringsbehovet som finns for fosfor pa 18 kg/ér for Trekanten.
Forbattringsbehovet pa 18 kg/ar avser ett tillrinnande dagvatten som har en sé& pass god
kvalitet att sjons status inte ar beroende av ékad omséattningstid och utspadning genom
dricksvattentillséttning.

Utover fosfor finns dven forbattringsbehov for PFOS, TBT, PBDE, PCB, antracen, bly,
kadmium och koppar. Foreslagna atgarder bedoms reducera framforallt partikelbundna
fororeningar. | dagslaget finns det inte tillrdckligt med information for att géra en
tillforlitlig bedomning av forbattringsbehov uttryckt som arlig belastning eller rening av
géllande @mnen. For koppar och kadmium har dock forbattringsbehov och férvantad
effekt kvantifierats utifran nuvarande kunskapsunderlag, men bedémningen &r behéaftad
med osakerheter. Foreslagna atgarder bedéms kunna minska belastningen av kadmium i
niva som motsvarar forbattringsbehovet (minskad belastning 53 g/ar, forbattringsbehov
44 g/ar). For koppar bedoms inte atgarderna medfora en tillracklig minskad belastning
for att god status ska uppnas (minskad belastning 1,8 kg/ar, forbattringsbehov 2,5 kg/ar)
se tabell 3.

Sammantaget bedoms inte god status uppnas genom enbart foreslagna platsspecifika
atgarder, trots att atgarder som bedéms som svara att genomfora har beaktats. For att
uppna god status ar det viktigt att, utdver de platsspecifika atgarderna for att rena
dagvatten och forbattra den fysiska livsmiljon, vidta atgarder for att minska
belastningen genom forbattrad drift, skotsel, materialval och tillsyn. DA stora delar av
Trekantens tillrinningsomrade omfattas av pagéende arbete med nya detaljplaner ar det
av stort vikt att stadens dagvattenstrategi och atgardsniva tillampas vid ny- och stérre
ombyggnation. Atgardernas effekt, statusen i Trekanten om mdjligheten att uppna god
status behover utvérderas kontinuerligt.

Trots att god status inte beraknas uppnas fullt ut bedéms foreslagna atgarder forbattra
vattenkvaliteten och livsmiljon i sjon avsevart. De uppskattade reningseffekterna av
olika typer av atgarder dr osakra da belastning och reningseffekter ar beraknade utifran
schablonvarden. De faktiska effekterna av genomforda atgarder kan faststéllas forst i
samband med 6vervakning och provtagning i Arstaviken och utvérdering av effekten i
reningsanlaggningarna.
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Tabell 3. Samanstdlining av atgdrdernas effekt gdllande minskad belastning av
fosfor, koppar och kadmium. Berdkningarna av framforallt koppar och kadmium dr
osdkra och ska ses som grova uppskattningar.

Atgéird Effekt kg fosfor/ar Effekt kg Effekt g kadmium/ar
koppar/ér

Cl. Torrdamm 4,5% O,4* 17*
C2. Nedsdankt véxtbddd 0,7 0,26 1,8
C3. Infiltrationsyta 0,2 0,059 0,65
C4. Torrdamm (0N 0,048 0,96
C5. Nedsdankt vaxtbddd (OR 0,052 1,0
D1. Skdrmbassdng 8* 1,0* 34%
D2. Skarmbassdng n* 1,4* 49*
D3. Avsdttningsmagasin 3,3-7* 1,0* =
D4. Optimering bef. 2,0 - -
skdrmbassdng

Summa 8-14* 0,8-1,8* 21-53*
Forbdattringsbehov 18 kg 2,5 44

*Det lokala deltillrinningsomradet for &tgard C1 och D1-D3 éverlappar vilket innebar
att effekten av samtliga atgarder inte kan summeras da endast en atgard ar lamplig att
utféra inom ett lokalt omrade. Storst effekt (reduktion av fosfor, koppar och kadmium)
uppnas om enbart atgard D2 utfors, minst effekt uppnas om enbart C1 utfors och ej D1-
D3.

Atgc’jrdsprioritering och
genomfdrande

Det lokala atgardsprogrammet utgor en grund for atgardsanalys, genomforande och
prioritering. Det vidare arbetet med forstudier, projektering och fysiskt genomférande
aligger de forvaltningar och bolag som pekas ut som ansvariga for respektive atgard.
Processen for detta arbete ska folja etablerade processer for projektplanering och
investering for respektive aktor.

Kostnadseffektivitet, uttryckt i exempelvis kronor per avskilt kilo fosfor, &r en
huvudparameter i bedomningen av om en atgard ar genomforbar eller inte. For en
rattvisande bedémning rorande genomfarbarhet av en &tgard behover dock dven andra
parametrar som exempelvis juridisk genomfdrbarhet, mervarden, synergieffekter,
teknisk genomforbarhet, radighet, livslangd med flera vagas in i bedomningen.

Den atgardsanalys som ligger till grund for forslagen i det lokala &tgardsprogrammet
har inkluderat ovanstaende parametrar sa langt det varit mojligt med den information
som varit tillgdnglig under framtagandet. | det vidare arbetet med forprojektering och
genomforande &r det viktigt att genomforandeorganisationerna prioriterar atgarderna
efter sdval hur vél de uppnar miljokvalitetsnormerna som helhetsnyttan for Stockholms
stad.
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