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Sammanfattning av utredning

For att kunna ta sig till den nya depan for tunnelbanan fran Fridhemsplan till Alvsjé behover tdgen
kunna vinda i ett vindspar strax soder om depan. Tre alternativ (1a, 1b och 2) for vindspar har
utretts utifran paverkan pa olika miljoaspekter i och omkring Hagsatraskogens naturreservat.
Samtliga alternativ innefattar tva spar. Bedomning av konsekvenser har skett utifran
naturreservatets syften, omgivningspaverkan och paverkan pa naturmiljé. Hagsatraskogens
naturreservats syften ar att skydda och for friluftsliv och rekreation utveckla naturomréden,
skydda och utveckla omradet for biologisk mangfald, bevara omradet som gron infrastruktur och
skydda fran paverkan fran nirsalter och skadliga 4mnen, samt att skydda och framhéava
kulturhistoriska spar i landskapet.

Alternativ 1a innebar en kort betongtunnel vid passage under Varuviagen och som 6vergar i ett
oppet schakt lings med Alvsj6 industriomrade, inom det sparreservat som finns i gillande
detaljplan. Alternativ 1b har identisk strackning med 1a, men alternativet innesluts i sin helhet i en
betongtunnel, sa kallad cut and cover. Alternativ 2 dr en bojd bergtunnel med en kort
betongtunnel vid passage under Varuviagen och som sedan 6vergar i en bergtunnel i granszonen
mellan naturreservatet och sparreservatet. Alternativ 2 innebar ett intrdng pa cirka fem meter
under mark i naturreservatet. Under arbetet har ett fjarde alternativ, rak bergtunnel som gar
langre in under naturreservatet, valts bort pa grund av dalig bergtdckning.

Alternativ 1a innebar den storsta permanenta paverkan i naturomréadet genom att mer naturmark
tas i ansprak permanent och ddrmed ocksa paverkar djurlivet mest, medan 1b aterstéiller den
likvardigt stora naturmark som tas i ansprak. Alternativ 2 tar mindre mangd naturmark i ansprak.

Alternativ 1a innebar storst paverkan pa sociala varden, rekreation och kulturmiljé genom den
fysiska och visuella barridr som skapas samt paverkan pa kantzonen av Hagsitraskogen. Alternativ
1b tar lika stor yta i ansprak, men endast tillfalligt, medan alternativ 2 tar mindre naturmark i
ansprak. Alternativ 1a innebar att storre mangder dagvatten behover hanteras pa grund av mer
hardgjorda ytor, och storre risk for 6versvamning pa grund av 6ppet schakt. Parallellt med
alternativ 1a och 1b finns en vattenférande svaghetszon. Det innebér en risk for permanent
skyddsinfiltration i driftskedet for alternativ 1a. Det finns dven risk for permanent
skyddsinfiltration i driftskedet for alternativ 2, &ven om behovet av det bedoms vara mindre
jamfort med alternativ 1a.

Investeringskostnaden ar hogst for alternativ 1b, och lagst for 1a. Eftersom alternativ 1a bedoms
innebara mer drift och underhall bedoms livscykelkostnaden vara ungefar likvardig mellan
alternativ 1a och 2. Alternativ 1b innebar storst klimatpaverkan, darefter alternativ 2. Alternativ 1
innebar minst klimatpaverkan. Detta beror fraimst pa mangden betongtunnel i alternativen.

Denna utredning férordar sammantaget alternativ 2 for vidare utredning.

Bakgrund

Detta PM syftar till att beskriva forutsattningar och konsekvenser for val av vindspéarsalternativ
vid tunnelbanedepa3 i Alvsjo utifrin paverkan pé olika miljoaspekter i och omkring
Hagsitraskogens naturreservat.

Vandsparens funktion ar att gora det tekniskt majligt att ta sig fran tunnelbanelinjen under mark
till depdomradet ovan mark med de radande kraven pa bland annat lutningar och radier for spar.
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For att tunnelbanetigen ska kunna ta sig mellan station Alvsj6 och depén, behvs anslutningsspar
for att ta upp hojdskillnaden pé 35 meter mellan stationen och markytan vid depan. Eftersom
tunnelbanetdgen inte kan kora i for brant lutning behover anslutningssparen vara relativt langa
utifran de stéllda kraven. Sparen behover darfor lokaliseras intill befintligt naturreservat vid
Hagsitraskogen dar det finns berg relativt nara markytan. Ett av alternativen (alternativ 2,
bergtunneln) gér in fem meter under mark under naturreservatet. Principen ar lika i samtliga tre
vandsparsalternativ. I samtliga alternativ behover Varuvigen laggas om da sparen korsar befintlig
dragning av Varuviagen. Omlaggningen sker etappvis och Varuvigen forutsatts vara i bruk under
hela byggtiden.

For viandsparen foreslas tre olika alternativ, se Figur 1 och for beskrivning av dem kapitel 4. Det
forsta alternativet, 1a, innebar ett Oppet schakt i det sparreservat som ar lokaliserat langs med
Hagsétraskogens naturreservats norra grians. Alternativ 1b innebér en sé kallad cut and
covertunnel i betong i samma dragning som alternativ 1a. Det tredje alternativet, alternativ 2,
innebar en bojd bergtunnel, till storsta delen i sparreservatet, som gor ett mindre intrang under
mark i naturreservatet. Ett ytterligare alternativ, en rak bergtunnel, som syns i Figur 1, har
avfardats tidigt. For mer information om den, se 4.4.1.

N

Alternativ
1a och 1b

Alternativ 2
Rak bergtunnel
Grans naturreservat

Figur 1 - Enkel illustration av alternativen. B&jd bergtunnel (alternativ 2) i gr%tt och korridoren for alternativ 1a

och 1b i lila. Den morkgrona linjen visar naturreservatets grans. Har syns aven den raka bergtunneln som
avfardats i utredningen.



Forutsattningar

Berg

Berggrunden inom Alvsjdomradet, innefattande #ven berggrunden i Hags#traskogen, bestar av
sedimentadergnejs som har en adring/bandning av ljusare (kvarts-och faltspatdominerade) och
morkare (glimmer- och amfiboldominerade) delar. De mérka delarna kan vara delvis
leromvandlade.

Berggrunden i Hagsitraskogen ar uppsprucken och efter en ytkartering har fyra sprickgrupper
(SG1-4) med strykning och stupning definierats, se Figur 2. Det finns dven slumpmaéssigt
orienterade sprickor.

Fran arkivdata (Byggnadsgeologiska sillskapet) finns en indikation pé en svaghetszon som
stracker sig grovt i samma riktning, dvs nordvast-sydostligt, som gransen mellan industriomréadet
och Hagsitraskogen, se Figur 2. Fran ytkarteringen har raviner med varierande riktning i
terrangen, tillsammans med karteringsresultat, tolkats som mojliga svaghetszoner av storre eller
mindre karaktar. Den mest signifikanta av dessa har ocksa nordvist-sydostlig riktning och utgors
av en lerfylld svacka i terrangen.

Sprickgrupper
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Figur 2 - Strukturer identifierade i berggrunden i Hagsatraskogen, inklusive dvergripande information om de fyra
identifierade sprickgrupperna.

Nivan pa bergoverytan varierar kraftigt men har en generell lutning mot nordost. Berggrunden ar
generellt uppsprucken i de 6versta 1,5-2 meter och darefter finns indikation pa att sprickor
upptrader mer sporadiskt. Svaghetszoner i allménhet och den lerfyllda svackan i synnerhet kan
dock forviantas uppvisa sprickighet dven pa stérre djup.
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Bergtickning 6ver det omrade som nedan beskrivs som mdjligt omréade for ett
bergtunnelalternativ varierar, se Figur 3.

Figur 3 - Bergtéckning, inritad i fargade intervaller, 6ver tunneltak vid dubbelspdr med ROK p& +19,9, for rak
och b&jd bergtunnel. bergtéckningen réknas fran den tolkade bergéverytan.

Geologi

Jorddjupen inom Hagséatraskogen varierar enligt utforda undersokningar mellan o och cirka 7
meter. Vid smé jorddjup ar berggrunden 6verlagrad av mulljord pé friktionsjord. I den djupare
bergsvackan bestar jorden av torrskorpelera pa lera pa friktionsjord. Friktionsjorden kan innehélla
block.

Grundvatten

Inom det kuperade h6jdomrade som utgér Hagsitraskogens naturreservat finns sma
grundvattenmagasin langs forekommande jordfyllda svackor i berggrunden, se Figur 4. Magasinen
ar huvudsakligen slutna, da den vattenforande friktionsjorden 6verlagras av lerjord. Inledande
grundvattennivimatningar har utforts i tvd grundvattenror belagna i den signifikanta, nordvast-
sydostliga, lerfyllda svackan (24A4394U, 24A4395U), se Figur 4. Mitningarna visar pd marknara
trycknivaer kring +34. Grundvattenstromningen fran de norra delarna av det kuperade
hojdomradet i Hagsatraskogens naturreservat foljer bergtopografin ner mot det storre, slutna,
undre grundvattenmagasinet som &terfinns inom Alvsjd industriomrade strax norr om
Hagsitraskogen, dar tryckniva kring +26 uppmatts (23A4392U).

Strax soder om hojdomrédet har tva grundvattenror (24A32U och 24A431U) installerats for
overvakning av grundvattenniviaerna kring Ormkarrsdammen och Ormkéarrsbacken.
Grundvattennivamatningar paborjades i februari 2024 och uppmatta nivaer ligger kring +31 med
en stromningsriktning mot vast.



TECKENFORKLARING 0 100 200 2
[ | Tunnel —> Flédesriktning Morén
1 7 7 Y vandsparsalternativ JORDART Organisk jord
Spar Berg
- © Open Stockholm
¥ Grundvattenrdr Lera © Lantmateriet, Geodp:basamverkan
Datum: 2024-06-14

Figur 4 - Hydrogeologisk karta med utredning av slutna grundvattenmagasin och tolkad strémriktning i omrédet
for vandsparsalternativ.

Grundvatten forekommer ocksa i sprickor/spricksystem i berggrunden. Forekomst av olika typer
av svaghetszoner i berget, som potentiellt kan vara vattenférande, redovisas i tidigare kapitel Berg.
Hydrogeologiska undersokningar i berg i omradet har vid tidpunkten for framtagandet av denna
PM annu inte utforts, varvid platsspecifik kunskap om bergets vattenforande formaga saknas,
liksom kunskap om berggrundvattnets eventuella hydrauliska kontakt med narliggande
grundvattenmagasin i jord.

Det storre, slutna, undre grundvattenmagasinet inom Alvsjo industriomrade har en viktig funktion
for markstabiliteten, med hansyn till forekomsten av lerjordar och potentiella sdttningsrisker i
form av bland annat sittningskénsliga jarnvagsspar. Inom industriomradet forekommer
byggnader med bade okind grundliggning och grundliggning beroende av grundvatten. Oster om
vandsparsalternativen forekommer &ven energibrunnar som kan paverkas vid avsankta
trycknivéer i berg.

Det finns inga forn- eller kulturlimningar som bedéms vara grundvattenberoende i nirheten av
vandsparsalternativen.



Naturmiljo

I Hagsitraskogens naturreservatet finns gammal hallmarkstallskog pa héjderna samt lagre
beldgna partier med adellovskog. I soder finns en bred 6ppen dalgang med grovre ekar och
solbelysta brynmiljoer. Trad och markvegetation utnyttjar framst markvattnet i jordlagren, som
fylls pa av nederbord och snosmaéltning, dirmed bedoms traden inom Hagsatraskogens
naturreservat generellt inte vara kiansliga mot grundvattenpaverkan.

Inom naturreservatet finns Ormkarrsdammen som anlades &r 2012 i huvudsyfte som en
groddjursdamm for att skydda, bevara och utveckla omradets funktion som ekologiskt
kiarnomrade for biologisk mangfald och viardefulla vaitmarker. I dammen har bade mindre
vattensalamander och vanlig groda patriffats och enligt genomford groddjursinventering ses en
okande trend av populationerna for bada artgrupperna. Ormkarrsdammen omges av en
lovsumpskog och omradet bedoms fa sitt vatten dels fran Ormkarrsbacken som loper i Ost-vastlig
riktning, dels fran omkringliggande h6jdomraden.

Ormkirrsbicken har sitt tillrinningsomrade i Alvsjoskogens 6stra del och rinner sedan genom en
kulvert under stambanan vidare genom Ormkarrs gronomrade. I Ormkéarrsbiacken har dven
mindre vattensalamander observerats. Det finns fyra dimmen lingst med backen som sédkerstiller
vattennivan i Ormkarrsdammen. Mycket tyder pa att Ormkarrsdammen inte ar
grundvattenberoende eftersom den ar anlagd samt hur den far sin vattentillforsel.

Naturvardesinventering

En naturvirdesinventering utfordes i juni 2024. I Figur 5 visas preliminidra inventeringsresultatet.
Vid naturvirdesinventering anvinds en klassificering med sju klasser, dar naturviardesklass 1 ar
hogsta naturvirde, naturviardesklass 2 dr hogt naturvarde, naturviardesklass 3 ar patagligt
naturvarde och naturvirdesklass 4 ar visst naturvirde, och sa vidare till och med naturvardesklass
7. Normalt redovisas endast naturvirdesklass 1-4. Ovriga klasser 5-7 brukar inte redovisas da det
ar sa 1aga naturvarden.

Naturviardesinventeringen visade att tallhdllmarkerna till storsta del klassas som naturviardesklass
4 och har inte sd héga naturvirden dven om det finns enstaka grovre tallar. Tallhdllmarker har
generellt en 1ag artdiversitet vilket kan forklara resultatet av inventeringen. Ett mindre omrade av
tallhallmarken uppnadde naturvardesklass 3. Omréadet som klassat till naturvardesklass 2 ar den
Ooppna betesmarken/dalgangen lingsmed vattendraget dar det finns grovre ekar. Inget av
alternativen stracker sig sa langt som ner till dalgangen.



Figur 5 - Gula ytor innehar naturvardesklass 4 - Visst naturvarde. Orange ytor innehar naturvardesklass 3 -
Patagligt naturvarde. Réda ytor innehar naturvérdesklass 2 - Hogt naturvarde.

Faglar

Fagelinventeringen utférd under maj och juni 2024 visar pa en stor artférekomst men samtliga
arter ar vanligt forekommande arter i stadsmiljoer, vilket visas i Figur 6.
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Figur 6 - Resultat av fagelinventering.

Alla vilda faglar ar fridlysta i Sverige enligt 4 § artskyddsforordningen. Inga strikt skyddade arter
markerade med B i artskyddsforordningen bilaga 1 har identifierats inom berért omrade. Sex arter
ar upptagna pa den svenska rodlistan, se figur 7, dar NT ar nira hotad.

Fageldirektivet

Art Ridlistekategori | bilaga 1

Duvhdk Observerad men beddmd ej hackande
NT i omradet

Grénsangare NT

Radvingetrast NT

Spillkraka Observerad men bedomd ej hackande
NT 1 i omradet

Swartvit

flugsnappare NT

Talltita NT

Figur 7 - Utdrag fran artskyddsférordningen éver rédlistade fagelarter identifierade inom inventeringsomradet.

Groddjur

En groddjursinventering utfordes under varen 2024. Vid inventeringen identifierades nagra
smavatten uppe i tallhdllmarken dér det pagick lek och romlaggning fran vanlig groda, se Figur 8.
Dammarna ar inte grundvattenférsedda utan beroende av nederbord vilket gor att de vid torra
somrar riskerar att torka ut.
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Figur 8 - Inventering groddjur med utredningsomradet for vandspar i lila.

Fladdermoss

Fladdermdss har dnnu inte inventerats men en preliminar bedomning ar att tallhallmarkerna ar
for tata for att fladdermoss ska flyga inom dessa. Fodosok kan ske i kantzonerna till skogen och da
framfor allt i anslutning till den 6ppna dalgangen inom naturreservatet dar vattendraget skapar
bittre forutsattningar for manga insekter. Visst fodosok kan troligtvis forekomma aven i
brynzonen mellan industriomradet och skogsomradet.

Naturreservatet och dess syfte

Hagsétraskogens naturreservat regleras i ett flertal foreskrifter i beslut for Hagsatraskogens
naturreservat, se Bilaga 1. Beslut om att inratta Hagsatraskogens naturreservat togs den 14 juni
2021.

Syftet med Hagsatraskogens naturreservat ar:

e att skydda och for friluftsliv och annan utomhusrekreation utveckla naturomradet som
motesplats samt med upplevelseviarden i form av skogskénsla, naturupplevelser, motion
och lek,

e att skydda och for biologisk mangfald utveckla omradets funktion som ekologiskt
kiarnomrade for viaxter och djur, med fokus pa édldre ekar, barrskogens grova gamla trad,
vardefulla vatmarker, 6ppen grasmark och skyddsvarda arter,

e att bevara omradets funktion som en del i Stockholms grona infrastruktur, och for
minskad belastning av nirsalter och skadliga &mnen till Magelungen och nedstroms delar
av Tyresans sjosystem,

e att skydda och framhéva kulturhistoriska spar i landskapet.
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En eventuell utbyggnad av ndgon form av infrastruktur av regional betydelse i denna del av skogen
kommer, om det blir aktuellt, att utredas och provas i sirskild ordning. Om det visar sig vid en
samlad bedomning av olika intressen att ny infrastruktur bor forlaggas hit pa ett sitt som i
namnvird grad paverkar markytan i reservatet avser staden att justera naturreservatsgransen sa
att sadana anlaggningar kommer att ligga utanfor naturreservatet. En tunnelbana under jord kan
provas mot reservatsforeskrifterna for naturreservatet och eventuellt ges reservatstillstand for
bland annat spriangning och schaktning, utan en dndring av reservatsgriansen.

Sparreservatet

Tunnelbana mellan Hagsétra och Alvsjo har diskuterats och i gillande detaljplan for Ostra
Alvsjoskogen som vann laga kraft 1 mars 1988 illustreras ett reservat for detta i Hagsitraskogens
nordostra kant, se Figur 9.
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Figur 9 - Sparreservat for tunnelbana mellan Hagsé&tra och Alvsjo i detaljplan for Ostra Alvsjoskogen,
lagakraftvunnen 1 mars 1988.

Beskrivning av alternativen

Alternativ 1a Oppen schakt

Vandsparsalternativet i 6ppen schakt, alternativ 1a, ligger inom det i detaljplan utpekade
sparreservatet i Alvsjo industriomradets syddstra del, se Figur 2. Vindspéaren som borjar séder om
vaxelkrysset, planeras med gangbrygga mellan. Vandsparens totala langd &ar 155 meter efter
vaxelkrysset och schaktets totala ldngd dr sammanlagt 295 meter, varav cirka 35 m vid passagen av
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Varuvigen bestar av en betongtunnel. Niva for rils éverkant (ROK) for vindspar 4r +19,9.
Spardragningen visas i turkos i Figur 10, och illustrerad i Figur 11.

Skalskydd utfors i markniva runt 6ppen schakt med ett fyra meter hogt panelstangsel. Séder om
betongtunneln till ungefar dar viaxelkrysset borjar kravs en permanent stodkonstruktion. I
anslutning till detta behovs dven soder om schakten ett 6verdike, for att avskdrma sa att ytligt
avrinnande vatten fran skog och mark inte rinner ner i schakten.

Bergkvaliteten i lage for den 6ppna schakten bedoms vara god men med riklig forekomst av
sprickor. Det finns indikation pa att en potentiellt vattenforande svaghetszon gar parallellt med,
och i lage for, den 6ppna schakten, vilket kan komplicera anldggandet och innebira behov av
permanent skyddsinfiltration. Schaktet blir cirka 23 m brett och upp till 17 m djupt. Utrymning
fran sparomradet sker i sydostra delen av den 6ppna schakten via en spiraltrappa som leder upp
till befintlig mark, alternativt passage i betongtraget.
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Figur 10 - Forslag till angoringsvagar till naturreservatet, med korridoren for alternativ 1a och 1b i turkos.
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Figur 11 - Illustration av 6ppen schakt.
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Alternativ 1b Cut and cover

Vandsparsalternativ 1b dr en cut and covertunnel. Det innebar att en bergschakt utfors forst,
darefter byggs betongtunneln och sedan aterfylls omradet runt och ovan betongtunneln. Alternativ
1b ar lokaliserat pa samma stille som alternativ 1a, det vill sdga inom sparreservat langs
industriomrédet i sydost.

Till skillnad frén alternativ 1a krdavs temporart en négot bredare schakt for gjutning av
betongtunnel, vilket sedan fylls igen. Se Figur 12 for en illustration av cut and covertunnel, vars
langd blir 295 m. Under byggtid kravs sannolikt en temporar stodkonstruktion.

Utrymning fran sparomradet sker via spiraltrappa i sydostra dnden av vindsparet, via en enkel,
grusad gangbana till narmaste vig, alternativt via en passage i tunneln.
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Figur 12 - Illustration av alternativ 1b, cut and covertunnel.
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Alternativ 2 B6jd bergtunnel

Alternativ 2 innebar viandspar i bojd bergtunnel, se illustration i Figur 13. Vandsparen som borjar
soder om vaxelkrysset, forutsatts vara tva langa viandspar med gangbrygga mellan. Vandspérens
totala lingd r 155 meter, efter vixelkrysset. Niva for rils 6verkant (ROK) for vindspar &r +19,9.

Da bergytan strax soder om Varuvigen ligger pa en allt for 1ag niva for att tillata utférande av en
bergtunnel kommer den forsta delen av bergtunnelalternativet utforas som en cut and covertunnel
i betong. Betongtunnelns langd blir cirka 100 m. Under byggtid kravs formodligen en temporar
stodkonstruktion omkring hela 6ppna schakten for att avskdarma schakten mot grundvatten.
Bergpaslaget ska forlaggas utanfor naturreservatets grans, men inom befintlig naturmark.
Bergtunneln kommer att anslutas till betongtunneln via ett inslagsvalv och blir cirka 165 meter
lang. Nar betongtunneln ar klar kan bergschakten pa den strackan fyllas igen sa att marknivan kan

aterstillas till ursprungsniva.
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Figur 13 - Illustration av alternativ 2, béjd bergtunnel.

Normal praxis for stabilitet 4r bergtiackning motsvarande halva tunnelbredden dven om det ar fullt
mojligt att driva tunnel med betydligt ldgre bergtidckning. I detta alternativ uppfylls

rekommenderad praxis avseende bergtackning pa i stort sett hela strackan, utom vid enstaka
punkter.

Tva alternativ for utrymning finns for bojd bergtunnel. Antingen sker utrymning i en brandsiker
passage parallellt med vindsparen, eller sa sker den via spiraltrappa.
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Bortvalda alternativ

Alternativ Rak bergtunnel

Ett annat alternativ for bergtunnel har ocksa undersokts, ett rakt tunnelalternativ. Alternativet har
nagot kortare spar och dirmed mindre berguttag. Detta alternativ har dock nagot for 1ag
bergtiackning for att halla bergtunnelpaslaget helt utanfér naturreservatet. For att fa tillracklig
bergtiackning vid paslaget riskerar det att kriavas ett intrang pa ca 1-2 m. Alternativet med rak
bergtunnel innebar ocksa ett storre intrang i naturreservatet dn ovriga alternativ eftersom
bergtunneln efter paslaget dras rakt in under reservatet.

Det raka tunnelalternativet korsar en bred lersvacka och bergtackningen i denna lersvacka ar lagre
dn vad som ar rekommenderad praxis vid tunnelbyggande (bergtickning = halva tunnelbredden),
vilket indikeras av lila fargstallning i Figur 3. Laget for bergoverytan i denna lersvacka dr dessutom
forenad med osikerheter och sannolikt ar berget kraftigt uppsprucket till ett storre djup.

Alternativ i rak bergtunnel avfardas p.g.a. risk for stora intrang i naturreservatet samt 1ang och
komplicerad byggtid.
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Konsekvenser

Funktion

Nir det géller sparunderhall ar alternativen i betong- eller bergtunnel, 1b och 2 férdelaktiga da
spéren inte ar exponerade for yttre omstindigheter, sisom viader. Snordjning, anordnande av
vixelvarme och rojning av 16v och annat skrap som faller ner behover inte goras. Underhall
avseende berg ar hogre i en permanent 6ppen schakt 1a, bland annat pa grund av det exponerade
laget. Dock bedoms underhéllet i en bergtunnel, alternativ 2, vara hogre an i en cut and cover-
l6sning, alternativ 1b.

For det bojda bergtunnelalternativet, alternativ 2 samt betongtunneln, alternativ 1b sker
utrymning via en inbyggd spiraltrappa som mynnar ut pa markytan. Det ar ocksa mojligt att
genomfora utrymning i en brandséker passage parallellt med vindsparen. For utrymning fran
oppet schakt, 1a ska utrymning kunna ske i endera riktningen s att det alltid gar att limna traget
vid brand.

Brandgasventilering: For betongtunnel, alternativ 1b samt bgjd bergtunnel, alternativ 2 behovs
troligen ingen kanaldragning ovan gangbryggan utan man kan hantera utsug av brandgaser via ett
schakt for brandgasventilation i slutet av vindsparen da de ligger utanfor Hagsétraskogens
naturreservat. Alternativ 1a kraver inget brandgasschakt da det inte dr nagon tunnel.

Paverkan pa naturvarden

Alternativ 1a

Ett vindspar i ett 6ppet schakt innebir att en del av den befintliga naturmiljon i kanten mellan
skogen och industriomradet i anslutning till Hagsitraskogens naturreservat forsvinner.
Forekommande naturvirden bestar av senvuxna ekar och tallar, solbelysta héllar samt forekomst
av en hickande sméfagelfauna.

Naturmiljon (naturviardesklass 4) paverkas genom forlust av befintliga strukturer som trad,
fuktstrak, buskar och markskikt. Tallhallmarken bedoms inte vara beroende av grundvatten varfor
en grundvattensidnkning inte bedoms péaverka naturviardena.

Smavatten med vanlig groda bedoms inte paverkas av en eventuell grundvattensiankning da
dammarna endast dr beroende av vatten uppifran. Fagelfaunan paverkas genom att potentiella
hacknings-och fodosoksomraden forsvinner da skogsmark tas bort permanent. Limpliga miljoer
for hackning for dessa arter bedoms dock finnas i andra delar av naturreservatet. Fladdermass
bedoms preliminért inte paverkas i ndgon storre utstrackning da kantzonen till skogen som
mojligt kan anvéndas till fodosok bara flyttas, inte forsvinner helt.

Alternativ 1b

Alternativet ar likvardigt i paverkan under byggskede som 1a. Efter byggtiden kommer marken
aterstillas sa att det i driftskedet ater kommer vara naturmark. Viss dterhdmtning av naturmiljon
kan ske pa sikt efter att schaktet Gvertdckts och lamplig vegetationen far mdjlighet att
aterkolonisera. Mojlighet att aterstidlla hackningsmiljoer finns men det tar 1ang tid for vardena att
aterkomma. Kantzonen till skogen aterstélls, vilket mdjliggor fodosok for fladdermoss i
driftsfasen.
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Alternativ 2

Med alternativet bojd bergtunnel kommer inte den befintliga naturmiljon att paverkas forutom en
liten del invid Varuvigen dar tunneln kommer anldggas som cut and cover. Befintliga smavatten
med groddjur kommer inte paverkas da dessa inte bedoms vara grundvattenforsedda. Befintliga
potentiella hackningsmiljoer och fodosoksmiljoer for faglar kommer bevaras. Den naturmiljo som
paverkas vid Varuvagen kan till viss del aterstéllas efter byggskedet,

Sammantagen bedémning

Alternativ 1a innebar den storsta konsekvensen for sa vil naturmiljo som de inventerade
djurarterna. Hela ytan for det 6ppna schakt inklusive vindsparen med naturmark klassat till
naturvardesklass 4 forsvinner permanent. Potentiella hdcknings- och fédosoksomréaden for faglar
forsvinner permanent.

Alternativ 1b innebar en mindre konsekvens 4n 1a eftersom den naturmark, likvardig i storlek som
1a, kan aterstillas till naturmark efter byggskedet, om an i mindre omfattning, eftersom ytorna
endast tas i ansprak tillfalligt.

Alternativ 2 innebar den minsta konsekvensen. Paverkan pa naturmark ar mindre &n 6vriga
alternativ. Groddjur bedoms inte paverkas. Hacknings- och fodosoksomraden som paverkas ar
tillfalliga och mindre i omfattning an i 6vriga alternativ.

For samtliga alternativ giller att avverkning av trad inte far ske under faglarnas hackningstid.

Paverkan pa naturreservatet

Alternativ 1a

Alternativet innebar inga fysiska intrang i naturreservatet men det 6ppna schaktet skapar en
visuell och fysisk barriar mellan bebyggelsen och reservatet, dven for viaxter och djur. Utanfor
reservatsgransen forsvinner skogsmark med naturviardesklass 4 permanent. Alternativet innebar
tillkommande hardgjorda ytor som resulterar i 6kade dagvattenvolymer samt féroreningar i
dagvattnet. Dock ska detta hanteras sa det inte paverkar vattenférekomster nedstroms.

Alternativ 1b

Alternativet ar likviardigt i paverkan under byggskede som 1a. Marken &terstills, vilket leder till att
det inte blir ndgon tillkommande belastning av nirsalter eller fororeningar dé dagvatten infiltrerar
i skogsmarken likt idag. Aterstillningen ger ocksa mdjlighet att utveckla omradet for rekreation.
Magjligheterna att skydda och framhiva kulturhistoriska spar i landskapet kan 6ka, beroende pa
hur aterstéllningen gar till.

Alternativ 2

Alternativet innebar inga ingrepp i skogsmarken inom naturreservatet, endast vid Varuvégen,
utanfor naturreservatet, sker ett mindre ingrepp som aterstills. Omrédet utanfor reservatet
(sparkorridoren for alternativ 1a och 1b) kommer fortsatt vara otillgdngligt med tét vegetation och
brant topografi. Andelen gron infrastruktur kommer inte forandras och alternativet innebar inte
nagon tillkommande belastning av nérsalter eller fororeningar da dagvatten infiltrerar i
skogsmarken likt idag.

Sammantagen bedémning
Alternativ 1a innebar den storsta konsekvensen for naturreservatets syfte utifran skapandet av
fysik och visuell barriar, paverkan pa naturmark och gron infrastruktur samt 6kade dagvatten
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volymer och fororening. Alternativ 1b innebar forutom tillganglighet till otillgédngliga delar av
sparreservatet den nista storsta konsekvensen, och alternativ 2 den minsta konsekvensen. Detta
giller for samtliga av naturreservatets syften forutom for rekreation, upplevelseviarde och
friluftslivs dar alternativ 1b har den minsta konsekvensen eftersom aterstillningen av
naturmarken ger mojlighet att utveckla omradet.

Buller och stomljud

Byggskedet

Nar det 6ppna schaktet (i alternativ 1a och 1b) byggs kommer naromradet att paverkas av luftburet
buller. Ju ndrmare det befintliga industriomradet som arbete utfors desto storre ar risken for
storningar dar. Sker arbete under mark i bergtunnel (som delar av alternativ 2) ar risken for
storningar av luftburet buller liten. D& det kommer forekomma arbete i berg oavsett alternativ
finns risk for stomljud till omgivningen.

Alternativ 1a

Ett Oppet schakt kommer att innebira bade arbete i berg samt ovan mark som kommer generera
luftburet buller. Detta alternativ innebir tillsammans med alternativ 1b arbete nidrmast det
befintliga industriomradet vilket 6kar risken for storningar i form av luftburet buller och stomljud.

Alternativ 1b

Alternativet kommer innebdra bade arbete ovan mark samt arbete i berg och i samma ldge som
alternativ 1a. Nar schaktet ar fairdigbyggt kommer betongsegmenten att anldggas i det 6ppna
schaktet och darefter kommer schaktet att aterstillas. Risken for storning bedoms likvardig med
alternativ 1a eftersom det ar arbetet i berg som kommer generera de hogsta bullernivierna och
stomljuden.

Alternativ 2

Alternativet innebar arbete under mark vilket ger ldgre risk for storning av luftburet buller, men
det finns risk for stomljud till omgivningen. De arbeten som sker i berg ar langre fran det
befintliga industriomradet vilket ocksa minskar risken for storningar i form av luftburet buller. For
den delen som anliggs med cut and cover (betongtunnel) riskerar naromradet att paverkas av
luftburet buller och stomljud.

Sammantagen bedémning

Alternativ 1a och 1b innebiar bada arbeten i 6ppna schakt ovan mark och nira industriomradet,
vilket ger stort konsekvenser bade for buller och stomljud i byggskedet. Alternativ 2 innebar
mindre konsekvenser for stomljud eftersom arbete i storre utstrackning sker under mark och
mindre konsekvenser for luftburet buller eftersom arbetet sker langre ifran bebyggelse dn de andra
alternativen, samt under mark.

Driftskedet

Alternativ 1a

Eftersom alternativ 1a byggs med ett 6ppet schakt innebéar det, under driftskede, att niromradet
kommer péaverkas av luftburet buller, 4&ven om det ar i begransad omfattning, se Figur 14 for
ekvivalenta ljudnivaer och Figur 15 for maximala ljudnivéer. Da det Oppna vandsparet dven ligger
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placerat nira det befintliga industriomrédet finns en viss risk for stomljud till befintlig eller
eventuell planerad bebyggelse.

Att vindsparet ligger nere i schaktet begriansar dock spridningen av buller och viktigt att notera ar
aven att de befintliga bullernivaerna i omrédet, se Figur 16, som framforallt kommer fran

befintliga vagar och jarnvigar, ligger redan idag betydligt hogre dn det tillkommande bullret fran
tagen som kor pa vandspéret.
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Figur 14 - Ekvivalent ljudniva (luftburet buller) fr&n depan under maxtimmen i drift med planerade atgarder.
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Figur 16 - Ljud frn befintlig spr- och vagtrafik.
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Alternativ 1b

Eftersom alternativ 1b byggs som en betongtunnel kommer inget luftburet buller fran vindsparet i
driftskede. Daremot hamnar alternativet nara det befintliga industriomradet, och det finns ocksa
viss risk for stomljud till befintlig eller eventuell planerad bebyggelse.

Alternativ 2
Med alternativet 2 kommer inget luftburet buller fran viandsparet i driftskede. Det dr ocksa det
alternativ som ar langst fran industriomradet och diarmed ar risken for stomljud som lagst hér.

Sammantagen bedémning

Alternativ 1a innebér den storsta konsekvensen eftersom det 6ppna schaktet riskerar att luftburet
buller sprider sig till omkringliggande omraden. Bullernivaerna ar dock laga i jamforelse med
befintliga bullernivder i omradet. P4 grund av sparets placering intill industriomradet finns det en
liten risk for stomljud. Alternativ 1b i betongtunnel ger inte upphov till luftburet buller, men likt
alternativ 1a finns det risk for stomljud pa grund av narheten till industriomradet. Alternativ 2
innebar minst konsekvens eftersom bergtunneln inte ger upphov till luftburet buller, samtidigt ar
alternativet pa langre avstand fran industriomradet vilket innebar mindre risk for stomljud.

Dagvatten

Alternativ 1a

Ytan for alternativ 1a ar ca 0,65 ha storre i jamforelse med 6vriga foreslagna alternativ pa grund av
den Oppna utformning av vindsparen som bestar av hardgjord yta, vilket medfor ett okat
dagvattenflode och dagvattenvolym, samt 6kad fororeningsbelastning. Strax vaster om schaktet
ligger skogsmark och Hagsétraskogens naturreservat. Naturmarken lutar mot det planerade
schaktet, vilket medfor att omradet kommer belastas, inte bara av dagvattnet som forekommer
inom depdomrédet, utan dven av ytavrinning fran delar av naturomradet i vaster, se Figur 17 for
illustration. Detta leder i sin tur till att ytterligare hansyn behover tas vid dimensionering av
anlaggningar for hantering av dagvatten inom depadomradet. Tillkommande anldggningar kan
dessutom vara aktuella for begransning avinkommande vattenfléde fran naturomradet och
erosionsskydd, sdsom anlaggning av overdiken vid slantkron.
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Figur 17 - Typsektion 6ppet schakt, dar den grda illustrationen visar det fria utrymmet som krévs fér fordon.

Alternativ 1b och alternativ 2

Béda alternativen genomfors med stingda tunnlar vilket innebar att eventuellt dagvatten fangas
upp och renas i naturmark och inget dagvatten kommer in i tunnelsystemet, utan endast mindre
mangder inlickande vatten behover hanteras.
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Samlad bedomning
Alternativ 1a medfor storst paverkan pa dagvattenflode och fororeningsbelastning i jamforelse

med alternativ 1b och 2.

Skyfall

Alternativ 1a
I samband med ett 100-arsregn uppstar for alternativ 1a risk for att vatten rinner ner i det 6ppna
schaktet da en storre rinnvag fran naturreservatet gar genom schaktet och resulterar i

vattenansamlingar runtomkring (Figur 18 och Figur 19). Rinnvégen behover ledas bort, runt
traget, genom hojdsittning av terrang eller ett dike. En flodesviag uppstar dven pa griansen av den

sodra delen av schakten dir dven en storre vattenansamling uppstar (Figur 18). Skalskydd
planeras uppforas i markniva runt det 6ppna schaktet vilket kommer férhindra att vatten frén den

har vattenansamlingen tar sig ner till sparet och vidare ner i tunnelbanesystemet.
Vid 100-arsregn beriknas ett regn pa 101 mm, 600 m3, falla i det 6ppna schaktet, vilket jamfort

med ett stangt alternativ ar mer krivande nir det kommer till att pumpa bort vatten.
Utrymningsvégen via spiraltrappa behover planeras sa att ytan inte riskerar 6versvimmas och

forhindra tillgdngligheten i samband med ett skyfall.
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Figur 18 - Maximalt vattendjup vid et 100-8rsregn med klimatfaktor 1,25 fr@n nuldge i Stockholms stads

skyfallsmodell (WSP, 2018).
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Figur 19 - Maximalt fléde vid ett 100-3rsregn med klimatfaktor 1,25 fran nuldge i Stockholms stads

skyfallsmodell (WSP, 2018).

Alternativ 1b
Under ett skyfall kommer vatten endast kunna ta sig ner i tunneln via tunnelmynningen pa

depaomradet och eventuellt genom utrymningsvigen samt brandgasschakt som planeras,
beroende pa dess utformning. Eftersom betongtunneln kommer att férhindra rinnvégen fran
naturomradet som namndes i alternativ 1a, behovs dven i alternativ 1b atgarder for att forhindra

stdende vattnet mot tunneln.

Alternativ 2
Alternativ 2 kommer att byggas helt under mark. Under ett skyfall kommer vatten endast kunna ta
sig ner i tunneln via tunnelmynningen pa depadomradet och eventuellt genom utrymningsvagar

samt brandgasschakt som planeras, beroende pa dess utformning.
Samlad bedémning
Alternativ 1a innebar de storsta konsekvenserna for skyfall eftersom anlaggningen kommer att
vara 6ppen i driftskedet, vilket gor att den sldpper in vatten och riskerar 6versvimmas. Alternativ

1b ar stangt under driftskedet och alternativ 2 sker stangt under mark. Alternativ 1b och 2 innebar

de minsta konsekvenserna i driftskedet.
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Grundvattenpaverkan

Grundvattenpaverkan for grundvattenmagasin i narheten av vindsparsalternativen bedéms nedan
for bygg- och driftskedet. En bedomning om naturmiljon inom Hagsatraskogens naturreservat ar
grundvattenberoden har dven utforts. Sammantaget bedoms konsekvenser under bygg- och
drifttid innebara sma negativa konsekvenser for naturmiljon inom Hagsatraskogens naturreservat.
Vaxtligenheten bedoms inte vara grundvattenberoende och vattenspeglarna i nairomradet torkar
ut naturligt under torrare perioder.

Byggskedet

Alternativ 1a Oppet schakt

Alternativet innebar risk for en permanent grundvattenpaverkan om svaghetszonen som det finns
indikationer om gar parallellt med schaktet, ar vattenforande och i kontakt med
grundvattenmagasinet inom Alvsjo industriomrade. Risk finns for att skyddsinfiltration kan
komma att behovas for att kompensera for eventuellt skadliga grundvattennivasankningar i det
undre grundvattenmagasinet inom Alvsjo industriomride under byggskedet.

Alternativ 1b Cut and covertunnel

Innebir en tillfillig grundvattenpaverkan under byggtiden om svaghetszonen som det finns
indikationer om gér parallellt med schaktet, ar vattenférande och i kontakt med
grundvattenmagasinet inom Alvsjo industriomride innan betongtunneln #r pa plats.

Alternativ 2 Bojd bergtunnel

For det bojda bergtunnelalternativet forviantas bergtackningen uppfylla rekommenderad praxis
forutom pa enstaka delar av strackan. Under byggtiden kravs formodligen en temporar
stodkonstruktion omkring schakten innan tunnelpaslaget i berg. Alternativet innebar risk for en
grundvattenpaverkan under byggtiden.

Samlad bedomning

Alternativ 1a och 1b innebar storst grundvattenpaverkan under byggskedet pa grund av
anldaggandet av det 6ppna schaktet i narheten av den potentiellt vattenforande svaghetszonen.
Alternativ 2 innebar minst paverkan av de tre alternativen eftersom bergtunneln ligger langre bort
fran den vattenférande svaghetszonen jamfort med alternativ 1a och 1b.

Driftskedet

Alternativ 1a

Det finns risk for permanent grundvattenpaverkan och behov av permanent skyddsinfiltration
trots titning av schaktet om svaghetszonen bedéms ha kontakt med grundvattenmagasinet i Alvsjo
industriomréde. I industriomrédet finns det byggnader som har en grundvattenberoende
grundlaggning och okédnd grundlaggning. Stambanan bedoms ocksa vara kanslig for eventuella
sdttningar i marken.

Alternativ 1b

Nir betongtunneln &r pa plats kommer schakten runtom att fyllas igen. I och med den téta
betongtunneln blir grundvattenpéaverkan begriansad under drifttiden och ingen permanent
skyddsinfiltration bedoms behovas.
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Alternativ 2

Alternativt innebar en viss permanent grundvattenpaverkan pa de mindre magasinen inom
naturreservatet samt det storre grundvattenmagasinet i industriomradet. I industriomradet finns
det byggnader som har en grundvattenberoende grundlaggning och okdnd grundliaggning.
Stambanan bedéms ocksa vara kanslig for eventuella sattningar i marken. Det bedoms eventuellt
finnas behov av permanent skyddsinfiltration trots tatning av tunneln.

Samlad bedémning

Alternativ 1a bedoms ha den storsta grundvattenpaverkan av de tre utvirderade
vandsparsalternativen pa grund av risk for permanent grundvattenpéaverkan och behov av
permanent skyddsinfiltration. Alternativ 2 innebar troligen en mindre konsekvens &n alternativ 1a
eftersom det ligger langre bort frin den vattenforande svaghetszonen jamfort med alternativ 1a
och 1b. Alternativ 1b ger minst grundvattenpaverkan i driftskedet eftersom det byggs med en tat
betongtunnel.

Sociala varden, stadsbild och rekreation

Alternativ 1a

En storskalig konstruktion i form av stodmurar och stingsel kommer att uppforas som paverkar
stadsbilden negativt, da anldggningen blir synlig och kan upplevas som en vigg fran befintligt
industriomrade mot skogen. Alternativet kommer att medfora en tydlig bade fysisk och visuell
barridr mot Hagsatraskogen (se Figur 20), vilket ockséd kan paverka landskapsbild och
naturomrade negativt genom att anlaggningen blir synlig.

Figur 20 - Exempel p& panelstidngsel runt depdomradet vid 6ppet schakt.

Vandsparet tar skogsmark utanfor naturreservatsgriansen i ansprak, vilket krymper de ytor som
anvands av allminheten som rekreationsomrade. Den 6ppna konstruktionen kommer dven att
upplevas som en barridr som kan skapa en upplevelse av att reservatet ar mer svartillgangligt och
langre bort an det geografiskt ar. Barriaren medfor ocksa att omradets sociala varden paverkas
negativt, vilket i en framtida stadsutveckling av industriomradet skulle kunna bli extra patagligt
och upplevas som ett hinder mellan naturen och omgivningen.
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Alternativ 1b

Alternativ 1b innebar likvardiga konsekvenser som 1a i byggskedet. I alternativ 1b fylls marken
igen, vilket gor paverkan temporir. Det kommer att ta 1ang tid innan omrédet har samma karaktar
som i dagslaget, och en mattlig padverkan kommer att finnas permanent genom brandgasschakt
och utrymningsvag, inklusive overbyggnader, se Figur 21 for mgjlig illustration.

Figur 21 - Exempel p8 hur brandgasschakt och utrymning kan se ut vid alternativ med bsjd bergtunnel.

Det finns dven mojlighet till att vid aterstidllande majliggora fler ingangar till naturreservatet an
vad det finns idag, vilket skulle férenkla tillgdngligheten och dtkomsten till rekreationsomraden i
Hagsétraskogen, och goda majligheter till att skapa en god gestaltning i markniva som forskonar
stadsbilden pa sikt i enlighet med stadens planerade utveckling.

Utifran sociala virden kan den omfattande omgivningspaverkan under byggskedet innebara
mojligheter till god gestaltning i markniva pa sikt. Alternativet forsvarar inte majligheten att skapa
en koppling mellan Massvigen till Hagsitraskogen, vilket kan 6ka sociala viarden for manga fler
boende och verksamma i Alvsjo, vid eventuell framtida utveckling/omdaning av industriomradet.

Alternativ 2

Alternativ 2 innebar att paverkan begransas till omradet runt tunnelmynningen vid Varuviagen och
de temporara stodkonstruktion som anldggas dir, utover det permanenta brandgasschakt och den
utrymningsvag med 6verbyggnad som kommer att kravas.

Omgivningspaverkan pa markytan under byggskedet kommer begriansas da vandsparet byggs i
tunnel under naturreservatet. Marken uppe pa ytan kommer pa storsta delen av strackan bevaras,
utover brandgasschakt inklusive 6verbyggnad som planeras inom omradet. Det omrade som tas i
ansprak ar idag otillgangligt med tit vegetation och en skiftande topografi fran industriomradet
upp till reservatskanten.

Samlad bedémning

Alternativ 1a innebér den storsta konsekvensen for stadsbild, rekreation och sociala virden genom
paverkan fran storskaliga konstruktioner som blir en tydlig barriar. Alternativ 1b innebar for
stadsbild och rekreation storre konsekvens dn alternativ 2, pa grund av den aterstéllda
naturmarken som kraver tid for aterstallning.
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Kulturmiljo

Ingen bebyggelse eller strukturer med hoga kulturvarden paverkas i nagot av alternativen, och
inga registrerade forn- och kulturlamningar finns kianda i dagsldget. Samtliga alternativ gransar
till naturreservat och darmed tidigare ej exploaterad mark vilket kan medfora att lamningar
patraffas under byggskede.

Region Stockholm har tillsammans med lansstyrelsen tagit fram ett arbetssétt gidllande behov av
arkeologiska utredningar. Nar alla etableringsytor och andra markansprak ovan mark ar beslutade
tas en kontakt med lansstyrelsen for att i enlighet med arbetssittet utreda behovet av arkeologiska
utredningar

Transporter

Utgangspunkten for utvardering ar att med tunnelalternativet kunna anvianda samma tillfarts- och
utfartsvigar som TBM-projektet anvander i samband med uppforande av den etableringsgrop som
kravs for montering av tunnelborrmaskinen.

Gillande samtliga vindsparsalternativ med paslag fran sydost 1angs sparreservatet forutsatts att
det ar mojligt att tillskapa ett etableringsomrade i sydvist som sammanfaller med viandplan for
Grossistvagen. I dessa alternativ kommer den storsta delen av berg- och jordmassorna att
transporteras via utfart mot Grossistvagen. Eftersom anslutningsramper mot Huddingevagen
ligger mycket nira innebar transportviagen en mindre belastning pa lokalgatorna i omradet.

Klimatkalkyl

Generellt drivs klimatpaverkan av ett fatal poster. Dessa ar betong, sarskilt fran betongtunnel, stal
fran konstruktioner och armering, och diesel fran arbetsmaskiner och transporter. Det finns
osikerheter i en klimatkalkyl i tidiga skeden, varfor resultat inte redovisas med siffror.
Typatgiarder med en generaliserad utformning anvands, vissa klimatpaverkande poster som
skogsavverkning finns inte med, och méangder for anlaggningen ar uppskattade eller grovt
beriknade utan bakomliggande systemhandling.

Alternativ 1a

Alternativ 1a bedoms innebéra den lagsta klimatpaverkan av de tre alternativen. Den mindre
anlaggningsmassan kraver farre maskiner och darmed mindre diesel. Mangden betong ar klart
mindre an 6vriga alternativ pa grund av kortare betongtunnel, och mangden stal ar lagre, sarskilt
armeringsstal.

Alternativ 1b

Alternativ 1b bedoms innebira den hogsta klimatpaverkan av de tre alternativen. Den langre
betongtunneln som innebir en stérre mangd betong och armeringsstal ar en forklaring till detta,
likasa en storre méangd konstruktionsstal. Mangden diesel ar ocksa hogre pa grund av den stora
anldaggningsmassan.

Alternativ 2

Alternativ 2 bedoms innebara en ldgre klimatpaverkan an alternativ 1b, men en hogre
klimatpéverkan an alternativ 1a. En langre betongtunneldel &n i alternativ 1a (om &n kortare 4n 1b)
innebar storre mangder betong och stal.
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Sammantagen bedémning
Alternativ 1a bedoms ha den lagsta klimatpaverkan, i stort pa grund av den mindre méangden
betongtunnel jamfort med de andra alternativen.

Dispens och tillstandsansdkan for naturreservatet

Intrang och paverkan pad Hagsatraskogens naturreservat kan hanteras pa ett antal olika sétt:
dispens och tillstindsansokan hos Stockholms stad (stadsbyggnadsndmnden) eller pa
tjanstemannaniva, genom andring av reservatsgransen for anlaggningsdelar ovan mark samt
dispens fran delar under mark eller genom dispens och tillstdndsansokan i samband med
tillstdindsansékan vattenverksamhet i Mark- och miljédomstolen. Eftersom vindspéren framfor
allt anlaggs under mark bor provningen kunna ske genom en dispens- och tillstindsansokan och
inte behova omfatta en dndring av reservatsgrianserna.

En dispens och tillstindsansokan hos Stockholms stad innebar att ansoka om dispens fran
forbudet att anldgga en ny anldggning inom reservatet samt sprangning av berg, liksom tillstand
till samma arbeten.

Mark- och miljodomstolen kan lyfta och hantera anmalningar, dispenser och tillstindsprovningar
som omfattas av miljobalken. En dispens- och tillstdndsansokan bor darfor kunna prévas och
omfattas av tillstind frdn domstolen om Region Stockholm yrkar pa detta.

Om dispens och tillstindsansokan ska hanteras i domstolen behover underlag for denna prévning
lamnas in i samband med inlamning av tillstindsansokan vattenverksamhet.

Projektet har 4nnu inte bestamt vilken av de tva sistnamnda processerna som kommer att véljas
for dispens- och tillstdndsansokan.

Sparreservatet i detaljplan

Alternativen 1a och 1b kommer att paverka befintligt sparreservatet for Osta Alvsjoskogen som
finns for en forlingning av tunnelbanan fran Hagsétra till Alvsjo, dvs en del av dagens Grona linje.

Aven alternativ 2 b6jd bergtunnel kan #ven denna kommer att piverka markanvindningen i
befintligt sparreservat. Oavsett val av vindsparsalternativ kommer en utbyggnad inom
sparreservatet att behova provas av Stockholm stad da andamaélen med en utbyggnad i
sparreservatet inte giller en utbyggnad av tunnelbanan mellan Hagsitra och Alvsjd utan en ny Gul
linje for tunnelbanan mellan Fridhemsplan och Alvsjo och den depa som behévs for den nya Gula
linjen.

Tid och kostnad

Byggtid

Produktionstid har bedomts med forutsattningen att etablering anldggs i anslutning till
Grossistviagen samt att Varuviagen anlaggs i ny strackning runt fastighet Varubilen 1 tillsammans
med de ledningsslag som péaverkas.

Tunneldrivningsarbetet for alternativ 1a och 1b innebar 60 dagar sprangningsarbete och alternativ
2 innebar 180 dagar (40 dagar arbetstunnel, 100 dagar tunneldrivning, 40 dagar paslag och ram
till paslag).

For alternativ 1a och 1b krivs dven betong- och aterfyllnadsarbeten.
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Investeringskalkyl

Alternativ 1a
Alternativ 1a beridknas fa en investeringskostnad pa cirka 200 MSEK vilket dr den ldgsta
kostnaden av de tre alternativen.

Alternativ 1b

Alternativ 1b berdknas fa en investeringskostnad pa cirka 520 MSEK, vilket 4r den hogsta
kostnaden av de tre alternativen. En bidragande del till den alternativskiljande kostnaden i
jamforelse med alternativ 1a och 1b ar klart hogre kostnad for betongtunnel och hogre kostnad for
bergschakt och injektering.

Alternativ 2

Alternativ 2 berdknas fa en investeringskostnad pa cirka 250 MSEK. En bidragande del till den
alternativskiljande kostnaden i jamforelse med alternativ 1a ar hogre kostnad for betongtunnel och
bergtunnel.

LCC

For kostnader senare i livscykeln, drift, underhall och reinvestering har endast bedomningar
kunnat goras. Bedomningen ar att alternativ 1a sannolikt innebar hogre kostnader i senare skeden
pa grund av behov av VA-anlaggning och den drift och underhall som tillkommer till f6ljd av 6ppet
schakt kontra betong-/bergtunnel. Sarskilt VA ar ett viktigt teknikomrade for att undvika
tillkommande kostnader i senare skeden. Bedomningen ar dock att alternativ 1a innebar en totalt
sett lagre LCC, med alternativ 2 som nist lagst, och alternativ 1b med hégst LCC.
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Samlad bedomning

Konsekvenserna for stadsbild, sociala virden och rekreation ar en viktig faktor eftersom
Stockholms stad identifierat industriomradet norr om vindsparen som framtida
stadsutvecklingsomrade. Staden har understrykt vikten av att barridrer inte skapas mellan
industriomréadet och Hagsatraskogen. Detta giller dven for syftena for Hagsétraskogens
naturreservat. Alternativ 1a med 6ppet schakt skapar en 6kad barridr for stadsbild, sociala viarden
och rekreation, och riskerar motverka naturreservatets syften. For att minimera risken for
paverkan pa naturreservatet syften ar alternativ 2 eller 1b att foredra.

I kalkylen ar alternativ 1a det alternativ som har lagst investeringskostnad, och alternativ 1b den
hogsta. Den LCC-bedomning som gjorts visar pa att alternativ 1a sannolikt innebér hogre kostnad i
senare skeden pa grund av 6kade behov av VA-hantering, rojning och slitage pa anlaggningen
genom den exponerade lokalisering i 6ppet schakt. Det dr darfor inte uppenbart att skillnaden i
kostnad mellan alternativ 1a och 2 ar alternativskiljande.

Gillande grundvattenpaverkan i driftskedet passerar alternativ 1a parallellt med en potentiellt
grundvattenférande svaghetszon, och tillsammans med det 6ppna schaktets avsaknad av tit
betongkonstruktion finns det risk for att permanent skyddsinfiltration kan kravas. I alternativ 1b
finns behov av att hantera grundvattenpaverkan i byggskedet, men i permanent skede innebar
betongtunneln en i praktiken tit konstruktion och begriansad grundvattenpaverkan. Alternativ 2
med bergtunneln behover fraimst hantera grundvattenpaverklan vid tunnelpaslag i byggskedet.
Bergtunneln i sig ar inte lika tdt som betongtunneln i alternativ 1b, men péaverkan pa grundvatten
bedoms bli mindre 4n i alternativ 1a.

Alternativ 2 med bergtunneln gor ett mindre intrdng under naturreservatet och
anldaggningsdelarna under mark kraver en dispens- och tillstindsansokan frén
reservatsforeskrifterna. Bedomningen ar att detta bor vara majligt att erhélla. Alternativ 2 gor
dven minst intrang i naturmiljo utanfor naturreservatet

Utifran ovanstdende bedomning forordar utredningen alternativ 2, bgjd bergtunnel med hansyn
till pdverkan pa naturreservatets syften, paverkan pa naturomraden och grundvattenmagasin.
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Bilagor

Bilaga 1, for tunnelbaneutbyggnaden relevanta
naturreservatsforeskrifter

Foljande, aktuella foreskrifter berér mojlighet till utbyggnad av tunnelbana:

A6. Ny byggnad eller anlaggning far inte uppforas. Foérbudet géller inte mindre byggnad eller
anldggning som omfattas av tillstindsplikt enligt reservatsforeskrift Ag.

Enligt miljobalken 7 kap. 7 § kan dispens medges fran forbud som meddelats med stéd av 7 kap 5
§, om det finns sirskilda skl och om intranget i naturviardet kompenseras i skilig utstrackning.
Ansokan om dispens provas av Stockholms stad (i dagslaget av Stockholms stadsbyggnadsnamnd).

Foljande atgarder kraver tillstand fran Stockholms stad (A7-A11):

A7. Det krivs tillstdnd for att avverka trad eller ta bort dott trad med storre diameter dn 20 cm
eller omkrets 70 cm i brosthojd. Tillstdnd behovs inte for trad riskerar att falla 6ver gangvag,
byggnader eller annan anliggning. Aven sidana risktrid bor limnas i reservatet efter
avverkningen.

AS8. Det krivs tillstadnd for att férandra omréadets topografi eller avrinningsférhallanden, till
exempel genom att grava, spranga, borra, dika, schakta, muddra eller fylla ut.

A9. Det kravs tillstand for att uppfora mindre ny byggnad (max 25 kvm yta och 4 m nockhdéjd) eller
anlaggning. For att fa tillstind ska byggnaden eller anldggningen ligga i linje med reservatets syfte.

Utover vad som galler i lagar, forordningar och lokala foreskrifter, foreligger forbud enligt
nedanstaende punkter (C1-C6):

C3. Det ar forbjudet att forstora eller skada berg, jord eller sten genom att grava, hacka, borra,
sprianga, rista, méala eller liknande.
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