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Sammanfattning

Syftet med foreliggande utredning var att klarlagga potentiella orsaker till &terkommande
problem med badvattenkvaliteten vid de tva strandbaden Maltesholmsbadet och
Kaananbadet i Hasselby-Vallingby, Stockholms Stad. Uppdragsgivare var Hasselby-
Véllingby Stadsdelsforvaltning.

Historiska data fran badvattenprovtagningar visar att problem med foérhojda halter av
tarmbakterier (Intestinala enterokocker och Escherichia coli) vid baden forvarrades omkring
ar 2017. Bada baden har tva provtagningspunkter for badvattenkvalitet. En strandnéara i den
Ostra delen av respektive strand och en vastlig punkt Iangre ut i vattnet. S&mst
badvattenkvalitet uppstar normalt sett vid de Ostra provpunkterna, sannolikt till foljd av att de
ligger narmare stranden an de vastra.

Avforing fran faglar bedoms vara en mycket betydelsefull orsak till problemen med
badvattenkvaliteten vid bada baden. For att atgarda problemen foreslas saledes olika satt att
skramma bort faglar fran stranderna. De mest lovande metoderna for detta bedéms vara att
uppmana allmanheten att inte mata faglar samt anvandande av gron laser.

Aven fast faglar bedéms vara huvudorsak till problemen kan ytterligare eventuella kallor av
tarmbakterier till badvattnet vid stranderna inte helt uteslutas med befintligt dataunderlag.
Forslag pa revision av befintligt kontrollprogram och aven andra typer av undersékningar
presenteras i rapporten, vilka dver tid skulle kunna skapa béattre forutsattningar for
kallsparning och forstaelse kring problematikens tidsmassiga och rumsliga variation.

Rapporten innehaller aven en kortfattad summering av juridiska krav och bestammelser for
EU-bad.
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1  Bakgrund och syfte

Forhojda halter av tarmbakterier i badvatten kan utgora ett hot mot ménniskors
hélsa och av den anledningen dvervakas, genomfors kontrollprovtagningar vid
manga badplatser i Sverige under badsasongen. Badvattenkvaliteten
utvarderas pa basis av uppmatta halter av Escherichia coli (E. coli) och
Intestinala enterokocker som naturligt forekommer i tarmarna hos alla
varmblodiga djur och manniskor. Bada parametrarna &r saledes indikatorer pa
fekal paverkan, vilket innebar risk for smittsjukdom vid badande.

Potentiella kéllor av fekalier vid badplatser kan vara interna i form av avforing
fran djur och manniskor som vistas vid stranden [1]. Vissa E. coli-bakterier har
ocksa visat sig kunna 6verleva och tillvaxa i sand och sediment vid badplatser
[2, 3]. Sand och sediment kan saledes ocksa betraktas som en potentiell intern
kalla. Externa kallor kan vara alla typer av utsléapp av avforing i recipienten
utanfor sjalva badplatsomradet. | urbana miljo ror det sig vanligtvis om
dagvatten- eller breddningsutlopp men kan aven vara utslapp fran batar,
marinor eller belastning fran djur eller manniskor fran annan plats [4, 5].

De tva strandbaden Kaananbadet och Malteholmsbadet, bada i Hasselby-
Véllingby, Stockholm, har aterkommande problem med dalig badvattenkvalitet
pa grund av hoga bakteriehalter. Hasselby-Vallingby Stadsdelsférvaltning har
fatt forelaggande fran Miljéforvaltningen i Stockholms Stad att utreda orsaken till
uppkomsten av otjanligt badvatten och genomféra atgarder for att komma till
bukt med problemen.

Syftet med féreliggande utredning var att klarlagga potentiella orsaker till
uppkomsten av otjanligt badvatten vid de tva badplatserna och hur problemen
kan atgardas. Dessutom omfattade uppdraget att beskriva gallande krav och
bestammelser for de tva strandbaden.

2 Juridiska krav och bestammelser

Badvattenforordningen (2008:218) ar Sveriges implementering av EU:s
Badvattendirektiv i miljdbalken. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter och
allmanna rédd om badvatten (HVMFS 2012:14 med andringar HYMFS 2016:16)
beskriver hur forvaltning av badvattenkvaliteten vid s& kallade EU-bad, som
faller in under badvattenférordningen, ska ga till. HYMFS 2012:14 har ockséa
kopplingar till vattenforvaltningsférordningen (2004:006), vilken ar del av
Sveriges implementering av EU:s vattendirektiv (2000/60/EG).

Enligt badvattenférordningen ska alla platser som utgdr, eller ar del av, en
ytvattenférekomst dar ett stort antal badande (> ca 200 per dag) kan forvantas,
identifieras som EU-bad. Kommunerna ansvarar for att detta sker. Fér EU-bad
finns krav att de registreras i kommunens badregister som ska rapporteras till
Havs- och vattenmyndigheten. Vidare ska kommunen, for varje EU-bad, ta fram
en kontrollplan och badvattenprofil, se till att provtagning av badvattenkvalitét
genomfors samt klassificera badvattenkvalitén (HVMFS 2012:14).
Kontrollplanen, badvattenprofilen, resultat frin provtagningar samt klassificering
av badvattenkvalitét ska ocksa inrapporteras till Havs- och vattenmyndigheten
(Tabell 1).

Havs- och vattenmyndigheten rekommenderar att badplatser som inte
registreras som EU-bad &nda forvaltas pa liknande satt som EU-baden, dven
fast det inte &r obligatoriskt [6].
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Tabell 1 Krav pd kommunen avseende inrapportering av information om EU-bad till Havs- och
vattenmyndigheten. Rapportering gors via Havs- och vattenmyndighetens hemsida Badplatsen.

Badvattenregister Kommunen ska uppréatta ett register éver alla EU-bad. Registret
ska rapporteras till Havs- och vattenmyndigheten senast 30 april
varje ar. Registret ska innehalla varje badvattens namn samt
koordinater till varje provtagningsplats.

Kontrollplan Kommunen ska rapportera kontrollplan for varje EU-bad till
Havs- och vattenmyndigheten senast 30 april varje ar.
Kontrollplanen ska innehalla datum for planerade
vattenprovtagningar.

Badvattenprofil Kommunen ska uppréatta och rapportera badvattenprofil fér varje
EU-bad till Havs- och vattenmyndigheten.

Genomforda atgarder Vidtagna atgarder for varje badvatten ska rapporteras till Havs-
och vattenmyndigheten senaste 31 oktober varje ar.

Klassificering av badvatten Klassificering av badvattenkvalitet utifran innevarande samt de
tre foregdende arens data ska rapporteras till Havs- och
vattenmyndigheten senast 31 oktober varje ar.

Information till allmanheten Resultat fran provtagning ska rapporteras till Havs- och
vattenmyndigheten inom tio arbetsdagar efter provtagning.
Avrédan fran bad ska ocksd kommuniceras med skyltar.

2.1  Kontrollplan

Kontrollplanen ska innehélla planerade datum for provtagning. Den officiella
badsédsongen i Stockholms lan ar 21 juni—15 augusti. Ett av provtagningstillfalle
ska vara strax fore badsasongen inleds och minst tva ytterligare provtagningar
ska fordelas over badsasongen. Tidsintervallet mellan tva provtagningar far inte
vara mer &n en manad.

2.2  Badvattenprofil

Badvattenprofilen kan omfatta ett enskilt badvatten eller flera angransande
badplatser. Krav p& utformning av badvattenprofilen framgar i detalj av HYMFS
(2012:14) och bestér av fem huvudsakliga delar:

1. Fysiska, geografiska och hydrologiska férhallanden som &r relevanta i
tillAmpningen av vattenforvaltningsférordningen eller
badvattenférordningen ska tas med. Om det finns andra ytvatten i som
kan utgora fororeningskallor till badvattnet ska de ocksa beskrivas.

2. Fororeningskallor som kan paverka badvattnet och skada de badandes

hélsa ska bestammas och bedémas. Om det finns risk for

fororeningskallor ska dessa beskrivas tillsammans med beskrivningar
av tidigare utférda och planerade atgarder.

BedOdmning av risken for utbredning av cyanobakterier.

Bedodmning av risken for utbredning av makroalger och/eller alger.

5. Kontrollpunkternas placering. Kontrollpunkterna ska placeras dar flest
personer forvantas bada eller dar den storsta risken for fororeningar
forvantas. Vattendjupet ska om mgjligt vara minst en meter.

how
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Badvattenprofilen ska uppdateras vid behov och minst vartannat ar om
badvattnets klassificering (baserat pa en fyraarsperiod) ar dalig. Om
badvattenkvaliteten ar battre an dalig kan uppdatering ske mer séllan (HVMFS
2012:14). Om det sker omfattande konstruktionsarbeten eller
infrastrukturférandringar i eller i narheten av badvattnet ska badvattenprofilen
uppdateras innan nasta badsasong.

2.3  Provtagning, analyser och nulagesbedémning

Provtagning ska senast ske fyra dagar efter, i kontrollplanen, planerat datum.
Vid onormala situationer (t.ex. kraftiga regn) far kommunen tillfalligt avbryta
provtagningen enligt kontrollplanen [6]. Nya prov ska i sa fall tas for att ersatta
uteblivna prov och avbrott i provtagningen ska rapporteras till Havs- och
vattenmyndigheten senast 31 oktober varje ar.

Prover ska tas pa 30 cm vattendjup och helst pa en plats dar vattendjupet minst
ar en meter. Provtagning och provhantering ska ske pa ett satt som forhindrar
kontaminering, detaljer kring detta ges i HVMFS (2012:14). Analysparametrar
ska vara Intestinala enterokocker och E. coli.

Analysresultaten fran varje provtagningsomgang ska anvandas for att gora en
nuldgesbeddémning av aktuell badvattenkvalitet. Nulagesbeddmningen gors
enligt en tregradig skala (tjanligt, tjanligt med anmarkning och otjanligt) baserat
pa halter av Intestinala enterokocker och E. coli (Tabell 2). Nuvarande
badvattendirektiv och radande foreskrifter innehaller inte rikt- och gransvéarden
for nulagesbeddmning av enskilda prov. Nuldgesbedémningen grundar sig
darfor pa det tidigare radande badvattendirektivet (1976/160EEG) [6].

Om analyssvar visar att badvattenkvaliteten avviker fran tjanlig (dvs
bakteriehalter >100 cfu/100 ml) rekommenderas omprovtagning inom tre dagar
fran det forsta provtagningstillfallet [6]. Om omprovet visar pa tjanlig
badvattenkvalitet kan ett ersattningsprov samlas in inom sju dagar efter
provtagningstillfallet for omprovet. Om erséattningsprovet ocksa visar pa tjanlig
status betraktas det ursprungliga provet som en "kortvarig fororening”, vilket
medfdr att det ursprungliga provet kan strykas, vilket i sin tur innebar att det inte
har negativ paverkan vid klassificeringen av badplatsen (se avsnitt 2.4).

Samtliga provresultat som indikerar otjanligt badvattenkvalitet ska medfora att
allmanheten informeras om detta och att avradan fran bad kommuniceras. Vid
konstaterad "kortvarig férorening” kan avradan fran bad havas sa snart provsvar
erhalls som indikerar "tjanlig med anmarkning” eller "tjanlig "badvattenkvalitet

[6].

Tabell 2 Bedémningskriterier vid nuldgesbeddémning av badvattenkvalitet [6].

Parameter Tjanligt (cfu/100 ml) Tjanligt med Otjanligt (cfu/100 ml)
anmarkning (cfu/100
ml)

E. coli <100 >100-1000 >1000

Intestinala <100 >100-300 >300

enterokocker
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2.4  Klassificering av badvatten

Klassificering av badvatten ska goras utifrn provdata fran de senaste fyra aren
(inklusive innevarade ar). Eventuella prov fran en "kortvarig férorening” inklusive
omprov frdn sddana perioder ska dock inte ingd i dataunderlaget for
klassificering. Vid klassificering jamfors skattade varden av 90- och 95-
percentiler av férekomsten av Intestinala enterokocker och E. coli mot
tabellvarden. Det ar alltsd inte de faktiska percentilvardena som ska jamforas
mot tabellvardena utan uppskattade percentiler, baserat pa antagande om
normalférdelning hos log10-transformerade data (HVMFS 2012:14).

Den nedre gransen for dalig badvattenkvalitet &r 330 cfu/100 ml (Intestinala
enterokocker) respektive 900 cfu/100 ml (E. coli), i bada fallen sett till 90-
percentil.

2.5 Kommunikation

Kommunen ansvarar for att resultat frAn provtagningar ska goras tillgangliga for
allmanheten genom Havs- och vattenmyndighetens hemsida Badplatsen,
senast tio dagar efter varje provtagning. Kommunen ska ocksa se till att
information om badets aktuella klassificering (baserat pa den senaste
fyradrsperioden) samt information om avradan fran bad kommuniceras till
allmanheten med hjalp av skyltar med sarskilda symboler som ges i HYMFS
(2012:14).
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3  Omradesbeskrivning

Strandbaden Maltesholmsbadet och Kaananbadet ligger inom Grimstaskogens
naturreservat i Hasselby-Vallingby stadsdelsomrade, nordvéastra Stockholm
(Figur 1). Vattnet vid badplatserna ar del av vattenférekomsten Malaren-
Fiskarfjarden (VISS EU CD: SE657865-161900). Bada baden uppges i VISS
som skyddade omraden i form av EU-bad. Omséttningstiden i vattnet utanfor
baden har genom modellering beraknats till omkring 720—-780 dagar, vilket ar
relativt langsamt jamfort med andra delar av Malaren [7]. Ytvattenstrommar
utanfor baden paverkas av avtappning genom Stockholm och Sddertélje samt
av vinden och ar darmed variabla. Den forharskande stromriktningen &r
sannolikt at sydost, dvs i riktning mot Stockholm sluss [8].

| naromradet till baden finns tva smabatshamnar; Hasselby strands batklubb
nordvast om Maltesholmsbadet och Grimsta batsallskap som ar belagen mellan
baden (Figur 1). Langre at sydost ligger Racksta sjohage latrintémningsstation,
som ar den enda latrintémningsstationen i naromrade.

,,,,,

Taby

Sollefituna
=X’ Lidingd

Stenhamra Drottningholm

Ekerd
Stockholm

= Hasselby,strands]batklubb ¢ X
; ~ : }’ N
Maltesholmsbadet .@ﬁﬁm batsallskap

[Kaananbadet]

1 000 1500 m

Figur 1 Oversiktskarta med de tva baden samt narliggande batklubbar och latrintémningsstation vid
Racksta sjchage.
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3.1 Maltesholmsbhadet

Maltesholmsbadet ligger i den nordvéastra delen av Grimstaskogens
naturreservat. Badplatsen utgors av en stor grasyta (ca 2 ha) och en ca 150 m
l&ng och 15 m bred sandstrand (Figur 2). Under badsasongen anlaggs tva ca
30 m langa badbryggor vid den 6stra och vastra delen av stranden. | den vastra
delen finns dven en ca 20 m l&ng ramp ner i vattnet som méjliggor bad-access
for rullstolsanvandare. Ovriga faciliteter vid badet inkluderar gungor, utegym
och toaletter (portabla utan avlopp)!. Férbud mot hundar (med undantag for
ledar- och assistanshundar rader pa badet mellan 1 juni-31 augusti).

Det finns tva provtagningspunkter for badvattenkvalitet; Maltesholsbadet V (MV)
som &r belagen i slutet av den vastra badbryggan och Maltesholmsbadet O
(MO) som &r belagen néra vattenbrynet i den dstra delen av stranden (Figur 2).
Sett till koordinaterna &r det tveksamt om vattendjupet vid MO 6verstiger det
rekommenderade minsta djupet om 1 m.

Figur 2 Maltesholmsbadet. MV och MO visar den véstra och 6stra provtagningspunkten for
badvattenkvalitet. VVita markdorer visar ungefarliga utslappspunkter for dagvatten. Orange markor
visar ungeféarlig utslappspunkt for nddbreddning av spillvatten. Gron markdr visar pumpgrop.

! Information om badplatser fran Havs- och vattenmyndigheten. Websida:

[senast besokt: 2023-12-08]
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Enligt badvattenprofilen? foreligger ingen risk for cyanobakterier eller utbredning
av alger eller makroalger vid Maltesholmsbadet. Vidare finns en allmén notering
i badvattenprofilen om att "badplatser kan vara utsatta for féroreningar som till
exempel dagvatten, avloppsvatten eller markavrinning efter regn”.

Enligt uppgift fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) finns tre
dagvattenledningar med utlopp till Malaren vaster om badet (Figur 2). Tva av
dem &r belagna strax 6ster om Hasselby strands batklubb och den tredje strax
vaster om. Vid den Ostra utslappspunkten finns aven ett ndédbraddningsutlopp
fran en pumpstation for spillvatten.

Pa badplatsen finns en pumpgrop dar vatten fran kiosken pa badet, en dusch
och en vattenkran fér avspolning av fotter o dyl samlas upp (Figur 2).
Pumpgropen ar en tillfallig lagringsplats for spillvattnet fran dessa anlaggningar
innan det pumpas vidare till en ledning som leder till ovan ndmnda pumpstation.
Det har tidigare uppmarksammats att pumpen i pumpgropen varit ur funktion
under lang tid samt att det funnits sprickor i betongen som omger pumpgropen
(Hasselby Vallingby Stadsdelsférvaltning 2020). Avloppsvatten kan med andra
ord ha lackt ut i omgivande mark under langre tid. Pumpen och pumpgropen
atgardades i juni 2020. Atgarden uppges ha atfoljts av en ca en manad lang
period av ovanligt god vattenkvalitet vid MO, varefter vattenkvaliteten
forsamrades i samband med att stora mangder gass borjade samlas pa badet

[9].

Vid platsbestk i december 2023 noterades att pumpgropen delvis var fylld med
vatten och hela anlaggningen sag ut att vara i gott skick. Att pumpgropen var
delvis fylld med vatten trots flera dagars frostgrader (och darmed ingen
tillrinning till pumpgropen) visar att den &r tét.

2 Information om badplatser fran Havs- och vattenmyndigheten. Websida:

[senast besokt: 2023-12-08]

Sweco | Maltesholmsbadet och Kaananbadet Utredning av badvattenkvalitet
Uppdragsnummer 30067612
Datum 22-12-2023
10/26


https://www.havochvatten.se/badplatser-och-badvatten.html

SWECO %

3.2 Kaananbadet

Kaananbadet ligger i den centrala delen av Grimstaskogens naturreservat. Den
totala ytan ar omkring 2 ha varav stérre delen utgors av grasytor som till del &r
glest tradbevuxna (Figur 3). Det finns tva sandstrander som ligger pa var sida
om en liten trAdbevuxen udde i badets centrala del. Vid den véstra stranden
finns tva badbryggor som stracker sig ca 25-30 m ut i vattnet och en ca 20 m
lang ramp for rullstolsanvandare. Vid den ostra stranden finns inga bryggor.
Ovriga faciliteter inkluderar toaletter (portabla utan avlopp) och ett kafé. Forbud
mot hundar (med undantag for ledar- och assistanshundar rader p& badet
mellan 1 juni—31 augustis.

Det finns tva provtagningspunkter for badvattenkvalitet; Kaananbadet V (KV)
som &r lokaliserad strax utanfor den vastra badbryggan pa den vastra stranden
och Kaanabadet O (KO) som &r belagen nara vattenbrynet i den éstra delen av
stranden (Figur 3). Uppgifter om vattendjup vid provtagningspunkterna har ej
hittats. Sett till koordinaterna &r det tveksamt om vattendjupet vid KO dverstiger
det rekommenderade minsta djupet om 1 m.

Figur 3 Kaananbadet. KV och KO visar den vastra och dstra provtagningspunkten for
badvattenkvalitet.

3 Information om badplatser fran Havs- och vattenmyndigheten. Websida:

[senast besokt: 2023-12-08]
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Enligt badvattenprofilen (HaV 2023) foreligger ingen risk foér cyanobakterier eller
utbredning av alger eller makroalger vid Kaananbadet. Vidare finns en allman
notering i badvattenprofilen om att "badplatser kan vara utsatta foér féroreningar
som till exempel dagvatten, avloppsvatten eller markavrinning efter regn”. Efter
platsbesdk och granskning av ledningsunderlag fran SVOA kan dock
konstateras att det inte finns nagra dagvatten- eller avioppsledningar vid
Kaananbadet som beddms kunna paverka recipienten, utéver de som beskrivs
vid Maltesholmsbadet (se avnsitt 3.1).
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4 Resultat och diskussion

HaVs databas visar att regelbundna matningar av badvattenkvalitet vid de
aktuella badplatserna inleddes i borjan av 1990-talet. Under perioden 2003—
2007 har bara enstaka méatningar gjorts men i évrigt har provtagningar gjorts
under sommarmanaderna samtliga ar.

Sedan 2017 har analysresultat frin Maltesholmsbadet O (MO) och
Kaananbadet O (KO) vanligen pavisat badvattenkvalitet motsvarande otjanligt
eller tjanligt med anmarkning (Figur 4). Bada provpunkterna ar belagna i grunt
vatten < 1 m. Tjanlig badvattenkvalitet har med andra ord varit relativt ovanligt
forekommande under sommarmanaderna sedan 2017. Foére 2017 har
badvattenkvaliteten vid dessa bad nuldgesbeddmts som otjanlig vid enstaka
tillfallen medan tjanlig med anmérkning varit relativt vanligt férekommande
(Figur 4). Problem med otjanligt badvatten vid MO och KO forefaller séledes ha
forvarrats sedan omkring ar 2017.

KO, 2008-2016 MO, 2008-2016
mTjanligt ®mTjanligt m.anm. B Otjanlig H Tjanligt @ Tjanligt m. anm. W Otjanlig
KO, 2017-2023 MO, 2017-2023
W Tjanligt = Tjanligt m. anm. M Otjanlig W Tjanligt ®Tjanligt m. anm. M Otjanlig

Figur 4 Resultat frdn nulagesbeddémning av badvattenprov, badséasongerna 2008—2016 och 2017—
2023 vid Kaananbandet O (KO) och Maltesholmsbadet O (MO). Cirkeldiagram visar andel prov som
indikerade tjanlig, tjanlig med anmarkning och otjanlig badkvalitet.
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Vid de vastliga provpunkterna vid respektive bad (Maltesholmsbadet V, MV och
Kaananbadet V, KV) ses inga tydliga tecken pa att badvattenkvaliteten
forsdmrats under perioden 1992-2023. Rapportering av avvikande
badvattenkvalitet har skett med liknande regelbundenhet under hela tidsserien
for dessa provpunkter, men badvattenkvaliteten har till dvervagande del varit
tjanlig.

Sedan &r 2017 har provtagningsintensiteten okat vid MO och KO, frn ca 1-5
provtagningar per manad till uppemot 8-9 provtagningar per manad som mest.
Detta &r sannolikt kopplat till den forsémrade badvattenkvaliteten som ses
under samma period och déarmed 6kat behov av omprovtagningar. Vid MV och
KV ses inte motsvarande 6kning av provtagningsintensitet.

Nuvarande och historisk klassificering beraknat pa provtagningsdata fran
fyradrsperioder ges i Tabell 3.

Tabell 3 Klassificering av badvattenkvalitet for Maltesholmsbadet dstra/vastra (MO/MV) och
Kaananbadet 6stra/vastra (KO/KV) for &r 2020-2023. Klassificeringen for 2023 &r baserad pé&
rddata i Havs- och vattenmyndighetens databas. Klassificeringar for tidigare ar &r officiella
klassificeringar enligt HaV (2023).

Ar (klassificeringsperiod) MO MV KO KV

2023 (2020-2023) Dalig Bra Dalig Tillfredsstallande
2022 (2019-2022) Dalig Utmarkt Dalig Utmarkt

2021 (2018-2021) Dalig Utmarkt Tillfredsstallande  Utmarkt

2020 (2017-2020) Dalig Utmarkt Utmarkt Utmarkt

4.1  Tidsmaéssig och rumslig variation

Under den senaste fyradrsperioden har provtagningar normalt utférts under
veckor 23-35, dvs fran ca tva veckor fore badsasongen till en vecka efter
badséasongen. Otjanligt vatten har under tidsperioden férekommit vid MO och
KO frén v. 26, men inte tidigare pa aret (Figur 5), vilka normalt infaller fore
badsédsongens boérjan (15 juni).

Vid MV och KV har otjanligt vatten patraffats senare pa sasongen (Figur 5),
som tidigast v. 31 vid MV och som tidigast v. 33 vid KV.
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Figur 5 Medelhalter av E. coli (6vre) och Intestinala enterokocker (nedre) under olika veckointervall
2020-2023 vid Maltesholmsbadet och Kaananbadet. Felstaplar visar minimum- och
maximumbhalter, streckade linjer visar jamforvarden for badvattenkvalitet. Det 6vre matomradet for
E. coli och Intestinala enterokocker &r 2400 respektive 1000 cfu/100 ml. Felstaplar som nar dessa
nivaer ar >-varden.
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Halterna av Intestinala enterokocker avviker i allmanhet mer fran
bedémningskriterierna for otjanligt badvatten &n halterna av E. coli. Som kan
utlasas fran klassificeringarna av badvattenkvalitet (Tabell 3) uppmats vid bada
baden generellt hdgre bakteriehalter vid de dstra provpunkterna an vid de
vastra. Figur 6 visar spridningen av matvarden av Intestinala enterokocker
under provtagningsperioden (v. 25-35), aren 2020-2023.

B Kaananbadet V, Milaren B Kaananbadet O, Milaren

B Maltesholmsbadet V, Milaren [l Maltesholmsbadet O, Mélaren

1200
1000 ° o
800
600

400

Intestinala enterokocker {cfu/100 ml)
(-]

200

v. 25-35 2020-2023

Figur 6 Laddiagram som visar uppmatta halter av Intestinala enterokocker vid provpunkterna under
sommarmanaderna (v. 25-35) &r 2020-2023. Enskilda méatvarden visas som punkter. "Ladan” for
respektive provpunkt visar den mittersta 50% av data. Strecket genom I&dan visar medianvarden
och kryss visar medelvarden. Vertikala streck visar min- och maxvarden. Vid KV och MV finns
matvarden som &r hogre &n maxvéardet eftersom de rent statistiskt betraktas som extremvéarden da
de avviker stort fran det 6vriga dataunderlaget. Det 6vre matomradet for Intestinala enterokocker ar
1000 cfu/100 ml. Punkter vid 1000 cfu/100 ml &r >-véarden.

Den troligaste forklaringen till hogre halter vid de dstra provpunkterna ar att de
ar lokaliserade nara land dar vattenomblandningen och utspadningseffekten
kan forvantas vara lagre &an vid de vastra provpunkterna som ar langre fran land
och med storre vattendjup (Figur 2—3). En annan anledning kan vara att
belastningen av tarmbakterier ar lokal vid stranden och att halterna darmed
avtar ut mot vattnet (se aven avsnitt 0). Beddmningskriterier for
badvattenkvalitet &r anpassade till att provinsamling sker pa en plats med minst
1 m vattendjup. Det bor i det sammanhanget poangteras att de bada ostra
provpunkternas koordinater s& pass nara land att det ar tveksamt om
rekommendationen om minsta vattendjup efterfoljs.

Ett i stort sett identiskt monster av hdgre bakteriehalter vid en dstlig strandnéara
(grund) provpunkt an vid en vastlig provpunkt langre fran land har ocksa
konstaterats vid Smedsuddsbadet i Stockholm [10]. Under badséasongen 2022
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utvidgades provtagningen sé att prov samlades in fran stranden och en bit ut i
vattnet i bAda andarna av stranden (totalt fyra provpunkter). Resultatet visade
att de bada strandnéara och grunda provpunkterna var mer paverkade av
bakterier an de utanférliggande. Den 6st-vastliga skillnaden som observerats
tidigare berodde allts& p& skillnaden i vattendjup och/eller avstand fran stranden
[10]. Liknande observationer av hogst bakterieforekomst pa grund djup narmast
stranden har ocksa gjorts vid Satrastrandsbadet i Skarholmen [11] och
Langholmsbadet i Stockholm [12].
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4.2  Temperaturberoende

Det finns ingen tydlig koppling mellan vattentemperatur och uppmatta
bakteriehalter vid nagot av baden (Figur 7). Det totala temperaturintervallet vid
provtagningar under de senaste fyra aren var 16—25 “C och tydligt férhojda
bakterienivaer har forekommit inom nastan hela intervallet (17-23 °C). | ett
langre perspektiv sett fran &r 2017, d& badvattenkvaliteten férsamrades vid MO
och KO har aven provtagningar genomforts vid lagre temperaturer (fran 13 °C).
Frekvensen av tydligt forhéjda halter av Intestinala enterokocker ar tamligen
likartad vid vattentemperaturer frdn 16 °C och hogre (Figur 7) medan de hogsta
halterna av E. coli forefaller vanligast vid ndgot hogre temperaturer (= 20°C).

Generellt uppvisar resultaten i Figur 7 stor spridning i y-led, dvs
bakterieférekomsten vid en given vattentemperatur kan variera stort, a&tminstone
om temperaturen ar hégre @n ca 16 °C. Detta ar vantat eftersom andra faktorer
sasom vattenomsattning, tillférsel av fororeningar/substrat for bakterier osv kan
antas ha stor betydelse utéver vattentemperatur. Vattentemperatur éver en viss
niva (ca 16 °C) forefaller vara en forutsattning for att bakterier kan vaxa till men
nar vattnet val blivit varmt nog ar sannolikt andra faktorer mer betydelsefulla.

En begransning i data ar att de hdgsta analytiskt kvantifierbara halterna av
bakterier ar 1000 cfu/100 ml (Intestinala enterokocker) respektive 2400 cfu/100
ml (E. coli). Flera av méatvardena ar storre &n-varden (>), vilket innebér att
eventuella temperaturforhallanden (eller andra forhallanden) som leder till &nnu
hdgre bakterieférekomster inte kan identifieras med befintligt dataunderlag.
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Figur 7 Halt av E. coli (6vre) respektive intestinala entrokocker (nedre) som funktion av
vattentemperatur. Diagrammen baseras pa matresultat fran perioden 2020-2023. Det 6vre
méatomradet for E. coli och Intestinala enterokocker ar 2400 respektive 1000 cfu/100 ml. Punkter
som ndr dessa nivaer ar >-varden.
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4.3 Faglar och andra potentiella fororeningskallor

Bada baden har problem med att stora grupper av gass och andra faglar pa och
i anslutning till baden. Det ar valbelagt att faglar ar en mycket vanlig
fororeningskalla av tarmbakterier vid badplatser. Faglar beddms ocksa vara
huvudorsaken till liknande problem vid andra bad i Stockholmsomradet med
liknande forutsattningar [10, 11, 12]. Gass har ocksa tidigare bedémts ha en
negativ paverkan pa badvattenkvaliteten vid Maltesholmsbadet [9].

4.3.1 Manniskor

Avforing frdn manniskor har identifierats som en betydelsefull féroreningskalla
av bakterier vid badplatser. | manga fall ror det sig i sa fall paverkan fran
lackande eller felkopplade avloppsledningar men féroreningspaverkan kan aven
ske direkt och da ofta fran sma barn. Eftersom det finns toaletter pa stranderna
beddms risken for att ménniskor avsiktligt skulle utratta sina behov i eller i
anslutning till vattnet som liten. Eventuell fororeningspaverkan fran sma barn ar
troligen liten i forhallande till den potentiella féroreningspéaverkan fran faglar,
givet det stora antalet faglar och att en Kanadagas i genomsnitt slapper ifran sig
155 g avforing per dag [13]. Avféringspaverkan fran manniskor torde bara ske i
samband med sporadiska "olyckor”.

4.3.2 Mark, sand och sediment

Sand och sediment kan utgora ett sekundért habitat for E. coli-bakterier dar de
kan tillvaxa och aven 6verleva tuffa vinterférhallanden [2]. Historiska
fororeningar fran faglar, andra djur eller manniskor kan teoretiskt ha lett till att
tarmbakterier koloniserat sand och sediment vid badplatserna och att dessa
vaxer till och frigors till vattnet under vissa forutsattningar. Vid
Maltesholmsbadet kan marken a&ven majligen ha férorenats av avloppsvatten
fran den tidigare trasiga pumpgropen. DA det inte har gjorts nagra
provtagningar av mark, sand eller sediment vid de aktuella baden gar det inte
att vardera risken for att eventuell tillférsel av bakterier till badvattnet fran nagon
av dessa matriser ar av nagon betydelse.

4.3.3 Dagvatten

Det finns tre dagvattenutlopp och ett breddningsutlopp nordvést om
Maltesholmsbadet (se avsnitt 3). Dagvatten har tidigare uteslutits som
fororeningskalla vid Maltesholmsbadet pa basis av provtagningar av dagvatten
déar inga forhojda bakteriehalter kunde detekteras [9]. En annan sak som talar
emot paverkan fran dagvatten &r att bakteriehalterna normalt ar hogst narmast
land vid de bada baden (se avsnitt 4). Om bakterier tillférdes i betydande
mangd fran dagvatten eller andra externa kéllor skulle halterna langre ut fran
stranden vara hogre an eller atminstone mer likartade halterna inne vid
stranden. Det kan dock inte uteslutas att dagvatten och i synnerhet spillvatten
via breddningsavloppet kan ha en paverkan i samband med kraftiga regn.

4.3.4 Batverksamhet

Det finns ett par smabatshamnar och en latrintémningsstation inom naromradet
till badplatserna (se avsnitt 3). Enligt idrottsférvaltningen som ansvarar for
latrintdmningsstationen den uppkopplad mot det kommunala avloppsnatet och
det finns inga indikationer pa avloppslackor. Det finns heller inga indikationer pa
nagra utslapp av latrin frAn smabatshamnarna.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Resultat fran provtagningar vid Maltesholmsbadet och Kaananbadet visar pa
omfattande problem med badvattenkvaliteten med anledning av hdg férekomst
av tarmbakterier. Det ar sakerstallt att stora mangder faglar frekvent uppehaller
sig vid Maltesholmsbadet och Kaananbadet samt att betydande mangder
fagelavforing pa stranderna ar allméant forekommande under badsasongen. Det
ar valbelagt att faglars avforing i anslutning till strander ar en vanlig orsak till de
problem med badvattenkvaliteten som ses vid de bada baden i foreliggande
utredning. Det ar darfor sannolikt att faglar utgor, om inte hela, sa atminstone
en stor del av problemet. E. coli-bakterier har visat sig kunna kolonisera sand
och sediment, sa det behover inte nédvandigtvis bara vara fraga om direkt
paverkan fran fagelavforing, utan aven tillférsel av bakterier fran sand och
sediment som tidigare kontaminerats av fekalier. Oaktat exakt mekanism ar det
sannolikt fraga om lokala paverkanskallor, dvs att belastning av tarmbakterier
kommer fran en eller flera kallor inom badplatserna.

Vid bada badplatserna finns en provpunkt i strandzonen och en provpunkt
langre fran land. Hogst bakteriehalter uppmatts normalt narmast land vilket
styrker beddmningen att fororeningskallan ar lokal. En alternativ eller
komplementér orsak till monstret med hogst bakteriehalter inne vid stranden ar
att vattenomsattningen i strandbrynet ar mer begransad an langre ut i vattnet.
Eftersom det saknas provtagningspunkter pa stérre avstand fran badstranderna
gar det dock inte att helt avskriva potentiellt betydelsefull externa
paverkanskallor.

Aven fast faglar sannolikt utgér huvudproblemet kan andra kallor inte helt
uteslutas. Det beror framst pa att det saknas dataunderlag for att utreda detta.
Avsnitt 5.1 innehaller forslag pa kompletterande undersokningar for att
identifiera eventuella andra kallor av tarmbakterier. Dar ges ocksa forslag pa
modifiering av kontrollprovtagningsprogrammet for att klarlagga huruvida de
oOst-vastliga gradienterna i badvattenkvalitet som ses vid bada baden beror pa
att de dstra provpunkterna ligger narmare land éan de vastra, vilket bedéms vara
den rimligaste forklaringen med nuvarande dataunderlag.

Att fullt ut forsta mekanismerna bakom féroreningsproblematiken och utreda
forekomsten av eventuella andra kéllor kommer att ta tid. Parallellt med det
arbetet foreslas darfor implementering av atgarder for att gora stranderna
mindre attraktiva for faglar. Det finns ett stort antal mer eller mindre beprévade
metoder for detta som beskrivs i nedanstadende avsnitt (5.2). Liknande
atgardsforslag har presenterats for Skarholmens, Sodermalms och
Kungsholmens stadsdelsforvaltningar [10, 11, 12]. Lampligtvis implementeras
atgarder i dialog med andra stadsdelsférvaltningar (och andra aktorer) for att
dra nytta av varandras lardomar och erfarenheter.

5.1 Vidare undersokningar

5.1Tabell 4 ger forslag pa potentiella kompletterande undersékningar vid baden.
Antalet provpunkter bor utokas till fyra per bad sa att bade de vastra och Ostra
delarna av respektive badplats provtas pa tva olika avstand fran stranden. Detta
upplagg kan ge svar pa badvattenkvaliteten 6kar med ¢kat avstand fran
stranden (vilket i nulaget beddéms som mest sannolikt) eller om det finns
gradienter i fororeningsniva utmed stranderna. Ytterligare provpunkter kan
laggas till langre ut fran standerna i syfte att kunna detektera externa
paverkanskallor.
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Det kan ocksa vara motiverat att genomféra provtagningar av sand och
sediment vid badplatserna for att se om de innehaller tarmbakterier. Om sa
visar sig vara fallet riskerar badkvaliteten att fortsatta paverkas negativt aven
fast faglar elimineras fran stranderna, varfor ytterligare atgarder kan vara

nddvandiga.

Pa senare tid har eDNA-teknik anvéants for bestamning av fran vilket varddjur E.
coli-bakterier i recipienter harstammar ifrdn [14, 15, 4]. Det ar ndgot osakert hur
pass mogen tekniken ar fér anvandning vid aktuella badplatser men den skulle
helt sékert kunna vara mycket anvandbar, forhoppningsvis i nartid*.

Tabell 4 Forslag pa potentiella kompletterande undersékningar vid Maltesholmsbadet och

Kaananbadet.

Undersokning

Beskrivning

Syfte

Utbkad provtagning stréander

Utbkning av nuvarande
program for provtagning. Minst
tva provpunkter bor laggas till
per badstrand, den ena
provpunkter bor vara
strandnéra i den vastra delen
av respektive strand och den
andra i de dstra delarna av
stranderna pa samma avstand
fran stranden som befintliga
provpunkter MO och KO.

Fastsla huruvida det finns Gst-
véstliga gradienter i
bakterieférekomst vid
stranderna, eller om
observerade skillnader mellan
Ostliga och vastliga delar beror
pa befintliga provpunkters
avstand fran stranden.

Utokad provtagning naromrade

Ytterligare provpunkt(er) kan
laggas till pa stérre avstand
fran stranden i riktning mot
dagvatten/breddavlopp eller
andra potentiella kallor som
identifieras.

Vidare utreda betydelsen av
eventuella externa kéallor av
tarmbakterier. Om baden tillférs
tarmbakterier fran dagvatten
eller andra externa kallor bor
gradienter av 6kande halter av
tarmbakterier kunna detekteras
i riktning mot dessa.

Provtagning av sand och
sediment

Provtagning och analys av
tarmbakterier i sand och
sediment i vattenbrynet.

Undersoka om sand eller
sediment vid badplatserna kan
utgora en hélla av
tarmbakterier till badvattnet.

Kallsparning med hjalp av
eDNA

Metodik som baseras pa eDNA
for att kunna pavisa fran
vilket/vilka varddjur E. coli-
bakterier i miljon kommer ifran
ar under utveckling, bland
annat inom ECWA-NOR-
projektet. | nartid kan det
sannolikt vara mojligt att
analysera vattenprov med
avseende pa fran vilken
organism E. coli-bakterier i
provet harstammar fran.

Skulle medféra mycket effektiv
kallsparning och ckad
forstaelse for bakomliggande
orsaker till férhdjda
bakteriehalter.

4 Se t.ex. forskningsprojektet ECWA-NOR:
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5.2  Atgarder

| nedanstaende stycken beskrivs olika metoder att gora stranderna mindre
attraktiva for faglar. Arbete for att motverka matning av faglar och anvandande
av gron laser beddms sammantaget som de mest lovande alternativen. Det ar
onskvart att eventuella atgarder inte enbart utvarderas pa basis av forandringar
av badvattenkvalitet, utan aven t.ex. pa basis av forekomst av fagelavforing pa
stranderna. Detta d& det finns ett antal alternativa kallor av tarmbakterier (se
avsnitt 4.3) och darmed risk att en lyckad fagelbekdampning inte nddvandigtvis
ger en direkt positiv effekt badvattenkvaliteten. Om sa skulle bli fallet ar
information om att en lyckad fagelbekampning ej gav onskad effekt pa
badvattenkvaliteten, kritisk i det fortsatta atgardsarbetet.

5.2.1 Motverka matning av faglar

Det &ar okant i vilken omfattning faglar matas pa stranderna men att minimera
matande av faglar bor vara bland de forsta atgarderna som implementeras [16]
eftersom det motiverar faglarna att leta sig till battre fodosoksomraden. Faglar
som visas pé stranden har inget behov av utfodring. Brod och dylikt &r
dessutom olamplig foda for faglar.

For att lyckas med atgarden kravs att allmanheten informeras och involveras.

5.2.2 Modifiera miljon

Gass trivs pa stora 6ppna ytor med kortvuxet gras. Att lata graset vaxa till 25—
35 cm hojd gor miljon betydligt mindre attraktiv for faglar [16]. Gass foredrar att
na stranden fran vattnet. Ett band av hogt gras eller 1aga buskar utmed grasytan
ner mot stranden kan forsvara for faglarna. Ett annat satt att forsamra miljon
sett ur gass perspektiv ar att fragmentera stora grasytor genom plantering av
grupper av trad och buskar for att forsamra faglarnas uppsikt 6ver omradet och
forsvara flykt.

5.2.3 Gron laser

Gron laser har anvants for fagelbekampning pa flera platser i Sverige.
Resultaten har inte utvarderats systematiskt men forefaller vara évervagande
goda. Det finns foretag som ar specialiserade pa att bekampa faglar med saval
autonoma som handhallna enheter. Metoden med grén laser testades i ett
pilotprojekt av Vasteras stad for att skramma bort gass fran stranden Framnas
infor badsasongen 2023 (pers. komm. Mattias Dahlberg®). Arbetet inleddes
under varen och stranden besoktes av personal med handhallen laser dagligen.
Lasern riktades mot marken dar faglar uppehdll sig varpa faglarna omedelbart
flég ivag och holl sig borta en langre tid. Forstket avslutades i augusti och en
tid darefter kom gass tillbaka till stranden. Pilotférsoket beskrivs som mycket
lyckat och fagelbekampning med gron laser planeras att fortsatta och dven
implementeras pa fler strander i Vasteras.

Likt flertalet lasrar ar den typ av gron laser som anvands vid fagelbekampning
skadlig om den riktas rakt mot 6gat. Eftersom lasern ska riktas mot marken déar
faglar uppehaller sig ar dock risken att skada faglar liten. Handhavandet maste
ske med aktsamhet och lasern far inte riktas mot omraden dar det finns
manniskor. Lampligtvis utfors arbete med laser under morgonen eller kvallen da
f& manniskor uppehaller sig pa stranden. For att pa allman plats anvanda laser
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av klass 3R som normalt anvands vid fagelbekampning kravs tillstand fran
Stralsakerhetsmyndigheten. Det finns dven svagare laser av typ 2M som inte
kraver tillstdnd men som ocksa kan ha effekt mot faglar.

5.2.4 Hundar

Hundar har mycket framgangsrikt anvants for att i stort sett eliminera faglar fran
strander [17], flygplatser [18] och affarskomplex [19]. Bordercollies och liknande
vallhundar ar sarskilt effektiva eftersom de har en naturlig instinkt driva faglar pa
flykt. | ovan namnda studier anvandes specialtranade hundar utan koppel, vilket
sannolikt kan vara svart att implementera vid aktuella bad. Kontakt har tagits
med Svenska Brukshundsklubben men de har ingen vetskap om att metoden
anvants i Sverige. En mer framkomlig vag som lyfts fram ar att uppmana
hundagare, hundklubbar, hunddagis och liknande att rasta hundar pa
stranderna. | finlandska Vasa och Karleby har (kopplade) hundar anvéants for att
bekampa gass fran strander och parkomraden®.

5.2.5 Olika typer av fasta fagelskrammor

Det finns en uppsjo av fagelskrammor som ar utformade for att ha en
avskrackande effekt pa faglar, visuellt eller med ljud. Den senare typen kan till
exempel avge héga sméllar, vilket beddéms vara olampligt vid platserna som ar
aktuella hér. Det finns ocksa akustiska fagelskrammor som avger
fagelvarningslaten eller rovfagelsljud. Dessa kan vara effektiva men faglar
vanjer sig i allménhet vid ljuden dver tid och det finns darfor stor risk att effekten
avtar [20]. En ytterligare typ avger ljud som ligger utanfér manniskors
horselomfang. Nagra tydliga belagg for att dessa "tysta” akustiska
fagelskrammor har inte hittats och det finns risk att ultraljud eller hogfrekventa
ljud paverkar andra vilda djur och husdjur negativt.

Visuella fagelskrammor kan vara i form av flaggor, ballonger, vimplar,
reflekterande tejp eller andra reflekterande material (t.ex. cd-skivor, spegelglas
osv.). Det finns &ven attrapper i form av révar, ormar, svanar, hundar osv.
Visuella fagelskrammor framstélls generellt som mindre effektiva &n akustiska
varianter delvis for att tillvanjning gar fortare [20]. Gemensamt for alla typer av
attrapper forefaller vara tillvanjningen gar valdigt fort om inte attrapperna flyttas
runt mycket regelbundet.

Vid platser dar gass och andra faglar redan etablerat sig ar det som regel
nodvandigt att kombinera visuella och akustiska fagelskrammor for att metoden
ska ha chans att lyckas [16]. Vidare ar det viktigt att alla typer av visuella
fagelskrammor installeras under varen, fore faglar har etablerat sig pa stranden.

5.2.6 Dronare

Under en treveckorsperiod sommaren 2023 testades att skrdmma bort géass
fran Maltesholmsbadet och tva andra badplatser i Stockholm stad. Dronaren
som anvands spelar upp varningslaten fran gass som far gass att lamna
stranden genom att simma ut i vattnet [21] medan andra faglar uppges at ej ha
paverkats av ljudet. Resultaten fran projektet beskrivs som lovande da gass
skramdes bort effektivt och antalet gass som aterkom till stranderna under
projektets gang tycktes minska nagot [21]. Forsoket pagick dock som namnt
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bara under tre veckor. Dronarna mandvrerades av drénarpiloter men enligt
foretaget som utvecklat metoden finns mdjlighet att automatisera flygningarna.

Videomaterial fran flygningarna finns pa féretagets hemsida’. Sammantaget
framstar tekniken som lovande, sarskilt om den kan automatiseras. Om inte ar
den sannolikt dyrare och mer omstandlig &n anvéndande av grén laser. En sak
som talar emot tekniken &r ovan namnda beskrivning av att faglar ofta valjer sig
vid akustiska fagelskrammor efter en tid och ignorerar dem.
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