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Sammanfattning

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad att
genomfora en riskbedomning for detaljplan for del av fastighet Sétra 2:1, Mélardng.
Detaljplanen syftar till att omvandla omradet kring Bredéngs trafikplats till en
funktionsblandad bebyggelse. Bebyggelsen planeras innehalla framst bostdder, men
planen mojliggor dven handel, centrum, kontor, skola och férskola.

Riskbedomningen har genomforts med samradsforslaget som underlag. Bearbetningar
av strukturforslaget har genomforts i projektet under tidigt 2018, vilka innebér att delar
av planomradet har utgatt samt att kvarteret langst i vaster har minskats till forman for
ett mindre men mer slutet kvarter. Ett mindre kvarter innebér farre manniskor och kan
innebéra en ndgot 6verskattad samhéllsrisk. Andringar i strukturférslaget bedéms dock
inte paverka riskbedémningens 6vergripande resultat och slutsatser.

Syftet med uppdraget ar att skapa ett beslutsunderlag for att Stockholms Stad ska kunna
hantera olycksrisker pa ett tillfredstdllande satt enligt Plan- och bygglagen och
Miljobalken. Utredningen syftar till att Stockholms stad i detaljplaneskedet ska kunna ta
stallning till och vid behov reducera uppskattade risknivaer. I uppdraget beaktas:

e Olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods pa bl.a. Sodertédljevagen
(E18/E20) samt andra riskfyllda verksamheter inom och i narheten av planomradet
med en paverkan pa planomradet.

e Olycksrisker till f6ljd av ny placering av drivmedelsstation inom planomradet och
dess paverkan pa omgivningen.

Malet &r att bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet genom att beakta
bl.a. individ- och samhallsrisknivaer fér planomradet och vid behov féresla
riskreducerande atgarder.

Resultatet av genomford riskbedémning avseende Sodertdljevdgen visar en acceptabel
individrisk for samtlig bebyggelse inom planomradet. Samhaéllsrisknivan ar beldgen i
ALARP-omradet, det vill sdga dar risknivan &r tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas.
For att hantera de forhdjda samhéllsrisknivaerna behover darmed atgarder vidtas. Det
storsta bidraget till risknivaerna i anslutning till planomradet kommer fran olyckor med
transporter av gaser (ADR-S klass 2). Olycksscenarierna ar pa grund av sina egenskaper
svara att hantera med fysiska riskreducerande atgarder i bebyggelsen. Mot bakgrund av
detta forslas foljande dtgédrder, vilka bedoms ge en riskreducerande effekt:

e Placering av ventilationsintag i byggnadssida som vetter bort fran Sodertiljevdagen
minskar risken for att brandfarlig gas transporteras in i byggnader. Atgirden foreslas
for bebyggelse narmast Sodertdljevéagen, till och med den forsta husraden med
bostader. Ventilationen i denna bebyggelse bor ocksa vara mojlig att stinga av.

e En atgard som ger viss riskreducerande effekt ar att mojliggora utrymning i
byggnadssida som vetter bort fran riskkéllan. Denna atgérd rekommenderas da den
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bedoms enkel att genomfora och géller bebyggelse narmast Sodertdljevégen, till och
med den forsta husraden med bostéder.

For bebyggelse intill avfarten rekommenderas trots den acceptabelt laga
individrisknivan avakningsskydd langs med avfarten samt skydd mot spridning av
brandfarlig vatska mot byggnaden med studentbostdder. Detta for att minska andel
scenarier som medfor paverkan pa byggnaden och ménniskor déri.

Aven lings Bredingsvigen ér individrisknivan acceptabelt 14g. P& grund av
ndrheten mellan vdagen och bebyggelsen rekommenderas trots detta att utrymning i
byggnadssida som vetter bort fran riskkéallan ska mojliggoras.

Dartill rekommenderas komplettering av avakningsskydd vid Sodertéljevagen langs
med den sa kallade handelsbyggnaden, for att minska risken for avakning som
innebar att fordon hamnar sa néara bygganden att den kan komma att paverkas av
varmestralning vid en eventuell brand. Denna rekommendation géller forutsatt att
byggnaden nyttjas for handels- och centrumverksamhet, i annat fall géller enbart
ovan namnda rekommendation avseende placering av ventilationsintag och
utrymningsvagar.

Avseende drivmedelsstationen rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholm i
nybyggnadsfall ett avstand om 100 meter mellan drivmedelsstationer och bostader samt
ett minimiavstdnd om 50 meter. Utifran det faktum att endast brandfarliga vétskor ska
hanteras, och att inga scenarier identifieras som ger langre konsekvensavstand dn 20
meter, sa bedoms ett avsteg fran rekommendationen vara mojligt. Detta avsteg bor
kompenseras med f6ljande atgédrder, vilka omfattas av foreslagen planbeskrivning:

Storleksordningen pa de avstand som ér foreslagna halls, dvs. ca 50 meter till
pumpar och ca 90 meter till lossningsplats. Det rekommenderas att lokalisering av
installationer for centralpafyllning regleras i detaljplanen.

Foreslaget plank med kldngvéxter mellan drivmedelsstationen och bostéder.
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1. INLEDNING

Structor Riskbyran har fatt i uppdrag av Exploateringskontoret i Stockholms stad att
genomfora en riskbedomning for detaljplan for del av fastighet Sétra 2:1, Mélardng.
Detaljplanen bendmns vidare Mélardng.

Genom rubricerad detaljplan vill Stockholms stad omvandla omradet kring Bredangs
trafikplats till en funktionsblandad bebyggelse. De storsta ytorna reserveras for bostads-
bebyggelse, men planen ska dven mojliggora handel, centrum, kontor, skola och
forskola. Kring det aktuella planomradet bor och verkar redan idag manga méanniskor.

Med anledning av nérheten till riskkéllor samt den stora 6kningen av personer som
kommer bo och vistas i omradet vid exploatering enligt planforslaget har ett behov
identifierats av att ta fram en riskbeddmning.

Riskbedomningen har genomforts med samradsforslaget som underlag. Bearbetningar
av strukturforslaget har genomforts i projektet under tidigt 2018, vilka innebér att delar
av planomradet har utgatt samt att kvarteret langst i vaster har minskats till forman for
ett mindre men mer slutet kvarter. Eventuella konsekvenser av denna forandring beaktas
overgripande.

1.1. Syfte och mal

Syftet med uppdraget dr att skapa ett beslutsunderlag for att i detaljplanen ska kunna
hantera olycksrisker pé ett tillfredstéllande sétt enligt Plan- och bygglagen® och
Miljébalken?. I uppdraget beaktas:

- Olycksrisker forknippade med transporter av farligt gods samt andra riskfyllda
verksamheter inom och i narheten av planomradet med en paverkan pa
planomradet.

- Olycksrisker till f6ljd av ny placering av drivmedelsstation inom planomradet
och dess paverkan pa omgivningen.

Malet &r att bedoma den foreslagna markanvandningens lamplighet genom att beakta
bl.a. individ- och samhallsrisknivaer fér planomradet och vid behov féresla
riskreducerande atgarder. Utredningen syftar till att Stockholms stad i detaljplaneskedet
ska kunna ta stdllning till och vid behov reducera uppskattade risknivaer.

1.2. Avgransningar

Uppdraget ar avgrénsat till att behandla tekniska olycksrisker med en direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sdkerhet. Eventuella hilsoeffekter till foljd av langvarig expone-
ring behandlas inte (t.ex. buller, elektromagnetisk strdlning och avgaser). Hansyn tas
inte heller till suicidrisk, sociala risker eller klimatrelaterade risker.

Réddningstjanstens insatsmojligheter samt tillgang till brandvattenférsorjning behover
sdkerstdllas i fortsatt planering. Raddningstjansten &r att betrakta som en samhallsviktig
funktion som behdver beaktas i planldggning av mark- och vatten.
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1.3. Underlagsmaterial

Foljande underlagsmaterial har funnits tillgdngligt vid genomférandet av denna
riskbedémning;:

e Samradshandling, Forslag detaljplan for del av fastigheten Sitra 2:1, Mélardng®.
e Samrédshandling, Planbeskrivning detaljplan for Mélarang®.

Ovriga underlagsmaterial som anvénts vid riskbedémningen refereras till 16pande i
texten.

1.4. Disposition
Riskbedémningen har lagts upp enligt féljande:

Kapitel 1 ~ omfattar bakgrund och introduktion till uppdraget.

Kapitel 2 ger en beskrivning av detaljplanen och dess omgivning. Detta ger en bild
av planerad markanvédndning samt fungerar som underlag till
riskidentifieringen.

Kapitel 3 beskriver uppdragets omfattning av riskhantering samt vilket metodval
som gjorts.

Kapitel 4-6 omfattar en riskidentifiering, riskanalys och vardering av erhallna
risknivaer samt en osdkerhetshantering av dessa. Vid behov anges forslag
pa atgarder.

Kapitel 7  redovisar slutsatser.

1.5. Revideringar

Revidering sedan foregaende version ar markerade med vertikalt streck i vénster
marginal likt detta stycke.
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2. OMRADESBESKRIVNING

I detta kapitel beskrivs planomradet samt dess ndrmaste omgivning.

2.1. Omgivningsbeskrivning

Det aktuella planomradet ar beldget i direkt anslutning till Sodertaljevagen. Omradet
kring Breddngs trafikplats domineras idag av trafikytor och en foérutsittning for
exploatering inom aktuellt planomrade ar férandringar i den befintliga trafikstrukturen.

Kring det aktuella planomradet bor och verkar redan idag manga ménniskor. I omradet
finns verksamheter, bland annat flera bilhandlare. I anslutning till trafikplatsen finns en
drivmedelsstation. Cirka 250 meter norr om Sodertdljevdgen finns en skola beldgen.

2.2. Planomrade och planerad markanvandning

Genom rubricerad detaljplan vill Stockholms stad omvandla omradet kring Breddngs
trafikplats till en funktionsblandad bebyggelse. De storsta ytorna reserveras for bostads-
bebyggelse, men detaljplanen ska @ven mdjliggoéra handel, centrum, kontor, skola och
forskola. Planomradet bestar av flera geografiska omraden som inte &r sammanhé&ng-
ande, se Figur 1.
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Figur 1. Aktuellt planomrade markerat i rétt. Riskbedomningen har genomforts med samradsforslaget som
underlag.

Detaljplanen mojliggér omkring 1100 ldgenheter, en separat férskola med atta
avdelningar, en grundskola med plats for 900 elever, ca 700 kvm tillkommande ytor for
handel samt centrumédndamal i bottenvaningar (handelshuset) och flyttad drivmedels-
station. Det finns idag en drivmedelsstation inom planomradet men den skall flyttas till
ett annat lage inom planomradet. Drivmedelsstationen hanterar vitskeformiga
drivmedel i form av diesel och bensin.
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Pa sodra sidan om Sodertdljevagen utreds nytt lage for drivmedelsstationen, se Figur 2.
Drivmedelsstatinens utformning &ar éversiktligt studerad och kommer bearbetas i fortsatt
process och bero delvis pa aktuell riskbild. I studerat forslag ar drivmedelspumpar minst
50 meter fran narmaste bostadfasad och centralpafyllning ca 90 meter fran narmaste
bostadsfasad.

Figur 2. Forslag detaljplan for del av fastigheten Satra 2:1, Mialarang. Riskbedomningen har genomforts med
samradsforslaget som underlag.

Avstandet fran tillkommande bebyggelse i planomradet till Sodertéljevagen planeras
vara som minst ca 50 meter. De ndrmaste bostdderna ar for studenter och beldgna ca
115-120 meter fran Sodertaljevagen och ligger 15-20 meter bort fran den planerade
avfarten dér det gar transporter med farligt gods till verksamheter i omréadet. Ovrig
tillkommande bostadsbebyggelse ar beldgen pa ett avstand av ca 150 meter bort. Den
tillkommande skolan och forskolan placeras ca 250 meter norr om Sédertédljevagen.
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING

I detta kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering i forhallande till géllande
kravbild. Likasa beskrivs genomférandet och vilken metodik som anvénds.

3.1. Kravbild

Att beakta olycksrisker i de avvdgningar som gors vid fysisk planering bottnar i krav i
Plan- och bygglagen! och Miljobalken®. Kraven innebér att bebyggelse och byggnads-
verk ska lokaliseras till mark som &r lampad for &ndamalet med hansyn till bl.a. méannis-
kors hélsa och sdkerhet samt risken for olyckor, 6versvamning och erosion. I detta
avsnitt redovisas krav kopplat till transporter med farligt gods och drivmedelsstationer.

3.1.1. Transportinfrastruktur: Vag

Riskbedémningen med hénsyn till transporter av farligt gods avser att uppfylla de krav
pa riskhantering som Lansstyrelsen i Skane, Stockholm och Véstra Goétalands lan stiller
i riskpolicy Riskhantering i detaljplaneprocessen®. Aven rekommendationerna i de
riktlinjer avseende riskhantering som Lansstyrelsen i Stockholms ldn ger i rapporten
Riktlinjer fér planldggning intill vdgar och jdrnvdgar ddr det transporteras farligt
gods® beaktas, se Figur 1. I dessa anges ett riskhanteringsavstind p& 150 meter intill
transportleder for farligt gods, inom vilket riskhanteringsprocessen ska beaktas i fram-
tagandet av detaljplaner.

Riskhanteringsavstand
Lgods |

| o

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsfarsérining | E - tekniska anldggningar B - bostider
{obemannad) G - drivmedelsférsérjning (bemannad) | C - centrum
L - adling och djurhdlining | J - industri D - vérd
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik M = friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - bestksanldggningar
Z - verksamheter 5 - skola

Figur 1. Riskhanteringsavstand i Lansstyrelsen i Stockholms lan riktlinjer.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-19, Dnr 2016-15389

171_ Riskbeddmning — Detaljplan for del av fastighet Satra 2:1, Mélarang
rUC Or 1009-110

11 (57)

Néamnda riktlinje anger att risker kopplade till transporter av farligt gods ska beaktas
dven pa vagar som inte ar rekommenderade for transporter av farligt gods, om det &ar
sannolikt att sddana transporter kommer att forekomma.

3.1.2. Riskfyllda verksamheter: Drivmedelsstationer

Inom planomradet omlokaliseras en drivmedelsstation med hantering av brandfarliga
varor. Lansstyrelsen i Stockholms lén anser att i nybyggnadsfallet bér ambitionen vara
att halla ett avstand om 100 meter till bostdder, daghem, alderdomshem och sjukhus
eller samlingsplatser dar oskyddade manniskor kommer att uppehdlla sig. De anger
ocksa ett minimiavstand om 50 meter ur bade risk-, miljo- och héalsoskyddssynpunkt
som alltid bor héllas’. Lénsstyrelsen och Boverket féreslér ett riskhanteringsavsténd pé
100 meter till drivmedelsstationer i fysisk planering”-?, vilket innebér att om 100 meter
inte upprétthalls ska risksituationen utifran paverkan pa manniska analyseras och
bedomas inom detta avstand. Till foljd av detta genomférs en riskbedomning for att
uppfylla ovanstdende rekommendationer.

Anordningar for hantering av brandfarliga eller explosiva varor ska vara inréttade pa ett
betryggande satt med hdnsyn till brand- och explosionsrisken samt konsekvenserna av
en brand enligt 10§ i Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)°.
Riskutredning maste genomféras for att en tillstandspliktig verksamhet ska fa bedrivas,
enligt 7§ LBE. Detta giller bade paverkan inom anldggningen och paverkan fran
omgivningen pd anldggningen. LBE tar dock ingen hénsyn till paverkan fran

anldggningen pd omgivningen'’.

3.2. Metod och genomférande

For att skapa ett beslutsunderlag avseende hantering av olycksrisker genomfors i detta
uppdrag en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i riskhanteringsprocessen
enligt ISO 31 000", se Figur 2. Riskbehandlingen (det sista steget i processen) kréver
ett aktivt beslutsfattande. Detta aligger kommunen genom faststdllande av planen och
dess planbestammelser.
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Riskhanteringsprocessen

Riskidentifiering Riskkallor
Skyddsvart
Handelser || Wy mm======= > Behandlas i avsnitt 4

$

Riskanalys Uppskattning av
konsekvenser oct - .
et TR - > Behandlas i avshitt 5

deras sannolikhet

$

Riskvardering Jamforelse med

RISKBEDOMNING

riskkriterier ) )
Behovavagarder | | F-—————- > Behandlas i avsnitt 6
- & g
Riskbehandling Beslut om atgarder

mplementering
Uppfdljning

Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 000'%. Denna rapport hanterar de delar som
benimns ”Riskbedémning”.

3.2.1. Riskidentifiering

Riskidentifieringen omfattar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets
omgivning. Identifieringen av riskkéllor gors dels utifrin underlag frn Lénsstyrelsen'?,
Stor Stockholms brandforsvar (SSBF)!® och Trafikverket'®, dels med utgangspunkt i
avstand respektive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika verksamheterna och
planomradet. Nedanstaende riskkallor beaktas.

Riskkiillor i omgivningen
e Transportinfrastruktur

Den transportinfrastruktur som behandlas utgors primért av rekommenderade
transportleder for farligt gods>!°, men @ven lokala vignit dar transporter med farligt
gods bedoms kunna férekomma. Vid sparbunden trafik utan transporter med farligt
gods beaktas ursparningsrisk®.

e Riskfyllda verksamheter.

De verksamheter som beaktas utgors av de som presenteras 1 ldnsstyrelsens
WebbGIS!" och omfattar s k. farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot
olyckor, 2 kap 4§, bensin- och drivmedelstationer!'>!® samt verksamheter som om-
fattas av Sevesolagstiftningen!®. Verksamheter med tillstdnd enligt Lag (2010:1011)
om brandfarliga och explosiva varor'” beaktas dven.

Riskkillor inom planomradet

Inom planomradet beaktas omlokalisering av en drivmedelsstation vid Bredangs
trafikplats.
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3.2.2. Riskanalys och riskvérdering

Nedan beskrivs vilken metodik som anvénds for att uppskatta och vérdera risker
forknippade med de transporter av farligt gods och respektive riskfyllda verksamheter
som beaktas i riskbeddémningen.

Transportinfrastruktur: Vag

Underlag for transporter av farligt gods forbi planomradet identifieras utifran statistik
for transporter av farligt gods i Sverige'®!® samt métningar genomforda pa Sédertélje-
vigen?%?!, For avfarten frdn motorvigen inom planomrédet inventeras transporterna
med farligt gods utifran malpunkter som beddms vara sadana att transporterna anvander
denna avfart.

Riskanalysen for risker kopplade till transporter av farligt gods utférs kvantitativt
genom att de tva riskmatten individ- och samhallsrisk berdknas. Bedémningen omfattar
riskpaverkan pa manniska inom planomradet.

e Individrisk &r sannolikheten (ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en
person som standigt befinner sig pa en specifik plats omkommer. Individrisken &r
platsspecifik och tar ingen hansyn till hur manga personer som kan paverkas av
skadehdndelsen. Syftet med riskmattet &r att tillse att enskilda individer inte utsatts
for icke-tolerabla risker.

e Sambhallsrisk utgérs av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till
foljd av en olycka. Samhaéllsriskmattet tar hansyn till befolkningstéthet och studeras
over ett omrade som normalt dr en kvadratkilometer stort. Risken redovisas ofta som
en s.k. F/N-kurva som visar den ackumulerade frekvensen (per ar) for ett visst utfall
madtt i antal déda.

For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer de nivaer och principer som
foreslas av DNV att anvindas, se Figur 3. Dessa ér tillimpbara for de tvd riskmatten
individrisk och samhallsrisk.
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Frekvens Frekvens
Individrisk =leri
dividris Sambhallsrisk
kOamnr:s:edsar risker Omrade dar
104 per ar 48 risker kan anses
oacceptabelt hoga ' oacceptabelt hoga
10 per ar -+
Omrade dar risker kan
[ Aaccepteras om allarimliga
8 atgarder ar vidtagna, om
< riskreduktion €] ar praktiskt
—J genomférbar eller om . ALAR,O
<C kostnader fér riskreduktion 10 per ar +
overstiger nyttan
10" per ar 4=
O e d
Omrade dar risker B
et risker kan anses
acc;ptabelt laga SECepHbalt laga
Avstand Antal déda

Figur 3. Riskvirderingskriterier anpassade utifrin DNV?2, ALARP-omradet definieras pa samma sitt for
individ- som samhillsrisk.

Som utgangspunkt for identifiering av lampliga riskreducerande atgarder anvands
rapporten Sckerhetshojande ctgdrder i detaljplaner® och Transporter av farligt gods —

Handbok for kommunernas planering®.

Riskfyllda verksamheter: Drivmedelsstationer

Riskbedomningen for risker kopplade till olyckor med hantering av brandfarliga varor
vid drivmedelsstationen utfors med ett konsekvensbaserat (deterministiskt) perspektiv.
Bedomningen omfattar riskpaverkan pa manniska.

Att uppskatta sannolikheter for ett utslapp fran en specifik drivmedelsstation ar
forknippat med svarigheter. Det tillgéngliga statistiska underlaget for felfrekvenser och
dylika forutsattningar ar begrénsat. Extrapoleringar krévs som tillfér berdkningarna
stora osdkerheter. Av dessa anledningar utfors analysen av riskerna forknippade med
hanteringen av brandfarliga varor med ett konsekvensbaserat (deterministiskt)
perspektiv. Dar identifieras olycksscenarier som kan intraffa och deras paverkan utreds
genom kvantitativa berdkningar av varmestralning mot omgivningen. Det samhéllsrisk-
bidrag som drivmedelsstationen bidrar med kommer inte kvantifieras och inte
sammanlagras med det som uppstar med hansyn till transport av farligt gods enligt
tidigare avsnitt.

For avstinden som foljer av LBE har ingen héansyn har tagits till samhallsrisken!?. Det
innebdr att avstanden &r lika stora oberoende pa hur manga personer som vistas i
omradet och pa sa sétt dr utsatta for riskpaverkan.

Vid berdkningar av varmestralning mot omgivningen definieras kritiska nivaer for
exponering mot icke brandklassad byggnadsfasad och utrymningsvigar till 15 kW/m? 2
For riskvarderingens jamforelse med riskkriterier kommer berdknad varmestralning att
jamforas mot dessa kriterier. Nivaer som understiger dessa nivaer bedoms som
acceptabla.
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4. RISKIDENTIFIERING

I detta avsnitt presenteras de riskkéllor som har identifierats och vad som definieras som
skyddsvart. Dessutom anges vilka mojliga hdndelser eller olycksscenarier som kan
uppsta samt om handelserna kommer att beaktas vidare i analysen.

4.1. Riskkallor

Nedan redovisas riskkéllor inom 150 meter fran planomradet. For utforligare
beskrivning av indata och antaganden (t.ex. vad det géller flodet av farligt gods) i
berdkningar, se Bilaga A och Bilaga B.

4.1.1. Transportinfrastruktur - Sédertéljevédgen

Transporter av farligt gods sker pa Sodertdljevagen som utgor en rekommenderad
primér transportled for farligt gods'®. De priméra transportvigarna bildar ett huvud-
vagnat for genomfartstrafik och ska anvéandas sa langt som mojligt for transporter av
farligt gods. Avstandet fran tillkommande bebyggelse i planomradet till Sodertaljeviagen
planeras vara som minst ca 50 meter.

Sodertéljevédgen ar en vl trafikerad transportled med en hastighetsbegransning pa 80
km/h forbi Malarang. For uppskattning av trafikflodet har trafikprognoser som projektet
nyttjat i bullerutredningen anvénts®. Trafiksiffrorna ar framtagna fér r 2040 och
utbyggnadsalternativet baseras pa detta ar. Trafiken pa Sodertdljevagen redovisas i
Tabell 1.

Utgangspunkt for mangd farligt gods pa Sodertdljevagen har varit ett nationellt genom-
snitt for andel farligt gods. Detta dd Sodertdljevagen har genomfartstrafik och hoga
floden. Fordelning mellan klasserna av farligt gods baserat pa den statistik som Trafik-
analys (TRAFA) samlar in med avseende pad lastbilstrafiken i Sverige. Andelen farligt
gods pa vigarna mellan dren 2012 och 2016 var i snitt 2,67 % av andelen lastbilar'®1°,
Antal transporter har sedan berdknats utifran trafikmangder och andel tung trafik.

Tabell 1. Trafiksiffror for Sédertiljevagen.

Variabel Utbyggnadsalternativ Kanslighetsanalys 1
Trafik [fordon/dygn] 110 000 110 000

Andel tung trafik [%] 10 10

Antal fordon med farligt gods [antal/dygn] | 294 232

Det nationella genomsnittet for fordelningen mellan klasserna av farligt gods pa vagarna
mellan &ren 2012 och 2016'319 redovisas i Tabell 2. Det finns dven platsspecifika farligt
gods siffror d& méitningar?® har genomférts genom att detektera fordon skyltade med
farligt gods som nyttjas som kénslighetsanalys 1. Dessa matningar genomfordes maj
och oktober 2015 under 29 dagar. En férdjupad analys begdrdes sedan av Trafikkontoret
dér det ingick bl.a. ruttanalyser av farligt gods?!. Métningarna for transporter av farligt
gods som gdr pa Sodertéljevagen redovisas i Tabell 2.
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Tabell 2. Fordelning av transporter med farligt gods som nyttjas for Sodertaljevdgen.

ADR-S- Utbyggnadsalternativ — Kénslighetsanalys 1 —
klass Nationellt snitt 2040. Andel [%] Matningar 2015. Andel [%]
1 0,72 1

2.1 6,69 6

2.2 21,57 12

23 0,04

3 47,80 42

4 1,08 1

5 2,36 1

6 4,31 4

7 0,28

8 12,77 13

9 2,60 19

Totalt 100 100

Vidare underlag for berdkningar av individ- och samhaéllsrisk redovisas i Bilaga B.

4.1.2. Transportinfrastruktur — Avfart inom planomradet

De bostdder som planeras narmst Sodertédljevagen (115120 meter) planeras cirka 15—
20 meter ifran avfartsrampen inom planomradet, se Figur 3. Det exakta avstandet ar
annu inte faststéllt, bland annat eftersom det finns 6nskemal om att mdjliggora ett
busskorfalt innanfor det korfalt som finns med i befintlig plan. Det kortaste avstandet
som bedoms kunna bli aktuellt & 15 meter
analys och vérdering.

27,28 yilket ar utgdngspunkter for fortsatt

Figur 3. Illustration dver transporter pa avfarten inom omradet som gar norr och soder ut. Riskbedémningen
har genomforts med samradsforslaget som underlag.
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Transporter av farligt gods gar till och fran verksamheter norr och séder om
Sodertdljevdgen i planomradets narhet, se Figur 4.

Figur 4. Drivmedelsstationer norr och séder om omradet som alstrar transporter pa avfarten.

Transporterna gar framst till drivmedelsstationer i omradet och utgors av brandfarliga
vétskor. Flédet &r forhallandevis 1agt p& avfarten. 564 transporter®3%32 per &r sker till
drivmedelsstationer norr och sdéder om planomradet. Dessa data ger i snitt elva
transporter med farligt gods per vecka. Samtliga av dessa transporter av farligt gods
antas ga pa avfarten, trots att de dr endast de transporter som kommer norr ifran som gar
pa avfarten. Utdver det liggs till att en av drivmedelsstationerna far gas®! for att
analysera ett tankbart scenario for ar 2040, se Tabell 3. Detta antagande gors da
brandfarliga gaser har langre konsekvensavstand dn brandfarliga vétskor.

Tabell 3. Fordelning av transporter med farligt gods pa avfarten.

ADR-S- Utbyggnadsalternativ —-Dagens

klass drivmedelsstationer samt en station far gas.
Andel [%]

21 250

3 564

Totalt 814

Vidare underlag for berdkningar av individ- och samhéllsrisk redovisas i Bilaga B.

4.1.3. Transportinfrastruktur — Breddngsvéagen

En av drivmedelsstationerna ligger norr om planomradet och har transporter med
brandfarliga vétskor som l6per genom planomradet pa Bredangsvéagen. Breddngsvéagen
ar inte en rekommenderad transportled for farligt gods. Det gick 39 leveranser®® ar 2016
till denna drivmedelsstation. Denna drivmedelsstation &r beldgen i ett omrade dar planer
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for framtida stadsutveckling finns. Detta tillsammans med det faktum att
drivmedelsstationen &r liten, gor att den troligtvis kommer att avvecklas pa sikt.
Tidpunkten for avveckling dr dock osdker, varfor risker kopplat till transporter till
drivmedelsstationen beaktas i riskbedomningen. Dock antas ingen utveckling av
verksamheten och ingen 6kning av antal transporter antas darmed jamfort med antal
transporter idag.

4.1.4. Riskfyllda verksamheter - Drivmedelsstation

Inom planomradet foreslas omlokalisering av en drivmedelsstation, Preem, till soder om
Sodertdljevdgen. Flytten innebér att verksamheten blir beldgen intill bostadsbebyggelse
utanfor planomradet. Avstandet planeras bli ca 50 meter fran bostadshusen till
pumparna och ca 90 meter fran bostadshusen till lossningsplatsen.

Preem hanterar vétskeformiga drivmedel i form av framst diesel och bensin. Preem
forutser i dagslaget ingen forandring i detta. Tillstdndet planeras omfatta 6000
kubikmeter diesel, 2500 kubikmeter bensin, lite E85 och el-tankning®. Den hantering
av brandfarliga varor som skall ske pa drivmedelsstation ér tillstandspliktig enligt 168 i
Lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE).

De brandfarliga vitskor som hanteras i betydande méangder &r lastbilsdiesel som maste
forvaras i cistern under mark. Dessa fylls pa i en pafyllnadspunkt som planeras vara
belédgen i norra delen, se Figur 5. Leverans av drivmedel planeras ske ca 300 gdnger
per ar. Tankbilarna dr om 54 kubikmeter och nya tankbilar kan komma att omfatta 60
kubikmeter?.

| Péfyllnadspunkt
brandfarliga vétskor \

Figur 5. Forslag till disposition for Preem.
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Den primdra risken bedéms vara férknippad med hantering av drivmedel vid pumpar
och lossningsplats och olycksscenarier kopplade till dessa beaktas darmed vidare.

4.1.5. Ovriga riskfyllda verksamheter

De 6vriga riskfyllda verksamheter som ar beldgna i ndromrédet &r Sitra Atervinnings-
central som &r beldgen 6ver 130 meter fran tillkommande bebyggelse och ett stallverk
som 4r beldget pa 130 meter fran tillkommande bebyggelse. Dessa avstand bedoms vara
tillrackligt stora for att det inte ska uppkomma en beaktansvard paverkan mot
planomradet.

4.2. Skyddsvart

Det skyddsvérda i denna riskbedémning utgors av manniskors hélsa och sédkerhet. I
planomradet planeras bostdder och handelsverksamheter. Manniskor kommer saledes att
vistas i omradet under savél dagtid som nattetid.

4.3. ldentifierade handelser och olycksscenarier
Foljande riskkdllor kommer att beaktas vidare i analysen:

e Transporter med farligt gods, vilket innebér scenarier som kan ge upphov till brand,
explosion samt toxisk och fratande paverkan, beaktas. Samtliga olycksscenarion
som kan forekomma i olyckor vid transporter av farligt gods presenteras i Bilaga A.

e Hantering av vatskeformiga drivmedel drivmedelsstation inom planomradet, vilket
innebdr scenarier som kan ge upphov till bl.a. brand och explosion.

Riskbedémningen kommer ddrmed vidare att studera paverkan fran transporter med
farligt gods pa Sodertéljevdagen samt fran drivmedelsstationen inom planomradet.
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5. RISKANALYS

I foljande avsnitt redovisas resultat fran genomford riskanalys.

5.1. Farligt gods pa vag

Riskbidraget fran vdagen presenteras utifran de berdknade riskmatten individ- och
samhallsrisk. Vid berdkningar av samhéllsrisken studeras normalt ett typomrade pa en
kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkllan i dess mitt>*. En kvadrat-
kilometer stort omrade kommer darmed att inkludera befintliga och tillkommande
bebyggelse inom planomradet samt vissa ytor utanfor planomradet, se Figur 6.

1

S‘i'nh I

Johannig

Sliftgdrdsskolan

Figur 6. Berdknad kvadratkilometer for planomradet med Sédertéljevéagen i dess mitt (bla ruta).

Berdkningarna genomfors utifran kdnda forutsattningar och antaganden, for utforligare
beskrivning och indata se Bilaga B till och med Bilaga E. Berdkningarna genomfors for
ar 2040 med tillkommande bebyggelse inom planomradet inom illustrerad kvadratkilo-
meter, se Figur 6. I utbyggnadsalternativet (2040) nyttjas trafikprognoser och antal
transporter med farligt gods som finns redovisat i Avsnitt 4.1.1 och 4.1.2 samt
persontdthet i Bilaga E.
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For den delen av planomradet som ligger intill avfarten planeras bostader 115-120
meter fran Sodertdljevagen och 15-20 meter ifrdn avfartsrampen. Dessa berdkningar
kan ocksa tillampas pa bebyggelse intill rondellen. Da det gar farligt gods pa avfarten
ackumuleras berdknade individrisknivaer for Sodertédljevagen och avfartsrampen. Tva
berdkningar gors, for Sodertdljevagen samt for avfarten. Planomradet delas vid
Bredédngsvagen. For den véstra delen av planomradet nyttjas berdkningar for E4, se
Figur 7. For den 6stra delen (norr om avfarten) 6verlagras berdkningarna fér E4 och
avfarten, se Figur 7.

Figur 7. Illustration dver transportleder for farligt gods samt de tva berdkningar som genomfors.
Riskbedémningen har genomforts med samradsforslaget som underlag.

5.1.1. Individrisk

I Figur 8 presenteras forst resultaten for individrisken for de véstra delarna av
planomradet. Dérefter presenteras individrisken for de 6stra delarna déar individrisken
ackumuleras fran Sodertaljevagen och avfarten inom planomradet, se Figur 9.
Individriskbidraget fran avfarten redovisas separat i Bilaga F.
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Figur 8. Individrisk for utbyggnadsalternativet for vastra delen av planomradet, métt fran narmaste korfalt
pa E4/E20.
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Figur 9. Individrisk for utbyggnadsalternativet for 6stra delen av planomradet mitt fran avfarten.

Resultaten fran berdkningarna visar att individrisken ar oacceptabel inom 20 meter fran
Sodertaljevagen. For de vastra delarna av planomradet ar individrisken beldgen i
ALARP-omradet inom de narmsta 40 metrarna fran Sodertdljevdagen. I ALARP-omradet
ar risknivan &r tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas. Det storsta bidraget till
individrisknivan inom de ndrmaste 50 metrarna fran avfarten kommer fran olyckor med
transporter av brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3). P4 ett avstand storre dn 40 meter ar
risknivan att betrakta som acceptabelt 13g.

For den Ostra delen av planomradet vid avfarten ar individrisken att betrakta som
acceptabelt 1ag. Individriskbidraget for avfarten finns redovisat i Bilaga F.
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Figur 10. Individrisk for Bredangsvagen.

Berdkningar av individrisken fér Breddngsvagen visar pa en acceptabel riskniva.

5.1.2. Samhéllsrisk
I Figur 11 presenteras resultaten for samhéllsrisken for aktuell kvadratkilometer.
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Antal omkomna

Figur 11. Samhallsrisk for utbyggnadsalternativet for aktuell kvadratkilometer.

Resultatet visar att samhdllsrisken for utbyggnadsalternativet ar beldgen i ALARP-
omradet, dar risknivan &r tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas.
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Det ar framst olyckor med ADR-S klass 2.1 (brandfarliga gaser) samt den hoga
persontdtheten som bidrar till att samhéllsrisken &r forhojd. Detta da olycksscenarier
med klass 2.1 kan ge paverkan pa langa avstand.

5.1.3. Osékerheter och k&nslighetsanalys

Resultaten i riskbedémningar bor alltid beaktas med vetskap om de osdkerheter som
finns i de manga antaganden och ingangsviarden som anvants vid analysen. Osdkerheter
kan bland annat finnas i form av stokastisk osédkerhet, 4ven kallad variabilitet, vilket
innebar att det finns naturlig variation i de data som anvands, vilka inte kan paverkas.
En annan typ av osdkerhet dr epidemisk osdkerhet, vilken ofta bendmns kunskaps-
osdkerhet. Denna typ av osdkerheter innebdr en bristande kunskap om systemet och kan
atgardas rent teoretiskt, men inte alltid i praktiken.

Resultatet for utbyggnadsalternativet visa att olyckor med ADR-S klass 2.1 ger storst
bidrag till samhéllsrisken. Det bedoms foreligga stérre osdkerheter i berdkningsmodeller
och antaganden kopplade till olyckor med brandfarlig gas, dn det gor for motsvarande
berdkningar for brandfarliga vétskor. Det géller bade berdkningsmodeller kopplade till
sannolikheten for olika olycksforlopp, savél som berdkningsmodeller for spridning och
konsekvensberdkningar och i férlangningen uppskattning av antal omkomna i
paverkade byggnader. Att minska osdkerheterna i tillgangliga modeller kraver dock ett
omfattande utredningsarbete eller forskningsinsats.

Andra variabler som bedoms ha stor inverkan pa resultatet &r mangder farligt gods som
transporteras pa Sodertaljevagen samt persontdtheten inom det studerade omradet, dar
savél indata som antaganden ar forknippade med osédkerheter. En betydande osdkerhet
ar i vilken utstrackning som Forbifart Stockholm kommer att paverka méangder farligt
gods pa Essingeleden. Forbifart Stockholm bedéms utgora primér transportled for
farligt gods, dar samtliga ADR-klasser forvantas tillatas, och férvantas dirmed innebéara
minskade méngder farligt gods-transporter pa néirliggande transportvignit®. Detta
indikerar att transporterna av farligt gods pa Sodertéljevdagen kan komma att minska i
framtiden, forutsatt att genomgdaende transporter nyttjar Forbifart Stockholm istéllet for
Sodertdljevagen.

For att undvika att riskerna underskattas har en ansats gjort till att gora konservativa
men rimliga antaganden avseende dessa parametrar. Kvantitativa kadnslighetsanalyser
genomfors for att kontrollera hur resultaten beror pa gjorda antaganden avseende
transporterade mangder och persontdthet.

I foljande avsnitt redovisas resultat fran genomfors kanslighetsanalys pa
utbyggnadsalternativ for ar 2040. Foljande kéanslighetsanalyser genomfors for
Sodertéljevdgen. Resultaten presenteras utifran de berdknade riskmatten individ- och
samhallsrisk.

e Kinslighetsanalys 1

Platsspecifika siffror avseende flodet av farligt gods, fran matningar 2015 pa
Sodertdljevagen. Dessa finns beskrivna i Avsnitt 4.1.1.
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e Kidnslighetsanalys 2

En forandring av foérdelningen mellan klasserna av farligt gods, med en 6kning av
ADR-S klass 2.1 (brandfarliga gaser) med 50% och motsvarande mindre antal
transporter med ADR-S klass 3 (brandfarliga vitskor). Detta da andelen
biogasdrivna fordon bedéms kunna 6ka, vilket ger upphov till en 6kad méngd
transporter av ADR-S klass 2.1.

En foérandring i befolkning har ocksa en stor inverkan pa den hoga samhallsrisken och
en kdnslighetsanalys genomfors dérfor i detta syfte. Kénslighetsanalysen for férandrad
persontdthet paverkar inte individrisken och darfor redovisas den endast for
samhéllsrisken.
e Kinslighetsanalys 3

Persontétheten inom hela kvadratkilometern 6kas med 25%.

INDIVIDRISK

Kaénslighetsanalysen for individrisken redovisas i Figur 12.
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Figur 12. Individrisk for utbyggnadsalternativet samt kanslighetsanalys 1 och 2.

Resultaten fran berdkningarna visar att det ar en mycket liten skillnad mellan
kanslighetsanalyserna och utbyggnadsalternativet.

Resultatet visar att individrisken for kdnslighetsanalys 1 och 2 &r oacceptabel inom 20
meter fran Sodertdljevagen. Individrisken &r beldgen i ALARP-omradet inom ca 400
meter fran Sodertdljevagen. I ALARP-omradet ar risknivan ér tolerabel om alla rimliga
atgarder vidtas. Pa ett avstand storre dn 40 meter &r risknivan att betrakta som
acceptabelt 1ag.
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Structor

Kanslighetsanalys 1 dr nagot ldgre da nagot farre transporter med farligt gods gick 2015
an vad som har antagits i utbyggnadsalternativet for ar 2040. Férdelningen mellan
farligt gods klasserna ar liknande for de platsspecifika méatningarna i kdnslighetsanalys
1 och for det nationella snittet i utbyggnadsalternativet. Ddarmed kan
utbyggnadsalternativet ses som ett rimligt antagande med hansyn till farligt gods
méngder och fordelning.

Kénslighetsanalys 2 med mer ADR-S klass 2.1 (brandfarliga gaser) och mindre ADR-S
klass 3 (brandfarliga vatskor) medfor en nagot forhojd individrisk. Detta da
olycksscenarier med klass 2.1 har paverkan pa langre avstand.

SAMHALLSRISK

Kaénslighetsanalyserna for samhéllsrisken for aktuell kvadratkilometer redovisas i Figur
13.
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Figur 13. Samhallsrisk for utbyggnadsalternativet samt kanslighetsanalys 1, 2 och 3.

Resultatet visar att samhallsrisken for kdnslighetsanalys 1 ar beldgen i ALARP-omradet,
dér risknivan ér tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas. Resultaten fran berdkningarna
visar att det dr liten skillnad mellan kéanslighetsanalys 1 och utbyggnadsalternativet.
Kaénslighetsanalys 1 dr nagot ldagre da nagot farre transporter med farligt gods gick 2015
an vad som har antagits i utbyggnadsalternativet for ar 2040. Férdelningen mellan
farligt gods klasserna dr liknande for de platsspecifika médtningarna i kdnslighetsanalys
1 och for det nationella snittet i utbyggnadsalternativet vilket ocksa speglades i
kénslighetsanalys 1 for individrisken. Ddarmed kan utbyggnadsalternativet fortsatt ses
som ett rimligt antagande med hénsyn till farligt gods méngder och fordelning.
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Resultaten fran berdakningarna visar att samhallsrisken for kdnslighetsanalyserna 2 ar
beldgen i ALARP-omradet, dar risknivan ar tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas.
Mer ADR-S klass 2.1 (brandfarliga gaser) och mindre ADR-S klass 3 (brandfarliga
vatskor) medfor en nagot forhojd samhallsrisk. Detta da olycksscenarier med klass 2.1
kan ger paverkan pa langre avstand och paverkar da fler personer.

Resultaten fran berdkningarna visar att samhaéllsrisken for kdnslighetsanalys 3 ér
beldgen i ALARP-omradet, dar risknivan ar tolerabel om alla rimliga atgarder vidtas.

RESULTAT AV KANSLIGHETSANALYS

De antaganden som bedémts ha stor inverkan pa samhallsrisknivan, och som ocksa ar
befdsta med osdkerheter har analyserats ovan. Transporter av @mnen tillhérande ADR-S
klass 2.1 (brandfarliga gaser), samt persontdtheten i Mélardng &r det som framforallt ar
orsaken till den forhéjda samhéllsrisken. Antagandena som ar kopplade till dessa har
stor inverkan pa resultatet. Forbifart Stockholm kan resultera i att transporterna av
farligt gods pa Sodertéljevdagen kan komma att minska i framtiden anses antalet
transporter av farligt gods vara konservativt. Vidare resonemang anses rimliga att féra
utifran utbyggnadsalternativet.

5.2. Drivmedelsstation

Resultaten presenteras nedan utifran ett konsekvensbaserat (deterministiskt) perspektiv
genom berdkningar av vilka konsekvensavstand som kan uppkomma vid olika
olycksscenarier.

De riskobjekt som finns pa drivmedelsstationer ér:

e Pumpar, vilket medfor att fordonet och personer i direkt avslutning skadas och
beaktas ddrmed ej vidare.

e Pafyllnadspunkt brandfarlig vétska, dimensionerade scenario som beaktas vidare.

Det olycksscenario som beaktas omfattar ldckage i samband med lossning av bréansle
fran tankfordon till cistern med brandfarliga vatskor, samt efterféljande polbrand. Inga
ovriga scenarier beaktas da dessa bedoms ha konsekvensavstand som understiger
angivna skyddsavstand om 25 meter till lossningsplats.

Resultatet av genomférda berdkningar visar att konsekvensavstandet (till icke
brandklassad fasad) uppgar till ca 20 meter fran den befintliga spillzonens kant.
Resultaten avser en pélbrand om 64m?, vilket utgoér den maximala utbredning som ett
lackage kan uppna utifran de utformningsmassiga begransningar pa lossningsplatser
som LBE-regelverket anger (16x4 meter'”).

Det bor noteras att det konsekvensavstand om 20 meter som berdknats, ryms inom de
lagstiftade skyddsavsténd enligt LBE® om 25 meter till lossningsplats.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-19, Dnr 2016-15389

171_ Riskbeddmning — Detaljplan for del av fastighet Satra 2:1, Mélarang
rUC Or 1009-110

28 (57)

6. RISKVARDERING OCH ATGARDER

I foljande avsnitt redovisas riskvardering utifran resultat samt eventuella
riskreducerande atgarder. Riskvardering och atgarder beaktas separat for transporter av
farligt gods pa vdgarna och hantering av brandfarliga vétskor pa drivmedelsstationen.

6.1. Farligt gods pa vag

Resultatet fran genomforda berdkningar medfor att rimliga riskreducerande atgérder ska
vidtas. I detta avsnitt redovisas forslag pa atgarder avseende transporter av farligt gods
pa vag.

6.1.1. Véardering av samhéllsrisknivan

Samhéllsrisknivan for planomradet &r forhojd och det storsta bidraget till risknivaerna i
anslutning till planomradet kommer fran olyckor med transporter av gaser (ADR-S
klass 2). En rimlig utgangspunkt fér vidare resonemang om atgérder bedoms darfor vara
atgarder som har en effekt mot gaser. Det bor noteras att eftersom samhallsrisk berdknas
for en kvadratkilometer och inte bara fér planomradet, kommer riskreducerande
atgarder ur detta avseende endast ha begrdnsad effekt pa samhallsrisknivan.

Gasmolnsexplosion dr det olycksscenario som dominerar riskbidraget. Dessa handelser
karaktdriseras av att det sker ett utsldpp av brandfarlig gas (t.ex. gasol, flytande
naturgas, biogas) som sprider sig i omgivningen och blandas med luft till en explosiv
gasblandning. Om en antdndning sker (antingen vid utsldppsplatsen eller nagon
annanstans dar gasblandningen kommer i kontakt med en tandkélla) gar en flamfront
genom gasblandningen och under vissa forhallanden kan detta generera en tryckvag.
Paverkan mot omgivningen kan alltsa utgéras av bade varmestralning och (under
mycket specifika forhallanden) tryckpaverkan. Denna paverkan kan uppkomma bade
vid olycksplatsen eller pa relativt stora avstand dérifran om gasblandningen hunnit flytta
sig med vinden. Olycksscenariot dr pa grund av dessa egenskaper svart att hantera med
fysiska riskreducerande atgarder i bebyggelsen. Exempelvis kan fasadatgarder som
motverkar brandspridning till byggnader da behovas i fler fasader &n de som vetter mot
riskkdllan.

Placering av ventilationsintag i tillkommande bebyggelse i trygg sida, det vill sdga i
byggnadssida som vetter bort fran Sodertaljevagen, dr en mojlig atgard som minskar
risken fér att brandfarlig gas transporteras in i byggnader. Atgérden féreslés for
bebyggelse narmast Sodertdljevédgen, till och med den forsta husraden med bostader.
Bakomliggande bebyggelse bedoms erhalla ett visst skydd via barriér- och spridnings-
effekter av framforliggande bebyggelse. Ventilationen bér vara mojlig att stanga av,
vilket dock kommer att krdva manuella atgarder av enskilda individer.

En viktig faktor som paverkar om individer soker sig inomhus vid en eventuell olycka
med gas &r VMA (viktigt meddelande till allmdnheten). For att 6ka mojligheterna till
sdkert agerande rekommenderas det darfor att dialog med Storstockholms Brandférsvar
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fors kring en rutin for att sinda ut VMA vid denna typ av hdndelser. Pa sa vis skapas
forutsattningar for att nyttja samhaéllets resurser pa ett effektivt sétt.

6.1.2. Vérdering av individrisknivan

Individrisknivan ar generellt 1ag pa de avstand dar bebyggelse planeras. Dock innebar
forslagen lokalisering att avstanden mellan bebyggelsen och de vagar dér transporter av
farligt gods forekommer &r betydligt kortare dn de avstand som lansstyrelsen
rekommenderar®, vilket foéranleder sérskilt beaktande av méjliga konsekvenser och
resonemang kring behov av atgérder.

En dtgdrd som bedoms ge viss riskreducerande effekt ar att mojliggora utrymning i
byggnadssida som vetter bort fran riskkéallan. Denna atgard bedoms rimlig att genom-
fora mot bakgrund av dess effekt samt att den &r forhallande enkel att genomfora.
Rekommendationen géller fér bebyggelse narmast Sodertéljevdagen och Breddngsvagen,
till och med den férsta husraden med bostéder. Atgérder dr implementerad i planfor-
slaget, i och med att byggnader kommer att forses med entréer mot bade gata och
gard>®. Undantag &r studentbostiderna lings med avfarten, vilka enbart kommer att ha
utrymning i byggnadssida som vetter bort fran riskkéillan. Atgérden innebér 6kade
mojligheter till saker utrymning av byggnader generellt och inte enbart vid olyckor som
involverar farligt gods.

Nedan redovisas vérdering av individrisken for specifika delar och byggnader inom
planomrddet, och forslag pa riskreducerande atgérder ges.

Studentbostdder intill avfart

Den framtida avfarten ar beldgen forhallandevis nédra de planerade studentbostdderna,
men pa ett avstand déar individrisknivan ar mycket lag, med marginal till den
individriskniva som enligt DNV:s vérderingskriterier*® anses vara acceptabel, se avsnitt
3.2.2. Det korta avstandet innebéar dock att en mycket osannolik olycka skulle kunna
komma att medfora konsekvenser fér byggnaden och ménniskor som befinner sig déri.
Vid en olycka i byggnadens narhet som medfor utslapp av brandfarlig vétska och
efterf6ljande antdndning kommer studentbostdderna att behva utrymmas. Byggnaden
ar forsedd med tre trapphus, vilka kan nyttjas for utrymning. Utrymningen bedéms i
mycket osannolika fall kunna forsvaras av det faktum att byggnaden &r utformad sa att
korridorer/loftgangar vetter mot avfarten. Tillgang for raddningstjénst till byggnadens
framsida har tillgodosetts i den planerade utformningen, vilket innebér att mgjlighet till
utrymning via fonster finns i de mycket osannolika fall dér utrymning inte kan ske via
ordinarie utrymningsvagar.

Genomfoérda berdkningar innebar att olika polstorlekar ger upphov till konsekvenser pa
olika avstand, bland annat till f6ljd av polens utbredning. Avfarten kommer att férses
med saval avakningsskydd som skydd mot spridning av brandfarlig vatska mot
byggnaden, for att pa sa vis begransa polutbredning och darmed minska andel scenarier
som ger upphov till paverkan pa byggnaden. Detta ar en forutsattning for genomférda
berdkningar och bidrar till den acceptabelt laga individrisknivan.
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En mojlig atgérd for att minska konsekvenserna vid de mycket osannolika handelser dar
utrymning skulle kunna forsvaras genom att de loftgangar som vetter mot avfarten blir
otillgdngliga dr genom blandklassad fasad och fonster. Lansstyrelsens rekommendatio-
ner vid bebyggelse av bland annat bostdder inom 30 meter fran priméra transportleder
for farligt gods® innebar att fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst
brandteknisk klass EI30 samt att glas ska utforas i lagst brandteknisk klass EW30.
Dessa brandtekniska klasser bedoms ldampliga dven i detta fall, om atgarden beslutas att
vidtas.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att individrisknivan vid studentbostdderna &r
mycket lag. Rekommenderade riskreducerande atgérder i form av avakningsskydd och
skydd mot spridning av brandfarlig vitska mot byggnaden, i kombination med
mojlighet till utrymning via fonster pa motsatt sida fran avfarten, bedéms som
tillrickliga for att riskerna ska ha beaktats pa ett tillfredstillande sétt. Atgérder i form av
brandklassad fasad och fonster skulle utover detta reducera den redan laga risken
ytterligare.

Bebyggelse lings Brediangsvigen

Langs med Breddngsvégen planeras bostadsbebyggelse direkt intill vagen. Genomforda
berdkningar visar att individrisknivan ar mycket lag, framst pa grund av de fa
transporterna. En olycka i byggnadernas nérhet kan dock medféra konsekvenser for
byggnaden och manniskorna i byggnaden. Foreslagen utformning med genomgaende
entréer, vilket ndmnts ovan, innebédr majlighet till utrymning bort fran Breddngsvagen.
Detta reducerar den redan laga individrisknivan ytterligare. Inget vidare behov av
atgarder bedoms foreligga for Bredangsvagen.

Handelsbyggnad intill E4/ Sédertaljevagen

Den byggnad som &r planerad ndrmast Sodertdljevagen ar handelsbyggnaden, vilken
kommer att lokaliseras pa cirka 50 meters avstand fran vagen. Individrisken ar enligt
genomforda berdkningar acceptabelt 1ag pa detta avstand. Det &r i dagsldget inte
faststllt vilken funktion byggnaden kommer att fa, eventuellt kan huset komma att
nyttjas enbart for parkering. Baserat pa tidigare resonemang rekommenderas, oavsett
anvandning, att ventilationsintag ska placeras i byggnadssida som vetter bort fran
Sodertéljevdagen samt att utrymning ska mojliggoras mot Hantverksgangen.

For markanvandning industri, kontor och parkering rekommenderas enligt
lansstyrelsens ett skyddsavstand pa 40 meter till transportleder for farligt gods®, vilket
uppfylls i foreslagen detaljplan. Med beaktande av detta skyddsavstand samt berdknade
risknivaer anses darmed foreslagna riskreducerande atgarder avseende ventilation och
utrymning vara tillrdckliga vid markanvandning industri, kontor och parkering.

Om byggnaden ska nyttjas for centrum och detaljhandel gors avsteg fran ldansstyrelsens
rekommenderade skyddsavstand, vilken anger ett skyddsavstand pa 75 meter mellan
transportled for farligt gods och denna typ av markanvéandning®. Darfér behéver risken
belysas och ytterligare riskreducerande atgérder kan behdva dvervégas. Det ar
brandfarlig vitska som ger det dominerande individriskbidraget pa avstand upp till cirka
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45 meter och det dr dirmed hdndelser som involverar brandfarlig vétska som sarskilt
behover tydliggoras.

En osannolik hdndelse kan innebéra att ett avakande fordon hamnar sa nédra bygganden
att den kan komma att paverkas av varmestralning vid en eventuell brand. Langs med
delar av den striacka dar handelsbygganden &r placerad finns idag avakningsskydd i
form av sidordcke. Omradet mellan Sodertéljevdagen och handelsbyggnaden ar
forhallandevis flackt, men med ett mindre dike pa nagra meters avstand fran vagen.
Detta dike bedéms ge visst skydd mot avakning, men framforallt mot spridning av
brandfarlig vitska mot intilliggande bebyggelse. Ett kompletterande avakningsskydd
langs med hela byggnaden bedoms vara en rimlig atgard for att forhindra avakning och
ddarmed reducera risken ytterligare.

6.2. Drivmedelsstation
Nedan redovisas forslag pa atgéarder avseende drivmedelsstationen.

Riskpaverkan fran drivmedelsstationen har analyserats da dess nya foreslagna placering
ar inom 100 meter fran befintliga bostdder. I studerat forslag ar drivmedelspumpar
minst 50 meter fran narmaste bostadfasad och centralpafyllning ca 90 meter fran
narmaste bostadsfasad.

Inga scenarier har identifierats som bedéms innebéra konsekvenser bortom 20 meter.
Déarmed bedoms géllande LBE-riktlinjer om 25 meter skyddsavstand mellan riskobjekt
pa drivmedelsstationer och platser dar médnniskor vanligtvis vistas, vara lampligt &ven
ur ett PBL-perspektiv. Detta férutsatter att lagstiftning och rekommendationer féljs,
samt att hanteringen dr begrédnsad till brandfarliga vétskor.

Lansstyrelsen i Stockholm rekommenderar i nybyggnadsfall ett avstand om 100 meter
mellan drivmedelsstationer och bostdder samt ett minimiavstand om 50 meter.
Minimiavstandet ar med avseende pa bade risk-, miljo- och hélsoskyddssynpunkt.
Utifran det faktum att endast brandfarliga vatskor ska hanteras, och att inga scenarier
identifieras som ger langre konsekvensavstand &n 20 meter, sa bedoms ett avsteg fran
rekommendationen vara mojligt. Dock rekommenderas att storleksordningen pa de
avstand som dr foreslagna halls, dvs. ca 50 meter till pumpar och ca 90 meter till
lossningsplats. Utover detta bor avsteg fran rekommendationen kompenseras med
ytterligare barridr i from av det plank med klangvaxter mellan drivmedelsstationen och
bostdder som foreslas i planbeskrivningen. Utifran ovanstaende rekommenderas att
lokalisering av installationer for centralpafyllning regleras i detaljplanen.

6.3. Stallningstaganden kring atgarder

Stockholms Stad har det 6vergripande ansvaret fé6r ménniskors hélsa och sékerhet.
Staden har ocksa majlighet att gora avvagningar mellan olika intressen och genomférd
riskbedémning ska mot bakgrund av det ses som ett underlag fér Stockholms Stads
beslutsfattande. Om riskreduktion inte bedéms forsvarbar ur ett kostnads/nytto-
perspektiv eller praktisk genomforbar har Stockholms stad vid antagande av detalj-
planen mojlighet att acceptera den 6kning av samhallsrisk som exploateringen bidrar
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med. Saval avvagningar och bedémning av atgdrders rimlighet bor dock goras utifran
aktuella risknivaer, med ambitionen att tillgodose lamplig markanvédndning avseende
madnniskors hélsa och sdkerhet.
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Resultatet av genomfoérd riskbedémning avseende Sodertdljevagen visar en acceptabel
individrisk for planomradet som ar beldget 55 meter fran Sodertiljevagen samt for
byggnader belédgna intill avfarten inom planomradet. Samhallsrisknivan ar beldgen i
ALARP-omradet, dar risknivan ar tolerabel om alla rimliga atgérder vidtas.

For att hantera de forhdjda samhaéllsrisknivaerna behover atgarder vidtas. Det storsta
bidraget till risknivderna i anslutning till planomradet kommer fran olyckor med
transporter av gaser (ADR-S klass 2). Olycksscenarierna ar pa grund av sina egenskaper
svart att hantera med fysiska riskreducerande atgarder i bebyggelsen. Mot bakgrund av
detta forslas foljande atgérder, vilka bedoms ge en riskreducerande effekt:

e Placering av ventilationsintag i byggnadssida som vetter bort fran Sodertéljevagen
minskar risken for att brandfarlig och giftig gas transporteras in i byggnader.
Atgirden foreslas foér bebyggelse ndrmast Sédertiljevigen, till och med den forsta
husraden med bostdder. Ventilationen i denna bebyggelse bor ocksa vara mojlig att
stdnga av.

e En atgdrd som ger viss riskreducerande effekt ar att mojliggora utrymning i
byggnadssida som vetter bort fran riskkéllan. Denna atgard rekommenderas da den
bedoms enkel att genomféra. Rekommendationen géller bebyggelse ndrmast
Sodertdljevdagen och Bredangsvagen, till och med den forsta husraden med bostéder.

e Avakningsskydd ldangs med avfarten samt skydd mot spridning av brandfarlig vatska
mot byggnaden med studentbostéder.

e Komplettering av avakningsskydd vid Sodertéljevdgen langs med den sa kallade
handelsbyggnaden, forutsatt att den ska nyttjas for handels- och centrumverksambhet.

e Se over eventuell rutin for VMA vid farligt gods-olyckor som involverar gas, i
samrad med Storstockholms Brandférsvar. Tydliga rutiner avseende VMA okar
mojligheten for korrekt och sdkert agerande vid hdndelse av olyckor som involverar
farligt gods och skapar samtidigt forutsattningar for att nyttja samhallets
sammantagna resurser pa ett effektivt sétt.

Riskbedomningen har genomforts med samradsforslaget som underlag. Bearbetningar
av strukturforslaget har genomforts i projektet under tidigt 2018, vilka innebér att delar
av planomradet har utgatt samt att kvarteret langst i vaster har minskats till forman for
ett mindre men mer slutet kvarter. Ett mindre kvarter innebér farre manniskor och kan
innebéra en ndgon dverskattad samhéllsrisk. Andringar i strukturforslaget bedéms dock
inte paverka riskbedémningens 6vergripande resultat och slutsatser.

Avseende drivmedelsstationen rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholm i
nybyggnadsfall ett avstand om 100 meter mellan drivmedelsstationer och bostdder samt
ett minimiavstand om 50 meter. Utifran det faktum att endast brandfarliga vétskor ska
hanteras, och att inga scenarier identifieras som ger langre konsekvensavstand dn 20
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meter, sd bedoms ett avsteg fran rekommendationen vara mojligt. Detta avsteg bor
kompenseras med foljande atgarder, vilka omfattas av féreslagen planbeskrivning:

¢ Storleksordningen pa de avstand som ér foreslagna halls, dvs. ca 50 meter till
pumpar och ca 90 meter till lossningsplats. Det rekommenderas att lokalisering av
installationer for centralpafyllning regleras i detaljplanen.

e Foreslaget plank med kldngvaxter mellan drivmedelsstationen och bostader.
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Structor

Bilaga A Olycksscenarier for olycka med transport av farligt gods

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid
transport av farligt gods i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Allmédnna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
bedéomningar av paverkan baseras pa tillginglig litteratur3%3%4,

ADR-S klass
1 - Explosiva
amnen och
foremal

2 — Gaser

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig
gas

2.3 - Giftiga
gaser

3 - Brandfarliga
vatskor

4 - Brandfarliga
fasta dmnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga
amnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

Beskrivning

Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen
uppsta pa flera hundratals meter, och splitterskador p& uppemot en kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r
inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan paverka omgivningen
genom varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstar en
jetflamma som orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den
utsléppta gasen bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare
antandning orsakar en gasmolnsexplosion. Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och
under vissa mycket specifika forhallanden aven tryckvagor mot omgivningen. | sallsynta fall kan
aven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expandning Vapor Explosion)
uppsta. Dessa tre scenarier kan medféra paverkan pa nagra hundratals meter om den
brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den paverkan pa omgivningen som kan uppsta vid olyckor med denna riskgrupp ar framst
kopplad att kraftig uppvarmning kan leda till karlsprangning samt omkringflygande kérldelar
eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till paverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett
giftigt gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland
annat p& lackagestorlek och vaderforhallanden. Paverkan p& manniskor kan uppkomma pé
flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vatskor innebar typiskt att &mnet vid lackage strommar ur
tanken och breder ut sig pa marken och formar en pol. Pélens utbredning beror p& underlagets
utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en
pélbrand, som paverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran
flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta amnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal
meter framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.

Oxiderande @mnen &r brandframjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan
initiera eller understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska
peroxider ar mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att amnet sénderfaller, i
vissa fall explosionsartat. Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppsta genom varmestraining
vid brander eller tryckpaverkan och splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka
sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohalsa eller dod, eller smittfarligt amne,
bedoms vid ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med &mnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastralning transporteras
inte pa sadant satt sa att de kan medfora akut paverkan pa& manniskor vid ett tidsbegransat
olycksscenario. Allvarliga skador pad manniskor bedéms generellt uppkomma vid langvarig
exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande véavnad eller utrustning bedéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med damnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 &r asbest. Allvarliga skador pd manniskor bedéms
generellt uppkomma vid l&ngvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar fér olycka med transport av farligt gods —
indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts. For fortsatt berdkning av frekvenser for olika méjliga olycks-
scenarier som kan paverka manniskor, anvands handelsetradsmetodik, se Bilaga C.
Resultaten redovisas i rapportdelen. For berdkningar av hur ofta olyckor med farligt
gods forvantas intraffa anvdands den metod som presenteras i Farligt gods —
riskbedémningar vid transport*'. For den aktuella vigen presenteras viktiga indata till
berdkningarna som dr hamtade fran denna rapport.

Viktiga indata till berdkningar for Sodertéljevagen och avfarten mot omradet, utover de
redovisade i rapporten, presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Indata till frekvensberdkningar for Sodertaljevagen och avfarten mot omradet.

Variabel Sodertaljevagen Avfart Bredangsvagen
Hastighet [km/h] 80 km/h 50 km/h 50 km/h
Studerad vagstracka [km] 1km 1 km 1km
Bebygge|semi|j64l Tatort Tatort Tatort
Gatu.[végtyp“‘ MOtOI’Vég Trafikled Gata/vég
Olyckskvot [-]* 0,46 15 1,2

Andel singelolyckor [-]* 04 0,1 0,15

Index for farligt gods olycka [-]* 0,245 0,02 0,03
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Bilaga C Frekvensberakningar fér olycka med transport av farligt gods
— Héndelsetradsmetodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
manniskor, anviands hindelsetrddsmetodik. I avsnitten nedan presenteras handelsetrad
for de olika klasserna av farligt gods som forekommer.

Explosiva @mnen (ADR-S klass 1)
For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion krévs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevarde att forhalla sig till gallande stotpakinning angavs av HMSO*
baserat pa brittiska data fran 1950—1990. Dar var sannolikheten for en stotinitierad
detonation till f61jd av en kollision mindre &n 0,2 %. Med hénsyn till utvecklingen inom
trafiksdkerhet och fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget,
bedoms det vara konservativt att anvianda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en
kollision leder till en stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna ar cirka 0.4 %*- Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade
oversiktsplan®), att sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion
ar 50 %.

Antandning av Brandspridning
fordon till last

Scenario

St6étpakanning

Explosion
(klass 1)
Explosion
< (klass 1)

Olycka med
explosivt amne

Figur 14. Hiindelsetrid for olyckor med explosivt &mne.
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Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De héndelsef6rlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har
identifierats som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett méjligt forlopp
illustreras av handelsetradet 1 Figur 15.

Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Jetflamma

Olycka med Fordrojd Gasmolnsexplosion
brandfarlig gas
“ (e anténdning

Figur 15. Hiindelsetrid for olyckor med brandfarlig gas.

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
frin en tank med vitska*!. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antéindning
antas dr anpassade utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by
road and rail**. Foljande sannolikheter 4r resultatet av en sammanvigning av de tva
uppséttningar med sannolikheter som presenteras 1 den rapporten for ”Litet utslapp”
respektive ”Stort utslapp”

e Omedelbar antandning: 15 %
e Fordrojd antdndning: 65 %
e Ingen antindning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras,
en BLEVE som involverar den aktuella tanken sjilv).

Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutsléapp kan till f61jd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar
sig med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar,
beror bland annat pa lackagets storlek och vilket utfléde av gas som uppkommer.
Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage
fran en tank med vitska*!
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Lackage Scenario

- Giftigt gasutslapp
Olycka med giftig
- “

Figur 16. Hiindelsetrid for olycka med giftig gas.

Brandfarliga véatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utsldpp med brandfarlig
vitska som bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en polbrand. Sannolikheten
for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt
Index for farligt gods olycka (se Tabell 5 och Figur 17). Givet att ett sadant lackage har
intraffat antas sannolikheten for en antiandning av polen vara en trettiondel (3,3 %)*.
Hiandelsetradet 1 Figur 17 visar hur hiandelseférloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarhg
vatska

Figur 17. Hindelsetrid for olyckor med brandfarlig vitska.

Brandfarliga fasta &mnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta amnen kan paverka omgivningen om det sker en
antdandning, vilket kan resultera i en kraftig brand dven om inget ldckage uppstatt.
Sannolikheten for antdndning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk
statistik vara 0,4 %*. Forenklat antas alla sidana brander leda till att de transporterade
brandfarliga fasta amnena deltar i branden.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

<- B

Figur 18. Hiindelsetrid for olycka med brandfarligt fast imne.

Oxiderande @&mnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander
och under sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antdndning och explosion kan
ske 1 samband med en olycka dér det utslédppta oxiderande d&mnet (eller den organiska
peroxiden) forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor
da ett kraftfullt sprangamne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig
brandpaverkan dven om nagon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat dr vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da @mnet &r flytande med
relativt hog densitet (27 m® viger cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for lickage frén en tank med vitska*!). Sannolikheten for att det i
samband med utslappet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslédpp av exempelvis
ADR-S klass 3 (flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske
uppskattas till 50 %*. Sannolikheten for en pafoljande antindning av blandningen
uppskattas vara jamforbar med sannolikheten f6r antdndning av ett utslapp av
brandfarlig vitska (3,3 %*). En sidan antindning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antdindning som foljer en olycka med ldckage men utan blandning
uppskattas pd samma sitt som for antindning av fordon ovan till 0.4 %*. Sannolikheten
for att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt
till 50 %*2. For att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion
kréavs att temperaturen 6verstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella
sonderfallet avstannar ofta om virmekillan avlagsnas*®. Olycksstatistik for olyckor med
ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar relativt langa olycksforlopp med brinntider pa
1-16 timmar innan detonation. Grovt antas halften av dessa brander leda till en sadan
kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta géller for de
fall dér ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intraffat och en kraftig brand antas uppsta
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kring lastbilen. I de fall nagot utsldapp inte intrdffat bedoms det grovt vara hélften sa
sannolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De briander som inte
leder till nagon explosion antas i modellen dnda paverka omgivningen med
varmestralning och brandgaser i en omfattning som ar jamforbar med en polbrand
(ADR-S klass 3).

Blandning

- med S Spridning till S :
Lackage 6 Antdndning paverkan pa Scenario
organiskt last st
material

Explosion
(klass5)

Explosion
=]

Brand

(klass 5)

Explosion

=y
Brand

(klass 5)

Ja

Olycka med ox.
amneellerorg.
peroxid

Figur 19. Hiindelsetrid for olycka med oxiderande dmne eller organisk peroxid.

Giftiga eller smittfarliga @mnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till f61jd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoms
enligt tidigare endast kunna uppsta dar stank fran &mnet hamnar. Det innebar att det
endast ar 1 flytande form som d@mnena kan medf6ra en akut paverkan pa manniskor i
omgivningen. Uppgifter*’ gor gillande att omkring 23 % av den tranpsorterade
mingden ADR-S klass 6 utgors av flytande &mnen. Sannolikheten for att ett lackage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt
gods olycka (se Tabell 5 och Figur 20).
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Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

giftigteller
smittfarligt &mne

Figur 20. Hiindelsetrid for olycka med giftigt eller smittfarligt imne.

Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)
Skador till foljd av utslapp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 4) inte i
denna riskbedémning.

Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till f6ljd av olyckor med fratande &mnen bedoms enligt tidigare
endast kunna uppsta dar stank eller ivag kastat &mne hamnar. En forutsattning ar
darmed att ett lackage uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en
olycka med en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell
5 och Figur 21).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
e “

Figur 21. Hiindelsetrid for olyckor med fritande imnen.

Ovriga farliga &mnen och féremal (ADR-S klass 9)
Beaktas (enligt Tabell 4) inte 1 denna riskbedémning.
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Stractor

BilagaD Konsekvensberakningar for olycka med transport av farligt
gods

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berdkningar
som gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten
redovisas 1 rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare beréknats
bland annat i samband med att Lansstyrelsen i Skane 1an upprattade sina Riktlinjer for
riskhénsyn i samhdllsplaneringen®® (RIKTSAM). Nedanstiende fordelningar ar
anpassade utifran resultaten dari. Med konsekvensavstand menas hér det avstand inom
vilket méanniskor férvantas omkomma till foljd av paverkan fran olycksforloppet
(exempelvis genom varmestralning, tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pa
olyckans karaktér).
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Figur 22. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S Klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.

Avseende olyckor med brandfarlig gas anvands de konsekvensberdkningar som gjorts
for Forbifart Stockholm i samband med upprittande av Arbetsplan®’, se Figur 23.
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Figur 23. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor (ADR-

S Klass 2.1).




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-19, Dnr 2016-15389

.|_.I_ Riskbeddémning — Detaljplan fér del av fastighet Séatra 2:1, Mélaréng
rUC Or 1009-110

100%
T 90%
2 80%
[}
£ 70%
S
2 60%
2
£ 50%
< - "
2 40%  Giftigt utslapp
E 30% ——Poly. (Giftigt utslapp)
®
T 20%
z 10%
< 0

0% M

OMNMOWNMONONMOMNMOO0O0DO0DO0QDO0OO0000000000Q000000O0Q0Q Q0
HdH NN TTNDNONONOO A ANMNMTNONOANONONO N0 N O N O N O
A A A A A A A A AN NN NN O ONNO

Konsekvensavstand [m]

Figur 24. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand vid utsldpp av giftig gas (ADR-S Klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jamférande studie av
andra tillimpade stralningsberskningar*!'. Resultatet presenteras i Figur 25.
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Figur 25. Olika anviinda fordelningar for konsekvensavstandet vid polbrinder (ADR-S Klass 3). Den
fordelning som anvinds i denna riskbedéomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange firg).
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Figur 26. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast imne (ADR-S Klass 4).
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Andel av respektive scenario [%]
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Figur 27. Anviinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast imne (ADR-S Klass 5).
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Figur 28. Anviind fordelning av konsekvensavstand for stink med giftiga eller smittfarliga imnen (ADR-S Kklass
6).

Skador till foljd av utsléapp av radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan
inte 1 denna riskbedémning.
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Figur 29. Anviind fordelning av konsekvensavstand for stink med fritande imne (ADR-S Klass 8).

Ovriga farliga amnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i denna riskbedémning.
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Bilaga E  Berdkning av risknivaer for olycka med transport av farligt gods

I f6]jande bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk resp. samhallsrisk
genomfors.

Individrisk

Berakningsmetoden som anvinds i denna riskbedomning bygger pa den metod som
anvénds ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill
rekommenderade firdvigar for transport av farligt gods*® .

Resultaten av frekvens- och konsekvensberakningarna ovan rdknas samman till en
riskniva utmed den aktuella végstrickan genom en berakningsgang som kan beskrivas
enligt foljande (med scenariot pdlbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en
vagstracka ndra punkten. Langden pa denna stricka beror pa punktens avstand fran
véagen och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 30.

Figur 30. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intriffa nagonstans pa strickan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran viigen. Med hjilp av Pythagoras sats kan striickan (2x) beriiknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till viigen (y) dr Kiint.

Resonemanget 1 Figur 30 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som é&r specifik for
en punkt pa ett givet avstand kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger
strackan x dividerat med langden pa den studerade strickan. Berakningarna bygger
vidare pa att ett stort antal punkter i omgivningen (olika védrden pa y) studeras med
upprepade berdkningar for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvénda
upplosningen for berdakningarna (varden pa y) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter

50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-19, Dnr 2016-15389

171_ Riskbeddmning — Detaljplan for del av fastighet Satra 2:1, Mélarang
rUC Or 1009-110

48 (57)

200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter

Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:
2{r?

_y2
~Too0 € Tabell 6.

Tabell 6. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

4 Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 001 0 - - 0
10 0,02 002 0 - 0
15 0,03 0,03 0,02 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0
0
800 1,60 1,60 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som foérvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 7. Dessa
vérden dr tillampade utifran Figur 25 och Figur 29.

Tabell 7. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).
Sannolikhetsférdelning
konsekvensavstand

{ Olyckan nar[m]  Pdlbran
d

0 0 %
5 1%
10 5%
15 8%
20 18 %
800 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 6 och Tabell 7) ovan
redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).
Studerat avstand [m]

4 Olyckan nar[m] 0 5 10 15 800
0 0 - - - 0
5 0,0001 0 - - .. 0
10 0,0010 0,0009 0 - .. 0
15 0,0024 0,0023 0,0018 0 0
0

20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive
avstand, se Tabell 9. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa
av olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms paverka olika andelar
av en cirkelsektor, se Tabell 10.
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Tabell 9. Kolumnvis summering av Tabell 8 (utsnitt).
Studerat avstand [m]
0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O
Tabell 10. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar
Polbrand 1 Pélbranden antas ge cirkulér utbredning av
varmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkulér utbredning av
véarmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en

sida av olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den férsta av
fem féljande riktningar pa flamman antas drabba
en specifik plats: rakt mot platsen, rakt fran platsen,
uppat samt vinkelrétt fran platsen at tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt** ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 11). De
resulterande vardena anvéands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 11. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstand [m]
0 5 10
Individrisk 0,051 - 1 - () 0,050 - 1 - (f) 0,046 - 1 - (f)
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Samhallsrisk
Vid berdkningar av samhallsrisken studeras normalt ett typomrade pa en
kvadratkilometer, med den aktuella planen eller riskkéllan i dess mitt*®. En
kvadratkilometer stort omrade kommer darmed dven att inkludera ytor runt om
planomradet, se Figur 31.
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Figur 31. Kvadratkilometern for planomradet med Sédertiljevagen i dess mitt (bla ruta).

Befolkningsunderlag for boende har tillhandahallits av Stockholms stad*® och av Huddinge
kommun®’.

Boende

I Figur 32 illustreras statistiken ¢ver frén Stockholms stad*. I Huddinge kommun &r
befolkningsméangden 250 personer® och antas vara jamt distribuerad inom 250-500
meter soder om Sodertdljevdagen. Befolkningen utgors av antalet folkbokforda i
omradet. Av dessa antas 90% vara borta 10 timmar per dygn.
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Figur 32. Befolkning tillhandahallen fran Stockholms stad med aktuell kvadratkilometer markerad.

Tillkommande bebyggelse illustreras i planforslaget, se Figur 33. Tillkommande
persontdthet dr framtagen utifran antaganden om personer per BTA (dér varje bostad
antas vara 100 m? och vara bostad for 2.8 personer®') som planeras for tillkommande
bostdder samt att av dessa antas 90% vara borta 10 timmar per dygn.
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Figur 33. Forslag detaljplan for del av fastigheten Sétra 2:1, Malarang. Riskbedomningen har genomférts med
samradsforslaget som underlag.

Skolor

Slattgardsskolan med 700 elever &r i dagsldget beldgen inom omradet och har ca en
larare per 12 elever. Skolan kommer eventuellt utékas till att rymma 900 elever®!. Det
planeras tillkomma en skola med 900 elever med ca en ldrare per 12 elever®'. Det
planeras dven tillkomma en forskola med 6-8 avdelningar om ca 17 elever och 20 ldrare
per avdelning®!. Samtliga skolorna dr beldgna &ver 250 meter norr om Sédertéljevigen.
Utokningen av befintlig skola och ny férskola samt skola beaktas i analysen. Personerna
i skolorna antas vara lediga 12 veckor per ar och 6vrig tid pa plats 40 timmar i veckan.
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Sysselsatta och bes6kare

Antalet sysselsatta inom kvadratkilometern norr om Sodertédljevdgen ar ca 300 personer
hamtade fran deklarationsuppgifter och féretag/arbetsstélle i omradet ar 2015°2. Dessa
antas vara placerade inom 50—150 meter. Av dessa antas samtliga arbeta 40 h pa heltid
och de &r pa plats 75 procent av normal arsarbetstid till f6ljd av bland annat semester
och sjukfrénvaro®. De verksamheter som &r beldgna inom kvadratkilometern &r framst
bilhandel och verkstdder. Ingen information funnits kring sysselsatta soder om
Sodertdljevdagen. Da det d&r samma typ av verksamheter antas konservativt att 600
personer &r sysselsatta soder om Sodertiljevagen da verksamheterna ar nagot fler dn
norr om Sodertdljevagen. Dessa sysselsatta antas vara jamnt distribuerade inom omradet
50-500 meter soder om Sodertéljevagen.

Personer som vistas i omradet dagtid utover boende, sysselsatta och elever i skolor
bedoms framst befinna sig i bilhandel och liknande verksamheter inom
kvadratkilometern. Denna sdllanvaruhandel bedéms ha besokare i begransad
omfattning. For besokare vid verksamheterna (bilverkstdder och liknande) har ingen
information funnits och darmed antas 50 besdkare vara dér i snitt 3 timmar per dag norr
om Sodertdljevdagen och 150 besokare i snitt 3 timmar per dag séder om
Sodertdljevdagen. Inom 0-50 meter soder om Sodertdljevagen finns ett forrad och
magasinering for privatpersoner och foretag. For besokare vid forradet har ingen
information funnits och darmed antas 40 bestkare vara dér i snitt 3 timmar per dag.

Tillkommande persontdtheten fér handelshuset for besdkare, handel samt kontor &r
framtagen utifran antaganden om personer per BTA>* som planeras samt tiden de
forvéntas befinna sig inom handel eller arbetande dar. Handelsplanet har en total
byggyta om 6600 m2.°! Utéver handel planeras dven 23 véningar parkering®'.
Planbestdmmelsen tillater &ven kontor och héjd tas fér 1000 m? kontorsyta.

Anvénda vérden

Kvadratkilometern inom planomradet har delats upp i atta delar - fyra delar norr om och
fyra delar soder om Sodertéljevdgen. For att berdkna samhaéllsrisken har en forenkling
gjorts i form av att befolkningstdtheten bedéms vara likformig inom varje specifik del
av omradet (de fyra delar norr respektive fyra delar soder om Sodertéljevéagen).

Nedan redovisas underlag for uppskattning av antal manniskor som vistas inom
planomradet och den omgivande kvadratkilometern. Slutligen, utifran uppskattningar av
genomsnittligt antal manniskor i omradet, kan ocksa persontétheter for de olika
delomraden beréknas (personer/km?).
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BilagaF Resultat for transport av farligt gods pa avfarten separat

Individriskbidrag

I Figur 34 presenteras individriskbidraget for avfarten separat.
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Figur 34. Individriskbidraget for utbyggnadsalternativ fran avfarten.
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Bilaga G Riskuppskattningar for pdlbrand vid drivmedelsstation

I denna bilaga beskrivs dimensionerande forutsattningar, antaganden och metod for
genomforda stralningsberdkningar for polbrand vid drivmedelsstationen.

Typ av drivmedel

Beroende pa vilket drivmedel som sldpps ut kommer den gas-/luftblandning som bildas
vara olika lattantandlig dar bensin bildar mycket lattantdndliga blandningar medan
dieselangor dr mer svarantandliga.

Antidndning kan ske genom att gasluftblandningen kommer i kontakt med en tédndkalla
som exempelvis heta motordelar, statisk elektricitet eller en 6ppen laga.
Gasluftblandningen &r tyngre &n luft for samtliga drivmedel. Detta innebér att den
ibland kan spridas till lagt liggande utrymmen som kulvertar, rorledningar, kéllare m.m.
eller féras med vinden och antdndas pa avstand fran sjdlva utslappspunkten.

Stralningen som avges fran en polbrand med en viss storlek dr beroende av
forbranningseffektiviteten, forbranningshastigheten per ytenhet samt
forbranningsvarmen.

Tabell 12. Forbranningsparametrar for pélbréander for olika drivmedel

Drivmedel Forbrannings- Forbranningshastighet Foérbranningsvarme
effektivitet per ytenhet

Bensin 0,7% 0,055 kg/m?2s56 43 700 kJ/kg>®

Diesel 0,7°5:56 0,048 kg/m?s56 43 600 kJ/kg®”

Ur tabellen kan det utlésas att bensin ar det drivmedel som kommer att ge upphov till
den storsta utvecklade effekten utifran en given polarea. Detta da bensin har bade hogst
forbranningshastighet och forbranningsvéarme.

Pdlens kalla och utbredning

En annan viktig parameter for att bedéma paverkan fran pélbranden pa tillkommande
bebyggelse ar att bedoma en eventuell pélbrands kélla och utbredning. Bade vid pumpar
och lossningsplats finns dock spillzoner med brunn i mitten och i lagpunkt sa att utspilld
vatska inte kan bilda en p&l under tankbilen och begrdnsar arean som vétskan kan breda
ut sig pa. Spillzonen kommer att begransa polens utbredning. Spillzonen antas vara
begrénsad till en cirkuldr area om 64 m? (16*4 meter enligt lagstiftning) vid
pafyllnadspunkten. Den dimensionerande hindelsen i Lansstyrelsens rapport®® ar 10 m?
bensin som rinner ut, vilket pa ett horisontellt underlag bildar en p6l med en area pa
omkring 300 m?. En pélbrand i storleksordningen 200-400 m? &r framst relevant att
studera vid en olycka med farligt gods pa vdg. Detta medfor att det dimensionerande
skadefallet for lickage p& drivmedelsstation anges till en brinslepél pa 64 m?.

Stralningsberakningar polbrander med brandfarliga vatskor
Véarmestralningen fran en polbrand med brandfarlig vitska kan berdknas i féljande steg:
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1. Berdkning av brandeffekt for den aktuella polstorleken
2. Berdkning av flammans hojd och temperatur,
3. Berdkning av synfaktor,

4. Berdkning av infallande stralning pa olika avstand fran branden.

Brandeffekten berdknas for att uppskatta hur mycket energi som avges fran branden till
omgivningen. Flammans hdjd berdknas for att sedan anvéandas for att berdkna den sa
kallade synfaktorn som anger hur mycket av den fran branden emitterade stralningen
som ndr olika punkter i omgivningen. Temperaturen hos flamman ligger till grund for
berdkningen av hur mycket infallande stralning som mottas av ytor pa olika avstand fran
branden.

Brandeffekt
For polbrander med relativt stora diametrar (> 2 m, likt den aktuella p6len) kan
brandeffekten fran polen berdknas utifran foljande samband:

Q:;{/.m".AHC.Af

dar
Q = utvecklad effekt (kW)
X = forbranningseffektivitet
m’ = forbrianningshastighet per ytenhet (kg/m?s)
AH
¢ = forbranningsvarme (MJ/kg)
A

f = polstorlek (m?)

Ekvivalent branddiameter
Brandens ekvivalenta diameter (D) berdknas ur:

o 44
B T

Flamhojd
Flamhojden Ht (m) for kvadratiska polar och rektangulédra polar dar langden pa polen
inte ar storre dn tva ganger bredden berdknas med hjélp av foljande ekvation

H, =0.23-Q*°-102D
For polar dér langden ar betydligt storre an bredden berdknas flamhéjden som:
H, =0.035-(Q/L)*"
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Flamtemperatur

Flamtemperaturen Trutgér medeltemperaturen i flamman, temperaturen i sjdlva
flamspetsen (T) dr ca 540°C (813 K). Den maximala flamtemperaturen &r bland annat
beroende av vilket material som brinner och storleken pa branden Flammans maximala
temperatur (Tb) antas for samtliga studerade &mnen vara 1000°C (1273 K). Utifran
dessa antaganden kan medeltemperaturen i flamman bestimmas. Medeltemperaturen
anvénds i berdkningen av stralningen fran flamman och erhélls enligt:

T'+T* %_ 1273 +813* ) *
2 2

T

= =1112K

Synfaktor

Synfaktorn F anger hur stor andel av den emitterade stralningen fran flamman (1) som
nar den mottagande punkten eller ytan (2), se Figur 4. Vid berdkningen av synfaktorn
antas att flamman ar rektanguldr sa att flammans diameter é&r lika stor i toppen som i
botten. Detta &r ett konservativt antagande da flamman i sjdlva verket normalt ar
betydligt smalare i toppen dn i basen.

L1
Flamimans
area (1)
!
b
- . i B
& : ] Wottagande
P punkt (2)
13 i P
—_— e — e — s — e — e — e — .. _‘
A
S0 D
|
— [
|
|
|

Figur 4. Principiell modell for berakning av synfaktor.

Synfaktorn Fi mellan flamman och den mottagande punkten dr en geometrisk
konstruktion som berédknas enligt

Fy =Fp + Fyyy + Fopp + Fpy

dér Fai1,2 berdknas enligt féljande:

~dA,

A12

J-COS® cosO,

0
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dér 01 och 6 &r infallande vinkel (i aktuellt fall 0), och Fg1,2, Fc1,2 och Fp12 berdknas pa
samma satt for dess matt dar:

A =L L, enligt Figur 5.
For berdkning av respektive ytas synfaktor anvands féljande ekvation

F, = 1 [ X tan Y + Y tan X
AL2 T4
271+ x? Viex? V17?14 Y?
déar
x L vyl
d och d enligt Figur 5.
L1 71 Flamimans
% area (1)
A Iiottagande
punkt (2)
L2 R o

Figur 5. Synfaktor for yta A.

I det fallet da ytorna A, B, C och D &r lika stora betyder det att det dr den mest kritiska
punkten pa avstandet d fran branden som studeras, vilket dr det som eftersoks vid
berdkningar av konsekvensavstand.

Infallande stralning — vinkelratt fran flamman

Den fran branden infallande stralningen som nar omgivningen varierar med flammans
temperatur, synfaktorn och den brinnande massans emissivitet. Emissiviteten, det vill
sdga materialets formaga att avge varmeenergi, dr beroende av materialets temperatur
och egenskaper, sarskilt vid ytan. Exempelvis kan sédgas att en blankpolerad yta har
mycket lagre emissivitet &n en mork skrovlig yta. Den infallande stralningen kan
berdknas genom:

" 4
q, =¢otT,
dér

4’ = Infallande stralning (kW/m?)
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¢ = Emissionstal

o = Stefan-Boltzmans konstant (= 5.67x10-11 kW/m?K*)
F = Synfaktor

Tr= Flammans medeltemperatur

Emissionstalet for en flamma varierar med materialets egenskaper och tjockleken pa
flamman, vilket tas hansyn till i berdkningarna.

Resultat

De stralningsnivaer som, for olika vitskeformiga drivmedel, kan uppnas till foljd av
vald polstorlek om 64 m? presenteras i Figur 6. Strdlningsnivaer virderas mot 15 kW/m?
(svart streck) som acceptanskriterium for icke brandklassad fasad™®.

Stralning fran pélbrand pa olika avstand
|
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'/
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Figur 6. Stralning fran pélbrander med bensin i pél om 64 m?.

Resultaten visar att de konsekvensbaserade skyddsavsténden fér en pél om 64 m? r
cirka 20 meter for icke brandklassad fasad. Dessa avstand réknas fran den befintliga
spillzonen.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-19, Dnr 2016-15389

171_ Riskbeddmning — Detaljplan for del av fastighet Satra 2:1, Mélarang
rUC Or 1009-110

61 (57)

BilagaH Referenslista Bilaga A-E

% Liansstyrelsen i Skane 14n (2007). Riktlinjer for riskhénsyn i samhdillsplaneringen — bebyggelseplanering intill vig och jédrnvig
med transport av farligt gods (RIKTSAM). Rapport ’Skane i utveckling”, 2007:6.

% Stadsbyggnadskontoret Géteborg (1997) Oversiktsplan for Géteborg, férdjupad for sektorn TRANSPORTER AV FARLIGT
GODS. Goteborg: Stadsbyggnadskontoret.

40 FOA (1997) Vddautsldpp av brandfarliga och giftiga gaser och viitskor — Metoder fér bedémning av risker. Tumba: Férsvarets
forskningsanstalt, avdelningen f6r vapen och skydd.

41 Raddningsverket (1996). Farligt gods — riskbedémning vid transport. Karlstad, Statens raddningsverk.

42 HMSO (1991). Major hazard aspects of the transport of dangerous substances. Appendix 9. London: Advisory Comitee on
Dangerous Substances Health & Safety Comission.

43 SIKA (2001). Vdgtrafikskador Statens institut for kommunikationsanalys, 2001

4 Purdy, G. (1993) Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail. Journal of Hazxardous Materials, 33,
229-259. Elsevier Science Publishers B.V., Amsterdam.

4 Wuz (2010). Helsingborgs stad — Strategi fér bebyggelseplanering intill rekommenderade frdvigar for transport av farligt gods.
Kévlinge, Wuz risk consultancy AB

46 Marlair, G och Kordek, M-A.(2005) Safety and security issues relating to low capacity storage of AN-based fertilizers. Journal of
Hazardous Materials, ss. A123. pp 13-28.

47 Trafikverket (2011). E4 Férbifart Stockholm — Riskbedémning for driftskedet pd farligt gods transporter pd ytvigncitet.
0S147311. Trafikverket 2010-06-30 (Rev B 2011-05-01).

48 Raddningsverket (1997). Virdering av risk. FoU RAPPORT. ISBN 91-88890-82-1. Karlstad: Statens riaddningsverk.

4 Stockholm stad (2017). Befolkningskartor Breding fran Thomas Stenberg GIS-ingenjor Stadsbyggnadskontoret, mail: 2017-12-
18.

% Huddinge kommun (2017). Sandra Dovérn, Statistiker, mail 2017-12-04.

5! Stockholms stad (2017). Mélaréng Startméte Riskanalys 2017-11-21, Structor Riskbyrén och Exploateringskontoret (Lena Hall
och Joel Berring).

52 Stockholm stad (2017). Férvérvsarbetande frén Thomas Stenberg GIS-ingenjor Stadsbyggnadskontoret, mail: 2018-01-04.

53 Arbetsgivarverket (2011). Arbetad tid och frénvaro - Tidsanvéindningsstatistik 2006 — 2009,
https://www.arbetsgivarverket.se/globalassets/avtal-skrifter/rapporter/arbetad-tid-och-franvaro-110126.pdf

5 Lunds tekniska hogskola (2012). Brandskyddshandboken. Lunds tekniska hogskola, 2012.

% Karlsson, B & Quintiere, J.G. (2000). Enclosure Fire Dynamics, 2000.

% Tewarson, A. (2002). Generation of Heat and Chemical Compounds in Fire — Chapter 3.4 SFPE Handbook of Fire Protection
Engineering 3™ Edition, Quincy, 2002.

57 Miljéforvaltningen i Stockholm kommun (2006). Sikerhetsaspekter med E85 som drivmedel, Stockholm, 2006.

%8 Liansstyrelsen i Stockholms ldn (2000). Riskhdnsyn vid ny bebyggelse intill vig och jdrnvig for transport av farligt gods samt
intill bensinstationer. Rapport 2000:01, Lansstyrelsen i Stockholms lan.

% Lunds Universitet et al. (2012). Brandskyddshandboken.



