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1. Stkande ;
Foretagsnamn (for fysisk person anges fullsténdigt namn) Person-/Organisationsnr. (10 siffior)
Ok-Q8 4B . 556027-3244 |
Postadress Postoiimmer Postort f
Box 23900 104 35 Stockholm !
E-postadress
jonas.karlsson@okq8.se |
Telefon dagtid (inkl. rikinummer) Mobiltelefon
08-50680225 070-5471642
2. Fakmmﬂngsu@pgm@r (om andra &novan) ~ 3e Fastighet |
Namn och kundens referens Fastighetsbeteckning
OK-Q8 AB Ladugirdsgirdet 1:4
Postadress Postadress
Box 976 Rivgrytsbacken 12
Postmummer Postort
Posinummer Postort ;
83327 Stromsund 1527 Stockholm
Organisationsnummer (10 siffror)
556027-3244

4. Féresténdare for bﬁ“@ﬂdf&lﬁ’ﬁ@ vara enligt LE@BE

O Uppgift om fresténdare [Emnas seamare Ksemasft vid avsyningstilifiliet)

Forestandare

For- och efternamn

ErikKgall

Postadress Posinimmer Postort

Box 55535 102 04 Stockholm

E-postadress

erik.Jjall@okg8.se

Telefon dagtid (inkl. riktnummer) Mobiltelefon

08-50680936 070-2680089

Forestdndare

For- och efternamn

Anders Lundgren

Postadress Postnummer Postort

Box 55535 102 04 Stockholm

E-postadress ‘ )
anders.Jundgren@okg8.se

Telefon dagtid (inkl. riktnummer) Mobiltelefon

08-50680937 070-3713014 |
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5. Verksamheten

Kort beskrivning av verksamheten (kan lamnas som en bilaga)

anliggningen och dess verksamhet. 5

¢

Se bifogad sikerhetsrapport avsnitt 2 "Bwknvnmg av verksamheten och dess omgivning” och avsnitt 3 "Beskrivning av

6. Hanterad méngd

[:] Information om hanterad mangd lamnas som bilaga :

Namn pd varan | . R lglass* l@éngd 'I'yp av férvaring (clstern; skép,
‘ ot bl fween  |ovan/under mark etc.) g
Bensin, etanol och fornybara drivmedel 1 3958000 Cistern
Diesel, eldningsolja och fornybara drivinedel i 3 ﬁ575000 Cisterner
3 i
Bensin, etanol och fornybara drivmedel : 1 5000 | Emballage och provflaskor
Diesel, eldningsolja och fornybara drivmedel 3 i5000 |Emballage och provilaskor
T é
i
i

* Klassindelning utifrén flampunkt (1/2a/?b/3). Endast aktuellt f&r brandfarliga vétskor.

4

7. Underskrift av sbkande z

8. Bifogade handlingar

Markera pd nésta sida vilka handlmgar som blfogas anstkan, utﬁver de som &r obligatoriska. Samtli

skickas med i anstkan.

Personuppugiftsiagen

Stkandes underskrift ’ Namnﬁrtydligande
l Maja Robertsson/Anna-ilssen
! ! : . :
7 - \ L Datum | !
@L ‘ ; ‘ 2017-06-30
T T f

i :
éa sidor ska

;
;

Dina personuppgifter behandlas i enllghet med personuppgiftslagen (1998: 204) Din anstkan &r en offentlig

handling.
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)\ Storstockhelms
brandfGrsvar

Denna ansbtkningsblankett kan anvéndas for ansokan om tillstand for hantering av brandfarliga varor (LBE)
enligt § 16 | lagen (2010:1011). Vad som &r tlllstandspl:ktlg hantering framgér av SAIFS 1995:3 som kan
bestiillas eller laddas ner via Myndigheten for samhillsskydd och beredskaps hemsida www.msb.se. Observera
att tillst8nd ven kan behbva sbtkas enligt annan'lagstiftning, t.ex. Muljobaﬂken och/eller Plan- och bygglagen.
Ladda gérna ner "Informationsblad om hur anstkan ska fyllas i” p&§ Storstockholms brandforsvars hemsida

www.storstockholm.brand.se.

P& blankettens férsta tvé sidor ska
foljande information finnas:

Anstkan avser o
Markera vilken typ av tillstand anstkan avser.

Stkande

Det dr den som avser att bedriva verksamheten som
ska soka tillst3ndet till hantering. Kan stkas av saval
en fysisk som juridisk person.

Fastighet
Fastighetsbeteckningen framgar av lagfart,
gravationsbevis m.m.

Firestindare

Den som bedriver tillstdndspliktig verksamhet skall
enligt LBE utse en eller flera forestandare for
verksamheten. Om fler &n tva forestandai'e utses kan
uppgifterna ldmnas som en bilaga. Finns inte utsedd
féresténdare vid ansbkningstillfillet kan uppglﬁ:erna
lamnas senast vid avsyningstlllfallet. !

Beskrivaing av verksamheten .
Beskriv kortfattat vilken typ av verksamhet som ska
bedrivas. !

Hanterad méngd

Ange storsta méngd brandfarlig vara som ska hanteras

vid ett tiiifalle samt vilken klass varan tillhor och'hur
den ska forvaras.

Underslcrift av stkande

Sokandens underskrift, | original, maste ﬁnnas for att
drendet ska registreras och handlaggnmgen pabénas

Bifogade handlingar:

Markera i rutorna nedan vilka handlingar som bifogas.

K verksambetsbeskrivaing
Bifogas separat om utrymmet pé blanketten inte &r
tillréckligt.

B Hanterad méngd

Bifogas separat om utrymmet pé blanketten inte &r
tillrackligt. Ange vara, kiass och mangd for varje rum,
cistern el. dyl.

Storstockholms brandférsvar — VI skapar trygghet!

X situationsplan (obligatorisk hamﬂﬂﬁng)}

Ska visa anlédggningen | forhallande till omgivande
bebygge!se, nérbeldgna mdustner, vigar m.m. Aven
omradets topografi ska framg3.

[ Planritningar (ebligatorisk hand]ﬂmg)’

Ritningar dver byggnader och anlaggnmgar dar
brandfarhga varor hanteras. Dir ska framga plats dér
brandfarliga varor hanteras, rumsfunktioner,
utrymningsvégar, brandcellsindelning och brandtekmsk
kiass samt ventilation.

[ Fasadritningar
Vid gashantering néra fonster och ventulatuonsmtag

X Kilassningsplan
Dokumentatlon enligt § 6 | SRVFS 2004:7, dér
riskomradets utstréckning redovisas, ‘

B Rﬁskw&mdmﬁmg (obligaterisk handiing)

Enligt § 7 LBE. R|skutredningens omfattning. kan
variera ioch anpassas utifrén verksamhetens
komplexitet. Om anlaggningen planeras, fardlgstalls
och dnvs enligt géllande normer, standardet eller
anvasnmgar som MSB accepterat anses kravet pa
utredning av riskerna uppfyiit. ,

gt

For cisterner tilikommer fdmk@mmande Falls
[ Planritning med cisterner och eventuell mvallmng
[] Teknisk beskrivning

[ Konstruktionsritningar

[J Fisdesschema

[J Tidsschema for kontroller

[ Certifikat/typgodkénnande
[ 1nstallationskontrolirapporter
X Kontrollrapporter for Sterkommande kontroll

s',

Senast vid avsyningstillfailet ska ﬁdlljamdle
redovisas: -
o  Uppgift om forest8ndare
e Elinstallationsintyg, om klassnlngsplan krévs
o Overensstimmelseintyg samt tryck- och
tathetsprotokoll, fér ny gasolanlaggning
Tathetsprotokoll, for befintlig gasolanlaggnlng
Egenkontroilljournal
Drift- och skotselinstruktioner pd svenska
Instruktioner vid brand och lackage .
Skyltning och méarkning :

9 0 90 0 ©

OBS! Ritningar och dvriga handlingar ska bifogas i ett
exemplar samt vara nedvikt till Ad-format.

Box 1328 Tel: 08-454 87 00 E-post: registrator@ssbf.brand.se
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Sammanfattning

Depan &r belagen inom Louddens oljehamn vilken ingdr i ett sammanhéngande hamnomrade som
omfattar sédra och norra Vartahamnen, Depa uppférdes under 1940 och -50-talet Frihamnen och
Loudden, i dstra delen av Stockholm. Narmaste bebyggda omrade, Lidingtbro ligger ca 300 meter
sydost frén nérmsta cistern pa depan. Cirka 800 meter nordost om depan ligger bostadsomradet
Larsberg péa Lidingd med permanentboende. Narmaste verksamhet utanfor oljehamnen &r
Containerterminalen och Nasdagbérsen som ligger ca 400 m nordvast respektive ca 500 m véster om
oliehamnen. Under dep&omradet finns flera bergrumsani&ggningar varav en &r i drift och drivs av AB
Djurgardsberg.

Konstruktionen av anléggningén grundar sig pa da gallande normer och krav. Anpassning och
uppgradering av anléggningen har darefter skett utifran ny teknik samt de férandringar som skett
avseende lagar, forordningar, foreskrifter och branschrekommendationer.

Depans verksamhet bestar av att ta emot och lagra produkter samt att distribuera dessa till férbrukare
med tankbilar. Produkterna levereras till depan med tankfartyg och lossas till cisterner via rorsystem.
Produkterna omfattar brandklass 1-produkterna bensin, etanol, E85 och brandklass 3-produkterna
diesel, eldningsoljor, RME och HVO samt andra framtida férnyelsebara brénslen.

I riskutredningen presenteras handelselistor och riskmatriser fér respektive brandklass som depan
hanterar. Dessa riskmatriser redovisas med avseende pa manniska, miljé och egendom. Laga
sannolikheter fér héndelser som leder till utslapp indikerar att procedurer och utrustning vid
anlaggningen har en jamn och god szkerhetsniva. Utéver det har &ven de viktigaste yttre orsakerna
identifierats p& och fran OKQ8:as verksamhet i férhallande till de nérliggande verksamheterna.
Orsaker som kan paverka OKQ8 ar framféralit fran verksamhetsutdvarna Petrolia, Preem och Circle K
vid en eventuell cisternbrand eller brand pga. léckage i lossningsledning,

TS

Det sakerhetshéjande arbetet pagar kontinuerligt pa depan och genom analys av felhéndelser och
konsekvenser har atgardsférslag kunnat identifieras for att minska risken. Dessa atgérder prioriteras
med avseende pé& sannolikhet och utreds darefter for att se om de &r de mest effektiva atgérderna ur
sékerhetssynpunkt innan de infors inom en 5-arsperiod.

Konsekvensbeskrivningarna i riskutredningen visar att det finns goda strategier for att hantera en
olycka. Inga personskador bedéms uppkomma pa tredje man (allménheten) i nagot av de fall som
analyserats i riskutredningen. Vid ogynnsamma fall kan tredje man déremot paverkas negativt av
brandrék som sprids i vindriktningen. Baserat pa SMHI:s métningar ar den férhérskande
vindriktningen i omradet kring Loudden véstlig, med &ven vindar fran norr och séder férekomer
frekvent. Det innebér att vindarna rér sig mot ost respektive syd och norr. Konskevensbeskrivningarna i
visar dven att egen personal, férare och batlossningspersonal kan skadas i handelse av brand.
Riskbilden fér denna personalkategori kan daremot anses som acceptabel. All personal som arbetar
pa depan har god kénnedom om risker i samband med olika arbetsmoment som kan innebéra en risk
for en felhandelse. Personalen tranas dven kontinuerligt i brandbekdmpning, sanering och
krishantering.

Var bedémning &r att miljéskador kan vid stora utslépp eller i form av férorenat sléckvatten uppkomma
pa mark, men att det inte kan na recipient med de barriérer och rutiner som finns i hamnen. Avstandet
till recipient och kaj fran depan &r ca 150 m. Skyddspont férekommer langs kajen for att férhindra spill
att na recipient. Beroende pa markens och berggrundens genomslépplighet och grundvattenniva kan
eventuellt produkt trénga ner och fororena grundvattnet.

En bedémning har gjorts om denna riskutredning avspeglar depans risker pa ett relevant satt. Vid
jamférelse med OKQ8's incidentrapporteringssystem, rapportering om incidenter inom branschorganet ’



SPBI och OKQ8:s omvérldsbevakning menar vi att denna riskutredning visar depans risker och att
riskbilden ur ett samhéllsperspektiv saval som ur ett féretagsperspektiv visar pa risker som bedéms
som stundtals héga men med angivna skyddssystem som tolerabla.



Inledning

Foreliggande dokument utgér sékerhetsrapport for OKQ8as depa i Louddens oljehamn och har
utarbetats med anledning implementering av Seveso I direktivet i svensk lagstiftning. Enligt lagkravet
ska sakerhetsrapporten vara reviderad och inlamnad till tillsynsmyndigheten senast 2016-06-01.
Sakerhetsrapporten féljer innehall, ordning och numrering enligt kraven i bilaga 3 till férordningen SFS
2015:236 om atgarder fér att férebygga och begransa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor. |
rapporten redovisas den senaste riskutredning som har genomforts for p& den aktuella depan. Syftet
med riskutredningen &r, férutom att uppfylla myndighetskrav, att kartldgga och utvérdera riskerna inom
den egna verksamheten fér att kunna ta fram och prioritera atgarder som avser att reducera riskerna
och darmed héja sakerheten i anlaggningarna. Detta gors genom att identifiera, berékna, beskriva
riskerna i verksamheten, vérdera riskerna och komma med atgérdsforslag for de risker som &r
oacceptabla.

Hanterade mangder som ligger till grund fér sannolikhetsberédkningarna &r enligt géllande
miljétillstand, 400 000 ton/ar. Det motsvarar en volym pa drygt 510 000 m®/ar baserat pa ca 50 %
fordelning av vardera brandklass1 och brandkiass 3 baserat pa 2015 ars genomslag. Ar 2015 var
genomslaget 442 371 m®. Mangderna som hanterats pa depan varierar beroende p& om OKQ8 har
hyrt ut sina cisterner.

Riskutredningsarbetet har genomféris av:

~  Erik Kjall, depachef, OK-Q8 AB

—~ Anders Lundgren, sif depachef, OK-Q8 AB

— Sandra Thibblin, drifichef depa

—~ Jonas Karlsson, depaingenjor, OK-Q8 AB

—  Tor Léfstrém Johnsson, sakerhetsspecialist, OK-Q8 AB

—  Karin Eliaeson och Johan Strandberg, IVL Svenska Miljdinstitutet AB

il e

Ovrig depapersonal och forare har radfragats under arbetets gang.

OK-Q8 AB OK-Q8 AB
Box 23900 Réavgrytsbacken
104 35 Stockholm 115 27 Stockholm




1 Utformning av verksamhetens
sdkerhetsledningssystem och organisation for att
forebygga allvarliga kemikalieolyckor

Information om hur verksamhetens sékerhetsledningssystem och organisation &r utformade fér att
forebygga allvarliga kemikalieolyckor redovisas i bilaga 6.a. Redovisningen motsvarar de krav som
anges i bilaga 2 till Férordning 2015:236 om atgéarder f6r att forebygga och begransa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.

Dokumentet i bilaga 6.a &r verksamhetens Handlingsprogram.
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2 Beskrivning av verksamheten och dess

omgivning

2.a Geografiskt ldge och geologiska, hydrologiska och
meteorologiska forhallanden

2.a.i Geografiskt ldge

Depan &r belagen inom Louddens oljiehamn vilken ingar i ett sammanhéngande hamnomrade som
omfattar sédra och norra Véartahamnen, Frihnamnen och Loudden, i 6stra delen av Stockholm.
Fastigheten &gs av Stockholms Fastighets- och Gatukontor. Nérmaste bebyggda omrade, Lidingébro
ligger ca 300 meter sydost fran narmsta cistern pa depan. Cirka 800 meter nordost om depan ligger
bostadsomréadet Larsberg pa Lidingdé med permanentboende. Narmaste verksamhet utanfor
oliehamnen &r Containerterminalen och Nasdagborsen som ligger ca 400 m nordvést respektive ca
500 m vaster om oljehamnen. En karta 6ver ndromradet visas i Figur 1.

Figur 1. Karta 6ver omradet och dess omgivningar med laget fér depan markerad med svart ring. Killa
bakgrundskarta: http:/iskyddadnatur.naturvardsverket.se/

Omréadet vid Louddens oljehamn har anvants som oliehamn sedan 1920-talet och depan byggdes i
bérjan av 50-talet. Fram till 1984, gdes depan av Svenska Gulf. Mellan 1984 och oktober 1997 &gde
Pol Transport AB depan och dérefter togs den 6ver av Kuwait Petroleum Svenska AB som 1 januari
1999 slogs samman med OK ekonomisk férening till OK-Q8 AB.

OKQ8as depéa omfattar i dagsléget tva delomraden inom hamnomradet, omréde A och omrade B
(Figur 2). A-omradet & OKQ8as gamla huvudomrade som arrenderas direkt av Stockholms Hamn. B-
omréadet arrenderas av Preem.



Figur 2. Oversikt éver ldget for OKQ8as delomrade A respektive B samt bilutlastning och kontor.Killa
bakgrundsbild: Google Earth.

2.a.ii Skyddsvard natur

Angransande till Louddens oljehamn ligger naturomradena Ladugéardsgardet och Djurgarden (norra
och sédra). Dessa omraden ingér i Nationalstadsparken Stockholm-Solna. | denna nationalstadspark
ingar dven Skeppsholmen, Kastellholmen och Fjaderholmarna, Ulriksdal och Hagaparken samt
Brunnsviken och en del av Edsviken, se Figur 3. Oster om anléggningen, pa Lidingé, finns
naturreservaten Kappsta, Langangen-Elfvik se Figur 4. | 6vrigt finns inga skyddsomraden, vattentékter,
kulturminnen eller turist-omraden i ndrheten av anlédggningen.



i

R e
Naflonalstedspariens
grénser

Figur 3. Nationalstadsparken Stockholm-Solna. Kélla:

hitps://sv.wikipedia.org/wiki/Kungliga nationalstadsparken

Natvbidsormihde
Djur- och vaxiskyddsomrida

- £ Owigt biotopsk yddsemide
Interimistisht fosbud

Fagelduektivat (SPA)

£ Ad- och habistdnehtive! (SCUSAC)

Figur 4. Karta ver skyddad natur kring anléggningen. Kéila: http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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2.a.iii Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Fastigheten ligger inom ett omrade med relativt smé jorddjup pa 1-3 meter. Inom den norra delen av
fastigheten férekommer berg i dagen. Den naturliga jordarten utgérs av sandig siltig morén, vilken
stéllvis dverlagras av lera. Omrédet ar utfylit/avjamnat med ca 0,5 meter fylinadsjord. Berggrunden
utgdrs av kristallina bergarter sasom granit och gnejs.

Grundvatten férekommer i anslutning till bergets éveryta och i bergsprickorna. Inom fastigheten har
problem med hég grundvattenniva férekommit inom invaliningen vid cistern 322, vilken ligger i en
svacka i berget. Grundvattenstrémningen inom omradet &r mot nordost till lilla Vartan.
Grundvattennivaerna pa depaomradet varierar kraftigt p& grund av flera bergrumsanléaggningar i
omréadet.

2.a.iv Ytvattenrecipient

Recipienten Lilla Vartan ligger ca 50~100 meter norddst om depén och stracker sig fran
Blockhusudden i sGder till Stora Vartan i norr. Stora delar av strénderna upptas av industrier och av
hamnomrade med kajer, farjeterminaler och oljecisterner. Stockholms del av Lilla Vértan ingér i
Nationalstadsparken, med undantag av omradet kring Frihamnen och Loudden. Bade i norr och séder
finns naturstrénder med promenadvégar, nedanfor Lappkéarret i norr &ven bad. Fagellivet &r rikt och
Lilla Vartan &r en vardefull dvervintringsiokal. En del av utflédet fran Méalaren passerar genom Lilla
Vartan och troligen dven en del av det renade vattnet fran Henriksdals och Bromma
avioppsreningsverk. Vattenstrommarna har mycket varierad riktning. Naringshalterna ar héga,
siktdjupet ar mattligt till stort. Vattnet i Lilla Vartan &r skiktat under sommaren. Trots att syrehalterna
kan vara laga i bottenvattnet mot slutet av sommaren forekommer dock bottendjur pa alla djup.
Halterna av tungmetaller och organiska féroreningar ar htga i sedimenten. Det gar emellertid att
skonja en forbéttring i ytliga sediment jamfért med djupare liggande lager vilket tyder pa en minskad
belastning under senare ar. Lilla Véartan har en otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god
kemisk status enligt VISS (www.viss.Ist.se 2016-05-24).

inget vatten som kommit i kontakt med petroleumprodukt fran depan leds orenat ut i recipienten.

2.a.v Meteorologiska férhallanden

SMHIs métningar under perioden 1986-2016 visar att vindférhallanden kring Loudden (station
Stockholm 98210) &r varierande. Den férharskande vindriktningen &r vastlig, med &ven vindar fran
norr och séder férekomer frekvent. Det innebar att vindarna rér sig mot ost respektive syd och norr.
Tilifallen da vindférhallanden var stilla (vindhastighet och vindriktning=0) &r borttagna fran statistiken.

| Figur 5 visas en omvénd vindros, som i procent indikerar at vilket hall en eventuell brandplym troligen
skulle sprida sig baserat pa tillganglig vinddata (vindhastighet och vindriktning). Férgen indikerar
vindhastigheten i m/s. Narmaste bostadsomraden i den forharskande vindriktningen ar Baggeby,
Larsberg och Skérsatra. Dessa bostadsomraden &r belagna pa Lidingé.
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Figur 5. Omvind vindros som i procent indikerar at vilket hall en eventuell brandplym troligen skulle
sprida sig baserat pa tillginglig vinddata (vindhastighet och vindriktning). Férgen indikerar
vindhastigheten i mis

2.b Aktivitet inom verksamheten som kan ge upphov till allvarlig
kemikalieolycka

Hanteringen av brandfarliga produkter vid OKQ8:s depa kan delas in i ett antal 6vergripande
arbetsmoment. | vart och ett av dem kan oavsiktligt utslapp av produkt till omgivningen orsakas av
manuelia fel och/eller komponentfel. Dessa arbetsmoment ligger &ven till grund for SPBL:s Mall for
riskanalys av oljedepéer och oliehamnar:

- Lossning fran fartyg

- Lagring

- Overpumpningar inom depan
- Utlastning till bil

- Pumpning mellan depaer

De allvarligaste konsekvenserna uppstar om utsléppet anténds och/eller exploderar. D& é&r
sannolikheten stor for att bade personer, miljé och anléggning skadas. Aven om brand inte uppstar
medfor ett utslapp risk for allvarliga miljoskador i mark och vatten.

2.c Externa verksamheter som kan paverka férloppet av en
allvarlig kemikalieolycka

Det kan inte uteslutas att OKQ8:s depé paverkas negativt av héndelser eller olyckor som sker vid
narliggande verksamheter. Sadana s kallade dominoeffekter, det vill séga foljdeffekter eller paverkan
som kan uppkomma pé grund av olika verksamheters lokalisering och nérhet till varandra, ingar darfor
som en del i riskutredningen. Riskinventeringen omfattar i den hér delen verksamheter som skulle
kunna vara kalla till eller 6ka risken for eller foliderna av en allvarlig kemikalieolycka och av paverkan
pa omgivningen. Av sérskild betydelse &r eventuella risker for att en allvarlig kemikalieolycka paen
Sevesoanlaggning som leder till en allvarlig kemikalieolycka pa en nérliggande Sevesoanlaggning.
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Inom Louddens oljehamn finns utéver OKQ8 flera olika verksamhetsutévare. Lagring och hantering av
petroleum- och kemikalieprodukter &r den dominerande verksamheten. Figur 6 visar var
verksamheterna ligger i forhallande till OKQ8. inom hamnomradet sydéstra delar finns Circle Ks (f.d.
Statoil) cisternomréde 2 samt Stena Recycling. Har finns dven Stockholms Hamns depa, F.D. Shell
AB depa, den &r tagen ur drift och cisternerna pa omradet star tomma. Vid kaj 710 i syddst ligger
Seagas fartyg. Norr om OKQ8as omrade A ligger Petrolia AB:s smérjoljefabrik med tillhérande
cisterner och magasin. Petrolia har dven tva cisterner inne pa Preems omrade 1 inom vilket OKQ8as
omréade B ligger. Nordvast om OKQ8as omrade A ligger Preems omrade 1 samt manéverbyggnad for
AB Djurgardsberg. AB Djurgérdsberg har huvudiagret fér bensin i sex st. stérre bergrum beléget 35
meter under markniva. Sydvast om OKQ8as omrade A ligger kontorsbyggnaden samt
utlastningsramperna fran omrade A och omrade B samt &ven fran bensinbergrummen som drivs av
AB Djurgérdsberg. Sydést om kontorsbyggnaden finns en gasatervinningsanl&ggning som bedrivs i
AB Djurgardsbergs regi. | hamnomradets nordvéstra del ligger Circle Ks omrade 1 och Preems
omrade 3.

Soder om kontoret utanfér oljehamnsomradet har det funnits en biogasanléggning men denna &r
nyligen nedlagd.

En beskrivning av identifierade externa verksamheters potentiella paverkan pa forloppet av en allvarlig
kemikalieolycka redovisas i kapitel 4.a.iii.

Rk

Figur 6. Oversikt ver aktiva verksamheter i oliehamnen. Observera att de inritade grinserna &r
oversiktliga. Kélla bakgrundsbild: Google Earth.

13



2.d Omraden dér allvarlig kemikalieolycka kan intréffa

En allvarlig oljeolycka kan ske dér stora méngder produkt hanteras. For depaverksamheten innebér
det kedjan kaj-importledning—cistern—utlastning alternativt 6verpumpning till annan depé. Figur 7
ilustrerar var dessa omraden ligger.

Figur 7. lllustration ver var en allvarlig kemikalieolycka kan ske. Ovan &r endast brandklass 1-
cisternerna markerade eftersom de ocksé dr forknippade med brandrisk, tili skilinad fréan brandkiass 3-
cisterna som ligger inom omrade B (streckade vita linjen). Det finns dock tva brandklass 3 cisterner dér
brand kan uppsta eftersom de har en antéindningskéila i form av en varmevixiare och dérfér &r dessa
réodmarkerade. Kélla bakgrundsbild: Google Earth.
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3 Beskrivning av anldggningen och dess
verksamhet

3.a Hantering vid de delar av verksamheten som har betydelse ur
sakerhetsynpunkt

| detta avsnitt redovisas den dagliga verksamhet OKQ8 bedriver vid depan, samt de anléggningar som
anvénds foér denna. Beskrivning av skadeférebyggande &tgérder och teknik finns i avsnitt 4.d och
begrénsande skyddséatgarder i avsnitt 5.

3.a.i Allmant

Verksamheten bestar av att ta emot och lagra produkter samt att distribuera dessa till férbrukare med
tankbilar eller genom utlastning av produkterna till fartyg. Produkter levereras till depan med tankfartyg
och lossas fill cisterner via rérsystem. Mindre méngd produkt kan levereras med tankbil, bulkcontainer
eller pa fat. Utlastning till bil sker via lastramper dér respektive produkt pumpas till tankbilar med vilka
distribution till anvandarna sker.

3.a.ii Hanterade produkter

Produkterna omfattar bensin, etanol, E85, Fame, diesel, eldningsoljor, HYO samt andra framtida
fornyelsebara branslen. Produkterna kommer till depan med tankfartyg och lossas med fartygets
pumpar till bolagets cisterner och bergrum (AB Djurgardsberg).

Fame &r en forkortning av fatty acid mehtyl ester vilken framstélls ur vegetabilisk olja eller animalfett
genom omfbrestring. OKQ8 hanterar endast Fame framstélld ur vegetabilisk olja av typen Raps- och
Metylester (RME). HVO &r en forkortning av hydrerad vegetabilisk olja och &r en helsyntetisk diesel
bestaende av 100 % férnybar energi. OKQ8 képer férndrvarande in HVO fran Neste och denna heter
NExBTL. Det sker en sténdig omvérldsbevakning av férnyelsebara branslen vilket gér att hanterade
produkter kan dndras i framtiden.

Fran dessa cisterner pumpas produkterna ut till tankbil. Additiverna kommer till depan i container eller
fat som lossas till tankar pa depaomradet. P& depan blandas 5% etanol in i 95-oktanig bensin, samt 5-
7% fornyelsebart drivmedel sdsom RME i de flesta dieselbrénslen. HVO blandas 15 ~ 35 % in i diesel
for OKQ8:s kunder, Etanolen, RME och HVO {illférs depan med tankfartyg och blandas i
huvudprodukten i samband med lastning av tankbilar. RME och HVO lastas ocksa ut som en
huvudprodukt och da tiliférs HVO ett smérjande additiv.

3.a.iii Cisternomraden och lagringskapacitet

A-omradet &r uppdelat i tva omraden som framgar av Figur 2 4 ena omradet finns sex
utlastningsplatser, kontor, verkstad och forrad. Det andra omradet, cisternomradet, bestar av
cisterner, depaverkstad och kallférrad.

B-omradet &r ett invallat cisternomrade bestaende av fyra hyrda cisterner inne pa Preems
depaomrade.

En situationsplan finns bifogad som bilaga 6.d. | bilagan finns &ven en situationsplan fér hamnen.
Enligt géllande lager- och hanteringstilistand far volymer enligt Tabell 1 maximait férvaras pé depan.

Maximal omséttning enligt miljétillstandet uppgar till 400 000 ton i rullande 3-arsmedelvérde. Total
lagringskapacitet som depan kan hantera ar maximalt 76824 m® (tabell 1) exklusive de cisterner som
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ej anvénds och som hyrs ut. D3 all cisternkapacitet aldrig utnyttjas samtidigt &r den verkligt lagrade
volymen alltid lagre &n den teoretiskt maximala volymen. Den maximala lagringskapaciteten och
volym per brandklass kan komma att andras i framtiden vilket i s& fall innebér nytt lager- och
hanteringstillstand och uppdaterad riskutredning. En férteckning 6ver cisternerna redovisas i Tabell 2,

Tabell 1. Volymer och méngder som maximalt far hanteras och lagras pa depan.

Omréade A Brandklass 1 3950m® 0,75 ton/m® 2 962 ton

Brandklass 3 68 750 m° 0,82 ton/m*® 56 375 ton
Omrade B Brandklass 1 4124m° 0,77 ton/m® 3175ton
Totalt 76 824 m° 62512 ton

Tabell 2. Cisternlista.

Bensin, Etanol, E85 1969 B
Bensin, Etanol, E85 1955 B
Bensin, Etanol, E856 3798 A
Additiv 38 A
Additiv 38 A
Additiv 38 A
Additiv 38 A
Additiv E85 100 B
Additiv E85 100 B
Ej i bruk, avstalld (2497) A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 3933 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 3948 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 6774 A
Diesel, Eo10, E032, RME 8458 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 7350 A
Diesel, Eo10, E0o32, RME 7421 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 11132 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 6781 A
Diesel, Eo10, Eo32, RME 12755 A
Slop 48

Slop 48 A
Additiv (smérjolja fér inblandning i alkylatbensin) | 4 A
Additiv 24 A
Additiv 24 A
Additiv 49 A
Uthyrd till Petrolia - Glykol (3948) A

3.a.iv Fartygslossning

Lossning av B95 fran fartyg sker ifran kaj 702, 703, 705 eller 706 i hamnen som ligger omkring 150
meter fran depan och pumpning sker alltid till ett av sex bergrum som &gs av AB Djurgérdsberg.
Risker med hanteringen av B95 i bergrummet redovisas i AB Djurgardsbergs Riskutredning.
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Lossning av diesel, eldningsolja och RME fran fartyg sker ifran kaj 702, 705, eller 706 i hamnen som
ligger omkring 150 meter fran depan och pumpning sker till omrade A.

Lossning av B98, etanol och E85 fran fartyg sker ifran kaj 702 i hamnen som Ilgger omkring 150 meter
fran depan och pumpning sker till omrade A och B.

Lossning av B98 till cistern 123 sker med gasaterféring till fartyg for aterféring av bensingaser da
cistern saknar flytande tak.

3.a.v Bilutlastning

Utlastning till tankbil kan goras pa fem stycken lastplatser. Ett omfattande rérsystem med pumpar och
ventiler sammanbinder cisterner, bergrum (AB Djurgardberg) och lastplatserna. P4 lastplats 14 och 17
kan utlastning av diesel och eldningsolja ske. Pa lastplats 15 och 16 kan produkterna bensin, E85 och
diesel lastas. Pa lastplats 19 lastas Alkylatbensin och etanol ut till bil. Etanol fér laginblandning i
bensin 95 oktan utfors via fyra doseringsmétare pa lastplats 15 och 16. RME for laginblandning i
diesel utfors via doseringsmétare pa lastplats 14 och stamdosering fér lastplats 15, 16 och 17.

3.a.vi OFA-system

For att omhénderta eventuellt utsiépp finns inom depan ett ledningssystem for oljeférorenat vatten, ett
sa kallat OFA-system. Eventuelit spill vid lastningsomradet, i cisternomradet, fran pumpplattor samt
draneringsvatten fran cisternerna samlas upp i OFA-systemet och leds dérefter till hamnens
oljeavskiljare. | handelse av nédstopp vid utlastningen stings ventiler pa OF A-systemet automatiskt.
Det finns ytterligare en avsténgningsventil p& OFA-systemet men den &r manuell.

Hamnens OFA-system renar vid normal drift ca 2.5 m¥%h. Vattnet som kommer via brunnar hamnar i
pumpsump1. Darefter pumpas det vidare till oljeavskiljaren och sedan vidare till ett sandfilter som sista
steg innan utslapp sker till recipient. Det vatten som inte pumpas direkt till OFA-systemet for rening
hamnar via pumpar (2 och 3) i en utjmningstank som rymmer ca 1000 m®. Denna tank fungerar som
buffert vid héga fléden. Det finns alltid lite vatten utjamningsmagasinet men ca 500-700 m® finns som
fritt utrymme. Ar 2015 gick ca 10000 m® igenom sandfiltret.

Storre delen av spillytor kopplade till OFA ar forsedda med véaderskydd alternativt separering av
OFA/dagvatten. ‘

Dagvattensystemet &r separerat fran OFA-systemet. Dagvattnet fran asfalterade ytor, tak och vagar
avleds till hamnens dagvattennét. Ovrigt regnvatten infiltreras p& omréadet. Alit dagvatten skall vara
rent fran spill. Skulle petroleumprodukt mot férmodan lacka ut till recipient stannar det innanfér en
spantvagg som &r byggd mellan kajerna ca tva meter ut i vattnet. Spantvaggen fungerar vid en ev.
olycka som ett vattenlas dar petroleumprodukt samlas och kan omhéndertas.

OKQ8as dagvattensystem har en manuell avsténgningsventil i den del som avieds mot nordost. Vid
denna sitter &ven en givare som kan k&nna av om oljehalten i vattnet ékar. Hamnens
dagvattensystem saknar déremot avsténgningsventil.

3.a.vii Gasatervinningsanidaggning (Vapor Recovery Unit, VRU)

For att eliminera kolvateutslapp till luft finns en gasatervinningsanléggning fér omhandertagande av
bensingaser fran tankbilsutlastningen. Gaserna aterférs till bensincistern i vatskeform. Anlaggningen
ar placerad vid OKQ8s kontor men &gs, drivs och underhalls av Djurgardsberg AB som &r et
gemensamt &gt bolag av oljebolagen.
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3.b Processer och bésta praxis

| detta avsnitt beskrivs de arbetsmoment som gérs vid normal drift i depan varvid i férekommande fall
hénsyn ska tas till uppgifter som finns att tillga om basta praxis. En illustration av den évergripande
processen och schematisk bild fér depan finns i Figur 8. Den visar de tre huvudakitiviteterna lossning,
lagring och utlastning. Under respektive aktivitet finns flera delaktiviteter, vilka beskrivs i avsnitten
nedan.

HENNRERER]
FORARE E

m HAMN (RENING)

KONTROLL
BRUNN OFA

TECKENFORKLARING
Rod linje - Gasretur -
Grén linje - Bensin
Svart - Diesel /EQ

Figur 8. Overgripande processbeskrivning vid OKQ8:s brinsledepa och schematisk bild.

Logistikavdelningen inom OKQ8 &r certifierad enligt 1SO 9001:2000 och 1SO 14001:2004. | dessa
standarder ingér miljépolicy, beredskapsplan, underhallssystem, kalibrering av matutrustning med
mera. Ett ledordet for ISO-arbete ar sténdig forbattring.

All hantering av petroleumprodukter och alla transporter inom depaomradet sker enligt skriftliga
instruktioner. Alla hanteringsmoment finns reglerade i ledningssystemet (Logistikmanualen och Sa gér
vi) dér aven riktlinjer fér dagliga inspektioner i anlaggningen finns beskrivna. Skriftliga
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sakerhetsforeskrifter och regler finns ocksa fér entreprendrer, som ska arbeta inom anléggningen och
dessa kvitterar att de erhallit regelverket.

Innan ett arbete far utféras pa depan gérs en genomgéng med depachefen om vilka
sékerhetsatgérder som kravs for att fa starta och utféra arbetet, | genomgangen gors dven en
riskbedémning. Overenskomna atgérder dokumenteras genom ifyllande av ett s kallat arbetstillstand
dér bade depachef och entreprendr signerar. For heta arbeten gérs istéllet ett s k. "hetarbetstillstand”.
Dessa tillstand utfardas av depachefen efter samrad med den lokala Raddningstjénsten.

Verksamhetsstyrningens lamplighet och effektivitet samt efterlevnad av rutiner granskas genom
interna och externa revisioner.

Informationen om bésta praxis anvéands och bedéms om den skall tillampas vid nyinvestering, vid
framtagande av atgéardsférsiag i samband med incidentutredningar och aven i férekomna fall att det
kommer fram nya viktiga rén exempelvis fran branschorgan eller annan snarlik verksamhet.
Méajligheter hos ny teknik végs mot behov av tillforlitlighet (beprévad teknik) och kostnadsbild genom
kostnad/nytta-analys, se Figur 9. Vid avgérandet av skyddsniva &r det viktigt att beakta helheten.
Principen &r att stréva efter en balans mellan kostnad och nytta fér de férebyggande och avhjélpande
insatserna i en anlaggning och hur de lokala férutsattningarna ser ut i form av skyddsvarda omraden
samt andra olikheter p4 depéer som vérderas.

Skydd Verksamhet

Figur 9. Balans mellan skydd och risk.

Beskrivning av skadeforebyggande atgérder och teknik finns i avsnitt 4.d och begrénsande
skyddsatgérder i avsnitt 5. '

3.b.i Underhall och ombyggnad pa depaomradet

Anléggningen uppférdes under 1940 och -50-talet och hela depdomradet &r anlagt pa berg varfor inga
extra grundférstarkningar har behévts. Risken fér undeminering av cisterner far anses vara lag da
pumpfundamenten ar gjutna i betong direkt pa berg. Inga tryckbérande markidriagda iedningar finns
inom omrédet och all nederbord utanfor spillplatiorna infiltreras i mark for vidare avledning direkt till
recipient. Konstruktionen grundar sig pa géllande normer och krav vid tiden nar depan byggdes.
Anpassning och uppgradering av anléggningen har dérefter skett utifran ny teknik samt de
férandringar som skett avseende lagar, forordningar, féreskrifter och branschrekommendationer.

Den utrustning som anvands sadsom cisterner, ror, pumpar etc. &r konstruerad och provad enligt de
regler och foreskrifter som finns. Vid svetsarbeten anvands licenssvetsare vars arbeten kontrolleras av
ackrediterat kontrollorgan bl. a. med hjalp av réntgenfotografier. Trycksatta komponenter uppfyller
gallande krav p& material och tryckklass samt provirycks innan de tas i drift.
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3.b.ii Organisation och personal

Fér depadriften ansvarar depachefen som ocksa ar forestandare for det brandfarliga upplaget. For
depadriften finns férutom depéchefen yiterligare 2 anstallda som har bland sina arbetsuppgifter att
svara for depans underhall och skétsel.

Utbildningen av personal &r intagen i ISO 9001-standarden. Depateknisk personal ska genomgéa
grundlaggande utbildning i allmanna skyddsregler, brandskyddsorientering, utrymningsplan,
produktk&nnedom, samt hélsa, miljé och skydd. Beroende pa den specifika befattningen byggs
utbildningen pa med interna och externa kurser for brandskydd, provtagning utgéende vatten,
arbetsmiljo med mera. | depéns handbdcker beskrivs utbildningskraven fér de olika befattningarna
mer detaljerat.

Hela den operativa personalen genomgar kontinuerligt teoretisk och praktisk utbildning i brandforsvar.
Beredskapsplan med larmlistor finns uppréttade. Det finns ocksa utrymningsplaner med markerade
utrymningsvégar.

Inom koncernen finns férberett en speciell krishanteringsorganisation i héndelse av intraffad olycka.
Malsattningen med skyddsarbetet &r att undvika alla olyckor eller att begransa dem till smé incidenter.
Nedan redovisas anordningar och rutiner som anvénds for att forebygga brand eller miljoskador i en
anldggning.

Innan personer, bade intern och extern personal, tillats utfora arbete pa anldggningen ska de ha
genomgaétt en utbildning om sékerheten pa depan. Detta gérs genom att titta pa en sarskilt framtagen
sédkerhetsvideo och darefter genomga ett skriftligt prov.

3.b.iii Fartygslossning

OKQ8 har som krav, nédr OKQ8 &ger produkten, att de fartyg som lossar produkt till OKQ8:s depa skall
vara godkénda enligt sakerhetssystem Vetting. Fore varje leverans, av varje fartyg, sker kontroll via ett
centralt system inom Kuwait Petroleum International om aktuellt fartyg har haft nagon incident
rapporterad till det varidsomspéannande incidentrapporteringssystemet SIRE (Ship Inspection Report
Programme) som hanteras av Oil Companies International Marine Forum. Fér de fartyg som frekvent
anvands fér transport till OKQ8:s depaer gor Vetting-gruppen periodisk sékerhetskontroll. Om
sakerhetskontroll & genomférd och fartyget har brister, far fartyget inte lossa pa OKQ8:s depaer.
Vettingkontrollen gérs for alla fartyg infor varje lossning.

OKQ8 har inget krav pa Vettingkontrollen for de hyresgéster som hyr cisterner hos OKQ8.

Vid lossning finns dels personal fran fartyget narvarande och dels tva - fyra personer fran eller inhyrda

av OKQ8. Dessa utgérs av lossningsansvarig som ansvarar for lossningen, en sékerhetsvakt som har :
uppsikt éver hamnomradet under lossningen, en ledningsvakt som kontrollerar ledningen avseende

lackage under lossningen samt vid leverans av bensin till Djurgardsberg finns &ven en ansvarig for

bergrummet pé plats. Kommunikation mellan all personal &r uppréattad med kommunikationsradio. Det

finns rutiner fér all personal enligt SPBI's rekommendationer till medlemsforetagen angéende rutiner

vid lossning och lastning av tankfartyg. Fér OKQ8:s del finns dessa dokumenterade i

"Logistikmanualen”.

Lossningen foregas av en genomgang av sdkerhetschecklistor, bland andra ISGOTT ship-shore
safety check list. Denna genomgang gor lossningsansvarig tillsammans med en 6verstyrman eller
kapten pa fartyget. Checklistan géaller bland annat fartygets produkter, sékerhet ombord och fortGjning.
Lossningsledningen kontrollerar déarefter importledningen enligt en "klar ledning checklista” som
sékerstaller att ratt ventillagen och ratt cistern &r inkopplad.
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Innan lossningen kopplar sékerhetsvakten pa lossningsarmarna pa fartyget tillsammans med personal
fran fartyget. Pa armarna finns isolerflansar fér galvanisk separation. Lossningsarmarna kontrolleras
och underhalls av Stockholms hamn. Slangar anvands i mycket liten omfattning idag, men i det fall det
hénder &r de kontrollerade enligt underhallsprogrammet.

| den mottagande cisternen kontrolleras bréanslenivan innan lossningen pabérjas genom
datorprogrammet fér nivamatning (Saab tankradar), s att man kan sékerstalia att volymen ryms.
Nivan i den cistern som produkt skall lossas till kontrolipejlas dessutom alltid f6r hand och jamférs med
nivan i automatpejlingssystem.

Batens pumpar startas med l&gt varv medan depapersonalen besiktigar ledningen hela vagen fran
hamnen in till cisternen och tar ut ett prov pa produkten. Nar detta &r klart 6kas pumpkapaciteten.
Inpumpad méangd och nivan i den mottagande cisternen kontrolleras regelbundet under lossningen
med hjalp av nivaméatsystemet. Kontroll av ledningen fran hamnen till depan sker minst en gang per
timme av ledningsvakten. Vid ett eventuellt misséde nodstoppas fartygspumparna och inpumpningen
avbryts.

Efter avslutad inpumpning l&nsas (tdms) lossningsledningen via dranagepunkter satta i lagpunkter.
Lansning (tdmning) sker fore frankoppling for att undvika spill. Ev. mindre spill samlas upp i spilltrag
fastmonterade pa batarna.

3.b.iv Lagring i cistern

Vid lagringen i cistern sker olika arbetsmoment som inte ar kopplade till lossning eller lastning. Det &r
dels drénering av vatten och dels 6verpumpning mellan cisterner.

Overpumpning kan ske dels mellan egna cisterner och dels till andra bolags cisterner inom samma
oliehamn. Vid 6verpumpning sker kontroller av cisterner och ledningar pa samma sétt som vid
batlossning.

Dranering av cisterner gors for att témma dem pa vatten. Detta sker i mindre omfattning idag,
eftersom att kvaliteten pa den levererade produkien innehaller mindre vatten.

Varje efterféljande arbetsdag gér depapersonalen en kontroll att lagret i cisterner som inte anvénds, till
distribution till utlastning, har féréndrats i depdautomationssystemet (DAS). Kontrollen utfors i
"Normalliter”, dvs volymen raknas alltid om till motsvarande volym vid 15 °C. Pa sa sitt erhalls en
effektiv l&ckagekontroll av lagringscisterner.

Ett dterkommande arbetsmoment efter regn &r drénering av regnvatten fran invallningar fér brandklass
1. Depapersonalen kontrollerar att inte nagon produkt fran cistern har l&ckt ut i invallningen och startar
sedan vattendraneringspumpen. Regnvatten pumpas normalt till hamnens dagvattensystem. Saknas
dagvattensystem i hamnen pumpas regnvatten till OFA-system.

3.b.v Bilutlastning

Stort forbattringsarbete har genomférts under 2015 av en arbetsgrupp inom branschorganet SPBI av
SPBI:s rekommendation fér Lastningsstandard. Rekommendationen finns publicerad pa www.spbi.se
och géller sedan 2016-02-12. OKQS8 féljer alla rekommendationer i Lastningsstandarden. Stérsta
férandringen som den senaste revidering inneburit &r inférande av nytt 6verfylinadsskydd enligt SS-
EN 13922 vilket kallas Tio-polig kontakt.

Installation av centralutrustning for Tio-polig kontakt har blivit inford pa alla depaer i Sverige under
2015. Ombyggnad av fordon pagar och skall vara klar senast 2016-12-31.

Den nya tekniken och arbetsséttet med éverfyllnadsskydd Tio-polig kontakt férhindrar att foraren
kopplar 6verfylinadsskyddet pa fel fack pa fordonet. Den Tio-poliga kontakten kopplas en gang vid
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lastning av fordon och sedan &r alla 6verfylinadsskydd foér alla fack kopplad i serie. Om
éverfylinadsskydd 10-polig kontakt anvénds ska aktiverat 6verfylinadsskydd (éverfylinadsskydd i
vatska) stanga av alla avsténgningsventiler pa alla métare pé bil- eller slépsidan pé lastplatsen enligt
principen i Figur 10.

Figur 10. Princip for 10-polig kontakt.

Utgaende produkter fran depan lastas till tankfordon vid utlastningen, som &r uppdelad i fem
utlastningsplatser. Fér att sékerstélla sékerheten pa de tankfordonen sker en regelbunden
sakerhetskontroll av bilarna. Féreskrifterna for hur denna kontroll ska ske finns i bolagets
Logistikmanual om fordon. Féreskrifterna géller saval bolagets egna fordon som anlitade externa

transportérer.

Eftersom att s& manga utlastningar sker per dygn, innebér det en hégre sannolikhet for att olyckor ska
intraffa vid denna aktivitet. Darfér &r det sérskilt viktigt att depans sékerhetssystem kring utlastningen
ar konstruerade sa att de minskar den sannolikheten, genom att skapa ett sékert arbetssatt. Det finns
darfor flera olika system som stédjer personalen. De férebyggande systemen finns beskrivna avsnitt
4.d. | detta avsnitt finns en beskrivning av hur personalen anvéander dem vid utlastning. Rutinerna
finns sammanfattade pa de skyddsféreskrifter som finns anslagna vid utlastningen, se Figur 11.
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Figur 11. Skyddsforeskrifter vid utlastning.

Forst kopplas fordonet in till depans olika system. Jordkabel, kabeln fér éverfylinadsskydd och slang
till gasatervinningssystemet ansluts alltid vid lastning av alla produkter. Ar det nagot fel pa detta férblir
ventilerna stédngda och lastningen kan inte startas. Vid inkoppling gar ett fysiskt ivagkérningsskydd ner
framfor bilen. Darefter ansluts lastningsslagarna och ventiler pa bil och pump éppnas.

Féraren loggar dérefter in i datasystemet och begér en viss produkt och méngd (férinstélining) att
lastas till ett visst fack i bilen. Har anger féraren eventuella returvolymer som finns kvar i facket pa
fordonet. Utan registrering kan pumpning inte startas.

Efter lastning kopplar foraren ifran systemen och ivagkoérningsskyddet hissas upp sé att bilen kan éka
ivag.

3.b.vi Manuell hantering

Med manuell hantering avses forflyttning av produkt pa depan via tankbil direkt till eller fran cistern,
mottagning av produkt via container och mottagning av produkt via fat. Denna typ av hantering bér i
forsta hand ske pa spillplatta som &r ansluten till OFA. | 6vrigt om spillplatta saknas bér denna
hantering undvikas och bara férekomma i undantagsfall da risk &r stor fér spill. OKQ8 har haft som
maél att minimera denna typ av hantering da det finns risk fér spill till mark.

3.c Beskrivning av farliga &mnen i verksamheten

3.c.i Forteckning

Kemikalieforteckning éver farliga &mnen som omfattas av SFS 2015:236, deras maximala momentana
kvantiter och férvaringssétt presenteras | Tabell 3. Férteckningen anger aven farokiassificering,
kategori samt faroangivelser fér de aktuella &mnen/produkter enligt CLP férordningen (EG)
1272/2008.
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Tabell 3. Kemikalieférteckning, Louddens depa.

Skin lrrit.

Kat 2

H315

MK1 Diesel fuel; 3 92747 Del 2 post 34 ¢ (2500- | SREC: organtoxicitet | STOTSE3 | H330
CAS ¢j tillgangligt 25000) p-
336 Asp. Tox. Kat. 1 H304
Agquatic Chronic Kat. 2 H411
Flam. Lig.
Acute Tox. :EZ:' 2 Sggg
Skin Irrit. ’
Kat. 2 H315
334 Carc.(dermal) Kat, 2 H351
Eldningsolja E10/E32, 335 18 063 Del 2 post 34 ¢ (2500- | Spec. organtoxiskt STé)T RE 2 Ha73
CAS ¢j tillgéngligt 318 25000) vid upprepad exp.
(dermal och
inandning) Kat. 1 H304
Asp.Tox. Kat. 2 H411
Aquatic Chronic
NExBTL Renewable
Diesel; Renewable
hydrocarbon (diesel | 331 6 992 ggégo';’“t 34¢(2500- | asp Tox. Kat. 1 H304
type fraction),
CAS ¢j tiligangligt
Flam. Liq. Kat.1 H224
Skin Irrit. Kat. 2 H315
Bensin 95 Oktan, 'g::i . &::‘ LB\ :ggg
MK1; Bensin 98 123 2848 Del 2 post 34 a (2500- Re r' Kat' 2 H361fd*
Oktan MK1, CAS 25000) pr. :
86290-8 1_5' Spec. organtoxicitet | STOT SE 3 H336
vid enstaka exp.
Asp. Tox. Kat. 1 H304
Aquatic Chronic Kat. 2 H411
Flam. Lig. Kat. 2 H225
Skin Irrit. Kat. 2 H315
Muta. Kat. 1B H340
Carc. Kat. 1A H350
Etanol E85
Anaa A Del 2 post 34 a (2500- | Repr. (Fruktsamhet Kat. 2 H361fd
CAS ej tillgangligt 114 1544 Se000) ( et ek oy
Spec. organtoxicitet | STOT SE 3 H336
vid enstaka exp.
Asp. Tox. Kat. 1 H304
Aquatic Chronic Kat. 3 H412
Etanol; Etylalkohol, Del 1. P5c (5000- .
CAS 64-17-5 113 1555 50000) Flam. Lig. Kat. 2 H225
{ﬁ;‘;é‘;y tmetleter | 75 Del 1 P5c (5000- Flam. Lig. Kat, 2 H225
CAS 1634-04-4 50000) S_kln Irrit. Kat. 2 H315
Flam. Liq.
Spec. organtoxiskt g.arto?. SE3 :ggg
Isobutanol Del 1 P5c (5000- vid enstaka exp.
CAS nr 78-83-1 152 75 50000) g';g‘g;‘:n Kat. 2 H315
: . Kat. 1 H318
Spec. organtoxiskt
vid enstaka exp. STOT SE 3 H336
Eye lrrit. Kat. 2 H319
Skin frrit. Kat, 2 H315
Acute Tox. Kat. 4 H332
Asp. Tox. Kat. 1 H304
Keropgr@ ol 5.213 343 + 37 Del 1 H1 (5/20) Spec. organtoxicitet | STOT 3 H335
CAS ej tillgangligt ramp vid enstaka exp.
Aquatic Chronic Kat. 3 H412
Keropur 3708, 138 30 Del 2 Post 34 ¢ (2500~ | Skin Irrit. Kat. 2 H315
CAS ej tiligangligt 25000) Aquatic Chronic Kat. 3 H412
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‘ b ' : ) o Asp. Tox. Kat. 1 ‘ H304
OL1-9000.NordicAro, 139 30 Del 1 H1 (5/20) Spec. organtoxicitet | STOTSE3 | H336
CAS egj tillgangligt Del 1 E1 (200-500) vid enstaka exp.

Aquatic Chronic Kat. 2 H315

Asp. Tox.

Carc. H304

Acute Tox. Kat 2 H351

Skin Sens. K at. 2 H302

Spec. organtoxiskt K at' 1B H317
Dyeguard® Green 343 + 4 Del 2 Post 34 ¢ (2500- | vid upprepad exp. STé)T RE 2 H373
MC25Y ramp 25000) Spec. organtoxiskt

vid enstaka exp. , | H336

Aquatic Chronic STOT SE3

Upprepad kontakt Kat. 2 H411

kan ge torr hud eller ’ EUHO066

hudsprickor

*H361df - Bensin 95 oktan MK1; H361d - Bensin 98 oktan MK1

3.c.ii Faroangivelser

| Tabell 4 ges en kort beskrivning av faroangivelser och farokategorier for farliga &mnen alternativt
produkter som hanteras pa anléggningen.

Tabell 4. Faroangivelser och farokategorier for farliga &mnen/produkter som hanteras pa aniéggningen.

Fysikalisk | H224 Brandfarliga vétskar, farokategori 1 (extremt brandfarligt)

Fysikalisk | H225 Brandfarliga vétskor, farokategori 2 (mycket brandfarligt)

Fysikalisk | H226 Brandfarliga vétskor, farokategori 3 (brandfarligt)

Halsa H302 Akut oral toxicitet, farokategori 4 (skadlig)

Hélsa H304 Fara vid aspiration, farokategori 1 (kan vara dodligt vid fortéring om det kommer ner i luftvégama)

Halsa H315 Fratande eller irriterande pa huden, farokategori 2 (irriterar huden)

Hélsa H317 Hudsensibilisering, farokategori 1, 1A, 1B (kan orsaka allergisk hudreaktion)

Halsa H318 Allvarlig tgonskada eller égonirritation, farokategori 1 (skada)

Halsa H319 Allvarlig 6gonskada eller 8gonirritation, farokategori 2 (irritation)

Hélsa H332 Akut inhalationstoxicitet, farokategori 4 (skadligt vid Inandning)

Halsa H335 Specifik organtoxicitet — Enstaka exponering, farokategori 3 (luftvagsirritation)

Halsa H336 Specifik organtoxicitet ~ Enstaka exponering, farokategori 3 (narkosverkan)

Halsa H340 Mutagenitet i kénsceller, farokategori 1A och 1B (kan orsaka genetiska defekter)

Halsa H350 Cancerogenitet, farokategori 1A och 1B (kan orsaka cancer)

Hélsa H351 Cancerogenitet, farokategori 2 (missténks kunna orsaka cancer)

Haisa H361 Ze»produktionstoxicitet, farokategori 2 (missténks kunna skada fertiliteten (f) eller det oftdda barnet

Hélsa H373 Specifik organtoxicitet — upprepad exponering, farokategori 2 (Kan orsaka organskador)

Milj H400 Farligt f&r vattenmiljon - akut fara, kategori: akut 1 (mycket giftigt)

Milje H411 Farligt fér vattenmiljon — fara for skadliga langtidseffekter, kategori: kronisk 2 (giftigt)

Miljo H412 l‘;irlitg.; fé;f vittenmiljdn - fara fér skadliga langtidseffekter, kategori: kronisk 3 (skadliga
gtidseffekter)
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3.c.iii Amnenas fysikaliska och kemiska beteende

Fysikaliska och kemiska beteenden beskrivs i det féljande for de produkter som férekommer i stora
mangder (cisterner mer an 100m°®). Produkternas egenskaper r val kanda och dokumenterade.
Produktinformationen sammanfattas i de sékerhetsdatablad dér framtagna data for oljeindustrin ofta
baseras pa de undersékningar och rapporter som oljeindustrins europeiska organisation fér miljé- och
halsofragor, CONCAWE, tar fram. Sakerhetsdatablad finns fér samtliga produkter, se www.okg8.se.

Bensin

Bensin &r mycket brandfarligt och den termiska téndtemperaturen &r éver 250°C for [&t- och
motorbensin. Utspilld bensin férangas snabbt och sprids i atmosfaren for att sedan brytas ner
fotokemiskt. Spillet kan tranga ner genom marken och férorena grundvattnet. Pa sikt kommer den
bensin som inte férangats att brytas ned av bakterier. Pga. avdunstningen och nedbrytning ger bensin
effekter under kortare tid pa omgivningen jamfért med tyngre produkter som bryts ner langsammare.

Bensin innehéller miljcfarliga &mnen som n-hexan, bensen och toluen.

E85/Etanol

Vid utslépp av E85 forangas en del av produkten (bensindelen) och fordelar sig i atmosféren dér den
bryts ner fotokemiskt. Risken att antdndas &r négot lagre &n for bensin (lagre angtryck). Markspill kan
tranga ner och férorena grundvattnet. Etanolen &r losligt i vatten och spads direkt ut i ett yt- eller
grundvatten. Etanolen i vatinet och den etanol som eventuelit finns i jorden bryts sedan ned av
mikroorganismer. Etanol &r en lagtoxisk substans for vattenlevande organismer.

E85 innehéller 12,5 % bensin och darmed miljéfarliga @mnen som hexan, bensen och toluen.

1T

Diesel/miljédiesel (NExBTL)

Utspilld diesel forangas maéttligt snabbt. Angorna fran dieseln bryts ner fotokemiskt. P& sikt kommer
den diesel som inte férangats att brytas ned av mikroorganismer. Det kommer dock att ta langre tid
jamfért med bensin da diesel bestar av langre kolvéten som &r svarare att bryta ned. Spillet kan trénga
ner i marken och fororena grundvattnet. Diesel &r giftigt for vattenorganismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljé. Termisk téandtemperatur ar 6ver 220°C. Miljodiesel biodegraderar latt och
&r inte skadlig for miljon.

Eldningsolja (E10, E32)

Eldningsolja E10, E32 (sk. villaolja) flyter pa vatten i likhet med bensin och diesel. Eldningsolja
férangas till viss del men betydande mangder kan atersta efter ett spill. Om stora volymer l&cker ut
kan produkten tranga genom jorden och férorena jord och grundvatten. Eldningsolja &r
svarnedbrytbart i syrefattiga miljter. Vid narvaro av syre bryts eldningsolja ner &ven om det tar langre
tid &n med bensin och diesel som bestar av kortare kolvaten. Eldningsolja ar giftigt for vattenlevande
organismer, kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljén. Termisk tandtemperatur &r dver
220°C.
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4 ldentifierade olycksrisker samt férebyggande
atgarder

4.a Mojliga scenarier

OKQ8 definierar méjliga scenarier enligt foljande handelser som:

- Intréffat i bolaget och branschen
- landra verksamheter med liknande tekniska system
- Genom riskanalys identifierats

4.a.i Metodik

Risk betraktas som en sammanvégning av sannolikheten for att en hdndelse intréffar och
konsekvensen av den. Malet fér OKQ8 &r att i mojligaste man férebygga att en oénskad héndelse
intraffar och om den trots allt intraffar ska konsekvenserna bli sa lindriga som mdgjligt genom att den
otnskade handelsen upptécks och atgédrdas pa ett snabbt och korrekt satt.

Hur man reducerar en risk pa bésta satt ar beroende av karaktéren pa riskhéndelsen. Fér en handelse
med hog sannolikhet och laga konsekvenser reduceras sannolikheten exempelvis genom att foréndra
arbetsséft eller rutiner. Detta géller ofta for de driftsrelaterade orsakerna. En handelse med lag
sannolikhet men hdg konsekvens ar ineffektiv att reducera pa samma satt, utan reduceras bést
genom exempelvis skadebegrénsande atgérder eller katastrofplaner som minskar konsekvensen av
intréffad olycka. Detta galler typiskt fér extrema héndelser sasom jordbavning eller hundradrsregn,
men kan ocksa gélla olyckor i drift.

Identifiering och bedémning av risker har genomforts olika beroende pa vilken orsak de har. En
beskrivning av detta finns i kommande avsnitt.

Driftsrelaterade orsaker

Olycksrisker relaterade till driftsrelaterade orsaker har identifierats enligt den metodik som tagits fram
av Svenska petroleum- och biodrivmedelsinstitutet (SPBI) och Oliehamnsforum for riskutredning av
oljedepaer och oljehamnar (SPBI, 2010). | och med att oljedepaer och olichamnar i Sverige ar
uppbyggda pa liknande sétt (fartyg — lossningsledning — cisterner — utlastning) och med liknande
aktiviteter (exempelvis lossning och éverpumpningar) kan de darfér riskbedémas med ett generelit
verktyg. )

I mallen finns grunddata avseende sannolikheten for att ett fel ska intréffa inlagda. Dessa
grundsannolikheter &r baserade pa statistiska grunddata (ej depaspecifika) samt ingenjérsmassiga
bedémningar. Fér att dessa data ska spegla tilistandet pa den aktuella depan utvarderas eft antal
paverkansfaktorer for respektive felhdndelse. '

Paverkansfaktorer kan vara procedurer, instruktioner, utrustning, arbetsmiljé, uppmaérkning av
komponenter och reglage, kontroller, bemanning eller inspektion. Dessa paverkansfaktorer
poéngbeddms pé en skala mellan 1 och 10 utifran de faktiska forhallandena pa den aktuella depan.
Denna poéng anviands for att justera grundsannolikheten och en felsannolikhet som béttre speglar
tillstandet for den aktuella depan kan raknas fram.

Féljande arbetsmoment och systemdelar analyseras inom driftsrelaterade orsaker:

o Lossning fran fartyg - gemensamma anléggningsdelar (mall 1)
e Lossning fran fartyg - depa (mall 2)
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o Lagring - depa (mall 3)
o  Overpumpning - depa (mall 4/7)
o Utlastning - depa (mall 5)

Varje felhandelse i malien kan ge upphov till ett utsiapp. Beroende pa typ av felhdndelse kommer olika
stor méngd av produkten att rinna ut. For att underlatta konsekvensbedémningar har en bedémning av
den utsléppta méngden vid respektive felhandelse gjorts i mallarna vilket har lett till fdljande klassning
i fyra utslappskiasser av de olika utslappen.

Tabell 5. De fyra klasser av utsldpp som varje riskhéndelse delas in i.

Et litet utsl&pp innebér ett relativt litet utiitde, om det upptécks
1 Litet utsl&pp <0,6 omgaende och &tgardas. Ett sadant léckage kan orsakas av
manuella fel exempelvis vid bilutlastning.

Ett medelstort utsiapp pa upp till 10 m?® har ett stérre utfitide och tar
nagot léngre tid att dtgérda. Slangbrott, manuella felkopplingar,

2 Medelstort utsl) 0,5-10 I L .
edelst PP l&ckage i cisternbotten, 6verspolning vid utlastning & exempel pa
héndelser som kan ge s&dana utslZpp.
3 Stort utslpp 10-100 {?tt stort ufslépp u?p till 100 m® kan intr&ffa p.g.a. ett rérisckage och
) overspolning av cistern.
E ean 1 2 I I b
4 Mycket stort utslapp | >100 tt mycket stort utsi&pp stérre &n 100 m” kan orsakas av brott p&

en stor tank i fartyg eller cisternifckage.

Ett utslépps storlek &r dock inte detsamma som den konsekvens det far i form av skador pa
ménniskor, miljé eller egendom. Fér att uppskatta denna gors darfér en bedémning av vilka foljder
utsléppet far fér ménniska, miljé och egendom. Graderingen for den konsekvensskalan aterfinns i
Tabell 6.

Tabell 6. Gradering av konsekvenser pa ménniska, miljé och egendom fran olyckor.

il

Sma Overgéende lindriga obehag Ingen sanering, liten utbredning | < 0,1 milj SEK

Lindriga Enstaka skadade, varaktiga obehag Enkel sanering, liten utbredning | 0,1- 1 milj SEK

Stora Enstaka svart skadade, svara obehag Enkel sanering, stor utbredning 1- &5 milj SEK

Mycket stora | Enstaka dtdsfall, flera svért skadade Svér sanering, liten utbredning 5 - 20 milj SEK

Katastrofala Flera ddsfall, 10-tals svart skadade Svér sanering, stor utbredning > 20 milj SEK

Nar bade sannolikheten och konsekvensen har bedémts fér de analyserade sekvenserna illustreras
de i en riskmatris. Genom denna blir det tydligt om risknivan fér nagon handelse ar for hog och kraver
atgarder for att minska risken.

Vid bedémning av paverkan pa manniska och egendom fran varmestralning anvands vérderingar
faststallda | R&ddningsverkets rekommendation "Brandskydd i oliedepd” revider ar 2000. |
sékerhetrapporten finns diagram och bilder fér paverkan frén varmestralning och normalt redovisas
12,5 kW/m? (stor paverkan manniska och egendom, vanligen réd ring i figurer), 5 kW/m? (paverkan pa
ménniska och egendom, vanligen gul ring i figurer), 2 kW/m? (liten eller ingen paverkan p& manniska
och egendom, vanligen gron ring i figurer).

Yttre orsaker
Utéver risker knutna till den verksamhet som bedrivs pd OKQ8:s depa omfattar utredningen &ven s3
kallade dominoeffekter, det vill séga foljdeffekter eller paverkan som kan uppkomma pa grund av olika
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verksamheters lokalisering och nérhet till varandra. Ett miss6de inom anldggningen kan paverka
angransande anléggningar via exempelvis varmestralning, tryckvag eller rékutveckling med risk for att
orsaka incident eller ytterligare héndelse. Omvéant kan den egna anléggningen paverkas av héndelser
i omgivningen. Utredningen av externa héndelser har gjorts i tva steg. Forst har de interna riskerna
identifierats och analyserats, sésom beskrivs ovan i detta dokument. Dérefter har samverkan skett
med nérliggande verksamhetsutévare, sérskilt de sa kallade Seveso- och/eller 2:4-verksamheter som
alla har liknande utredningskrav, samt hamnoperatéren.

Under samverkansarbetet har samtliga verksamheter 6versiktligt presenterat sin egen verksamhet och
de risker som har identifierats. De risker som bedéms kunna paverka angransande verksamheter har
redovisats utférligt och sannolikheten for foljdeffekter, konsekvenser fér angrénsande verksamheter
med mera har diskuterats gemensamt. Gemensamma étgérdsbehov har i férekommande fall
dokumenterats och handlingsplaner uppréttats.

Enligt 13§ i lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa féljderna beskrivs att
verksamhetsutévaren dven ska samrada med statliga och kommunala myndigheter, organisationer
och enskilda som kan ha intresse i om det finns faktorer fran verksamheten som kan paverka
omgivningen. OKQ8 har i samband med miljéprévningen fér depan haft samrad med myndigheter och
enskild berérda 2009-11-27, 2009-12-16 samt skriftligen 2011-06-10. Information fran samraden kan
erhéllas av OKQ8 pa begéran. Vidare finns information till allménheten redovisad i bilaga 6.e.

Naturliga orsaker

Olyckor kan ocksa orsakas av vaderfenomen och andra naturliga héndelser. Aven om olika system
eller skalor anvénds fér att gradera till exempel vindhastigheter (Beaufortskalan) och jordbévningar
(Richterskalan) &r det svart att ange en viss sannolikhet fér en viss typ av fenomen. Alternativet &r att
uttrycka styrka i termer av sannolikhet. Fér nederbérd anvénds ofta statistiska matt som 10-arsregn
eller 100-&rsregn. Da &r det istallet intensiteten som skiljer fran en plats till en annan eftersom
nederbérden naturligt varierar mellan olika delar i landet. Precisionen i sannolikhetsbedémningen
minskar ytterligare om man forsoker koppla en naturlig handelse till en olycka. Hur stor &r
sannolikheten fér att en storm orsakar ett lackage pa en depa?

Analysen av risker orsakade av naturliga handelser kan med andra ord inte byggas pa statistik frén
verkliga olyckor pa samma vis som tekniska felhéndelser, dar orsak och verkan mer entydigt kan
forklaras med en kvantifierbar parameter, t.ex. antal flansar pa rérledningen eller svetsfogarnas alder.
Naturliga orsakar omfattas heller inte av SPBI:s mall. Istéllet har identifierade naturliga orsaker delats
in i tva grupper utifran frekvens:

¢ Aterkommande naturliga fenomen: Stormar och skyfall som upptrader relativt frekvent (minst
en gang per hundra ar)

» Katastrofala naturliga fenomen: Handelser som intraffar mycket séllan (mindre &n en gang per
hundra ar). Aven om stormar &r aterkommande skulle extremt kraftfulla och sallsynta stormar
kunna kategoriseras som "katastrofala”.

Beddmingen av risker kopplade till naturliga orsaker har genomférs av OKQ8 centrait.

4.a.ii Driftsrelaterade orsaker

| Tabell 7redovisas en héndelselista fér alla brandklass 1 produkter som hanteras vid depan i
Loudden. | denna lista &r felhéndelser med en sannolikhet stérre &n noll sorterade per utsléppsklass. |
héndelselistorna finns ocksé ett radnummer som utgér ett unikt nummer for varje mojlig héndelse i
SPBI:s mall. | Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10 redovisas héndelserna i riskmatriser fér manniska
egendom och miljé. Guimarkerade rader i Tabell 7 &r héndelser som hamnar inom gult omrade i
riskmatrisen.
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Tabell 7. Hindelselista for brandklass 1 produkter i vilken sannolikhet for identifierade olycksrisker och
dess utsléppsiass redovisas.

BO1 517 | Overspolning vid utlastning 4.62E+00 1.39E-01

1
B02 500 | Fel vid utlastning 2.58E-01 7.73E-03 1
BO3 530 | Lackage pga kdrning med slang vid utlastning 4.80E-03 1.44E-04 1
B04 | 453 | Pumplickage i depan vid verpumpning inom depan 6.00E-04 1.80E-05 1
BOS 562 | Pumplackage isystem for utlastning. 4.00E-04 1.20E-05 1
B06 561 Lackage i slangar vid utlastning 9.60E-02 2.88E-03 2
BO7 400 | Fel vid 6verpumpning inom depén 6.60E-02 1.98E-03 2
BO8 534 | Pakéming av fordon vid utiastning 2.40E-02 7.20E-04 2
B09 322 | Overspolning pa mottagande cistern/tank vid drénering 2.00E-02 6.00E-04 2
B10 28 Fel vid anslutning av lossningsledningama ) 1.91E-02 5.74E-04 2
B11 231 Fel vid cisternskiftning under lossning 1.89E-02 5.66E-04 2
B12 311 | Ventillackage under lagring 3.40E-03 1.02E-04 2
B13 564 | Flanslackage i system for utlastning 3.28E-03 9.84E-05 2
B14 105 | Flanslackage lossningsledning 3.20E-03 9.60E-05 2
B15 563 | Ventillackage i system for utlastning 2.60E-03 7.80E-05 2
B16 310 | Lackage genomiftring (cistern under lagring) 2.60E-03 7.80E-05 2
B17 39 Fel vid pumpning fran fartyget 2.20E-03 6.60E-05 2
B18 104 | Ventillackage vid lossning 2.08E-03 6.24E-05 2
B19 456 | Flansiackage i depan vid 6verpumpning inom depan 1.60E-03 4.80E-05 2
B20 265 | Ventili&ckage i depan vid lossning 1.60E-03 4.80E-05 2
B21 595 | Ventillackage i gasatervinning 1.20E-03 3.60E-05 2
B22 266 | Flansl&ckage lossningsledning i depéan 1.20E-03 3.60E-05 2
B23 450 | Lackage i avstick inom depén vid éverpumpning < 0.5 m 1.10E-03 3.30E-05 2
B24 101 Léckage | marinsvéngarm 5.80E-03 1.74E-04 2
B25 455 | Ventillickage i depan vid dverpumipning inom depén 8.12E-04 2.44E-05 2
B26 57 Fel vid l&nsning efter lossning 7.31E-04 2.19E-05 2
B27 316 | L#ckage i cisternbotten 4.00E-04 1.20E-05 2
B28 451 | Léckage i genomféringar vid Sverpumpning inom depan 4.00E-04 1.20E-05 2
B29 594 | Lackage i pumpar i gasatervinning 4.00E-04 1.20E-05 2
B30 565 | Lackage i expansionsboxar/bélg i system for utlastning 4.00E-04 1.20E-05 2
B31 560 | Lackage i genomforing i system for utlastning 2.00E-04 6.00E-06 2
B32 102 | Siangbrott vid lossning 1.32E-04 3.96E-06 2
B33 20 Péverkan fran land 1.16E-04 3.48E-06 2
B34 100 | Lé&ckage i avstick vid lossning < 0.5 m 1.16E-04 3.48E-06 2
B34 219 | Overspolning vid lossning 1.00E-02 3.00E-04 3
B35 94 Rériackage vid lossning, ovan mark, alder > 20 &r 2.66E-03 7.97E-05 3
B36 553 | Rérlackage i system for utlastning, ovan mark, alder > 20 &r 1.76E-03 5.28E-05 3
B37 444 Sg%agrage vid éverpumpning inom depan, ovan mark, alder 1.28E-03 3.84E-05 3
B38 255 | Rérlackage i depan vid lossning, ovan mark, alder > 20 &r 5.60E-04 1.68E-05 3
B39 74 Pakérning av lossningsledning under lossning 1.16E-04 3.48E-06 3
B40 443 fg%éé::(age vid éverpumpning inom depan, ovan mark, &lder 0.60E-05 2 88E-06 3
B41 5 Sammanstétning med annat fartyg 5.51E-04 1.65E-05 4
B42 312 | Cisternlackage 1.60E-05 4.80E-07 4
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Tabell 8. Riskdiagram fér paverkan pa ménniska for brandklass 1.

Mycket

Mer iéin 1 gang per ar (

sannolik > 1 per ar) Bo1
1 gang per 1-10 ar (
0.1 -1 per ar) '?"’2
1 gang per 10-100 ar B0S, Bb'l, B08,
Sannolik {0.01 - 0.1 per ar) B09, B10, B11
B03, B12, B13,
1ging per 100-1000 | 14 B15 B16.
ar (0.001-0.01 per B20’ 821, 822,
r) B23, B24, B34,
B35, B36, B37
B04, BO5, B25,
Mindre &n 1 gang pa B26, B27, B28,
Liten | 10004r (<0.001 per | B23B30,B31, Ba1
sannolikhet &) . B32, B33, B34,
B38, B39, B40,
B42
) Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Gvergiende Enstaka Enstaka svart | Enstaka dodsfall, | Flera ddsfall,
Miinniska lindri g obeha skadade, skadade, svara flera svart 10-tals svart
g 9 varaktiga obehag obehag skadade skadade

Tabell 9. Riskdiagram fér paverkan pa milj6 for brandkiass 1.

Mychket

Mer &n 1 géng per

sannolik ar (> 1 per ar) B01
1 géng per 1-10 ar ( ‘
0.1 -1 per &r) B02
1 gang per 10-100 B06, B08, B09,
Sannolik | 5 10,01~ 0.1 per &r) Bi1 BO7, B10
A 'B14, B16, B17
oo ooor. | B03,B12,813, | B18B19,B20,
p B15, B24, B34 B21, B22, B23,
0.01 per ar) B35, B36, B37
B25, B26, B28,
Mindre &n 1 giang ' ’ 4
Liten . B04, B05, B27, B30, B32, B33,
sannolikhet | P4 1000 ér (<0.001 B29, B31 B34, B38, B39, B41, B42
per ar) B40
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Miljo Ingen sanering, Enkel sanering, Enkel sanering, Svar sanering, Svar sanering,
liten utbredning | liten utbredning | stor utbredning | liten utbredning | stor utbredning
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Tabell 10. Riskdiagram for paverkan pa egendom fér brandklass 1.

Mycket Mer &n 1 gang per BO4
sannolik ar (> 1 perar)
1 gang per 110 ar
(0.1 -1 per an) B02
1 gang per 10-100
Sannolik ar(0.01-04 per | 505 BOT, B0E,
ér) L ’
B03, B12, B13,
1 gang per 100- B14, B15, B17,
10005 (0.001- | B18,B19,B20, | B76 B3B3,
0.01 per ar) B21, B22, B23,
B24, B34
" : . B04, BOS, B25,
Liten o0 a0 | B26,B27,829, | 828, B35, B39, B4z B4t
sannolikhet p A B30, B31, B32, B40
0.001 per ar) B33, B34
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Egendom < 0,1 milj SEK 0,1- 1 milj SEK 1~ 5 milj SEK 5 - 20 milj SEK > 20 milj SEK

| Tabell 11 redovisas en handelselista for alla brandklass 3 produkter som hanteras vid depéan i

Loudden. | denna lista &r felhdndelser med en sannolikhet stérre an noll sorterade per utslappsklass. |

héndelselistorna finns ocksa ett radnummer som utgér ett unikt nummer for varje méjlig handelse i
SPBI:s mall. | Tabell 12, Tabell 13 och Tabell 14 redovisas handelserna i riskmatriser fér manniska
egendom och miljo. Gulmarkerade rader i Tabell 11 &r handelser som hamnar inom gult omrade i

riskmatrisen.

Tabell 11. Hindelselista for brandklass 3 produkter i vilken sannolikhet for identifierade olycksrisker och
dess utsldppslass redovisas.

EO1 517 Overspolning vid utlastning 2.38E+00 0.00E+00 1
E02 500 Fel vid utlastning 9.94E-02 0.00E+00 1
E03 530 L&ckage pga kérning med slang vid utlastning 4.32E-03 0.00E+00 1
E04 5499 Ar gasatervinningssystemet en koffilteranisggning ? 8.70E-04 0.00E+00 1
E05 561 Lackage i slangar vid utlastning 1.56E-01 0.00E+00 2
E08 322 Overspolning pa mottagande cistem/tank vid drénering 8.00E-02 0.00E+00 2
E07 563 Ventilldckage i system for utlastning 3.60E-02 0.00E+00 2
E08 28 Fel vid anslutning av lossningsledningama 3.43E-02 0.00E+00 2
E09 564 Flansl&ckage i system f6r utlastning 2.96E-02 0.00E+00 2
E10 201 Fel i depan vid lossning 1.72E-02 0.00E+00 2
E11 534 Pakdrning av fordon vid utlastning 1.08E-02 0.00E+00 2
E12 101 L&ckage i marinsvéngarm 5.20E-03 0.00E+00 2
E13 310 Lackage genomféring (cistern under lagring) 8.00E-03 0.00E+00 2
E14 31 Ventillackage under lagring 8.00E-03 0.00E+00 2
E15 105 Flansléckage lossningsiedning 2.80E-03 0.00E+00 2
E16 265 Ventillackage i depan vid fossning 2.00E-03 0.00E+00 2
E17 266 Flansléckage lossningsledning i depan 1.60E-03 0.00E+00 2
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E18 562 Pumpléckage i system for utlastning 1.60E-03 0.00E+00 2
E19 57 Fel vid l&nsning efter lossning 1.40E-03 0.00E+00 2
E20 104 Ventillackage vid lossning 8.00E-04 0.00E+00 2
E21 39 Fel vid pumpning fran fartyget 3.90E-04 0.00E+00 2
E22 316 Lackage i cisternbotten 3.52E-04 0.00E+00 2
E23 | 263 Lackage i genomftring i depén vid lossning 2.00E-04 0.00E+00 2
E24 102 Slangbrott vid lossning 1.32E-04 0.00E+00 2
E25 13 Fartyget sliter sig 1.04E-04 0.00E+00 2
E26 | 20 Paverkan fran land 1.04E-04 0.00E+00 2
E27 94 Rériackage vid lossning, ovan mark, alder > 20 ar 2.13E-03 0.00E+00 3
E28 219 Overspolning vid lossning 2.00E-03 0.00E+00 3
E29 553 grbrlackage i system for utlastning, ovan mark, alder > 20 6.40E-04 0.00E+00 3
E30 74 Pakdrning av lossningsledning under lossning 1.04E-04 0.00E+00 3
E31 255 Reérlackage i depan vid lossning, ovan mark, alder > 20 ar 8.00E-05 0.00E+00 3
E32 5 Sammanstotning med annat fartyg 4.16E-04 0.00E+00 4
E33 312 Cisternléckage *1.28E-05 0.00E+00 4

Tabell 12. Riskdiagram fér paverkan pa ménniska for brandklass 3.

Mycket Mer &n 1 giang per ar ( EO1
sannolik > 1 per ar)
1 gang per 1-10 ar (0.1
-1 per ar) E05
. E02, E06, EO7
1 gang per 10-100 ar ’ mna !
Sannolik {0.01 - 0.1 per ar) E08, igz, E10,
E03, E12, E13,
1 gang per 100-1000 ar | E14, E15, E16,
(0.001 - 0.01 per ar) E17,E18, E19,
E27,E28
E04, E20, E21,
Liten Mindre &n 1 gang pa E22, E23, E24,
sannolikhet 1000 ar (< 0.001 per E25, E26, E29,
¢ ar) E30, E31, E32,
E33
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Sveraiende Shstaka Enstaka svart Enstaka Flera didsfall,
Miinniska lindri g obeha varakti é skadade, svara didsfall, flera 10-tals svart
9 9 ob ehag obehag svirt skadade skadade
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Tabell 13. Riskdiagram for paverkan pa miljo for brandklass 3.

Mycket

Mer @n 1 gang per

sannolik ar (> 1 per ar) E01
1 gang per 1-10 ar (
0.1 - 1 per ar) E05
1 gang per 10-100 E02, E07, E09,
Sannolik 4r (0.01 - 0.1 per ar) E11 E06, E08, E10
Rt | E0nE1ZE, | E13,E15E,
0.01 per ar) E16, E17, E28 E19, E27
Liten Mindre &n 1 gang E20, E21, E23,
sannolikhet pa 1000 &r (< 0.001 E04 E24, E26, E29, E22, E25, E30 E32,E33
per ar) E31
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Milis Ingen sanering, Enkel sanering, Enkel sanering, Svar sanering, Svar sanering,
4 stor utbredning liten utbredning stor utbredning

liten utbredning

liten utbredning

Tabell 14. Riskdiagram for paverkan pa egendom for brandklass 3.

Mycket

Mer &n 1 gang per

sannolik &r (> 1 per ar) Eo1
1 gang per 1-10 ar
(0.1 -1 per ar) E05
1géng per 10-100 | EO02, E06, E07,
Sannolik ar (0.01 - 0.1 per E08, E09, E10,
ar) E11
, E03, E12, E13,
1gang per100- | pq4 pq5 Eqg
1000 ar (0.001- | 12 21 20
0.01 per ar} ’ 528’ '
Mindre %n 1 gang E04, E24, E25,
et pa 1000 &r (< E20,82%E22, | E26,E29, E30, E32, E33
0.001 per ar) E31
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Egendom <OAmiISEK | 01-1miliSEK | 1-5miljSEK | 5-20miljSEK | > 20 milj SEK
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4.a.iii Yttre orsaker

Utéver OKQ8:as anlaggning finns 3 Sevesoanléggningar i Louddens Oliehamn. OKQ8 har genomfért
tva samverkansméten pa Lodduen om méjliga dominoeffekter 2016-04-05 och 2016-04-27 med
nérliggande verksamheter. Tabell 15 sammanfattar resultaten av samverkansmétet. De viktigaste yitre
orsakerna som identifierades pa OKQ8:as verksamhet var:

- Véarmestrélning frén brand pa Petrolias cisterner inne pa OKQ8:as omrade B (i cistern 112 och
115) kan paverka OKQ8:as cisterner 113 och 114.

- Vérmestralning fran brand inom Preems omrade 3 och Circle Ks omrade 1 (om brandkiass 3
skulle brinna) kan paverka cisterner inom OKQ8as omrade B.

- Vérmestrélning fran brand vid lackage pa tryck- och returlednig till och fran VRUn skulle kunna
paverka bilutlastningen.

- Pakérning av ledningar kan orsaka lackage (t.ex. entreprenérer inom omradet).

Ovriga externa handelser bedéms fér OKQ8:as vidkommande framforallt kunna paverka
verksamheten genom spridning av brandrék. Det bedéms forsvara och kanske avbryta OKQ8:as
ordinarie verksamhet men inte orsaka nagra okontrollerade féljdeffekter. Lackage kan paverka
dagvattensystemet och rinna ut i recipient. Om hamnens OFA paverkas av lackage kan OKQS fa
problem att avieda sitt avrinnande vatten till OFAn.

P& motsvarande vis kan handelser inom OKQ8:as depa paverka omgivningen genom:

- Varmestralning frén brand i cistern 113, 114, 151, 152 (omrade B) kan paverka Petrolia,
Preem, ABD, Circle K

- Varmestralning fran brand i cistern 334 och 335 (omrade A) kan paverka Petrolia.

- Véarmestralning frén cistern 123(omrade A) skulle kunna paverka Preem under ogynnsamma
férhallanden.

- Vérmestralning fran en brand under lossning (fartyg/invalining vid kajfimportledning). | det
fallet &r det huvudsakligen samtidig lossning/nérliggande fartyg som kan paverkas samt
hamnen i 6vrigt.

Analysen har resulterat i ett antal gemensamma atgérder, se kapitel 4.a.vi.

Tabell 15. Sammanfattning av identifierade dominoeffekter mellan OKQ8 och grannverksamheter som
framkom vid samverkansmétet.

Véarmestralining frén brand i cistern 113
kan péverka kontor/mantverrum.
Vérmestralning fran brand vid utlastning
eller vid cisterner kan paverka VRUn.
Lackage frén importledning kan rinna
mot bergrummen fran cisternomréde B
och paverka
hisschakt/l&ckvatten/anténdas. Lackage
fran omrade A kan paverka
baddvattenmagasinet. Vérmestralning
fran fartygsbrand/brand fran lackage pa
importledning kan paverka lossning.

Véarmestrélning fran fartygsbrand eller lackage pa
ABD importledning eller VRU-ledning kan paverka
lossning/bilutiastning.

Vamestralning fran brand i cistern 113,
114, 151, 152 kan paverka narliggande
cistern 314 i Preems omréade 3.
Véarmestralning fran brand inom Preems omrade 3 (om Vamestralning frén brand i cistern 123
Preem brandkiass 3 skulle brinna) kan paverka cisterner inom skulle kunna paverka Preem vid
OKQ8as omrade B. ogynnsamma forhallanden.
Vérmestraining frén fartygsbrand/brand
fran lackage pa importledning kan
paverka lossning.
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Petrolia

Véarmestraining fran brand i Petrolias cistern 112 och
115 kan paverka narliggande cisterner i OKQ8as
omrade B. Varmestréining fran fartygsbrand/brand fran
lackage pa importledning kan péverka lossning.

Véarmestraining fran brand. | cistern 113,
114, 151, 152 kan paverka narliggande
cisterner i cisternomréde B.
Vamestraining fran brand i cistern 334
och 335 kan paverka Petrolias omrade.
Vammestralning fran fartygsbrand/brand
fran lackage pa importledning kan
paverka lossning.

Circle K

Vamestrélning fran brand i cistern inom Circle Ks
omréade 1 (om brandklass 3 skulle brinna) kan péverka
OKQ8as cisterner i omrade B.

Varmestralning fran brand i cistern 113
skulle kunna paverka Circle-ks omrade
1.Vérmestrélning fran
fartygsbrand/brand fran léckage pa
importiedning kan paverka lossning.

Stena Recycling

Ingen trolig paverkan utéver brandrok.

Ingen trolig paverkan utéver brandrok.

Sea gas

Ingen trolig paverkan utéver brandrék.

Ingen trolig péverkan utéver brandrok.

Stockholms hamn

Lackage kan paverka OFAn s att OKQS8 far problem
med att avieda sitt vaften.

L&ckage kan paverka OFAn.
Fartygsbrand samt brand inom
kajomradet och pa importledning kan
paverka hamnen.

Husvagnsuppstalining

Ingen trolig péverkan.

Ingen trolig paverkan utéver brandrok.

4.a.iv Naturliga orsaker

Aterkommande naturliga fenomen
Tili de aterkommande naturliga fenomenen réknas:

- Kraftiga vindar, som bedéms kunna orsaka léckage genom skador pa produktledningar

- Skyfall och hégt vattenstand som bedéms kunna férsvara olycksfériopp genom Gversvémning

- Onormala temperaturer, som bedéms kunna férsvara olycksfériopp genom att underlétta

brandspridning
- Aska, som ar ett aterkommande vaderfenomen men beskrivs under Katastrofala naturliga

fenomen eftersom erfarenhet visar att cisternbrand till foljd av blixtnedslag ar extremt ovanligt.

SMHI tilthandahaller mycket information om extrema vaderfenomen i Sverige'. Sammantaget visar
erfarenheten att de aterkommande naturliga fenomenen inte orsakar nagra olyckor pad OKQ8:s
depéer. Befintlig konstruktion, beredskap och barridrer ger ett tillrackligt skydd.

Redan friska vindar kan bidra till en snabbare spridning av brand inom depén och ocksa till omradet
utanfér. Storm, det vill séga vindstyrkor éver 24,5 m/s, ar tillrackligt kraftigt fér att orsaka betydande
skador pa hus. En storm kan variera fran nagra timmars hart vind langs en avgransad kuststracka till
ovader som drabbar hela landsandar svart. Det &r inte ovanligt att stromavbrott sker vid héga

vindstyrkor. Stfﬁmavbrott utgér en héndelse som skulle kunna paverka bade driften av och sékerheten
vid en depa. Riktigt kraftiga stormbyar skulle kunna skada bl.a. produktiedningar, i férsta hand genom

att plattak, mantelplat eller andra konstruktionsdelar slits loss och kastas pa ledningar av vinden.
Mycket héga vindstyrkor riskerar med andra ord att skada savél personal som utrustning inom
anlaggningen vilket skulle kunna medféra allvarliga konsekvenser. ISGOTT:s rutiner foljs vid hart
véder. Under 1900-talet intréffade i genomsnitt knappt tjugo stormar per ar i Gotaland och Svealand.

Sedan stormen Gudrun i januari 2005 har Sverige upplevt ett antal kraftiga stormar som gett praktiska

erfarenheter av olika samhillssystems sarbarhet. OKQ8:s depéer har under de senaste aren i hogre
eller mindre utstréckning drabbats av stormarna Simone och Sven (Halmstad hésten 2013), Dagmar

(Loudden annandag jul 2011), Per (Géavle januari 2007) och Gudrun (Malmé, Halmstad, och Loudden

januari 2005). | stora delar av Smaland, Halland och norra Skéane hade de byvindhastigheter som

' SMHI 2016, Internet. Kunskapsbanken. www.smhi.se/kunskapsbanken.
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forekom under stormen Gudrun en berdknad aterkomsttid mellan 20 och 50 ar, se Figur 12. SMHI kan
&n sa lange inte avgbra om stormar kommer att bii mer frekventa till f6ljd av klimatférandringen eller
inte.

Forsékringsbolagen definierar extrem véaderiek som skyfall med intensiteten >1 mm/minut eller

>50 mm/dygn. Intensivt regn orsakar éversvdmning av dagvattensystem, kéllare och liknande. P4 en
depa kan &ven invallningar, pumpgropar, OFA-system m.m. éversvammas. Aven om nederbérden i
sig inte bedéms orsaka nagon olycka kan ett skyfall férsvara t.ex. en saneringsinsats om ett spill skett
av annan orsak. Dessutom férekommer kraftigt regn ofta tillsammans med stormvindar och aska. Figur
13 illustrerar vid vilka av SMHI:s métstationer det har fallit minst 90 mm nederbérd under ett och
samma dygn. Extrema nederbérdstillfallen har drabbat hela landet och &r vanligare l&ngs kusterna dar
de flesta depaerna ligger. Enligt SMHI pekar resultat fran klimatmodeller pa att skyfallen i Sverige
kommer att bli allt vanligare i eft varmare klimat. Vi kan férvanta oss att skyfallen kommer att intréffa
oftare och att intensiteten kommer att 6ka. Regnintensiteten for sa kallade 10-arsregn tros ¢ka med
omkring 10 %. | linje med detta férvantas aterkomsttiden for ett 20-arsregn i Sverige minska under
sommaren till 6-10 &r och fér vintern &nda ner till 2-4 ar (vid en jamférelse av mellan perioden 1961~
1990 och 2071-2100). Intensiva regn och éversvdmning kan generellt 6ka risken for saval erosion
som ras och skred, se nedan.

Figur 12. Berdknad aterkomsttid fér de Figur 13. Stationer som métt minst 90 mm (1961 =

byvindhastigheter som férekom under stormen 2011) under ett dygn en gang (svarta prickar) och
Gudrun. Kélla: SMHI minst 30 mm under ett dygn minst tva ganger

(gulrdda prickar). Kéalla: SMHI

Langs de svenska kusterna styrs vattenstandet framférallt av lufttrycket och vindarna pa Nordsjén och
Ostersjén. Langs Véstkusten och i Oresund kan vattenstandet stiga snabbt till extremt higa nivaer, en
till tva meter éver det normala, da kraftiga vastliga och sydvéstliga vindar pressar upp nivéerna mot
kusten. Dessa héndelser &r oftast kortlivade och pagar endast under nagra timmars tid. Tilifallena
féregas oftast av en period med kraftiga sydvastliga vindar som héjer vattenstandet till 6ver det
normala. | Ostersjén kan kraftiga lagtryck och en bestéende kraftig vind fran vast eller sydvast dver
Nordsjén orsaka langvarigt higt vattenstand. Under vintern 2006-2007 var vattenstandet i Ostersjon
mycket hégre &n normalt under lang tid pa grund av just vindfylining, som fenomenet kallas. Det gav
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ett rekord i langvarigt hogt vattenstand vid Landsort d& havsnivan iag 6ver +40 cm under 54 dagar.
Byggnationer vid kusten, till exempel hamnar, maste ocksa ta hénsyn till vindvagornas i och fér sig
kortvariga vattenstandshdéjning. Till havs kan vagorna vara 6ver fem meter dver vattenstandet men
oftast bryter de innan de nér land och manga platser &r skyddade fran sé hdga vagor. | stérre fjardar
kan de na kanske fem decimeter 6ver aktuella vattenstandet men det varierar fran plats till plats.
Liksom fér stormar och hard varderlek ovan sé finns sedan lang tid stor erfarenhet av héga
vattenstand och vindvagor. | siutet av november 2015 utsattes till exempel hamnen i Halmstad fér en
mycket kraftig och kortvarig storm, med stormbyar val 6ver 30 m/s och ett vattenstand tva meter 6ver
det normala®. Hamnen tvingades sténga under stormen och en kontorsbyggnad vattenskadades av
oversvamningen. Infrastrukturen vid depaerna och de svenska oljehamnarna &r generelit sett
dimensionerad fér att motsté dessa variationer. Oversvamningshotet ékar gradvis till f6ljd av stigande
havsnivaer. | sédra Sverige har havet stigit ungefér 20 centimeter sedan slutet pa 1800-talet. Under
de senaste 30 aren har "hojningstakten” ékat till nastan 3 millimeter per &r. Nya forskningsresultat
pekar pa att avsmaltning av isarna kan ske snabbare &n man tidigare trott, och allt fler klimatforskare
har bérjat tala om en meters héjning 2100 som en rimlig bedémning. | Skandinavien &r héjningen inte
lika synlig tack vare landhéjningen, som &r storst i norr. Pa manga hall i Sverige déar landhéjningen ar
stor, till exempel | Vasterbottens kustland, kommer man i praktiken inte att uppleva att havet stiger,
medan man utmed Gétalands kuster kommer att utsattas for allt hdgre havsnivéer.

Sverige har ett tempererat klimat, vilket innebaér att vi har stora temperaturskilinader mellan vinter och
sommar. Medeltemperaturen for sydligaste Sverige &r omkring 0 °C for den kallaste manaden och 16—
17 °C fér den varmaste. | norra Norrlands inland &r det cirka -15 °C under den kallaste ménaden och
12—13 °C under den varmaste. | Sverige intraffar maximitemperaturen normalt klockan 14-15
sommartid. Askvéder (se nedan) &r vanligast nar temperaturen &r som hégst. Dygnsvariationen &r
mest markant under sommarhalvaret. Utéver att uppvisa ett samband med aska tkar htga
temperaturer risken for skogs- och grasbrénder liksom brandspridning generelit vilket gor att
brandbeka&mpning férsvaras och behovet av kylning tkar. Bade hdga och laga temperaturer kan
férsamra arbetsmiljén vid depaerna men bedéms inte innebara nagon direkt orsak till olyckor. Hur
stora effekter den pagaende klimatférandringen kommer att f4 pa extremtemperaturerna pa sikt beror i
hoég grad pa hur effektivt arbetet bedrivs for att motverka de hér effekterna och begrénsa den globala
uppvarmningen till "val under tva grader”, vilket &r malsattningen i Pariséverenskommelsen®.

Katastrofala naturliga fenomen
Till de &terkommande katastrofala naturliga fenomenen raknas:

- Aska, som i extrema fall kan orsaka cisternbrand

- Skogs- och grasbrander, som kan orsaka eskalerande olyckor pa deper

- Underminering, ras och skred, som kan forstéra installationer, utrustning och fundament fér

ror, cisterner och kajer

- Jordbavningar och tsunamivagor
Aska férekommer frekvent i hela landet, sérskilt sommartid vid héga luft- och vattentemperaturer. Till
folid av temperaturberoendet &r aska vanligare i sédra Sverige &n i norra. | genomshnitt sker mellan 30
(i norra Sverige) och 120 (sydvastra Sverige) blixtnedslag arligen per 100 km?, se Figur 14. Blixtar &r
kraftiga elektriska urladdningar som kan skada elekfrisk utrustning och anténda trad, grés och
byggnader. Ur riskutredningsperspektivet &r cisternbrand den infressantaste foljden av aska. Ett
blixtnedslag i en cistern ar den enda kénda handelse som kan orsaka en cisternbrand genom
direktantandning utan féregaende utslapp. Risken &r mycket lag, i Sverige har ingen cistern antants till
folid av blixtnedslag. En sammanstalining av cisternbrénder i variden mellan 1951~2003 visar att 150
av totalt 480 orsakats av blixtnedslag, framst i Nordamerika och Asien dér kraftiga blixtnedslag &r

2 hitp://www.svt.se/nyheterflokalt/halland/oversvamningar-i-hamnen
% http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/ EU-och-internationellt/Internationellt-
miljoarbete/Multilateralt-samarbete/Klimatforhandlingar/Klimatkonventionens-partskonferenser/
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statistiskt vanligare &n i 6vriga varlden®. For att en cisternbrand ska uppsta krévs dels att en blixt
tréffar en brandklass 1-cistern, dels att antandning sker. Sannolikheten for att en brandklass 1-cistern
ska traffas skattas till maximait 0,005 (antaget att den totala arean av brandklass 1-cisterner pa en
depa maximalt uppgér till 5 000 m? och en blixtintensitet pa 100 blixtar per 100 km? och ar). Alla
OKQ8:s cisterner &r férsedda med jordtag (potentialutjamning) enligt SS 4210822, som normalt
skydda ska mot blixinedslag. Jordtaget kontrolleras vid el-revision med jdmna mellanrum. For att
overbelasta jordtagsystemet och kunna anténda cisternen behéver blixten vara valdigt kraftfull, mer &én
30 000 A. Uppskattningsvis 1 % av urladdningarna &r >100 000 A. Det ger en uppfattning om
sannolikheten fér att blixten dels &r tillrackligt kraftfull, dels att antdndning sker. Den totala
sannolikheten fér att en cisternbrand ska orsakas pa en depa pa grund av blixtnedslag skattas ddrmed
till 0,00005 eller 0,5 pa 1 000 &r.

Figur 14. Medelantal urladdningar fér ar 2002-2014. Kalla: SMHI.

Begrénsade skogs- och grasbrander &r naturliga och aterkommande héndelser som inte paverkar
depaverksamheten. De vanligaste orsakerna till skogsbrénder &r manskliga aktiviteter som
avverkning, lagereld och lek med eld. Generellt sker flest insatser till brénder mellan april och juli.
Gréasbrander intraffar mer frekvent under varen, med en tydlig topp i april, medan brander i skog
framforallt intréffar mellan maj och juli. Om och nér dessa brénder utvecklas och sprids bortom kontroll
kan infrastruktur och viktiga samhallsfunktioner stéras kraftigt. Den enorma skogsbranden i den
kanadensiska provinsen Alberta varen 2016 har orsakat mycket stor forédelse. | Australien rasar
aterkommande stora grénsbrander under somrarna. Sverige ar relativt sett forskonat fran den har
typen av naturkatastrofer, men en till tva ganger per decennium har Sverige haft somrar med
omfattande skogsbrénder. Den stora skogsbranden i Vastmanland 2014 &r det senaste exemplet.
Brandférloppet paverkas i hdg grad av vaderleken, dar héga temperaturer och vind kan snabbt kan
6ka spridningen och férvérra situationen.

Intensiv nederbord, liksom hoga vattenstand, éversvamning och hdga vagor, kan erodera bort
markmaterial. Sadan erosion kan i langden férsémra markstabiliteten och leda till skred eller ras. En
annan form av erosion &r underminering. Denna risk &r storst langs strandzonen dér havsvagor kan
gréva sig in och underminera kajer och strénder. Skred férekommer i silt- och lerjordar och &ven i
vattenméttade moraner. Ras sker i bergvaggar, grus- och sandbranter. Den gemensamma némnaren

4 Persson H. och Lénnemark A. 2004. Tank Fires. Review of fire incidents 1951—2003. BRANDFORSK Projects
513-021. SP Fire Technology. SP REPORT 2004:14.

39



&r att underminering, skred och ras kan intraffa utan férvarning och i varsta fall forstéra installationer,
utrustning och fundament fér rér, cisterner och kajer. P& en depa skulle det kunna orsaka lackage
genom att produktledningar bryts eller cisterner spricker. Till foljd av 6kad nederbérd bedéms risken
for ras och skred allmant 6ka, liksom erosion langs vattendrag, sjoar och kuster. Sannolikheten for
skred och ras &r starkt beroende av jordart och topografi. Det har varit ként under mycket lang tid.
Darfér &r hamnar och depaer anlagda pa mark med stor bérkraft och stabilitet, {.ex. berg eller
véldranerade fyllnadsmassor. Sannolikheten for att ett skred eller ras ska kunna ske pa nagot
dep&omrade bedéms darfér som obefintlig. En annan orsak till underminering, som inte beror pa
naturfenomen utan egentligen &r en yttre orsak, &r att markforlagda vatteniedningar brister och vatten
med hégt tryck spolar bort markmaterial.

Jordbévning och/eller tsunami utgér den sista identifierade naturliga handelse som beddéms kunna
orsaka en olycka. Det &r val kant fran andra delar av vérlden att kraftiga jordbavningar kan orsaka
mycket stor férédelse 6éver stora omraden. Vid jordbavningar pa havsbotten kan istéllet kraftiga vagor,
tsunamis, séttas i rullning som kan sla in 6ver land med mycket stor kraft. Sverige och Skandinavien
&r genom sin berggrund i stort sett helt férskonade fran den hér typen av extrema naturkatastrofer.
Det kraftigaste kénda skalvet i historisk tid i Sverige ar det s& kallade Kosterdskalvet eller
Oslofjordskalvet den 23 oktober 1904, med en magnitud pa 5.4°. Det var tillrackligt kraftigt for att
skorstenar och stenmurar skulle rasa och murar och vaggar spricka. Skandinaviens kraftigaste skalv
de senaste tusen &r sedan skedde i Mo i Rana, Norge, 1819 med en magnitud pa 5,9-6,0°. Sannolikt
kravs annu kraftigare och dérmed osannolikare jordbavningar fér att kunna skada cisterner och annan
infrastruktur pa sédant satt att ett lackage eller en brand kan uppsta.

Beddmningar av paverkan fran Naturliga orsaker har gjorts pa central niva for alla OKQ8:as depéer
och redovisas i Tabell 16. Aktuell depa redovisas med réd ram.

Tabell 16. Bedémning paverkan fran naturliga orsaker pa depa. 1

an Ca 70 meter

paverka Kan paverka .
Gavie depan vid Ingen Ingen Ingen Ingen depan vid Ingen t'"r:aré?:m
strémstyrka | paverkan | péverkan | paverkan | paverkan | vindar dver 25 | paverkan skoas- eller
6ver 30000 mis s
A uskomrade
Kan
paverka Kan péverka ?ﬁ ﬁg;‘:}gﬁr
Halmstad depén vid Ingen Ingen Ingen Ingen depén vid Ingen mindre
strémstyrka | paverkan | paverkan | paverkan | paverkan | vindar éver 25 | paverkan skogs- eller
bver ;_3\0000 m/s buskomrade
Kan :
paverka Kan paverka Ca 130 meter b
Loudden depan vid Ingen Ingen ingen Ingen depan vid Ingen till n&rmast
(Stockholm) | strémstyrka | paverkan | paverkan | paverkan | paverkan | vindar Over 25 | paverkan mindre
Gver 30000 m/s skogsparti
A
Kan
péverka Kan paverka
Malmé depan vid Ingen ingen Ingen Ingen depén vid ingen Ingeer;':rog-
strémstyrka | paverkan | paverkan | paverkan | péverkan | vindar Gver 25 | paverkan buskomraden
over 30000 m/s
A

5 Svenska Nationella seismiska natet 2016, Internet. Svenska skalv som kéndes.

hitp://snsn.geofys.uu.se/storaskaly.html.
® Sven Laufeld, 2005). Skalvet 1904 Sveriges vérsta pa tusen ar. Svenska Dagbladet 15 januari 2005.

hitp://www.svd.se/skalvet-1904-sveriges-varsta-pa-tusen-ar.
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Ca 130 meter

paverka Kan paverka till narmast
depan vid Ingen Ingen Ingen Ingen ) depan vid Ingen mindre
Sundsvall | syemstyrka | paverkan | péverkan | paverkan | paverkan | vindar over 25 | paverkan skogs- eller
dver 30000 m/s buskomréde
A
Kan Ca 20 meter
paverka | | Kggpﬁ"‘jifga ngen | il némast
: . depan vid Ingen Ingen ngen ngen ) mindre
. Vastervik strcs‘r)nsmka péverkan | péverkan | paverkan | paverkan | vindar tver 25 | paverkan skogs- eller
Gver 30000 mfs buskomréade
A
Kan Ca 20 meter
paverka Kan paverka till narmast
depan vid Ingen Ingen Ingen Ingen ] depan vid Ingen mindre
Vasterds | gyumstyrka | paverkan | paverkan | paverkan | paverkan | vindar over 25 | paverkan skogs- eller
Gver 30000 mis buskomrade
A
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4d.a.v Kénslighets- och osdkerhetsanalys

Som beskrivs i metodiken &r den genomférda riskutredningen ett sétt att systematiskt analysera de
identifierade riskernas sannolikheter och konsekvenser. For att vardera hur robusta resultaten &r gérs
avslutningsvis en kénslighets- och osékerhetsanalys av metodens olika steg. En riskutredning rymmer
oundvikligen osékerheter i flera led. Metodiken bygger genomgéende pa konservativa antaganden dar
riskerna tverskattas hellre &n underskattas.

For det forsta galier att riskinventeringen styrs av vissa avgransningar (olyckor till féljd av
driftrelaterade, yttre och naturliga orsaker). Till exempel ryms inte risker fér medvetna sabotage eller
terrorism. Sannolikheter forknippade med tekniska haverier &ar enklare att beskriva utifran ett statistiskt
underiag. Den manskliga faktorn paverkas visserligen i hég grad av é&ndamalsenligheten i rutiner och
utrustning, vilket beaktas i metodiken, men ocksa av rekrytering, utbildning, fortbildning, arbetsledning,
foretagskultur och liknande aspekter som endast till mindre del gar att parametrisera i metodiken.
Utredningen &r med andra ord endast giltig inom sin domén.

For det andra ar det viktigt att forsta hur sannolikhet ska tolkas. Sannolikhet &r ett matt pa frekvens,
det vill sdga hur ofta en viss hédndelse kommer att intréffa under en tillréckligt lang tidsperiod. Det &r
daremot inte en forutsdgelse om nér héndelsen kommer att intréffa. Det faktum att héndelsen ifraga
har elier inte har intraffat under tidsperiod 1 dndrar inte sannolikheten for att den kommer att intraffa
under tidsperiod 2.

inom de givna avgransningarna beddéms osékerheten i riskinventeringen vara lag eftersom den bygger
pa en genomgang av internationella erfarenheter av vad som faktiskt har skett vid depaverksamhet
under lang tid. Dessa risker &r fortecknade i SPBI:s mall. Mallarna anger dven grundsannolikheter,
baserade pa alimént tillganglig statistik och branschstatistik. Den beréknade sannolikheten &r delvis
en funktion av antalet observationer. Sallanhéndelser, dar antalet observationer &r fa, ges darfér en
relativt sett hégre sannolikhet for att kompensera for avvikelsen fran den ideala situationen med ett
mycket stort (oandligt) antal observationer. Forst med tilirackligt stort antal observationer gar det att
avgora till exempel populationens statistiska fordelning 6ka precisionen i sannolikhetsangivelsen i
enlighet med det. Utgaende frén grundsannolikheterna beréknas sannolikheterna for de olika
handelserna med hjélp av dels den specifika depéns produktgenomslag (antai fartygsaniép och
fordonsutlastningar), dels depans standard enligt ett antal parametrar. Genomslaget beréknas for
maximalt utnyttjat tilistand, vilket innebar en 6verskattning. Antalet lossningar och utlastningar ar i
aliméanhet stérre eller mycket storre (tiotals till tusentals) &n den koefficient som depastandardarden
kan ge. Varje handelses sannolikhet paverkas av medelvardet for ett flertal faktorer, podngsatta fran 1
(storst riskreducering) till 10 (storst riskékning). Ett medelvarde om § andrar inte grundsannolikheten. |
och med medelvardeskonstruktionen hamnar koefficienten séllan langt fran 5. Aven vid maximalt
utslag andras sannolikheten till 1/5 alternativt dubbleras. Spannet &r en faktor 10 att jamféra med
spannet mellan olika depaers/produkters lossning och utlastning.

Ocksa konsekvensbedémningarna ar behéftade med osékerheter. Varje olycka &r en unik
kombination av spilld produkt, méngd, exakt plats, orsak, tid till upptackt m.m. Det hanteras genom
breda konsekvensintervall i tre kategorier (manniska, miljé, egendom) och konservativa bedémningar.
Det visar sig att miljo ofta bedéms som den kéansligaste kategorin. Det kan delvis forklaras av att
varderingen gors utifran parametrar som relativt enkelt kan bedémas (spillets storlek och
saneringsinsatsens omfattning). Hade bedémningen kunnat géras utifran ekologiska eller
ekosystemtjanstkonsekvenser skulle de rimligen bli mindre langtgaende i manga fall, eftersom
depaerna typiskt &r placerade i redan kraftigt stérda miljéer med laga eller mattliga ekologiska véarden.
Sédana fordjupade konsekvensbedémningar ar fullt mojliga att gora, men blir for resurskrdvande om
de ska tillampas generelit. Darfor tillampas dven har konservativa bedémningar for att 6verskatta
riskerna.
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Brand &r potentiellt den allvarligaste olyckskategorin. Riskutredningens analys omfattar bland annat
téankbara dominoeffekter dér en brand sprider sig, baserat pa beréknad vérmestralning fran
brandharden. Dessa berékningar géller "ideala lagor”, det vill saga att de helt bortser ifran den
dampande effekt som uppstéar av bade sotpartiklar i ldgan och invallningar och andra konstruktioner
som skdrmar av viarmestrélningen. En annan avgorande faktor fér brandspridning &r brinntiden. Ju
langre branden pagéar desto stérre &r risken for att en kritisk anténdningstemperatur uppnas vid
angransande objekt. Berakning av tiden till att den termiska téndtemperaturen uppnas i en cistern som
ar utsatt f6r branden &r behéftad med osékerheter utéver de som finns i berékningen av
varmestralningen. Framst beror osékerheten pa matmetod. Matmetoderna ger oftast svar pa termisk
tandpunkt eller sjélvantéandningstemperatur enligt prov utforda i laboratorier. Felmarginalen &r oftast
mer &n + 100 C° nar man jamfoér férsok i laboratorier och med fyllda cisterner’. OKQ8 anger att
termisk tandpunkt fér bensin &r éver 250 C°, fér etanol 363 C° och for E85 antas termisk tandpunkt
vara éver 250 C°. Dessutom finns osékerheter i cisternytans emissivitet, den konvektiva kyiningen pa
cisternens in- och utsida samt stralningsférluster inne i cisternen. Kylning ar darfér ett kritiskt moment i
brandbekampning for att férhindra eller begransa brandens spridning. Varmespridning och brinntid &r
omvént proportionerliga fér en pélbrand med begransad volym. Ju stérre utbredning pélen har desto
hégre blir varmespridningen. Samtidigt brinner lagan ut snabbare &n om pélen varit mindre och
djupare. Tabell 17 redovisar sambandet mellan pdlstorlek och brinntid fér olika méngder utsi&ppt
bensin. Brinntiden kan i risksammanhang betraktas som en barriér dar lampliga materialval i
byggnader, fordon och annat i olika grad kan véljas sa att kritisk anténdningstemperatur inte hinner
uppnas.

Tabell 17. Brinntiden (min) for olika kombinationer av pélstoriek och utsldppt méngd bensin.
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4.a.vi ldentifierade atgérdsforsiag efter riskutredning

Aven om risknivén &r acceptabel pagéar standigt arbete med att héja sékerheten. Genom att analysera
felhandelser och konsekvenser i riskutredningen kan atgérder som minskar risken identifieras.
Prioritering av atgéarder kan géras med avseende pa sannolikhet, for att vara séker pa att de mest
effektivaste atgarderna genomfors forst.

Fér handelser i det ofargade omradet i riskdiagrammen hénférs atgérder till sténdiga forbéttringar men
négon enskild risk har inte identifierats har som kréver enskild atgérd for att anses som tolerabel. Fér
de handelser som ligger inom det gula omradet bér atgérder 6vervagas. Inom omradet med mérkare
gulaktig nyans bér atgérder tas fram omgéende och handelser inom det réda omradet ska inte
accepteras. Nagra héandelser finns inom de gula omradena for vilka atgarder bér tas fram.

- Installera backventil pa hégpunkt pa ledningar inom depan.
- Battre markning av ventiler lossning fartyg.

- Overféring av héghdgnivalarm via radio till fartyg for att stoppa lossningspumpar.

7 Hilado C. J. och Clark W. 1972. Discrepancies and Correlations of Reported Autoignition Temperatures. Fire Technology
August 1972, Volume 8, issue 3, pp 218-227
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- OKQB8 driver identifierad atgérd mot extern part, Louddens Oljehamn, att installera
backventiler pa avluftning vid hdgpunkt pa hamnens ledning®.

- OKQ8 driver identifierad &tgérd mot extern part, Louddens Oliehamn m.fl.
verksamhetsutévare, att inféra varning- och pakérningsskydd vid rérledning som gar éver
=8 9
vag’,

- OKQ8 driver identifierad atgard mot extern part, Louddens Oljehamn, att installera manuelia
ventiler p& hamnens dagvatten- och spillvattenledning.

- OKQ8 driver identifierad &tgérd mot extern part, Louddens Oljehamn, att ta fram karta med
avrinning pa omradet®.

Foreslagna atgarder utreds férst om de &r de mest effektiva atgérderna ur sékerhetssynpunkt och
sedan inférs atgarderna inom en 5-ars period. Investering sker forst i de atgéarder som har hogst
prioritet.

4.b Beskrivhing av omraden som kan paverkas

4.b.i Val av hdndelser

Fér att bedéma hur omfattande och svéra féljderna av de identifierade felhé&ndelserna skuile kunna bli
samt vilka omraden som kan komma att paverkas, har ett urval av handelser detaljstuderats. Kriterier
for val av handelser till konsekvensanalysen kan vara féljande:

- Handelser med hoga sannolikheter bér vara med.

- Olika utslappsklasser ska vara med.

- Utslapp ska ske pa olika stéllen.

- Aven handelser med laga sannolikheter bér analyseras om konsekvensen bedéms bli stor.

T

Foljande handelser har valts ut:

Fall 1 — Overspolning vid bilutlastning (hég sannolikhet) BO1, E01 (517)

Fall 2 — Lackage i marinsvangarmar (medelhdg sannolikhet) B24/E12 (101)

Fall 3 - Ventilidckage i depan vid lossning (medelhdg sannolikhet) B20/E16 (265)

Fall 4 - Overspolning av cistern vid batlossning (lag sannolikhet) B34 (219)

Fall 5 ~ Cisternléickage (l&g sannolikhet) B42/E32 (312)

Figur 15 visar var inom depaomradet som fallen kan ténkas intréffa.

8 Atgard identifierad i samband med samverkansméte om yttre orsaker.
® Atgard identifierad vid skalskyddsbeddmning som utférs i samband med revidering av riskutredning
av person pa OKQ8 i central befattning.

4
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Figur 15. Tankbara ldgen for fallen. Kélla bakgrundsbild: Google Earth.

4.b.ji Fall 1 Bilutlastning — 6verspolning, hdndelse B01, E01(517)

Fall 1 -Hédndelsefériopp

En tankbil lastar bensin pa lastplats 15. Féraren har inte redovisat returvolym, som finns i slépet efter
senaste leverans, vid inloggning i utlastningssystemet (sakerhetsbarriar 1). Féraren har dessutom
kopplat kontakt for dverfylinadsskydd pa fel fack (sakerhetsbarriér 2). Slapet &r utrustat med dubbla
overfyliningsskydd (sékerhetsbarriér 2 och 3), men dessa bryter inte och 250 liter rinner éver
tankfacket och vidare in i gasétervinningsledning. Overspolningen avbryts nar givaren i
gasatervinningsledningen kanner att det kommer produkt i gasatervinningsiedningen och hela depan
nédstoppas. Nédstopp sténger alla ventiler pa samtliga utlastningsplatser, stoppar gasatervinning,
stoppar alla distributionspumpar samt sténger automatiskt ventiler for utgaende dagvatten och OFA-
system (Figur 16).

Om ett lackage &nda uppstar sker det genom manluckan pa facket som spolats éver eller i kopplingen
pa gasreturslangen (Figur 17). Beroende pa konstruktion av manlucka pé tankbilen sa kan det darmed
uppsta ett spill i samband med 6verspolningen. Maniuckor pa tankbilar och slép skall enligt ADR-S
vara konstruerade sa att inte l&ckage uppstar om tankbilen eller slapet vaiter runt vid en trafikolycka.
Manluckan skall déremot kunna fjadra/avlasta ett hastigt Gvertryck pga. éverfyllnad for att undvika att
tanken spricker. Om bensin l&cker ut genom manluckan fangas lackaget upp av domsargen och leds
via dréneringsror ned pa utlastningens betongplatta.

Fér att bedéma utbredningen av ett utslépp pa 250 | pa utlastningsplattan har 250 | vatten sléppts ut
och utbredningen studerats. Pélen blev omkring 60 m?. En pél fran en dverspolning visas dven i Figur
18.
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Figur 17. Exempel pa éverspolning med diesel fran depéa Vésteras 2010-10-05.

46

S o




SHOMS2010

Figu{ 18. Exempel pa dverspolning med diesel frin depa Vésteras 2010-10-05, p6len som rann ut blev ca
60m".

Fall 1 - Ingen antandning sker

Bensin blir liggande till stérsta delen pa betongplattan och en viss del rinner ner i spillrdnna som leder
till OF A-systemet. Nér depén har nodstoppats (automatiskt eller manuellt) sténgs ventiler pa
dagvattenledning och OFA-ledning sa att inte produkten sprids vidare. Stor férsiktighet vidtas p.g.a.
det gasmoin som kan bildas som ger en stor risk fér explosion. Omradet avsparras och sléckinsats
forbereds samtidigt som utrymning av 6vrig personal forbereds. R&ddningstjansten tillkallas av férare
eller depapersonal. R&ddningstjénsten skumbelégger ytan. Bensin som runnit ner i OFA-systemet
sugs upp med slamsugningsbil. Hamnen, Miljdkontoret, Lansstyrelsen samt omgivande féretag
informeras enligt larmrutin.

Fall 1 - Brand uppstar

En tandkalla antdnder den utrunna bensinen, vilket leder till en pélbrand. Flamdetektorer pa
utlastningen aktiveras omedelbart. Brandlarm gar till SOS Alarm. Sprinklersystemet aktiveras och
pafor skum ovanifran och under tankbilen i 15 minuter. R&ddningstjansten rycker ut och pabérjar
slackinsats om sa erfordras. Depan utryms i enlighet med utrymningsplan.

Det antas att om 250 | har lackt ut blir pélen enligt ovan 60 m? motsvarande en cirkulér psl med 8,7 m i
diameter. Massforiusten vid en bensinbrand &r 0,048 kg/m?,s. Densiteten for bensin &r 760 kg/m®
vilket ger en massa pa 190 kg for 250 liter bensin. Med pélstorleken 60 m? blir brinntiden 66 sekunder
(190/(0,048x60)) eller 1,1 minuter. En kénslighetsanalys av brinntid och pélistorlek redovisas i kapitel
0. Varmestralningen fran en polbrand pa 60 m? avtar med avstandet enligt Tabell 18 och Figur 19.

For att antdndning av bensingaserna ska ske i fordonets tank kréavs att plattemperaturen pa
tankvéggens insida overskrider bensingasens termiska tandtemperatur. Berdkningar och forsok' visar
att termiska tandpunkten pa insidan av en cistern placerad i eller néra en brand uppnas efter 2- 3
minuter, vilket inte uppnas i detta fall tack vare att sprinklersystemetaktiveras och branden slécks pa
kortare tid. Blandningen av luft och bensingaser maste ocksa ligga inom bréannbarhetsomradet

0 paverkan fran varmestraining vid brand i cisternlager, Brandforsk projekt 612-923, Henry Persson, Bror
Persson
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samtidigt som den termiska t&ndpunkten uppnas pé insidan av tanken for att en brand i tanken ska
initieras.

Tabell 18. Virmestralning som funktion av avstand"'

Figur 19. Virmestralningskurvor for en pélbrand (60 m?) vid utlastningen.

Fall 1 - Konsekvensbeddmning

Handelsen nar ingen anténdning sker bedéms inte ge nagra personskador eller skador pa
anlaggningen. Eventuellt kan féraren skadas om korrekt personlig skyddsutrustning inte har anvénts
vid lastningen. Fran den 1 juni 2011 ska alla forare ha skyddshjalm och skyddsglastgon vid hantering
av produkt pa utiastningen. Miljén kan paverkas genom avdunstning till luft och spridning av lackaget
beroende pa insatstid for sanering.

Om anténdning sker beror konsekvenserna av branden pa utsléppets storlek och om personalen
lyckas slacka branden. Lyckas den initiala brandsléckningen blir konsekvenserna smé. Lyckas man
inte kan varmestralningen hinna bli s& stor att nagon hinner skadas och bensinen i tanken hinner
varmas upp och antandas. Sannolikheten for andra gradens brénnskador (oskyddad hud i 10 sek) ar
mycket liten for strélningsnivaer under 12 KW/m?. Tra antéands med pilotflamma vid 12,5 KW/m?.
Baserat pa berakning av varmestrainingen bedéms att personal kan fa brénnskador ifall de inte
hinner/klarar att satta sig i sékerhet innan brand startar. inom en radie p& 15 m kan egendom skadas.
Ovriga systemdelar, rér och ventiler i utlastningssystemet bedéms kunna skadas. Dock bedéms
skadorna inte kunna leda till att branden eskalerar. Miljén kan paverkas genom spridning av rékgaser
till omgivningen.

" Kalla: Svenska Petroleum Biodrivmede! Institutet, Svenskt Oliehamnsforum — Mall for riskanalys av depéer och
oljehamnar, revision 5 2010-02-01.
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Om o6verspolningen skett med brandklass 3 produkter erhalls spill lika som exemplet ovan men med
férsumbar sannolikhet for antdndning.

Sannolikheten bedéms som hég och kan i olyckliga fail leda till stora konsekvenser avseende brand.
Handelsen beddéms ge utsldppsklass 1. Handelsen visas i riskdiagram i Tabell 19.

Tabell 19. Riskdiagram som visar en sammanvégning av Fallet éverspolning vid bilutlastning BO1/E01

(517).
Mycket Mer én 1 ging per ar (m?i?w:lliﬁs?(l s:‘I':}a
A 'y ¢
sannolik {>1 perar) egendom)
1 gang per 1-10 &r ( o
0.1-1 per ar) 801 brand (mlljé)
" 1 gang per 10~100 ar
Sannolik (0.01- 0.1 per &)
1 gang per 100-1000
ar (0.001-0.01 per
‘ ar)
Mindre &n 1 gang pa
Liten
sannolikhet 1000 &r (<0.001 per
ar)
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Enstaka ' : "
p Enstaka svart Enstaka . Flera dodsfall
Minniska 6"&'9%%1?;""‘““ 3:?:&?93‘ skadade, svara | dodsfall, flera 10-tals svért,
9 obsh ag obehag svart skadade skadade
Miljo Ingen sanering, liten Enkeliftzzering, Enkel sanering, Svar ﬁ;n:ring. Svér sanering,
utbredning utbredning stor utbredning utbredning stor utbredning
Egendom <0,1 milj SEK 0,1- 1 milj SEK 1= 5 milj SEK 5-20 milj SEK | > 20 milj SEK

e

Fall 1 - Férebyggande barridrer
- Foraren méste ange returvolym vid inloggning.
- Overfylinadsskydd som stanger depaventil.

- Overfylinadsskydd som sténger fordonets bottenventil.

- Givare i gasatervinningsslangen kanner av vatska i systemet och nédstoppar
distributionspumpar.
- 10-polig kontakt installerades vid utlastningen pa samtliga depéer (2015).
- 10-polig kontakt installeras pa samtliga fordon under 2016.
- lvagkérningsskydd (stoppsignal (rédljus) eller fendrar) upplyser féraren om att slangen
fortfarande &r kopplad till bilen och férhindrar att foraren kér ivag utan att koppla loss slangar
fran bilen.

Fall 1 - Begrédnsande atgédrder
- Sprinklersystem vid utlastningen aktiveras av flamdetektorer (kan dven aktiveras manuelit).

- Fasta barriérer i form av spillplatta eller asfaltsbulor finns for att omhénderta férorenat kyl- och

slackvatten fran 15 minuters sprinkling.

- Automatiskt brandlarm larmar réddningstjansten.
- Tattingar kan laggs ut 6ver brunnar vid behov.

- Mindre brand vid sidan av utlastningen bek&mpas med tillganglig sléckutrustning som &r en 50

kg pulversléckare och handbrandsléackare.
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4.b.iii Fall 2 - Lickage i marinsvdngarmar, hindelse, B24/E12 (101)

Fall 2 - Héndelsefériopp

Hamnens svivelleder p&4 marinsvangarm som &r anslutna till fartyget lacker vid bensiniossning.
Lackaget kan vara i svivelleder eller i anslutningsflansen. Ett léckage upptécks dé inpumpning startas.
Flodet i lackage beddms till 5 liter/sekund eller 300 liter/minut. Sékerhetsvakten upptécker lackaget
och meddelar fartygschefen att stoppa pumparna. Lackaget fortgar under ca 6 minuter. Dlrektlarmet
till raddningstjansten utiéses. Utrymningslarmet aktiveras for oljehamnen. Lackage antas till ca 2 m?®,
Utslappet sprids pa kajens spillplatta och rinner ned i kajens OFA, se bild 13. En bensinpél pa 100 m?
bildas pa kajen. Grunden fér denna uppskattning &r en bedémning av utbredningen som gjordes pa
plats. Om lackaget sker i anslutningsflansen sker spillet ombord pé baten. Alla fartyg &r utrustade med
spillkar som rymmer minst 2 m? som &r placerade direkt under anslutningsflénsen pa baten.

Figur 20. Marinsvéngarmar kaj 706 depa Loudden.

oHBBYERBORDY

Figur 21. Kaj 706 oljehamnen Loudden, spiliplatta med OFA p3 kaj.

Fall 2 - Ingen antdndning sker
Utslappet skumbeléggs av raddningstjénsten. Tankbilar och slamsugare kan suga upp bensinen.

Fall 2 - Brand uppstar

Pga. statisk elektricitet som bildas nér bensin faller ned pa kajens spillplatta anténds produkten. | detta
fall larmas raddningstjansten. Vid brand startas sléckning med tillgénglig sléckutrustning som &r
batens skumkanoner, en 50 kg pulversidckare och handbrandsléckare.

Det antas att om 2 m® har lackt ut och bildar en pél om 100 m? avtar varmestralningen enligt Tabell 20
och Figur 22. Massforlusten vid en brand for bensin &r O 048 kg/m?,s. Densiteten ar 760 kg/m°, dvs. 2
m?® har en massa pé 1,52 ton. Med polistorieken 100 m? blir brinntiden ca 6 minuter (1
520/(0,048x100)). En kénslighetsanalys av brinntid och pélstorlek redovisas i kapitel 4.a.v.
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Tabell 20. Varmestraining som funktion av avstand'

Figur 22. Varmestralning vid brand éverspolning pa kaj.

Fall 2 - Konsekvensbedémning

Handelsen nér ingen anténdning sker bedéms inte ge nagra personskador eller skador pa
anlaggningen. Milién kan paverkas genom avdunstning till luft och spridning av lackaget beroende pa
insatstid for sanering. Avstandet till ndrmaste recipient ar ca 180 meter. Sannolikheten fér att lickaget
skall hamna i vattnet ar lag eftersom det hamnar i invallningen. Om sa &nda sker finns lansar i férrad
pa kajen.

En brand pa lossningskajen kommer att paverka fartyget. Fartyget ligger invid kajen under lossning
och avsténdet fran flamfronten till fartygssidan ar litet. For att bensingaserna i fartygets tankar ska
antdndas maste insidan av fartygets tank varmas upp till bensingasens termiska tandpunkt samt
gasen befinna sig inom brénnbarhetsomradet. Det bedéms att det krévs betydligt langre tid &n 6
minuter for att temperaturen i fartygets tankar kommer att uppna termiska téndtemperaturen da
tankarna skyddas av fartygsskrovet. Sannolikheten att bensingaserna ligger inom
brannbarhetsomradet i fartygets tankar har inte bedémts. Fér scenarier med lénge brinntider &n ovan
bedéms att brandbek&mpning férhindrar att branden leder till att termiska tandtemperaturen uppnés i
fartygets tankar.

Personal pa kajen kan skadas av vérmestrainingen. | férsta hand har lossningsutrustning pa kajen
skadats. Lossningskajen ligger pa avstand fran permanentboende och andra aktiviteter med personer
inblandade, s& nagon risk fér skador pa tredje man av varmestralningen féreligger inte. Tredje man
kan dock vid ogynnsamma vindférhéllanden paverkas negativt av rékgaserna som sprids i
-vindriktningen. Slackvatten och etanol med skumkomponenter rinner ut i havet.

Foérbipasserande fartyg paverkas ej men bér stoppas att passera tills branden &r sléckt.

Sannolikheten bedéms som medelh6g och kan i olyckliga fall leda tifl stora konsekvenser avseende
brand. Handelsen bedtms ge utsiéppsklass 2. Handelsen visas i riskdiagram i Tabell 21.

'2 Kalla: Svenska Petroleum Biodrivmedel Institutet, Svenskt Oljehamnsforum - Mall fér riskanalys av depéer och
oljehamnar, revision 5 2010-02-01.
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Tabell 21. Riskdiagram som visar en sammanvégning av Fallet Lickage i narinsvangarmar B24/E12 (101).

Mycket Mer &n 1 gang per ar
sannolik (> 1 perar)
1 gang per 1-10 ar (
0.1 -1 per &r)
1 gang per 10-100 ar
Sannolik (0.01 - 0.1 per ar)
1 gang per 100-1000 B24/E12 Hickage
ar (0.001 - 0.01 per {minniska, miljo,
ar) egendom)
. Mindre &n 1 gang pa B24 brand
A et | 10004r (< 0.001 per B(zrﬁ,gg";“" (ménniska,
ar) egendom)
Smé Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Enstaka . "
3 5 . Enstaka svart Enstaka Flera dodsfall,
Minniska ove'g‘:,i’;‘:,‘:g"""ga 32?:;:?;5 skadade, svira | dodsfall, flera | 10-tals svart
obehag obehag svart skadade skadade
Milic Ingen sanering, liten | Enkel sanering, | Enkel sanering, | Svér sanering, | Svérsanering,
1 utbredning liten utbredning | stor utbredning | liten utbredning | stor utbredning
Egendom < 0,1 milj SEK 0,1- 1 milj SEK 1-5milf SEK | 5-20milj SEK | > 20 milj SEK

“xn

Fall 2 - Forebyggande barridrer
- ISGOTT check list
- Isolerflansar
- Regelbundna kontroller av ledningar

5 The ship's fire hoses and
firefighting equipment is
pogitioned and ready for
immediate use

 use

G The terminal’s fire-fighting
equipment is positioned
and ready for immediate

Figur 23. Utdrag ur ISGOTT checklist, punkt 5 och 6 behandlar brandutrustning pa bat och kaj.

Fall 2 - Begrénsande atgérder
- Sékerhetsvakt
- Direktlarm och utrymningsiarm

- Béatens skumkononer

- handbrandslackare
- Pulverslackare

- Invalining pé kaj

- Léansor
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Figur 24. Lansar i férrad kaj 706 oljehamnen Loudden.

4.b.iv Fall 3 - Ventillickage i depan vid lossning, B20/E16 (265)

Fall 3 — Handelsefériopp

Vid inpumpning av etanol till cistern 114 fran fartyg uppstar ett i&ckage i avflansningsventil AFL-2012
pa inpumpningsledningen utanfor invallningen till cistern 115 (Figur 25). Lackaget beror pa otét
bréstpackning. Flodet i ventillickaget antas vara ca 25 liter/sekund eller 1500 hter/mmut Utsléppet
observeras av ledningsvakten efter en halv timme och det har runmt ut ca 50 m® etanol (troligtvis &r
lackage lagre &n 25 liter/sekund). Pdlens yta antas bli ca 800 m? och ligger pa den grusade ytan
nedanfor sluttningen vid cistern 115. Markens underiiggande fylinadsmassor infiltreras av etanol, se
Figur 26.

Raddningstjénsten och SMC larmas av lossningspersonalen via 112. Tjénsteman i beredskap pa
Lansstyrelsen och Hamnen kontaktas. Utrymningslarmet aktiveras fér olighamnen.
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Figur 25. Rérschema och bild pé placering av avfiinsningsventil AFL.2012.
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Figur 26. Lickage avflinsningsventil vid import till C 114 oljehamnen Loudden.

Fall 3 - Ingen antdndning sker

Pumpningen stoppas och réddningstjansten larmas av personalen. Hamnen informeras. Overvag att
utrymma depén. Alla el-centraler sténgs av i oliehamnen for att undvika att gasmoln kommer i kontakt
med antandningskalla. Utsléppet skumbeléggs av raddningstjansten. Kanaler och gropar gravs s att
tankbilar och slamsugare kan suga upp etanolen. Méngden etanol som dréneras ner i marken ar svar
att bedéma. Beroende pa markens och berggrundens genomslépplighet och grundvattenniva kan
eventuell etanol trénga ner och férorena grundvattnet. Fyllnadsmassor méaste schaktas bort.

Om léckaget skett med brandklass 3-produkter erhalls spill lika som exemplet ovan men med
antandning utgér baserat pa produktens antdndningsegenskaper.

Fall 3 — Sen antdndning sker
Det gasmoln som har bildats under hela tiden som lackage pagétt anténds nar nagon elektrisk
utrustning avger en gnista. En explosion uppstar med en tryckvag som f6ljd.

Fall 3 — Brand uppstar

Av statisk elektricitet som bildas nar etanolen sprutar genom lackaget i ventilen och tréffar marken
uppstar en gnista som anténder den utrunna etanolen. Brand kan ocksa mmeras av elutrustning som
sitter i omradet. Det antas att om 50 m® har lackt ut och bildar en psl om 800 m? avtar
véarmestrainingen enllgt Tabell 22 och Figur 27. Massférlusten vid en brand fér etanol &r 0 08 kgim?s.
Densiteten ar 790 kg/m dvs. 50 m® har en massa pa 39.5 ton. Med pélistorleken 800 m? blir
brinntiden ca 10 minuter (39500/(0,08x800)). En kanslighetsanalys av brinntid och pélstorlek
redovisas i kapitel 4.a.v.

En brand pa grusplanen vid cistern 115 kan leda till att denna cistern vérms upp. Invallningen som &r
4 m hég skyddar cisternen delvis. Flamhojden vid denna péibrand kan enligt berakningar uppga till 20
m. Det &r troligt att den termiska téandtemperaturen kommer att uppnés i cisternen innan branden
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slacks eller brunnit ut. Ar d& gasblandningen i cisternen inom brénnbarhetsomradet kan branden
utveckias eller produkien explodera. Sannolikheten fér detta har inte beréknats.

Tabell 22. Virmestralning som funktion av avstand™

2 195

Figur 27. Virmestralning vid brand fran ventillickage.

Fall 3 — Konsekvensbedémning

Héndelsen nar ingen antandning sker bedéms inte ge nagra personskador eller skador pa
anlaggningen. Milion kan paverkas genom avdunstning till luft och spridning av ldckaget beroende pa
insatstid fér sanering. Méngden etanol som dréneras ner i marken &r svar att bedéma. Beroende pa
markens och berggrundens genomsiépplighet och grundvattenniva kan eventuellt etanol trénga ner
och férorena grundvattnet. Fyllnadsmassor som har férorenats méaste schaktas bort. Utsléppsplatsen
ligger pa avstand fran permanentboende och andra aktiviteter med personer inblandade, s& nagon
risk for skador pa tredje man (utanfér hamnomradet) pa grund av varmestrélningen féreligger inte.
Tredje man (frdmst Liding® vid vind frén vést och sydvast) kan dock vid ogynnsamma
vindférhallanden paverkas negativt av rékgaserna som sprids i vindriktningen. Depéns personal
utrymmer enligt utrymningsplanen och personskador kan uppsta for den personal som finns pé plats
vid olyckan.

Om sen anténdning sker och personer finns i ndrheten kan dessa skadas allvarligt. Omkringliggande
byggnader kan fa skador till f6ljd av tryckvagen.

Om brand uppstar kan cistern 115 kan anténdas och &ven andra nérliggande cisterner kan bérja
brinna om branden inte lyckas havas. Omkringliggande byggnader kan skadas av varmestraining, se
Figur 27. Slackvatten kan na grundvattnet och recipient och spridning av brandrék sker i
vindriktningen.

'3 Kalla: Svenska Petroleum Biodrivmedel Institutet, Svenskt Oljehamnsforum - Mall for riskanalys av depéer och
oljehamnar, revision 5 2010-02-01.
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Sannolikheten bed®éms som maéttlig och kan i olyckliga fall leda till mycket stora konsekvenser
avseende explosion brand. Handelsen bedoms ge utsléppsklass 2. Héndelsen visas i riskdiagram i

Tabell 23.

Tabell 23. Riskdiagram som visar en sammanvégning av ventillickage i depan vid lossning B20/E16 (265).

Mycket

Mer &n 1 gang per ar

sannolik {>1 perar)
1 gang per 110 ar (
0.1 -1 per &r)
" 1 gang per 10-100 ar
Sannolik (0.01 - 0.1 per ar)
1 géng per 100-1000 B20/E16 Lickage B20/E1
. 4 6
ar (0.001 - 0.01 per (ménniska . "
ar) egendom) ' lckage (milj6)
Mindre &n 1 gang pa B20 brand
o et | 10005 (<0.001 per Bz""i’,’j‘;?)“d (minniska,
ar) egendom)
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Enstaka . "
. . Enstaka svart Enstaka Flera dodsfall,
finniska 6"9'9302'::‘2""""“ 3:?:;;2 skadade, svara | dodsfall, flera 10-tals svart
9 obeh ag obehag svart skadade skadade
Milj6 Ingen sanering, liten | Enkel sanering, | Enkel sanering, | Svirsanering, | Svar sanering,
utbredning liten utbredning | stor utbredning | liten utbredning | stor utbredning
Egendom < 0,1 milj SEK 0,1~ 1 milj SEK 1-5milj SEK | 5-20milj SEK | > 20 milj SEK

Fall 3 - Férebyggande barridrer
- Fartyget pumpar med ett fléde av 600 m3ftim. Max. pumptryck vid lossning &r 6-7 bar. Vid
uppstart av inpumpningsférioppet startar man med cirka 2 bar och synar hela ledningen for att
forvissa sig om att ledningen &r tat. Denna syn aterupprepas minst varje timme under hela
lossningen. Dessutom féljs kontinuerligt nivaférandringen i cistern pa en dataském.
- Regelbunden kontroll av ledningar enligt géllande krav.

Fall 3 — Begrdnsande atgérder
- Réaddningstjénsten larmas och hamnomradet utryms.

- Mobila barriarer kan anvéndas for att omgarda spill samt férorenat kyi- och slackvatten.

- Utrustning fran Slackmedelscentralens resursdepa i Stockholm rekvireras.

- Vid brand startas sléckning med tiliganglig sléckutrustning och kylning utférs av kritisk
utrustning sasom cisterner och byggnader.

- Skyddspont vid kajen forhindrar spill att spridas vidare i recipient.
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4.b.v Fall 4 - Overspolning av cistern vid batlossning, B34/E28 (219)

Fall 4 - Héndelseférlopp

Vid inpumpning av bensin till cistern 123 (Figur 28) sker en éverspolning. Hoghognivalarmet fungerar
och aktiverar ljus- och ljudsignal. Lossningsledaren anropar béaten och fiédet stoppas férst efter 5
minuter pga. kommunikationsfel i radiokommunikations-radion. Flodet under lossningen &r normait
mellan 600 — 700 m*timme. | bérjan och pa slutet ar fiodet reducerat till ca 250 m*ftimme av tekniska
skél och sakerhetsskal. Ca 20 m® hinner rinna éver och ansamlas inom invallningen.
Raddningstjénsten och SMC larmas av depapersonalen via 112. Utrymningslarmet aktiveras for
oliechamnen. Hamnen, Miljokontroet, Lansstyrelsen samt omgivande féretag kontaktas enligt larmrutin.

Figur 28. Cistern 123 oljehamnen Loudden.

Fall 4 - Ingen antandning sker

Utslappet skumbeldggs eventuellt av rdddningstjénsten. Tankbilar och slamsugare suger upp
bensinen. Betonginvallningen saneras. Om lackaget skett med brandklass 3-produkter erhalls spill till
mark. Sannolikheten f6r antdndning av brandklass 3 bedéms till 0 %. En del av spillet hamnar i
Hamnens OFA d& ventiler och pumpar &r forsedda med spillytor med brunnar kopplade till OFA. Det
spill som kommer till mark samlas upp i en sekundérinvalining. Spill som hamnar i dagvattenledning
stannar inom depan da larm i dagvatten stanger en katastrofventil som férhindrar att spill hamnar i
recipienten.

Fall 4 — Sen antdndning sker

Det gasmoln som har bildats under hela tiden som 6verspolning pagatt bedéms inte kunna antdndas
da gasmolnet successivt kommer att spadas ut med vinden och antéandningskalla saknas i omradet
kring cisternens invallning. | detta fall larmas raddningstjénsten som i forsta hand skumbelédgger
utslappet for att férebygga brand.

Fall 4 - Brand uppstéar

Pa grund av fallh6jden uppstar en statisk gnista nar bensinen slar emot marken som antander den
utrunna bensinen inom invallningen. R&ddningstjansten som &r forst till platsen inriktar sig i forsta
hand pa att kyla kritiska objekt sasom cisterner och byggnader. Nér tillrickliga resurser har samiats
(SMC anlant) i form av skum och skumkanoner pabérjas sldckningsarbetet. Cisternmantlar kyls med
brandvatten fran fasta poster. Om branden utvecklas till en cisternbrand inriktas réddningsarbetet pa
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att forhindra att branden sprids, genom att kyla cisterner som inte faitat eld och genom att
skumbelégga tak och invallningar.

Vid berékning av varmestrainingen kan man konservativt ansétta att hela ytan innanfér invallningen
utgor polytan. Varmestrainingen frén en pélbrand pa 530 m? avtar med avstandet enligt 267)) eller
omkring 20 minuter.

Tabell 24 och Figur 29. Massforlusten vid en bensinbrand &r 0,048 kg/m?s. Densiteten for bensin &r
760 kg/m?, dvs. 20 m® har en massa pa 15 200 kg. Ytterdiameter for cistern 123 &r 18 m och
invallningens innerdiameter &r 26 m. Totala ytan ar 530 m?. Invaliningens fria yta &r 267 m?. Med
pélstorieken motsvarande invaliningens yta 267 m? blir brinntiden 1186 sekunder (15 200/(0,048x267))
eller omkring 20 minuter.

Tabell 24. Varmestralning som funktion av avstand™

d == 12,5 kW/m?

- T
Ul N

Figur 29. Virmestralningskurvor for cisternbrand i cistern 123.

Fall 4 — Konsekvensbedémning

Héandelsen nér ingen antdndning sker bedéms inte ge nagra personskador eller skador pa
anlaggningen. Miljén kan paverkas genom avdunstning till luft och spridning av lackaget beroende pa
insatstid for sanering. Ingen férorening till mark sker da invallningen &r tat.

" Kalla: Svenska Petroleum Biodrivmedel Institutet, Svenskt Oljehamnsforum — Mall for riskanalys av depéer och
oljehamnar, revision 5 2010-02-01.
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Om brand uppstar ar det i férsta hand cistern 123 med intilliggande rér, pumpar och utrustning som
kommer att skadas. VRUns tryck- och returiedning kan skadas. Nérliggande cisterner 322 och 336
kan paverkas. Ingen av dessa cisterner har produkt brandkiass 1. Avstandet till den ndrmaste
byggnaden (Preems depakontor) med féretag &r 60 m. Varmestrélningen pa narmaste vagg pa denna
byggnad blir da ca 11,5 kW/m2 teoretiskt framréknat. Invallningen som foér cistern 123 &r 5,3 meter
hég kommer att hindra vérmestralningen att né fram till byggnaden (Figur 30). Aven utlastningen hos
OKQ8 kommer att skyddas av invallningen. Vérdena i 267)) eller omkring 20 minuter.

Tabell 24 baseras ocksa pa en berékning av att férbranningen sker med klar flamma. | sjalva verket
ger en bensinbrand en sotig flamma som ger en lagre vérmestralning &n en klar flamma och med 0
m/s som vindhastighet. Brandrék sprids i vindriktningen, troligtvis 6ver Liding6. Eventuellt férorenat
slackvatten kan n& mark och grundvatten utanfor invaliningen.

Figur 30. Invallning C 123 oljehamnen Loudden.

Sannolikheten bedéms som mattlig och kan i olyckliga fall leda till stora konsekvenser avseende
explosion och brand. Handelsen bedéms ge utslédppskiass 3. Handelsen visas i riskdiagram i Tabell
25,
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Tabell 25. Riskdiagram som visar en sammanvigning av Fallet Sverspolning av cistern 123 vid
batiossning B34/E28 (219).

Mycket Mer &én 1 gang per
sannolik &r (> 1 perar)
1 gang per 1-10 ar (
0.1 -1 perar)
B34 Lickage
Sannolik 1 ?:3? _pg 210(;:(;2)& (miinniska,
) AP miljé,egendom)
1 géng per 100-1000 E28 Lickage N
&r {0.001 - 0.01 per {minniska, EZ?r;%%G;age
ar) egendom)
Liten | MO End gare b B34 brand B34 brand
sannolikhet ey {miljo) {m#nniska,egendom)
per ar)
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Enstaka . "
2 . Enstaka svart Enstaka Flera dodsfall,
Ménniska Overgic;’r::;undnga ::f:t:fe; skadade, svara diodsfall, flera 10-tals svart
g obsh ag obehag svart skadade skadade
Ingen sanering, liten Enkel Enkel sanering, stor Svar sanering, | Svar sanering,
Mitjo utbrednin ' sanering, liten utbrednin ' liten stor
9 utbredning 9 utbredning utbredning
Egendom < 0,1 milj SEK 0,1- 1 milj SEK 4= 5 mil] SEK 5-20 milj SEK | > 20 milj SEK

«xe

Fall 4 - Férebyggande barridrer
- Lossningsledare
- Sakerhetsvakt
- Hog och héghdgnivalarm i cistern 123
- Automatpejling i cistern 123
- Invalining av cistern 123.

Fall 4 - Begrénsande atgérder
- Radiokommunikation mellan kaj och lossningsledare (sékerhetsbarriér 3)
- Nodstoppsrutin
- Ré&ddningstjansten larmas
- Omgivande byggander och cisterner kyls.
- OFA-ventiler stangs per automatik vid brandlarm.
- Mobila barrigrer kan omgarda férorenat kyl- och slackvatten for att undvika spridning.

4.b.vi Fall 5 - Cisternldckage, hdndelse B42/E32 (312)

Fallet &r med for att visa pa en handelse med valdigt lag sannolikhet med stor konsekvens eller, som
det star i SFS 2015.236 Bilaga 3 punkt 4A, for att visa méjliga scenarier.

Fall 5 - Hdndelsefériopp
| cistern 331 sker ett léckage i cisternventilen som anviands fér att dranera cisternen pa vatten efter en
batlossning. Ventilens brosttatning spréngs pa grund av frysning av kvarvarande vatten och produkt
fran cisternen boérjar lacka ut pa spiliplatta som &r kopplad till hamnens OFA-system, se Figur 31.
Volymen pé spillet &r beroende pa flédet i lackaget och tiden for nar spillet upptécks. Baserat pa den
olycka som hande i Vastervik 1997 dér ett Iackage uppstod om ca 120 m?® pga. trasig cisternventil,
antas ett flode om 300 I/minut fér detta scenario.

| cistern 114 sker pa samma sétt som ovan ett Iackage och produkt frén cisternen bérjar lécka ut
innanfér invaliningen som &r gemensam med cistern 112 och 113 (Figur 31). Den gemensamma
invallningen ar forsedd med sektionsinvallning for att undvika att lackage sprids till hela den
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gemensamma invallningen. Inom den gemensamma invaliningen finns det gasvarnare som tidigt skall
upptécka lackage pa rorledningar, flansar, cisterner och armatur.

Figur 31. Invallning runt cistern 114.

Fall 5 - Ingen antandning sker cistern 331 eller cistern 114

Ett sadant lackage av brandkiass 3-produkt fran cistern 331 upptécks nar depapersonalen gar sin
dagliga kontrollrond pa depéan. Denna kontroll utférs pa eftermiddagen pa alla normala arbetsdagar.
Eller s& upptécks spillet nar bevakningsforetaget gar sin nattliga rond. Ronden utférs alla dagar pa
aret, Har spillet stérre flode kommer troligtvis farm frén hamnens oljeavskiljare att pakalla personal for
atgard. Ar flodet valdigt stort kommer spillplattan att éversvammas, pga. att spill inte hinner evakueras
fran spillplattan ned i OFA-ledningar, och produkt kommer att infiltreras i marken runt cisternen. Flodet
i cisternventilen stoppas genom att serviceféretag stoppar léckan i ventilen. Fran upptéckt &r flédet
stoppat efter ca 4 timmar. Stor miljosanering inleds. Produkt ovan mark sugs upp med slamsugare.
Brunnar skapas pa strategiska punkter med djup under grundvattenniva. Férorenat vatten pumpas
upp fran dessa brunnar. Férorenade massor kan behéva gravas bort.

Ett 1ackage av brandklass 1 produkt fran cistern 114 upptécks antagligen forst av de gasvarnare som
finns i den gemensamma invallningen. Depan nédstoppas automatiskt och larm skickas fill
bevakningsforetag som kontaktar depas beredskapspersonal. Omradet avspérras och sléckinsats
forbereds och personal larmar SOS-Alarm. Stor forsiktighet vidtas pga. det gasmoln som kan bildas
vilket ger en stor risk for explosion. Utrymning av 6vrig personal férbereds. Raddningstjénsten
anlénder och skumbel&gger ytan. Flodet i cisternventilen stoppas genom att serviceféretag stoppar
lackan i ventilen. Fran upptéackt ar flodet stoppat efter ca 3 timmar (spillet upptécks tidigare én
brandklass 3). Under denna tid har det runnit ut ca 54 m?® bensin. Bensin blir liggande i
sektionsinvallningen for cistern 114. Invaliningens area &r drygt 290 m? (400 m% 113 m? dvs.
invallningens storiek minus cisternens storiek) och bensinen tacker hela invallningen, se Figur 31.
Utslappet saneras med fast pumpsystem monterat till invalining, alternativt med slamsugare for direkt
transport till anldggning fér mottagning av farligt avfall. Hamnen, Miljékontoret, Lansstyrelsen, MSB,
Arbetsmiljéverket samt omgivande foretag informeras. Vid behov larmas SMC i Stockholm och
Géteborg.

Fall 5 Brand uppstar

Anténdning sker av produkten i invallningen (brandklass 1). Brandlarm aktiveras manuellt av personal
pa plats. R&ddningstjansten rycker ut och pabdrjar slackinsats. SMC larmas i Stockholm och
Goteborg. Depan utryms i enlighet med utrymningsplan.
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Det antas att om 54 m? har lackt ut fylls hela sektionsinvaliningen om ca 290 m? dér cistern 114 finns.
Massférlusten vid en brand fér bensin &r 0,048 kg/m?s. Densiteten &r 760 kg/m®, dvs. 54 m° har en
massa pa 41 ton. Med polstorieken 290 m? blir brinntiden ca 49 minuter (41 000/(0,048x290)). En
kanslighetsanalys av brinntid och pélistorlek redovisas i kapitel 0. Varmestralningen fér en 290 m?
pélbrand avtar med avstandet enligt Tabell 26.

Tabell 26. Varmestralning som funktion av avstand'®

Fall 5§ Konsekvensbedémning

Handelsen néar ingen anténdning sker bedéms inte ge nagra personskador eller skador pa
anlaggningen. Miljén kan péaverkas genom avdunstning till luft och spridning av lackaget beroende pa
insatstid fér sanering. Méngden produkt som dréneras ner i marken &r svar att bedéma. Beroende pa
markens och berggrundens genomslépplighet och grundvattenniva kan eventuellt produkt trénga ner
och férorena grundvattnet. Fylinadsmassor som har fororenats maste schaktas bort. Avstandet till
narmaste recipient &r ca 180 meter. Risken for att spill skall komma till recipient &r mattlig.
Skyddsspont finns i hamnen for att forhindra att spill nar recipient.

Om brand uppstar beror konsekvenserna av branden pa utsléppets storlek och hur snabbt
raddningstjansten hinner slacka branden. Lyckas den initiala brandsléckningen blir konsekvenserna
sma. Inom en radie pa 40 m kan egendom skadas. Det &r i férsta hand intilliggande cisterner med ror,
pumpar och utrustning som kommer att skadas. Personal kan fa livshotande skador ifall de inte
hinner/klarar att satta sig i sékerhet. Narliggande cisterner 308, 309 och 311kan paverkas men ingen
av dessa cisterner har produkt brandklass 1. Omradet utanfér invaliningen far lagre vérmestraining &n
vad tabellen anger déa invallningen i sig &r ett skydd. Vardena i 267)) eller omkring 20 minuter.

Tabell 24 baseras ocksé pa en berakning av att férbranningen sker med klar flamma. | sjélva verket
ger en bensinbrand en sotig flamma som ger en lagre varmestralning &n en klar flamma och med 0
m/s som vindhastighet. Bedémning &r att cisternbrand kan uppsta i bade cistern 113, 112, 115 och i
cistern 151 och 152 pga. hég vérmestréining under lang tid. Rékgasspridning frén brand vid radande
vindriktning kan paverka tredje man (allménheten). Som vid alla brénder &r det viktigt att allménheten,
inom det paverkade omradet gar inomhus och sténger dérrar och fonster. Rokgas &r inte bra att andas
in och kan ge irritation av 6gon och slemhinnor. Raddningstjénsten har méjlighet att informera
allménheten genom VMA (Viktigt Meddelande till Allménheten). Ingen férorening av bensin sprids
utanfér invallningen. Eventuellt férorenat kyl- och sléckvatten kan na mark och grundvatten utanfér
invaliningen.

Sannolikheten bedéms som hég och kan i olyckliga fall leda till stora konsekvenser avseende brand.
Handelsen bedéms ge utsléppsklass 4. Handelsen visas i riskdiagram i Tabell 27.

15 Kalla: Svenska Petroleum Biodrivmedel Institutet, Svenskt Oliehamnsforum — Mall for riskanalys av depéer och
oljehamnar, revision 5 2010-02-01.
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Tabell 27. Riskdiagram som visar en sammanvégning av Fallet cisternlidckage, héndelse B42/E33 (312).

Mycket Mer #n 1 gang per ar
sannolik (> 1 perar)
1 gang per 110 ar (
0.1 -1 per ar)
" 1 gang per 10-100 ar
Sannolik {0.01- 0.1 per ar)
1 géng per 100-1000
ar (0.001 - 0.01 per
ar)
B42 Lickage
{miljo,
Mindre én 1 ging pa " egendom)
Liten B42 E33 Lickage B42 Brand s E33 Lickage
" 1000 ar (< 0.001 per o o (miinniska,
sannolikhet an (ménniska) (miljo) egendom) E33 {mlljs)
Lickage ‘
(egendom)
Sma Lindriga Stora Mycket stora Katastrofala
Enstaka e
. . Enstaka svart Enstaka Flera dodsfall,
Miinniska bvergiebr:;::;gndrlga 3:?::‘?;; skadade, svara | dodsfall, flera 10-tals svart
obehag obehag svart skadade skadade
Miljs Ingen sanering, liten Enkellist::erlng, Enkel sanering, Svar ;fe": ring, Svar sanering,
utbredning utbredning stor utbredning utbredning stor utbredning
Egendom < 0,1 milj SEK 0,1 1 milj SEK 1-5mil} SEK | 5-20 milj SEK | > 20 milj SEK

Fall 5 - Foérebyggande barridrer
- Forebyggande underhall
- Rutiner vid drénering av vatten.
- Regelbunden kontroll av cisterner och invallningar

Isolering i cisterner
Klassningsplan

Fall 5 — Begridnsande atgérder

Daglig rondering

Invallning av brandklass 1 cisterner och sekundérinvalining av brandkiass 3 cisterner (Figur
32)

Gaslarm i invaliningen

Kunskap om aft laga lackage pa cisterner

Raddningstjénsten larmas

Omgivande byggander och cisterner kyls.

OFA-ventiler stangs per automatik. ,

Mobila barriérer kan omgérda férorenat kyl- och slackvatten fér att undvika spridning.
Skyddspont vid kaj

Alla cisterner for brandklass 3 ar sekundérinvallade sedan 1996 med murar som gér att storre lackage
ca 100 m® inte direkt kommer till recipient.
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Figur 32 Sekundérinvallning av brandklass 3-cisterner 331-335.

4.c @mvéﬁ'ﬁdsbevaknmg

OKQ8 genomfor tva typer av omvéridsbevakning som har som syfte att forhindra storskalig

kemikalieolycka. Dels omvérldsbevakning av incidenter som hander i varlden som var verksamhet kan

l&ra sig nagot av och dels omvérldsbevakning angéende hotbild i varlden, mot Sverige och mot

bolaget. OKQ8 utfors omvarids bevakning pa tva avdelningar. Avdelning fér hélsa miljo och sékerhet

goér omvérldsbevakning av incidenter utifran hela bolagets perspektiv pa att léra av misstag, t ex ,
incidenter pa bensinstationer, kontor mm. :

4.c.i Incidenter

Depaavdelningen gér omvérldsbevakning av incidenter utifran depaverksamhets perspektiv pa att léra
av misstag, t ex cisternbréander, utslépp fran rérledningar ventiler mm. P& depaavdelningen har
omvirldsbevakning av incidenter pagétt systematiskt sedan 2004. | den databas som har byggts upp
med insamlat material finns fér narvarande 14 stycken lander representerat i alla vérldsdelar. Ca 30
stycken allvarliga kemikalieolyckor har analyserat och for flertalet av incidenterna har det funnits
férbattringar som vi ocksa har kunnat inféra i var egen verksamhet.

Majligheten till att erhalla korrekt information fran olika incidenter varierar i vériden helt beroende pa
sakerhetskulturen. Fér vissa incidenter erhalls detaljerade incidentutredningar med bra atgardsférsiag
och rekommendationer. For vissa incidenter erhalls bara bristfallig information som oftast skapas via
de lokala nyhetskanalerna i samband med stora olyckor. Analys goras &nda av alla alivarliga
kemikalieolyckor som kan ha koppling till var verksamhet. Exempel pa incidenter som har analyserats
kan ndmnas cisternbrénderna i Buncefield Storbritannien 2015-12-11 och nu senast cisternbranderna
i Fredricia Danmark 2016-02-03.

4.c.ii Hotbild

Depan beddms i huvudsak kunna utséttas {6r tre typer av antagonistiska handlingar:

- Stéld av produkt eller vardefull utrustning med risk for utslépp/brand.

- Terrorhandiing i avsikt att skapa utslapp och/eller brand.

- Intréng i syfte att vacka uppmarksamhet eller som "urban explorer” (Urban exploration eller
UE &r en subkultur dér utévarna vill utforska ofta lasta eller pa annat séatt sténgda delar av
byggnader, byggnadskomplex).

]
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Analys och bedémning av sékerhetsléget for sker centralt utifran omvarldsbevakning och samarbete
med andra bolag. Genom branschorganet SPBI sker regelbundna avstadmningar och vid behov
omedelbar kontakt mellan medlemsbolagen och med myndigheter.

For att moéta ovan tre hot har depan ett tillirddesskydd och rutiner fér rondering som beskrivs ndarmare i
avsnitt 4.d.i i denna Sakerhetsrapport.

4.d Anldggningens sékerhet

Mycket av arbetet inom depan ar forebyggande sékerhetsarbete. Darfor ar det svart att separera de
rena arbetsmomenten fran det férebyggande sékerhetsarbetet. Likasa &r de forebyggande atgéarderna
ibland svéara att separera fran de begrénsande. Arbetsmomenten beskrivs i kapitel 3.b medan i
kommande avsnitt finns en redogérelse av det férebyggande sékerhetsarbetet i form av tekniska,
operativa eller organisatoriska atgarder och system for de tre huvudaktiviteterna vid depan; lossning,
lagring och utlastning.

4.d.i Tilltradesskydd

Depan ar belagen inom Louddens hamnomrade som har ett s.k. skalskydd i form av staket och
dvervakade grindar (Figur 33). For att komma in pa depan kravs legitimering vid grinden samt att
kontaktperson maste anges. Vid grindarna anges att det férvaras brandfarliga varor inom omradet
samt att mobiltelefonférbud, kameraférbud och férbud mot 6ppen eld réder.

Det gors regelbundna ronderingar av anléggningen dygnet runt, bade av personalen under ordinarie
arbetstid och av vaktare natter och helger. Ronderingen genomférs med tva syften, dels att uppticka
lackage pa strategiska platser s& som pumpplattor och cisternventiler och dels for att upptécka att
inga obehériga har tagit sig in p& depdomradet.

Figur 33. Entrén till Louddens oljehamn har dévervakade grindar och kréver legitimationskontrolil.

4.d.ii Hantering av stromavbrott

Om det blir stromavbrott pa depan sténgs alla ventiler och pumpar automatiskt sa att depén blir séker.
Ett stromavbrott gér inte att en olycka eskalerar.

Anléggningen &r férberedd for inkoppling av reservkraftaggregat pa utsidan av elcentralen.
Reservkraftsaggregatet ar stationerat i depagaraget.
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4.d.iii Fartygslossning

Organisatoriska atgédrder

Sakerhetsvakt: har till uppgift att 6vervaka lastning och lossning till/fran fartyg. Sékerhetsvakten utses
av depachefen. For att fa agera sékerhetsvakt krévs godkénd certifieringskurs. Sakerhetsvakten
arbetar enligt bestdmmelser utfardade av SPBI, Svenska Petroleum och Biodrivmede! Institutet.

Operativa atgérder

Nodstoppsrutin: skriftligt avtal mellan fartyg och land. Avtalet signeras av representanter for fartyget
och depéan. Overenskommelsen anger under vilka férhallanden lasthanteringen skall avbrytas
omedelbart. Hansyn tas till maojligheten av att risker tillkommer i samband med nédstoppet.

Kontroller: slangar som forbinder fartyg och kaj utsétts for hart slitage. Rutiner vid hantering och
individuella journaler for varje slang finns darfor upprattade for att garantera hég sakerhetsniva.

ISGOTT: (Intemational Safety Guide for Oil Tankers & Terminals), checklistor enligt edition 4. Syftet
med listan &r att stdmma av sékerhetstekniska utrustningar och efterlevnadenav skydds- och
sékerhetsinstruktioner. Listan fylls i av representant fran fartyget och depan.

Pumpvagsinstruktioner: Beskriver hur pumpning skall ske och vilka ventiler som skall vara éppna resp.
stéangda. Fére pumpning startas, dokumenterar och signerar lossningsansvarig att ventilligen &r
korrekta pa en checklista "Ledningskontroll — klar ledning”. Checklistan arkiveras. Ledningsvakten gar
ledningen en gang per timme for att kontrollera att inga léckage har uppstéatt.

Tekniska atgédrder

Isolerfléansar: anvénds fér att forhindra vagabonderande strémmar i ledningen. Isolerflénsarna maste
vara felfria och besiktigas darfor fére varje anvandningstillifalle. Minst en gang per halvar kontrolleras
isolationsmotstandet, resultatet dokumenteras. Anvéndningen regleras i SAIFS 1990:2.

o (1 A

4.d.iv Lagring i cistern

Organisatoriska dtgdrder

Fér att tidigt upptécka léckage eller skador pa cisterner ronderas cisternomradet regelbundet saval
dagtid som nattetid. Dagtid skéts ronderingen av depapersonal och nattetid av vaktbolag. Rondering
sker &ven helger aret runt.

Operativa atgérder

Att cisternerna och dess tekniska utrustning underhalls &r ett mycket viktigt férebyggande

sékerhetsarbete. Invallningarnas tathet kontrolleras varje ar. Cisternerna kontrolleras periodiskt av

ackrediterat kontrollorgan. Beroende pa cisternens skick och invandig malning av cisternbotten _
godkénns cistern antingen pa sex eller tolv ar till nésta kontrollbesiktning skall utféras. Faststallt

program fér forebyggande underhall och aterkommande kontroller av cisterner och dess tekniska

utrustning finns dokumenterat i Logistikmanualen.

Tekniska atgérder

Alla cisterner éver 100 m® &r utrustade med niva- och éverfylinadslarm och uppkopplade mot ett
datoriserat nivdmétningssystem som visas pa skérm i kontoret. Den automatiska niva-méatningen
kontrolleras mot manuell pejling innan inpumpning till cisternen. Alla cisterner ar utrustade med hog-
och héghégnivalarm, med overforing av larm till bevakningsitretag.

Cisterner under 100 m® &r utrustade med ett nivalarm som &r hdghdgnivalarm, med éverforing av larm
till bevakningsforetag.

Cisternerna &r jordade for att skydda mot farlig potentialskilinad. -
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Alla cisterner med produkt brandklass 1 (bensin, etanol och E85) ar férsedda med flytande tak for att
minimera avgasning fran den fria ytan i cisternen férutom cistern 123 som har inre ben som haller upp
cisterntaket. Cistern 123 &r kopplad till gasatervinning. Undantagen utgor dven mindre cisterner pa 50
m?®. Dessa ér istallet kopplade till gasatervinning. Tryck- och vakuumventiler pé dessa har flamskydd.

Depén &r férsedd med éverfylinadsskydd vid éverpumpning. Om nagon cistern pa depan far ett
hognivalarm sé stannas samtliga pumpar pa depan.

4.d.v Utlastning

Organisatoriska atgérder

Endast godkénda forare far lasta som har genomgétt grundutbildning enligt faststélid checklista. |
godkannandet ingar instruktioner i lastningsforfarandet, trafikreglering, skydds- och sékerhetsregier
och godként resultat fran interaktiv utbildning via dator. Efter godké&nnandet far féraren en behérighet
till utlastningssystemet. Férare som inte féljer givna instruktioner far skriftlig erinran och vid upprepade
tillfallen stangs av i systemet.

Endast godkénda fordon far lasta. Fordon skall en gang per ar kontrolleras att éverfylinadsskydd
fungerar och lackage kontrolleras. '

Operativa atgarder

Foraren ska alltid lasta fordon per fack med férinstélining, dvs. maxvolym i databas minskad med
returvolym som anges vid inloggning. Innan lastning kan paborjas maste fordonet jordas och ett
éverfylinadsskydd kopplas in och gasaterforingsslang kopplas fran fordon till depa vid lastning av alla
produkter. En forregling férhindrar att lastning kan ske om detta ej &r gjort. Ovan beskrivning innebéra
att utlastning till fordon sker med fyra stycken skyddsbarridrer. Anvands dverfylinadsskydd, av typen
10-polig kontakt, férhindras ocksa korskoppling av 6éverfylinadsskydd.

Ensamlastningslarm fér férare. Larm erhalls automatiskt efter att utlastningen varit aktivt en timme.
Féraren har méjlighet att aterstalla larmet inom 3 minuter, sedan gar larmet vidare till ett
bevakningsféretag.

Sedan den 1 juni 2011 har OKQ8 stallt krav pa att alla férare ha skyddshjélm‘med skyddsglaségon vid
all hantering av produkt pa utlastning.

Tekniska atgédrder

Pumparna star uppstalida pa invallade spillplattor. Pumpplattor med pumpar for produkter av
brandklass 1 &r férsedda med gasvarnare som nédstoppar depan vid gasltarm. Trycksidan pa samtliga
pumpar brandklass 1 sténgs pa trycksidan med hjélp av en katastrofventil. Pumpplattor med pumpar
for produkter av brandklass 3 ar kopplade till OFA-system.

Vid varje lastplats finns ett nédstopp samt majlighet till manuell aktivering av brandlarm. Nédstoppet
stannar alla utlastningsplatser och distributionspumpar.

Utlastningen &r férsedd med 6vervakningskamera som lagrar film sa fort utlastningsverksamhet pagar.
Pa varje lastplats finns en videokamera som filmar bilen och en videokamera som filmar slépet.
Overvakningssystemet &r en del av OKQ8's sakerhetssystem och anvénds frémst nér incidenter har
skett.

Fyrdubbel sékerhet finns mot 6verfylining, det vill sdga att f6r mycket produkt pumpas in i facket med
risk for dverspolning:

1. Datasystemet bryter lastning vid férinstélld méngd. Lastningssystemet medger ej stérre
lastvolym an vad tankfordonets tankfack rymmer. Returvolym skall anges vid inloggning, se
Figur 34.
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Figur 34. Skarmbilder fran inloggningsprogram Depaautomationssystem DAS.

Skulle nivan i bilens tank fortsatta stiga initieras 6verfylinadsskydd nr 1 (Dep&avstangning) i
bilens tank och sténger depaventilerna och lastning stoppas, se Figur 35.

‘Skulle nivan i bilens tank fortsatta stiga initieras dverfylinadsskydd nr 2 (Overfylinadsskydd) i
bilens tank och sténger bottenventilen i bilens tank, se Figur 35.
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Figur 35. Figur hamtad fran SPI's Lastningsstandard.

Skulle nivan i bilens tank fortsatta stiga kommer produkten ut i ledningen fér gasatervinning
som innehéller ett karl med en nivavippa som utléser nodstoppssystemet som stoppar
pumpningen, se bild 6.
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Figur 36. Kopplad gasreturslang fran bilen till depans gasaterféringsansiutning.

Fér att undvika att importledningar och distributionsledningar utsétts for hdgt tryck via termisk
expansion av produkt &r alla ledningars om innehaller produkt tryckaviastade. Tryckavlastning sker via
bya-pass ledning (normalt rérledning DN 25) med kulventit och backventil 6ver alla stédngda punkter.
Overtrycket leds tillbaks till cistern. Blir det hégt tryck pga. termisk expansion pa utlastningen kan
férarna inte koppla produktslang fran depa till fordon.
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5 Skyddsatgérder och insatser for att begrénsa
féljderna av en allvarlig kemikalieolycka

Riskreducering astadkoms med en kombination av férebyggande atgérder (4.d) som sénker
sannolikheten for att en viss héndelse ska intréffa och begrénsande atgérder som minskar
konsekvensen om en héndelse &nda intraffar. OKQ8 har lagt stor vikt vid att integrera
skadeftrebyggande atgéarder i anldggning och verksamhet. Nedan redovisas de atgérder som &r
vidtagna och férberedda for att begrénsa féljderna om en allvarlig kemikalieolycka trots det intréffar.

Skadebegrénsande &tgérder kan vidtas fran det 6gonblick ett spill sker. Atgérderna bér utformas for
att bryta eller minska varje led i olyckseskaleringen:

o Detektera spillet

o Stoppa lackaget

Begrénsa utbredning och spridning
Férhindra antandning

e Forhindra brandspridning

=]
e

Atgarderna kan omfatta dels fast monterad och mobil utrustning (5.a), dels organisatoriska (5.b) och
personella (5.c) resurser, vilket redovisas nedan.

5.a Utrustning for att begrénsa féljderna

Vaksam och vélutbildad personal &r en mycket viktig resurs for att tidigt upptécka spill och lackage.
Under kritiska moment, till exempel lossning, ar alltid personal nérvarande fér att 6vervaka forloppet.
Dessutom gérs regelbundna ronderingar av anléggningen dygnet runt, bade av personalen under
ordinarie arbetstid och av vaktare nétter och helger.

5.a.i Anlaggningens haveribegrénsande utrustning

Uttver personalen finns ett antal larm, kopplade béade till depapersonal i beredskap och larmcentral
(se 5.b), runtom pa anldggningen for att detektera spill:

o Gasvarnare som kan detekterar narvaro av brandklass 1-produkt. Placerade vid pumplattor for
etanol och bensin och gemensam invallning pa omrade B.

e Nivalarm som detekterar narvaro av vatska. Placerade i utgaende oljeavskiljare pa depén och
larm i hamnens oljeavskiljare.

e Ho6g- och héghdgnivalarm i cisterner med 6verforing till bevakningsforetag.

o  Flamdetektorer utiéser brandlarm som i sin tur startar sprinklersystem vid utlastning.

For att stoppa ett pagaende lackage finns noédstoppsrutiner bade fran fartyg vid lossning och vid
utlastningsplatserna. Nédstopp stoppar utlastning, distributionspumpar, cisternventiler och
gaséatervinning. | handelse av nddstopp vid utlastningen stangs &ven ventiler pa OFA-systemet
automatiskt. Det finns ytterligare en avstangningsventil pa OFA-systemet men den &r manuell. Utlést
nodstopp larmar till Svensk Bevakningstjénsts larmcentral som péakallar utryckning fran depapersonal.
Depépersonalen kan ockséa manuellt stanga ventiler for att isolera delstrackor av rérledningar och pé
sa satt begransa hur stor volym som kan lacka ut.

Samtliga cisterner med brandklass 1-produkt &r invallade for att férhindra spridning. Invallningen
rymmer hela tankens volym. | de fail dar invaliningen &r gemensam for flera cisterner &r invallningen
dimensionerad for att kunna harbargera all vétska som kan rinna ut fran den stérsta cisternen plus en
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tiondel av évriga cisterners sammanlagda rymd. Invaliningarnas téathet kontrolleras regelbundet, minst
1 gang/ar. Kontrollen dokumenteras. Aven andra delomraden av depan &r invallade, till exempel
pumpplatser, utlastningsplatser, lossningsplats vid kaj. Dessa invallningar &r dimensionerade for
mindre volymer och syftar till att ge personal tid att stoppa léackaget snarare &n att dver tid kvarhélla
volymen. Dessa ytor &r dessutom hardgjorda for att forhindra infiltration i mark. Vid utlastning, dér man
vet att det finns risk fér 6verspolning, anvands sa kallade téttingar for att som en del av
forberedelserna ticka dagvattenbrunnarna. Pa s& vis hindras ett eventuellt spill frén att spridas via
dagvattensystemet. OKQ8as depa pa Loudden har dven sekundérinvallningar av brandklass 3-
cisterner.

Utdver fasta invallningar finns det mobila barridrer som kan piaceras ut fér att begrénsa spridning av
stora fidden. De &r primart avsedda for kyl- och sléckvatten som kan spridas i mycket stérre volymer
an utlackande produkt. Om ett spill nar OFA- eller dagvattensystemen kan de sténgas av manuellt for
att férhindra vidare spridning till recipient. For att begrénsa spridning vid utslépp till recipient har
depaerna/hamnarna férberedda lénsor som raddningstjénsten snabbt kan laggas ut for att kvarhalla
produkten. Samtliga produkter som hanteras vid depan har l&gre densitet &n vatten och flyter darfér

pa ytan.

Depén har bland annat adsorptionsmedel och annan utrustning fér att skyndsamt kunna pabérja
sanering s& snart spillet &r under kontroll och man konstaterat att det inte foreligger risk fér
anténdning. Hela oljehamnen &r utrustad med en traspont langs hela strandkanten. Sponten skall
férhindra att befintliga féroreningar i mark kommer till recipient, se Figur 37.

Figur 37. Traspont i vattnet, oljehamnen Loudden for att forhindra att lickage nar recipient.

5.a.ii Brandskyddsutrustning

Brandskyddsutrustning och fast rérsystem fér slackmedel framgar av brandskyddsritning som finns pa
depén. '

Vid utlastningsplatserna finns f6ljande brandskyddsutrustning:

Automatisk skumsprinklersaniaggning

Flera handbrandsléckare

En 50 kg pulverslackare

Manuelit och automatiskt aktiverat brandlarm som gar direkt till SOS Alarm
Brandfiltar

12 liter skum och slangrulle till brandpost

¢ e °© e o
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e Utrymningslarm
| cisternomradet finns foljande brandskyddsutrustning:

o Handbrandslackare
e  Skuminféringar
o  Utrymningsiarm

Vid kaj finns féljande brandskyddsutrustning:

o En 50 kg pulversléckare
o Flera handbrandslackare
e Skumkanon pa fartyg

Oljehamnen Loudden har ett val fungerande brandvattennat installerat 1999. Som en av de fa
depéerna anvénds 6” Storch-kopplingar som méjliggér paféring av stora fitden med sléck- och
kylvatten (sékerhetshojande jamfoért med normaldepa), se Figur 38.

Utrustning fran Slackmedelscentralens (SMC) resursdepa i Stockholm (Loudden) kan rekvireras. Fér
mer information om SMCs utrustning och kapacitet, se http:/spbi.se/miljoarbete/milio-sakerhet/smc.
samt kapitel 5.c.iv.

Figur 38. Brandvattenledning med 6” Storch-koppling.

5.a.iii Hantering av fororenat kyl- och sléckvatten

Vid brand i klass 1 cisterner, ryms den berdknade méngden kyl- och sléckvatten inom befintliga
invallningar. Det kyl- och slackvatten som p.g.a. vind och éversprutning kan komma utanfér
invaliningarna hamnar inom ansamlingsomraden som i vissa fall redan &r hardgjorda och invallade
och i vissa fall pa mark med liten genomslépplighet. For brand i klass 3 cistern, finns
sekundérinvaliningar for att hindra vidare spridning av slackvatten.

Slackvatten och fororenat kylvatten kan tillfalligt férvaras innanfér invallningar, ansamlingsomraden
innanfér bula och murar eller i OFA-basséngen. Rent kylvatten medfor inga problem och sa lange -
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enbart kylning pagar kan vattnet ledas till recipient. Nar sldckningen pagar bér om méjligt rent
kyivatten hallas separat fran slackvattnet.

Som en forebyggande sakerhetsatgard ska lénsor vara tillgangliga for att i en olyckssituation kunna
begransa spridningen av sléckvattnet utanfér invallningarna.

Efter en avslutad slackningsinsats bor slackvatten och férorenat kylvatten omhéndertas for
destruktion.

Automatisk skumsprinklersanléggning finns pa alla depaer med utlastning. Ytan &r avgrénsad med
bula. Vid brand pa utlastningsplats, aktiveras sprinklersystemet och brandlarmet och skum paférs i 20
minuter. Utgéende dagvatten och OFA stangs med automatik p4 omradet.

En slackvattenutredning finns bifogad som Bilaga 6.h.

5.b Organisation for alarmering och réddningsinsatser

Alla personer som har tilltréde till depaerna har genomgétt obligatorisk sékerhetsutbildning och har
kunskap om hur larmning ska ske enligt intern plan fér raddningsinsats pkt 1.2 som finns uppsatt pa
anslagstavia. :

Larmning sker i férst hand till 112 och/eller depapersonal beroende pa situation. Depapersonalen
larmar i sin tur hamnen/lokala resurser (samt 112 om de &r ej gjort tidigare). Larmkedjan fortsétter
darefter internt inom OKQS8 till depéchef, driftchef depa och vidare till den ceritrala
krisbedémningsgruppen som vid behov aktiverar OKQ8 krisledningsgrupp. Pa detta satt kan larm om
en allvarlig incident snabbt spridas och leda till mobilisering av sévél interna som externa resurser.

De personer som férvantas kunna initiera och samordna en réaddningsinsats &r i férsta hand depachef
och i dennes franvaro évrig depapersonal (enligt pkt 4.2 i Intern plan fér réddningsinsats).

5.c Interna och externa resurser

5.c.i Depapersonal

Depans personal ar en stark resurs som frénas varje ar att agera enligt Radda, Larma och Slacka, se
Bilaga 6.b Intern plan fér raddningsinsats. Initialt klarar de att slédcka en brand om dén upptécks tidigt.
Spill kan saneras omedelbart med hjélp av saneringsmedel. Korrekt skyddsklédsel anvénds alitid. For
en raddningsinsats finns séledes foljande interna personella resurser att tiliga:

Erik Kjall Depéachef
Anders Lundgren Drifttekniker
Patrik Bergius Depatekniker

5.c.ii Krishanteringsgrupp

N&gon pé depan ska alltid larma Driftchef depa eller nagon av fyra personer fran
Krisbedémningsgruppen som har till uppgift att avgéra om en Krisledningsgruppbehéver sattas
samman och vilka som i sa fall skall inga.

5.c.iii Lokal Riddningstjinst

| férsta hand &r den externa resursen den lokala Raddningstjansten som har till uppgift att omhéanderta
stort produktutslépp och bekéampa brénder. Dessa resurser redovisas | Kommunens plan for
raddningsinsats vilken finns redovisad i bilaga 6.c.
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5.c.iv Slackmedelscentralen AB (SMC)

SMC &r en nationell beredskapsorganisation som tillhandahaller kunskap och utrustning som snabbt
kan sattas in vid mycket stora brénder eller industriolyckor inom oljeindustrin. Verksamheten hanteras
genom SPBI och betalas av oljebolagen i Sverige. Foretaget bildades 1994 for att tilmotesga de
séarskilda krav som t.ex. en cisternbrand stéller. Lagen om skydd mot olyckor (LSO 2 kap 4 §) anger
tydligt att det &r anléggningsinnehavarens ansvar att bekosta beredskapen mot allvarliga skador pa
manniskor och milj. Internationell erfarenhet visar ocksa att det behovs specifik utrustning och
kompetens fér att hantera brénder i cisternomraden.

SMC:s verksamhet bygger pa ett samarbete med raddningstjénsterna. Ansvarsférdelningen vid en
cisternbrand &r att SMC:s primara uppgift ar att sléacka branden medan den lokala raddningstjénsten
ska férhindra brandspridning. For att framgangsrikt 16sa dessa uppgifter genomfor SMC varje ar fem
till atta stora 6vningar runt om i landet tillsammans med den lokala raddningstjénsten, oljiehamnen och
depaansvariga. Baserat pa de hér erfarenheterna utarbetar SMC och réddningstjansten insatsplaner
for olika scenarion. For att nd samtliga depaer i hela landet &r SMC organiserat i fyra regioner med en
resursdepa i varje, lokaliserade i Stockholm, Géteborg, Malmé och Sundsvall. Utrustningen ar
modulbaserad och kan snabbt transporteras med lastbil eller férsvarets Herculesplan till berérd depa
inom regionen. Pé varje resursdepa finns det en SMC-koordinator som ansvarar for planering,
utbildning, évningar och insatser pa de depaer som finns i regionen. All personal som arbetar med
SMC pa respektive ort &r utbildad pa specialutrustningen och i cisternbrandsléckning. Totalt finns det
cirka 200 specialutbildade brandmén och runt 30 teamchefer som ser fill att beredskapen fungerar
aret runt. Alla teamchefer har internationell utbildning i sl&ckning av cisternbrénder.

Aven om SMC:s utrustning inte &r specifikt kopplad till en viss depé skall dess resurser alitid végas in i
den totala riskvarderingen och vid anskaffning av specifik utrustning i en enskild depa. Vid depéerna i
respektive regionsbas innebér naturligtvis SMC en avsevérd resursforstarkning medan depaer utanfor
regionsbasen ocksa méaste beakta insatstiden. | handelse av brand i en cisternanléggning skall ur
sékerhetssynpunkt alltid SMC:s resurser inkallas, &ven om de lokala resurserna planeringsméssigt ar
tillrackliga for att kunna sldcka branden.

L

| Louddens oljghamn genomférs normalt storskaliga brandévningar med SMC, det Iokala
brandférsvaret, hamnen och depéerna vart fiarde ar, senast i april 2013.

74






