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Sammanfattning

Denna konsekvensutredning avser dndringar i avsnitt 1, 5, 6 och 9 samt
bilagan i Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allménna rad,
BBR, och de konsekvenser som forslagen forvintas medfora.

De foreslagna éndringarna avseende avsnitt 1 /nledning och bilagan
foresls trida i kraft den 1 juli 2018. Andringarna foranleds av att den
bilaga, som hittills har ingétt som en del i forfattningen och som anger
vilka standarder och andra publikationer som forfattningen hénvisar till
samt i vilka avsnitt hdnvisningarna gors, tas bort for att publiceras i annan
ordning.

Aven de forslagna dndringarna i avsnitt 5 Brandskydd och 6 Hygien,
héllsa och miljé foreslas triada i kraft den 1 juli 2018. Orsakerna till de
foreslagna dndringarna dr 1 huvudsak éndrade klassbeteckningar, och
standarder som ersatts.

Boverket bedomer att dndringarna i avsnitt 1, 5 och 6 samt bilagan inte
behover EU-anmiilas.

De foreslagna éndringarna i avsnitt 9 Energihushdllning handlar om
skdrpning av kravnivan for nara-nollenergibyggnader och foreslds tridda i
kraft den 1 januari 2020.

Reglerna for energihushallning behéller samma struktur som i géllande
regler. De foreslagna energikraven tar hiansyn till bedomda
kostnadsoptimala nivaer for olika typbyggnader och de
primédrenergifaktorer som avspeglar svensk energiforsorjning och
energianvandning under perioden 2020-2025.

Kraven pa byggnadens energiprestanda skérps. I tabell 1 visas foreslagna
krav pé energiprestanda uttryckta som primérenergital EP,.. Smihus med
Ajemp mindre dn 130 m’ far en mindre kraftig skirpning genom inférandet
av en areakorrektion.

Boverket
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Tabell 1: Féreslagna energikrav 2020

Foreslagen niva 2020
Primarenergital EPpet
[KWh/m? Atemp och ar]

Smahus 80
Flerbostadshus 78
Lokaler 65

Kostnadsoptimalt EPper med priméarenergifaktorerna PEg = 1,85 for el
och PEg, = 0,95 for fjarrvarme.

Byggnader med bergviarmepumpar har idag generellt sett enklare att
uppfylla kraven pa energiprestanda. Med foreslagna krav blir skillnaden
mellan olika uppvarmningssétt mindre &n med géllande regler. Vid val av
kravniva for flerbostadshus 2020 har sirskild hénsyn tagits till
fjarrvirmevarmda hus for att inte forsvara bostadsbyggandet.

Kravet pa byggnadens genomsnittliga virmegenomgangskoefficient U,
skérps och de foreslagna nivéerna visas i tabell 2.

Tabell 2 Foéreslagna krav 2020 pa klimatskarmens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient, Un,

Byggnadskategori Un (W/mzK)
Smahus 0,30
Flerbostadshus 0,35
Lokaler 0,40

Fjarrvarmeanslutna byggnader behdver ha en effektivare klimatskérm vid
den kostnadsoptimala nivan. Fjarrvirmevarmda byggnader tas da som
utgangspunkt for skérpta krav pd genomsnittlig
varmegenomgangskoefficient U, sa att byggnadens klimatskdrm fér
likartad prestanda.
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Primérenergifaktorerna fordndras och de foreslagna virdena visas i tabell
3.

Tabell 3: Forslag till primarenergifaktorer i BBR géllande fran 2020

Energislag Primérenergifaktor (PE)
El 1,85
Fjarrvarme 0,95
Fjarrkyla 0,62
Biobransle 1,05
Olja 1,11
Gas 1,09

De geografiska justeringsfaktorerna F, som korrigerar uppvarmnings-
energin beroende pa byggnadens lokalisering i Sverige dndras. Det ar en
foljd av att dessa bland annat dr beroende av byggnadens energieftekti-
vitet. Andringarna ir sma. I huvudsak 6kar den geografiska justerings-
faktorn négot for kommuner i Norrland och minskar ldngs Vistkusten
fran Skéne till Goteborg samt i Blekinge och pa Oland.

Boverket
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1 Inledning

I denna inledning beskrivs bakgrunden till reglerna om energihushéllning,
de foreslagna dndringarna, och hur forslaget tagits fram.

Bakgrund

Energiprestandadirektivet' utgér en del av EU:s arbete med att fraimja
energieffektivitet och energibesparingar samt utveckling av nya och
fornybara energikéllor. Energiprestandadirektivet sitter upp
gemensamma méal som medlemslédnderna ska uppnd. Det giller framfor
allt metoder for berdkning av byggnaders energiprestanda, tillampningen
av minimikrav avseende byggnaders energiprestanda och mal for néra-
nollenergibyggnader.

Ett EU-direktiv ér till skillnad frén en EU-forordning en réttsakt som inte
ar direkt tillampligt i medlemslédnderna. Varje medlemsland har dock
skyldighet att sikerstdlla att landet uppnar de resultat som anges i
direktivet genom att implementera direktivets bestimmelser i nationella
lagar, forordningar och foreskrifter.

Minimikrav och nara-nollenergibyggnader
Energiprestandadirektivet stéller krav pa att alla nya byggnader ska vara
néra-nollenergibyggnader efter den 31 december 2020. Nya byggnader
som anvinds och dgs av offentliga myndigheter ska vara néra-nollenergi-
byggnader efter den 31 december 2018.”

Av direktivet f6ljer ocksa vilken systemgrians som ska gilla, vilka
parametrar som ska inkluderas i byggnadens energiprestanda’ och hur
minimikraven vad géller byggnaders energihushéllning ska faststéllas.

I direktivet ar det tydligt att respektive medlemsland ska faststdlla
minimikrav som avspeglar de kostnadsoptimala nivierna for respektive
byggnadstyp. Med andra ord ska minimikraven for respektive byggnads-
typ 1 mojligaste man vara den energiprestandaniva som leder till den
lagsta kostnaden under byggnadens livscykel. Det ar ingenting som
hindrar att medlemslénder stiller krav som &r skarpare 4n de
kostnadsoptimala nivaerna, men direktivet krdver inte att

: Europaparlamentets och Radets direktiv 2010/31/EU av den 19 maj 2010 om
byggnaders energiprestanda

> Artikel 9 energiprestandadirektivet.

3 Bilaga I i energiprestandadirektivet
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medlemsldnderna goér avkall pé den ekonomiska hallbarheten genom att
stdlla energikrav som innebir olénsamma inversteringar.*

Sveriges nara-nollenergikrav infordes 2017

I Sverige har diskussioner kring tolkningen av direktivets krav pé néra-
nollenergibyggnader pagatt under manga ar, bade vad géller valet av
nivéer pa energiprestanda, valet av systemgréns och tidpunkten for
inférande. Regeringen beddmde 2012 att det dé inte fanns tillrickligt med
underlag for att faststélla nationella kravnivéaer for ndra-nollenergi-
byggnader.’

Det har dven ratt oklarheter kring tolkningen av om det 4r paborjade eller
fardigstallda byggnader som ska vara nédra-nollenergibyggnader vid de
datum som anges i energiprestandadirektivet. Sverige och flera andra
medlemslénder gjorde tolkningen att det &r pdborjade byggnader som
avses. Under hosten 2015 uttalade dock EU-kommissionen att det ar
byggnader som firdigstdlls efter de angivna datumen som ska vara néra-
nollenergibyggnader.’

EU-kommissionens fortydligande paverkade Sveriges implementering av
dessa krav. For att uppfylla direktivets krav pa att alla fardigstdllda
byggnader ska vara néra-nollenergibyggnader efter den 31 december
2020 behovde éndringar goras i plan- och byggforordningen (2011:338),
PBF. Den viktigaste dndringen i PBF var att krav for néra-
nollenergibyggnader tradde i1 kraft den 1 april 2017. Férutom tidpunkten
andrades dven systemgréansen for att battre stimma overens med
energiprestandadirektivet. Istéllet for att som tidigare utga fran levererad
energi till byggnaden, utgdr PBF nu istillet fran primérenergi, det vill
siga energi som inte har genomgatt nigon omvandling.’

BBR® dndrades ocksa for att stimma Gverens med fordndringarna i PBF.
Andringarna giller fran den 1 juli 2017, med ett ars vergangstid. De
dndrade reglerna innebir, med vissa undantag, ingen skirpning av
energikraven. Samma energikrav uttrycks i princip pé ett nytt sétt for att
béttre stimma 6verens med kraven i energiprestandadirektivet.’

* Artikel 4 och 5 i energiprestandadirektivet.

> Vigen till ndra-nollenergibyggnader (skr. 2011/12:131), Milj6- och energideparte-
mentet.

% Detta gavs till uttryck pd EPBD Committee meeting den 23 september 2015.

"1 kap. 3a § PBF

¥ Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allménna rad, BBR.

? BBR avsnitt 9:12 och 9:2

Boverket
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Kravnivaerna skarps fran och med 2020

Ett byggprojekt maste enligt plan- och bygglagen (2010:900), PBL
paborjas inom tva ar frén startbeseked och fardigstillas inom fem ar.'® 1
och med de éndringarna i PBF och BBR som genomfordes under 2017
kommer byggnader som fardigstills efter den 31 december 2020 att vara
nira-nollenergibyggnader enligt svensk definition. Direktivets krav vad
géller tidpunkten for fardigstillda byggnader bor dirmed vara uppfylit.
Dessa nivéer bedomdes vara kostnadsoptimala vid inférandet 2017 men
nagon kontroll gjordes inte.

Boverket foreslar en skdrpning av kravnivaerna fran och med ar 2020. De
foreslagna kravnivaerna tar hansyn till kostnadsoptimala nivaer for olika
byggnadstyper och primédrenergifaktorer. Skdrpningarna av energikraven
innebér det andra steget i Sveriges implementering av krav for nira-noll-
energibyggnader.

Arbetsmetod och remissforfarande

Forslaget till dndringar i1 avsnitt 9 BBR som tradde i kraft den 1 juli 2017
sdndes ut pa remiss i januari 2017. Samtidigt remitterades dven ett forslag
pé energikrav avseende 2021."

Boverket har under hosten 2017 arbetat vidare med framfor allt
primérenergifaktorer och nivaerna pa minimikrav pa energiprestanda och
har tagit fram ett bearbetat forslag till energikrav avseende 2020.

Innan slutligt beslut om &ndringarna i avsnitt 9 Energihushdllning tas ska
foreskrifterna anmaélas till Kommerskollegium for vidare anmaélan till
EU-kommissionen.'”

Foreskrifterna foreslas trida ikraft den 1 juli 2018 for &ndringarna i
avsnitt 1 Inledning, avsnitt 5 Brandskydd, avsnitt 6 Hygien, hélsa och
miljé och bilagan, samt den 1 januari 2020 med ett ars dvergingstid for
andringarna i avsnitt 9 Energihushdllning.

Avgransningar

Boverket har valt att behélla strukturen i de energikrav som stélls i BBR
avsnitt 9 Energihushdllning. Energikraven utgors dven framdver av
funktionskrav pd byggnadens priméirenergianvindning och med

29 kap. 43§ PBL

" Boverkets forslag till 4ndrade foreskrifter i verkets byggregler (2011:6) — foreskrifter
och allménna rad, BBR (B), januari 2017

12 6§ forordning (1994:2029) om tekniska regler och Kommerskollegiums
verkstillighetsforeskrifter KFS 2008:1.
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kompletterande krav pé byggnadens klimatskdrm i form av den
genomsnittliga virmegenomgangskoefficienten och krav p4 maximalt
installerad eleffekt.

Boverket bedomer att det inte finns behov av att d&ndra utformningen av
reglerna for att uppfylla PBF och energiprestandadirektivet.

De flesta foreslagna dndringarna géller dndrade varden i gillande
foreskrifter. Till dessa hor:

e Skérpta nivder pa byggnadens energiprestanda, priméirenergitalet
EP,.

o Andrade virden for byggnadens genomsnittliga
viarmegenomgangskoefficient U, ventilationstilligg och maximalt
installerad eleffekt for uppvarmning.

o Andrade primérenergifaktorer.
o Andrade geografiska justeringsfaktorer.

Till detta foreslas att en areakorrektion for mindre smahus infors vilket
mildrar den foreslagna skirpningen for dessa byggnader.

Boverket



12

Boverket

Konsekvensutredning BFS 2018:xx

2 Beskrivning av dagens regler

I detta kapitel beskrivs de géllande energireglerna for byggnader i avsnitt
9 1 BBR som i huvudsak baseras pd PBL, PBF och energiprestanda-
direktivet. I dessa dokument specificeras vilka krav som ska stillas och
till viss del dven hur de ska faststéllas.

Styrande reglering

I PBL finns krav pa att byggnader ska ha de tekniska egenskaper som &r
vésentliga i frdga om energihushallning och varmeisolering. Kraven ska
alltid uppfyllas vid uppforande av ny byggnad. Vid dndring av byggnader
ar det tillatet att gora avsteg fran kraven med hénsyn till &ndringens
omfattning, byggnadens forutséttningar, bestimmelserna om varsamhet
och forbudet mot forvanskning. "

PBF fortydligar vad som krévs for att uppfylla kraven pa energihushéll-
ning och virmeisolering i PBL. Frdn och med den 1 juli 2017 ska en
byggnad vara en sé kallad nira-nollenergibyggnad. Detta innebér att
byggnaden ska ha en mycket hog energiprestanda uttryckt som
primdrenergi berdknad med en primérenergifaktor per energibérare.
Vidare ska den ha sérskilt goda egenskaper nir det giller hushallning
med el och vara utrustad med en byggdel bestdende av ett eller flera skikt
som isolerar det inre av en byggnad fran omvérlden si att endast en lig
mingd virme kan passera igenom. "

De svenska byggreglerna ar faststidllda med hiansyn till att malen i
energiprestandadirektivet ska uppnas. Ett direktiv dr en réttsakt som inte
ar direkt gdllande i medlemsldnderna. Varje medlemsland har dock
skyldighet att sékerstilla att landet uppnér de mal som direktivet sétter
upp genom att implementera direktivets bestimmelser i nationella lagar,
forordningar och foreskrifter.

I det hér fallet handlar det framfor allt om att energiprestandadirektivet
reglerar att kravet pa energiprestanda ska uttryckas som priméarenergi
med en primirenergifaktor for respektive energislag, liksom att alla
byggnader ska vara ndra-nollenergibyggnader efter den 31 december
2020. Dessa krav infordes i PBF i april 2017. Energiprestandadirektivet

" 8 kap. 4-5, 13-14 §§ PBL
'3 kap., 14 § PBF
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och tillhérande dokument anger ocksd metod for hur minimikrav ska
faststillas."”

Dagens krav pa energihushallning och
varmeisolering i BBR

BBR preciserar kraven pd energihushéllning och virmeisolering i PBL
och PBF. I BBR stills ett 6vergripande krav pa energihushallning som
innebér att byggnader ska vara utformade sé att energianvédndningen
begriansas genom laga varmeforluster, 1agt kylbehov, effektiv virme- och
kylanvindning och effektiv elanvindning. '

Primarenergitalet uttrycker byggnadens energiprestanda
Byggnadens energiprestanda uttrycks som ett primérenergital (EP,.).
Primérenergitalet utgér fran levererad energi till byggnaden (byggnadens
energianviandning), men dir varje energibérare (el, fjarrvarme, fjarrkyla,
biobrénsle, olja och gas) har en viktningsfaktor, en sa kallad
primdrenergifaktor PE;. Byggnadens energianvéindning dr summan av
energin till uppvérmning E\,,, tappvarmvatten E\,, komfortkyla Ey,, och
byggnadens fastighetsenergi Er.

Primérenergitalet (kWh/m” och ar) utgors av byggnadens
energianviandning som multipliceras med en primirenergifaktor per
energibdrare och fordelas pd Aemp. Energin till uppvirmning korrigeras
dven med en geografisk justeringsfaktor (F, ge0).17

Primérenergitalet (EP,) berdknas enligt foljande:

E .
i6=1 (% A Ekyl,j + Etvv,i + Ef,i) X PEl
EP, e

pet —

Atemp

Giéllande krav pa hogsta tillatna primarenergital

Bygg- och fastighetssektorn stér for en betydande del av Sveriges totala
utslapp av vaxthusgaser. Sett till utslippen av vixthusgaser fran
byggnader ur ett livscykelperspektiv stod bygg- och fastighetssektorn for
ca 18 procent av de totala utsldppen av vixthusgaser i Sverige &r 2015.

15 Energiprestandadirektivet genomgar for nirvarande en revidering och blev
fardigforhandlat i december 2017. Boverket bedomer att kéinda &ndringar i direktivet inte
péaverkar de regler som omfattas av de foreslagna dndringarna i BBR avsnitt 9
Energihushdllning.

' BBR avsnitt 9:1 Allmdnt

"7 BBR avsnitt 9:12 Definitioner. Specifik energianvdndning anvéndes i Boverkets
byggregler mellan 2006 och den 1 juli 2017. De tva matten primérenergital och specifik
energianvandning har inte anvénts samtidigt i de svenska reglerna.

13
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Till detta bor ocksé raknas utsldpp som sker i andra léander till 61jd av
byggmaterial som importeras av sektorn.'®

Utslapp av vixthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn sker under alla
skeden av byggnadens livscykel.'” Energikravet i BBR syftar till att
begrinsa energianviandningen i byggnadens driftskede. Bade for att
begrinsa miljopaverkan och for att skapa forsorjningstrygghet.”

Energikravet ar formulerat som en gréins for energianviandningen uttryckt
1 kilowattimmar primérenergi per kvadratmeter och &r som inte ska
Overskridas. Bostdder och lokaler ska enligt gillande krav vara utformade
sd att primérenergitalet hdgst uppgar till de varden som anges i tabell 4.

Tabell 4: Gallande krav — hogsta tillatna primarenergital

Primérenergital EPpet
[KWh/m? Atemp OCh ar]

Smahus 90
Flerbostadshus 85
Lokaler 80

Kravet pa primarenergital galler inte for bostader och lokaler med Aiemp mindre
an 50 m’.

Gaillande primarenergifaktorer

Primérenergifaktorer speglar resurseffektivitet med kvoten mellan tillford
primérenergi och levererad nyttiggjord energi. Primédrenergifaktorerna
ska spegla resursanvéndningen per cnergislag. Syftet dr att styra mot en
effektiv energianvindning.

Enligt energiprestandadirektivet multipliceras levererad energi till
byggnaden med en primédrenergifaktor for varje energislag. Varje
medlemsland kan faststilla vardet pd primérenergifaktorerna.

Vid inférandet av primérenergital EP, som matt pa byggnadens
energiprestanda faststilldes primirenergifaktorerna enligt tabell 5. Med
dessa primérenergifaktorer kunde energikraven i princip behéllas
oforandrade nér uppdelningen i elvdrmda och ej elvirmda byggnader

18 Boverkets miljoindikatorer, https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-
och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/ Bygg- och fastighetssektorns andel av
Sveriges totala utslépp utgdrs endast av utslédpp fran aktiviteter inom landets grinser, sa
kallade territoriella utsldpp. Utsldpp frén byggmaterial som sektorn importerar och som
?roduceras i andra lénder réknas inte in hér.

Produktskede byggskede, driftskede och slutskede enligt EN 15978.

% Se till exempel energiéverenskommelsen,
http://www.regeringen.se/49ccSb/contentassets/b8810d28eb0e48e39eb4411de2aabe76/ene
rgioverenskommelse-20160610.pdf



https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/miljoindikatorer---aktuell-status/
http://www.regeringen.se/49cc5b/contentassets/b88f0d28eb0e48e39eb4411de2aabe76/energioverenskommelse-20160610.pdf
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upphévdes. Samtidigt infordes primarenergifaktorer dven for fjarrvirme,
fjarrkyla, biobrénsle, olja och gas.

Tabell 5: Géllande primarenergifaktorer i BBR

Energislag Primérenergifaktor (PE)
El 1,6
Fjarrvarme 1,0
Fjarrkyla 1,0
Biobransle 1,0
Olja 1,0
Gas 1,0

Gillande geografiska justeringsfaktorer

De geografiska justeringsfaktorerna avspeglar kommunernas klimat.
Varje kommun har tilldelats en geografisk justeringsfaktor F, som
anvénds for att justera uppvarmningsenergin till en referensort.

Geografiska justeringsfaktorer ersatte fyra klimatzoner 2017.
Anledningen var att klimatzonerna skulle bli ett alltfér grovt méatt pa
klimatet dir byggnaden ar lokaliserad nér energikraven skirps. Med
skérpta energikrav méste storre hdnsyn tas till klimatméssiga skillnader,
eftersom marginalerna vid uppforande av byggnader med hog
energiprestanda blir mindre. Byggreglerna maste da ta storre hinsyn till
de klimatméssiga skillnaderna i landet. Geografiska justeringsfaktorer pa
kommunnivé ger mer likvirdiga kravnivéer i olika kommuner. Detta ger
bittre forutsittningar for att en byggnad med samma konstruktion och
teknisk 16sning kan uppforas 1 olika delar av landet.

En 6versikt av gillande geografiska justeringsfaktorer visas i figur 1. En
mer detaljerad tabell med géllande geografiska justeringsfaktorer per
kommun finns i bilaga 4.

Boverket
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Geografiska justeringsfaktorer sedan BBR 25

Figur 1: Gallande geografiska justeringsfaktorer — Oversikt

Gallande krav pa genomsnittlig virmegenomgangskoefficient
BBR stiller ocksé krav pa lagsta godtagbara virmeisolering av
byggnaden. I PBF ar detta angivet i 3 kap. 14 § 3. Kravet pa
varmeisolering anger hur mycket virme som maximalt far passera ut
genom klimatskdrmen. Detta kan sedan Oversittas till hur mycket huset
behover varmeisoleras, det vill sdga klimatskdrmens energieffektivitet.

Kravet i BBR ér formulerat som en hdgsta tillaten genomsnittlig
virmegenomgangskoefficient, U, for de byggnadsdelar som omsluter
byggnaden. Det ér det genomsnittliga U-vérdet for tak, viggar, golv,
mark, fonster, dorrar och koldbryggor som ska vigas samman. Avsikten
ar att sikerstélla att byggnaden far en bra klimatskdrm som haller hela
byggnadens brukstid.
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Gillande krav péd hogsta tilldtna genomsnittliga virmegenomgangs-
koefficient anges i tabell 6.

Tabell 6: Géllande krav pa klimatskdrmens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient, Um

Byggnadskategori Unm (W/m?K)
Smahus 0,40
Flerbostadshus 0,40
Lokaler 0,60

Bostader och lokaler med Atemp mindre an 50 m? har ett krav pa
Um<0,33 Wm* K.

17
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3 Problembeskrivning

I detta avsnitt beskrivs motivet till de foreslagna éndringarna i avsnitt 9 i
BBR. Andringarna gérs for att kravet pa energiprestanda enligt energi-
prestandadirektivet ska vara pa minst kostnadsoptimal niva 2021.

Motivet till andringarna

Dagens energikrav i BBR utgor tillsammans med reglerna i PBF Sveriges
nationella krav for nidra-nollenergibyggnader. Géllande kravnivéer i BBR
har av Boverket bedomts vara kostnadsoptimala vid inférandet 2017. Vid
det tillféllet gjordes dock inga berdkningar for att sdkerstalla detta.

Andringarna i PBF och BBR som tridde i kraft under 2017 var det forsta
steget 1 implementeringen av krav for ndra-nollenergibyggnader i
Sverige. PBF dndrades for att stimma béttre dverens med energi-
prestandadirektivet vad géller systemgréins och definition av
energiprestanda. Kravet pa energiprestanda uttrycks nu som primérenergi
med en primérenergifaktor for respektive energislag. Andringen innebar
dven att alla byggnader frén och med den 1 juli 2017 &r néra-
nollenergibyggnader enligt svensk definition.

Sverige har valt att inféra néra-nollenergiregler i tva steg. Enligt
energiprestandadirektivet ska kravnivierna ses ¢ver minst vart femte r i
samband med rapportering av kostnadsoptimala nivaer till EU-
kommissionen.”' Kravnivaerna i BBR #ndrades inte nimnvirt 2017. For
att anpassas till situationen dr 2020 méste de skédrpas. Genom att
uppskatta energiprisernas utveckling 6ver tid har Boverket beréknat vilka
kravnivaer som &r kostnadsoptimala for olika typer av hus ar 2020. Detta
har varit en av utgangspunkterna for de kravnivéer som nu foreslas.

Nollalternativet — om inga andringar gors

Det vanliga forfarandet nir det giller minimikrav &r att de skérps i takt
med att tekniken gar framat. Direktivet stéller krav pa att
medlemsldnderna minst vart femte ar ska se over och utvirdera
minimikraven i forhallande till berdknade kostnadsoptimala nivaer.
Medlemslénderna ska justera gillande minimikrav som avviker vésentligt
frén kostnadsoptimala nivéer, alternativt motivera skillnaden for EU-
kommissionen.*

*! Artikel 4-5 i energiprestandadirektivet
22 Artikel 5 i energiprestandadirektivet.
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Om inga dndringar gors av energikraven kommer kraven i
energiprestandadirektivet inte att uppfyllas nér det géller forhallandet till
kostnadsoptimala nivéaer 2020.

Overensstammelse med EU-reglering

Varje medlemsland har skyldighet att sékerstélla att landet uppnar de mal
som energiprestandadirektivet sitter upp vad géller vilken systemgréns
som ska gilla, vilka parametrar som ska inkluderas i byggnadens
energiprestanda och hur minimikraven vad géller byggnaders
energihushéllning ska faststéllas.

Direktivets krav pa att en byggnads energiprestanda ska uttryckas som
primérenergi med en primdrenergifaktor for respektive energibarare har
inforts 1 PBF. Likasa att alla byggnader fran och med april 2017 4r néra-
nollenergibyggnader. Direktivets krav pa att alla fardigstéllda byggnader
ska vara néra-nollenergibyggnader efter den 31 december 2020 bor
ddrmed vara uppfyllt.

Boverket har bemyndigande att meddela de foreskrifter som behovs for
tillimpningen av bestimmelserna om egenskapskrav avseende
energihushallning och virmeisolering i 3 kap. 14 § PBF.” Genom att
skérpa minimikraven 2020 bedémer Boverket att direktivets krav pa
minimikrav i forhallande till beddmda kostnadsoptimala nivaer 2021

uppfylls.

210 kap. 3§ 7 PBF

Boverket
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4 Foreslagna andringar

Avsnitt 1 Inledning samt bilagan

I forfattningen ingér en bilaga som anger vilka andra publikationer som
foreskrifterna och de allménna raden hénvisar till. Det 4r fraga om
hénvisningar till standarder, lagar, férordningar, andra forfattningar och
handbocker fran Boverket, EU-rdttsakter och publikationer fran
branschorganisationer m.m. I bilagan anges dven publikationernas
fullstdndiga titlar samt i vilka avsnitt i BBR hinvisningarna gors.

Den dndring som nu gors bestér i dels att bilagan tas bort ur forfattningen,
dels att en hanvisning till bilagan i avsnitt 1:7 utgér.

Avsnitt 5 Brandskydd och avsnitt 6 Hygien halsa och
miljé

Mindre justeringar av foreskrift och allménna rad har gjorts i avsnitt 5 om
brandskydd och avsnitt 6 om ventilation. Syftet med dndringarna ar
framst att uppdatera hénvisningar till standarder eller andra skrifter dér
tidigare hénvisning har blivit foraldrad eller utgatt.

I de avsnitt som éndras pa grund av foraldrade hinvisningar har i enstaka
fall &ven andra mindre justeringar gjorts, se konsekvensbeskrivning for
respektive regel i kapitel 7 forfattningsédndringar med kommentarer.

Avsnitt 9 Energihushallning
I forslaget till forfattningsandringar i BBR avsnitt 9 Energihushdllning
géller de huvudsakliga dndringarna f6ljande punkter

Skarpta krav pa byggnadens energiprestanda

Areakorrektion for mindre sméhus infors

Andrade primérenergifaktorer

Andrade geografiska justeringsfaktorer

Kravnivaer

Kravnivaerna for smahus, flerbostadshus och lokaler har faststillts med
hénsyn tagen till de nivaer som bedéms vara kostnadsoptimala 2021 for
olika byggnadstyper. Till detta infors en areakorrektion for mindre
smahus. Tabell 7 visar de kravnivaer som foreslas pa byggnaders
energiprestanda ar 2020.

Boverket
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Tabell 7: Féreslagna krav 2020 — hogsta tillatna primarenergital

Primarenergital EPpet
[KWh/m? Atemp ocCh ar]

Smahus 80
Flerbostadshus 78
Lokaler 65

Kravet pa primarenergital galler inte for bostader och lokaler med Aiemp mindre
an 50 m’.

Vid bedémning av kostnadsoptimala nivaer** har Boverket valt att
undersoka energiprestanda for ett urval av byggnadstyper som dr vanliga
vid uppforande av nya byggnader idag. Atgirder for att forbattra
energiprestandan har sedan simulerats for respektive byggnadstyp for att
finna vilka nivéer som bedoms vara kostnadsoptimala ar 2021.
Fjarrvirme, bergvirmepump och frnluftsvirmepump finns
representerade som val av uppvarmningssystem. Berdkningarna ger ett
intervall av kostnadsoptimala niver for respektive byggnadstyp beroende
pa uppvarmningssitt. Resultaten av berdkningarna finns i bilaga 5.

Foreslagna kravnivaer 2020 utgar fran att minimikraven pa
energiprestanda ska fungera for de flesta byggnader och inte forsvéra
bostadsbyggandet. Sarskild hansyn har darfor tagit till fjarrvirmevéarmda
hus, vilka har svarast att uppfylla de foreslagna kraven pé energiprestanda
(se bilaga 5).

Areakorrektion for mindre smahus

Mindre sméhus far svérare att uppfylla skirpta energikrav dn storre
smahus beroende pa ett mindre gynnsamt forhéllande mellan byggnadens
omslutningsarea och golvarean Ae,. FOr att kunna anvinda samma
grundkonstruktioner i de mindre sméhusen foreslar Boverket mindre
skdrpningar av energikraven for smahus med 4., mindre &n 130 m’.

Forslaget innebér att primérenergitalet for sméhus tillats stiga linjart frén
80 kWh/m® &r vid Aiemp = 130 m” till 90 kWh/m” och r vid A4jepp = 90 m”.
Vid 4iemp = 50-90 m” foreslas kravet pa primérenergital vara 90 kWh/m?
och ar. En grafisk beskrivning av areakorrektionen visas i figur 2.
Punkterna i figuren visar de kostnadsoptimala nivierna som beriknats for
smahuset i bilaga 5.

4 Berikningarna som ligger till grund for faststéllandet av de kostnadsoptimala nivaerna
foljer de ramar som anges i den delegerade forordningen och dess riktlinjer.

Boverket
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Figur 2 Energikrav for smahus som omfattas av den foreslagna areakorrektionen
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Ventilationstillagg

Boverket foreslar att det géllande ventilationstilligget reduceras som
foljd av forbattrade prestanda i virmedtervinningen. Ventilationsbehovet
spelar en betydande roll for lokalbyggnaders energiprestanda. Genom ett
ventilationstilldgg minskas incitamenten for fastighetsdgare och
byggherrar att forsémra kvaliteten pa inomhusmiljon i ambitionen att
halla byggkostnaderna sé laga som mojligt. Genom att tillata en hogre
energianviandning orsakat av inomhusmiljofaktorer stélls ungefdr samma
krav pa byggnadens klimatskdrm oberoende av den verksamhet som
bedrivs i lokalerna.

Forslaget innebér att kravnivén for lokaler anpassas enligt samma princip
som anvénds idag. Forslaget innebér dock att ventilationstilligget som far
goras minskas i forhallande till idag.

Dagens ventilationstilligg bedoms vara alltfor generost. Tilldgget har inte
”skarpts” 1 motsvarande takt som kraven pa energiprestanda och har
heller inte f6ljt den tekniska utvecklingen mot mer effektiva
viarmeatervinningskomponenter. Dagens tilldgg ar beréknat utifran en
varmeatervinningsgrad pa 50 procent. Det foreslagna tillagget dr berdknat
utifrén en virmedatervinning pa 70 procent.

Den tekniska utvecklingen rorande effektivitetsokningar i virmeéter-
vinning i ventilationssystem motiverar att 4ven ventilationstillagget
begréinsas nir det generella energikravet skérps. Figur 3 visar
simuleringsresultat med programmet IDA ICE dér 6kad energianvéind-
ning vid dkad ventilation berdknats. Varje hus berdknades for norra
Sverige (véanster) och Stockholmsomradet (hdger) med olika effektivitet i
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viarmeatervinningen. Resultaten ligger till grund for bestimningen av ett
nytt ventilationstilligg.

Figur 3 Beraknade energiprestanda for olika lokaler med ventilationstillagg och
jamférelse med krav i BBR
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Jamfors tilldgget enligt BBR (heldragen rod linje) i figurerna med
berdknade virden framgdr att tilldgget dr nagot generdsare dn den faktiskt
okade energianvindningen i de olika berdkningarna. For kurvan med
dagens effektivitet (50 procent) i vairmeatervinningen dr den knappt 15
procent. En kurva {for 70 procent virmedtervinning anvinds och med
avrundas for att inkludera 15 procent marginal beréknas
ventilationstillagget Ey.,, som

Event=4‘0 (Qmede]_ 013 5)

Inga dndringar foreslas for det maximala flode som far anvédndas vid
berdkningen av ventilationstilldgget, det vill sdga ¢eqe; &r maximalt 1,0
1/sm’.

Skarpta krav pa klimatskdrmen, U,,

Som en f6ljd av skérpta krav pa byggnadens priméarenergital EP
foreslas dven skérpta krav pa klimatskdrmens genomsnittliga
virmegenomgangskoefficient Uy,. Nya foreslagna krav visas i tabell 8.

Boverket
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Tabell 8 Foreslagna krav 2020 pa klimatskarmens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient, Um

Byggnadskategori Unm (W/m?K)
Smahus 0,30
Flerbostadshus 0,35
Lokaler 0,40

Byggnadens energiprestanda péverkas utover virmeforlusterna genom
klimatskérmen ocksé av installationernas effektivitet och av om
egenproducerad energi anvénds eller inte.

Att enbart stilla ett krav pa byggnaders energiprestanda skulle i vissa fall
kunna leda till att byggnader uppfors med en sdmre klimatskarm. Syftet
med ett sérskilt krav pd U, ér att sékerstdlla en lagsta godtagbar kvalitet
pa klimatskdrmen. Osékerheter 1 hur energieffektiviteten hos installa-
tioner utvecklas i framtiden och I6nsamheten pa och ddrmed utbyggnad
av egenproducerad energi, utgor ytterligare skl till att ha ett minimikrav
pa klimatskérmen. Dessutom dr klimatskdrmens livslangd stérre dn
installationernas, vilket innebér att det finns en risk att byggnadernas
energiprestanda forsdmras da installationerna byts ut.

En skérpning av kravet pa byggnaders energiprestanda innebér att
byggnader maste uppféras med en mer vilisolerad klimatskérm. Kravet
pé klimatskdrmen bor da anpassas till de nya nivaerna pd energiprestanda.
Kravet pa Uy, ska dock inte vara styrande for “konventionellt” byggda hus
utan ska ses som en sikerhet for en lagsta godtagbar standard pé
klimatskdrmen.

Berdkningarna av kostnadsoptimala nivaer visar att géllande krav pa U,
kan anvéndas och dnda klaras de nya foreslagna hardare energikraven.
Boverket foreslar dnda skarpta krav pé U, som har de fjarrvirmevirmda
byggnaderna som bas. Hoga krav pé klimatskdrmen overensstimmer vél
med 3 kap. 14 § PBF och intentionerna i energiprestandadirektivet att en
néra-nollenergibyggnad har en klimatskdrm med hog kvalitet.

Forslaget péa skiarpning av byggnadens U, baseras pé en utredning av
samband mellan U,, och energiprestanda som redovisas i nedanstdende
text. Hogsta tilldtna primérenergital ska vara det styrande
funktionskravet, och kravet pa U, har som funktion att sikerstilla en god
varmeisolering. Kravet pa Uy, vdljs darfor sa att det ar ndgot storre dn U,
for de byggnader som klarar de foreslagna skérpta energikraven. Med de
valda virdena bedomer Boverket att det fortfarande finns ett utrymme {or
alternativ vad géller byggnadens utformning.
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Smahus

Boverket foreslar att kravet pa U, for sméhus sitts till 0,30 W/m’K. Det
ar en skirpning fran 0,40 W/m’K. Som referens har sméhus ur en rapport
fran Boverket™ anvints. De sméhus som klarade kravet pa
energiprestanda hade genomgaende Uy, mindre &n 0,25 W/m’K.

Flerbostadshus

Boverket foreslar att kravet pa U, for ett flerbostadshus sétts till 0,35
W/m’K. Det innebir en skirpning fran 0,40 W/m’K. Som referens har
flerbostadshus ur en rapport frin Boverket™ anvints. De flerbostadshus
som klarade kravet pa energiprestanda hade en U, mindre an 0,35
W/m’K.

Lokaler

Boverket foreslér att kravet pa U, for lokaler sitts till 0,40 W/m’K. Det
ar en skérpning fran 0,60 W/m’K. Som typhus har en kontorsbyggnad®’
anvénts. Nér typhuset klarade néra-nollenergikraven var U,, mindre in
0,42 W/m’K.

Maximalt installerad eleffekt

Det foreslas ingen dndring av det principiella séttet att berdkna maximalt
tillaten installerad eleffekt i reglerna som bdrjar gilla 2020. Daremot
anpassas storleken till de i ovrigt skdrpta energikraven. Fordndringen av
maximalt tillaten installerad eleffekt dr ett resultat av skérpta energikrav,
vilket ger ett ligre effektbehov for uppvarmning men ocksa att de
geografiska justeringsfaktorerna dndrats i en mindre utstrackning.

Grunden for maximalt tilldten installerad eleffekt for uppvarmning och
tappvarmvatten foreslas vara 4,5 kW och som anpassas till det lokala
klimatet genom anvédndning av den geografiska justeringsfaktorn.

Prax = 45 + 1,5(Fyeo — 1)

Faktorn 1,5 ersitter den tidigare faktorn 1,7. Fér byggnader med A emp
storre dn 130 m? far tilligg goras. Tilldgget, Prax sinage berdknas som

Prax tillagg = (0,020 + O'OZ(Fgeo — 1)) X (Atemp —130)

Den geografiska justeringsfaktorn anvénds for att bade justera
grundnivan och tilldgget for den maximalt tilldtna installerade eleffekten

2 Boverket, Rapport 2013:2, Optimala kostnader for energieffektivisering
*% Ibid
7 Ibid
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pa olika platser i Sverige liksom i reglerna fran 2017. Faktorn 0,020
foreslés ersitta den tidigare faktorn 0,025.

Tillagget till maximalt installerad eleffekt pa grund av utokad ventilation
fér goras med (0,0132 + 0,02(Fgeo -1)) X (¢ — 0,35)Aemp dé uteluftsflodet
av utdkade kontinuerliga hygieniska skil ér storre 4n 0,35 I/s per m*i
temperaturreglerade utrymmen och dér ¢ dr det maximala uteluftsflodet
vid DVUT. Det r en skdrpning fran det tidigare sambandet dér faktorn
0,0132 foreslas ersétta den tidigare faktorn 0,022.

Tilldgget giller dven i flerbostadshus dér A4iep, dr 50 m? eller storre och
som till dvervigande delen (>50 % Acmp) innehdller ldgenheter med en
boarea om hogst 35 m? vardera och Gmeder r uteluftsflodet 1 temperatur-
reglerade utrymmen och som pé grund av sérskilda ventilationsbehov
overstiger 0,35 1/s per m’. Tilldgget kan enbart anvindas pa grund av krav
pa ventilation i sdrskilda utrymmen som badrum, toalett och kdk och
tillgodoriknas for floden upp till 0,6 1/s per m”.

Det dndrade effekttillagget ar berdknat som effekten att virma ett luft-
flode overstigande 0,35 1/s, m* vid DVUT till innetemperatur. En ort med
geografisk justeringsfaktor F,, = 1,0, DVUT = —17°C och 70 procent
verkningsgrad i virmeatervinningen ur ventilationsluften har anvénts.

Primarenergifaktorer

Vid inforandet av primérenergital EP,. som matt pa byggnadens
energiprestanda faststdlldes primdrenergifaktorerna till 1,6 for elenergi
och till 1,0 for 6vriga energislag (fjarrvirme, tappvarmvatten, fjarrkyla,
biobrénsle, olja och gas). Med detta beholls energikraven fran tidigare.

De primérenergifaktorer som nu foreslas har faststéllts utifrén foljande
utgangspunkter

I méjligaste man avspegla energiforsorjningen fran 2021

e Nationella arsgenomsnittsdata for fjarrvarme, fjarrkyla, biobréansle,
olja och gas

e Nordiska/0stersjodata for el som avspeglar det geografiska omradet
dér elhandel sker

e primédrenergifaktorn for enskilda energislag ar lika med eller storre &n
1,0 utom for industriell spillvdrme till fjarrvirme

Tabell 9 visar forslaget till &ndrade primérenergifaktorer i BBR.



Konsekvensutredning BFS 2018:xx

27

Tabell 9: Forslag till primarenergifaktorer i BBR géllande fran 2020

Energislag Primérenergifaktor (PE)
El 1,85
Fjarrvarme 0,95
Fjarrkyla 0,62
Biobransle 1,05
Olja 1,11
Gas 1,09

I bilaga 3 ges en detaljerad bakgrund till faststillandet av
primdrenergifaktorerna for faststidllande av byggnaders energiprestanda.

Geografiska justeringsfaktorer

De geografiska justeringsfaktorerna Fl, infordes den 1 juli 2017 och
ersatte dé de fyra klimatzonerna. De avspeglar kommunens klimat men
ocksa byggnadens energieffektivitet. Nir energikraven skarps behdver
dven de geografiska justeringsfaktorerna kontrolleras och uppdateras.
Med skérpta energikrav méste stdrre hinsyn tas till klimatméssiga
skillnader, eftersom marginalerna vid uppférande av byggnader med hog
energiprestanda blir mindre.

I de foreslagna geografiska justeringsfaktorerna okar intervallet nagot,
fran 0,8-1,9 till 0,8-2,0. I sydligaste Sverige har ndgra kommuner fatt en
sdnkt geografisk justeringsfaktor medan den 6kat i en del kommuner i
Norrland. 1 figur 4 visas fordelningen av foreslagna geografiska
justeringsfaktorer. En utforligare beskrivning av faststillandet av nya
geografiska justeringsfaktorer finns i bilaga 4.

Boverket
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Figur 4: Foéreslagna geografiska justeringsfaktorer géllande fran 2020

Foreslagna justeringsfaktorer

Wos
Moo
01,0
[ ¥
01,2

113
M4
W15
116
Hi7
His
| B
X}

Effektiv elanvandning — SFP for flaktar

Bade vid uppforande av en ny byggnad och i dndringsfallet (BBR avsnitt
9:9) foreslar Boverket skdrpta krav pa fliaktar och ventilation. Liksom
tidigare uttrycks kravet i specifik flakteffekt (SFP). Kraven skérps som en
foljd av produkternas forbittrade prestanda.

Vid uppforande av en ny byggnad foreslés foljande vérden i tabell 10 for
ventilationssystem (SFP).

Tabell 10: Maximala varden pa specifik flakteffekt (SFP) for ventilationssystem

SFP (kW/m® s)

Fran- och tilluft med varmeatervinning 1,5

Fran- och tilluft med varmeatervinning och kyla 1,6
Franluft med atervinning 0,75
Franluft 0,6

Boverket
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Vid dndring av byggnader (BBR avsnitt 9:9 Krav pd energihushdllning
vid dndring av byggnader) foreslds foljande vérden i tabell 11 for

ventilationssystem (SFP) och ventilationsaggregat (SFP,).

Tabell 11: Féreslagna varden for SFP och SFP, vid andring av byggnader

SFP SFP,
(kW/m® s) (kW/m® s)
Fran- och tilluft med varmeatervinning 2,0 1,5
Fran- och tilluft med varmeatervinning och kyla 1,5 1,6
Franluft med atervinning 1,0 0,75
Franluft 0,6 0,5

Forslaget till 4ndrade viarden grundas pé ett arbete inom Svensk

ventilation.

Boverket
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5 Alternativa losningar

Boverket har valt att behalla strukturen i de energikrav som stills i BBR
avsnitt 9 Energihushdllning. De foreslagna dndringarna berdr i de flesta
fall viarden i géllande foreskrifter.

Alternativa satt att andra foreskrifterna

Andra sitt att dndra foreskrifterna dn de foreslagna behdver dven uppfylla
krav i PBF och energiprestandadirektivet. Det géller bade kravnivaer och
sattet att formulera kraven. Hér kommenteras olika alternativa 16sningar
nér det géller

e Kravnivderna
e Primérenergifaktorer

e Ventilationstilldgg, areakorrektion och maximalt installerad eleffekt.

Kravniva

EU:s energiprestandadirektiv anger att en byggnads energiprestanda
anges i primérenergi och i enheten kWh/m’, &r. Det finns séledes inte en
stor mojlighet att formulera energikravet annorlunda &n i forslaget utan
att komma i konflikt med direktivet.

Nivéerna f0r krav pa energiprestanda for olika byggnadstyper kan dock
sdttas antingen hogre eller lagre i forhallande till de nivder som foreslas.
Boverket har som foresats att foresld minimikrav pd energiprestanda som
fungerar f6r de flesta byggnader och som dirmed inte forsvérar
bostadsbyggandet.

Den delegerade forordningen® anger hur kostnadsoptimala nivéer
berdknas. Energikravet ska minst vara pa kostnadsoptimala nivaer. Det &r
tillatet att energikravet ar 15 procent mildare dn de kostnadsoptimala
nivaerna. Genom att vélja en kravniva som overensstimmer med den
kostnadsoptimala nivéan for fjarrvirme missgynnas inte fjarrvirmen och
de fordelar som denna ger. Till férdelarna hor bland annat mojligheterna
till kraftvdrme, avfallsférbranning och effektiv forbrénning av

*% Kommissionens delegerade forordning (EU) 244/2012 av den 16 januari 2012 om
komplettering av Europaparlamentets och radets direktiv 2010/31/EU om byggnaders
energiprestanda genom faststdllande av en ram for jamforelsemetod for berdkning av
kostnadsoptimala nivéer for minimikrav avseende energiprestanda for byggnader och
byggnadselement
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biobréinslen och svéara branslen. Energieffektivisering i det befintliga
byggnadsbestindet kan i framtiden reducera fjarrvirmeleveranserna och
lonsamheten riskerar att minska. BBR ér ett av flera styrmedel som da
kan anvindas for att minska risken for att investeringarna dventyras.

Ett styrmedel som inte missgynnar fjarrvirmen innebar ocksa mdjliga
fordelar dd kommuner planerar virmeforsorjningen pé langre sikt och
overvager utbyggnad av det lokala fjarrvirmenitet.

Dock varierar fjarrvirmepriset mellan olika fjarrvirmenit och Boverkets
berdkning av kostnadsoptimala nivaer bygger pa ett genomsnittspris.
Avvikelsen kan vara betydande i enskilda fall.

Bivillkoren om maximalt installerad eleffekt och klimatskdrmens
maximala genomsnittliga virmegenomgangskoefficient &r en f6ljd av 3
kap. 14 § PBF och bedomningen &r att de inte kan omformuleras utan att
en mer genomgripande dndring gors av strukturen i BBR avsnitt 9.

Primarenergifaktorer

Det finns tva alternativ till de foreslagna primérenergifaktorerna. Det
forsta dr att anvinda schablonvirdet enligt
energieffektiviseringsdirektivet som anger en primérenergifaktor for 2,5
for elenergi och 1,0 for dvriga energislag. Dessa virden dr inte
representativa for det svenska energisystemet under den period dé de
foreslagna primérenergifaktorerna ska gilla.

Det andra alternativet &r att ge fornybar energi betydligt ldgre
primédrenergifaktorer vid berdkningen av primérenergifaktorerna for el
och fjarrvarme. I energisystem som har en stor andel fornybar energi
finns det da en risk att mycket 1aga priméarenergifaktorer skapar en
obalans mellan olika energislag dven dé klimatskdrm och installationer
haller en hog kvalitet.

Areakorrektion

Tvéa mojliga alternativ till den foreslagna areakorrektionen for mindre
smahus &r att inte foresla en areakorrektion eller att utforma den pé ett
annat Vvis.

Om areakorrektionen inte infors innebér det fordyringar for mindre
sméhus. Energikravet fir uppfyllas genom att forbéttra klimatskdrmen
eller att &ven anvénda effektivare installationer. Boverket bedomer att det
inte dr acceptabelt att de mindre smahusen ska fi en sddan
kostnadshdjning.

Boverket
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En alternativ utformning av areakorrektionen kan vara att anvinda
byggnadens formfaktor som parameter, vilket skulle kunna innebéra vissa
fordelar. Boverket viljer dock att anvénda A, som parameter och det
grundas pd att A, anvinds for andra energirelaterade krav pd
byggnaden.

Ventilationstillagg
Alternativen till fordndringar av ventilationstilldgget ar att

o Behalla gillande regler.

o Andra utformningen av tilligget s att #ven andra faktorer beaktas
(husets form, internlaster).

e Differentiera kravnivaer for olika lokalkategorier.

Om dagens utformning av ventilationstilligget behalls oforandrat innebar
det att ventilationstilligget kan anses for generdst.

Boverket viljer att inte infora en ny parameter som beskriver byggnadens
utformning eller anvdndning som utgangspunkt for ventilationstilligget.
Liksom for areakorrektionen anvinds de parametrar som dven tidigare
anvants.

I energiprestandadirektivets bilaga I, punkt 5 anges att byggnader bor
delas in i flera kategorier for berdkning av energiprestanda. Lokal-
byggnader delas i direktivet in i sex kategorier. Syftet med indelning i
kategorier &r att olika verksamheter paverkar byggnaders
energiprestanda, till exempel storleken pé internlaster, byggnadens form
och olika verksamheters krav pa ventilation. Boverkets analys har visat
att ventilationsbehovet spelar en betydande roll for byggnadens
energiprestanda och har storre betydelse &n 6vriga ovan angivna faktorer.

Differentierade energikrav for olika lokalkategorier foreslas inte.
Differentierade kravnivaer for olika verksamheter kan ocksa vara
problematiskt. Ett par tydliga exempel illustrerar detta. Till kategorin
sjukvard riknas bade sjukhus med verksamhet dygnet runt och
vardcentraler med betydligt kortare verksamhetstider. Kontor kan
anvindas under vanliga traditionella kontorsarbetstider men ocksa under
betydligt storre delar av dygnet vid telefonforséljning eller
telefonsvarsfunktioner. Det genomsnittliga ventilationsflodet bedoms da
vara ett battre matt pa energibehovet dn att utga fran en lokalkategori.
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Maximalt installerad eleffekt

Ett alternativ till forslaget om dndringar av den maximalt installerade
eleffekten for uppvirmning vore att lata kravet forbli ofordndrat.
Forslaget pa dndring av maximalt tilldten installerad eleffekt ar ett
resultat av skirpta energikrav, vilket ger ett lagre effektbehov for
uppvarmning. Att inte genomfora reduktionen av maximalt installerad
eleffekt skulle innebéra att det utrymme som de skérpta energikraven ger
for att reducera effektbehovet inte utnyttjas. Det kan finnas en risk att 3
kap. 14 § PBF om sérskilt hushallande med elenergi inte uppfylls om
maximalt installerad eleffekt &r oforandrat vid skédrpta energikrav.

Boverket
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6 Konsekvenser av foreslagna
energikrav

Till 2020 foreslas skarpare krav pa byggnaders energiprestanda. Aven
primédrenergifaktorer, geografiska justeringsfaktorer och genomsnittliga
viarmegenomgangskoefficienter dndras.

De féreslagna energikravens paverkan pa olika
byggnadstyper

Boverket har valt ett antal typbyggnader for att belysa hur de foreslagna
kraven 2020 kan komma att paverka olika byggnadstyper med olika
uppviarmningssystem. Berdkningarna har gjorts for att bedéma vilka
nivaer som &r kostnadsoptimala for de olika byggnadstyperna.

En jamforelse gors mot situationen idag med géillande energikrav.

Det som framfor allt paverkar berédkningarna for de foreslagna
energikraven 2020 &r forslaget pa éndrade primdrenergifaktorer.
Berikningarna utgar fran géllande krav pa U,,. I berdkningarna anvéands
en geografisk justeringsfaktor Fye, = 1,0. Syftet med utformningen av de
geografiska justeringsfaktorerna &r att klimatskillnadernas inverkan pé
uppvarmningsenergin och energiprestanda tas bort. De foreslagna
andringarna av geografiska justeringsfaktorer bor inte paverka
berdkningsresultaten.

Situationen idag med géllande energikrav

Tabell 12 visar gillande minimikrav i forhallande till bedomd
kostnadsoptimal niva for olika byggnadstyper. Resultaten visar att
samtliga gillande minimikrav pd energiprestanda ligger dver beréknade
kostnadsoptimala nivaer.
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Tabell 12: Kostnadsoptimala nivaer for byggnader med olika
uppvarmningssystem i forhallande till gallande kravnivaer

Kostnadsopti Gillande Gillande
mal niva minimikrav kravniva/
kostnadsoptimal
niva
Smahus - 77 90 +17%
bergviarmepump
Smahus - fjarrvirme 88 90 +2%
Smahus - 89 90 +1%
franluftsvarmepump
Flerbostadshus — 50 85 +70%
bergvarmepump
Flerbostadshus — 80 85 +6%
fjarrvarme
Lokaler (kontor) — 53 80 +51%
bergviarmepump
Lokaler (kontor) — 70 80 +14%
fjarrvarme

Beréknat med géllande primarenergifaktorer PEq = 1,6 for el och PEg, = 1,0
for fjarrvarme.

Byggnader med bergvirmepump har generellt sett ldttare att uppfylla
gillande minimikrav jimfort med byggnader som virms med fjarrvirme.
Framfor allt sméhus med fjarrvarme och franluftsvirmepump ligger i
princip redan idag pa grénsen for vad som beddms vara kostnadsoptimal
niva for dessa byggnadstyper.

Situationen med foreslagna energikrav
Tabell 13 visar motsvarande jamforelse med foreslagna kravnivaer 2020.

For smahus ér skillnaderna mellan kostnadsoptimal och foreslagen niva
pa energiprestanda sma for alla tre studerade uppvarmningssitt.
Forutsattningarna for de olika uppvarmningssitten har jamnats ut.

Aven for flerbostadshus och lokaler (kontor) har forutsittningarna for
olika uppviarmningssitt jimnats ut ndgot, men uppvisar fortfarande storre
skillnad &n for smahus. Berdkningarna visar att energikravet for kontor
med fjarrvarme dr nadgot hardare dn bedomda kostnadsoptimala nivéer.

De étgérder jdmfort med grundfallet som krévs for att uppné foreslagen
kravniva for respektive byggnadstyp liksom bedémda kostnader visas i
bilaga 5.

Boverket
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Tabell 13: Kostnadsoptimala nivaer for byggnader med olika
uppvarmningsalternativ i forhallande till foreslagna kravnivaer 2020

Kostnadsopti Foreslagen Foreslagen niva/
mal niva kravniva, inkl.  kostnadsoptimal
ev. niva

areakorrektion

Smahus - 89 90 +1%
bergviarmepump

Smahus - fjarrvirme 85 90 +6%
Smahus - 92 90 -2%

franluftsvarmepump

Flerbostadshus — 58 78 +34%
bergvarmepump

Flerbostadshus — 78 78 0%

fjarrvarme

Lokaler (kontor) — 62 65 +5%
bergviarmepump

Lokaler (kontor) — 72 65 -10%
fjarrvarme

Beraknat med féreslagna primarenergifaktorer PEg = 1,85 for el och PEs, = 0,95
for fjarrvarme.

Konsekvenser for bostadsbyggandet

Enligt Boverkets byggbehovsprognos fran juli 2017 behover det byggas
600 000 bostader under perioden 2017-2025. Bostadsbyggandet i Sverige
behover oka for att mota efterfragan hos en snabbt vixande befolkning.
Framfor allt behover byggandet av ldgenheter som manga manniskor kan
efterfraga oka.

Kravnivaer som fungerar for de flesta byggnadstyper beddms gynna
bostadsbyggandet. Enligt Boverkets energideklarationsregister bedoms
76 procent av flerbostadshusen ha enbart fjarrvirme eller fjarrvérme i
kombination med andra uppviarmningssétt (se bilaga 6). Sarskild hansyn
har darfor tagits till fjarrvirmebyggda flerbostadshus for att inte forsdmra
forutséttningarna for fler bostdder. Energikravet for flerbostadshus
foreslas vara i stort sett lika med den berdknade kostnadsoptimala nivan
for fjarrvirmevéarmda flerbostadshus. Boverket bedomer att detta val
innebér minsta paverkan pa bostadsbyggandet.

Kravet pa U,, mer styrande
Byggnader med bergviarmepumpar har med géllande regler generellt sett
lattare att uppfylla kraven pé energiprestanda. Med foreslagna krav blir
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skillnaden mellan olika uppvarmningssétt mindre. Eftersom kraven pa
genomsnittlig virmegenomgéngskoefficient U, foreslés skirpas 2020,
kravs det att 4ven byggnader med bergvirmepumpar har ett battre
klimatskal 4n tidigare. Uy, blir dirmed mer styrande an tidigare.

For bergviarmehusen och flerbostadshuset med fjarrvarme har en
kombination av atgérder testats for att byggnaderna ska uppna de
foreslagna kraven pa U,, och SFPv. Resultatet visar att den extra
kostnaden for dessa atgédrder dr mellan 0,3-0,6 procent av den totala
byggkostnaden. Detta innebér ca 25 000 kr extra for det studerade
smahuset och 330 000 kr extra for det studerade flerbostadshus och
kontoret.

Konsekvenser for energisystemet

Framtidens utmaningar i elndten handlar mycket om att hantera
effektvariationer, bade i anvidndning och i elproduktion da solceller och
vindkraft okar 1 kapacitet. For att minska belastningen pa elniten dr det
viktigt att dimensionera bergvirmekapaciteten ritt da bergvarme har valts
som uppvarmningssétt. Det dr dven viktigt att fokusera pé att bygga pa ett
satt som sénker effektbehovet, sérskilt da bergvarme véljs som
uppvarmningsalternativ. En analys av paverkan pa maxeffekten av de
atgdrder som foreslés visar att maxbehovet av eleffekt minskas mest med
hogpresterande véggisolering.

En 6kning av andelen byggnader som viarms med bergvirmepumpar
stéller 6kade krav pa elnétens kapacitet vid sérskilt kalla vinterdagar som
kraver spetsvirme. Konsekvensen av detta har redan borjat mérkas i
bostadsomraden didr ménga har installerat virmepumpar. Kalla
vinterdagar har lokala nét fatt storningar pa grund av detta. Den
samhillsekonomiska kostnaden for att starka elnéten har inte berdknats,
men bor utredas vidare.

Till bergvarmens fordel ur energisystemperspektiv kan tilldggas att en
bergvirmeinstallation i byggnader med kylbehov, ger mojligheter att
sommartid anvinda frikyla fran berget. Detta minskar belastningen pa
elnétet under den perioden. I vissa elnit fjarrstyrs dven virmepumpar for
att optimera anvéindningen till de tider da elpriset &r lagt. Detta dr en
mojlighet for att 6ka nyttan av intermittent energi frén sol och vind.

En storskalig introduktion av solceller skulle potentiellt kunna innebéra
att elnéitet behdver forstirkas. Detta studerades som ett scenario i en
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Elforskstudie om framtida krav pa elntet.” Studien kom fram till att
elnéten generellt inte skulle paverkas mérkbart av detta; dagens elnét ar
generellt vil rustat for att hantera den hogre belastningen som mer
vaderstyrd och lokalt producerad fornybar elproduktion skulle innebéra.

Det bor dven papekas att fjarrvarmeniten pa vissa orter dr en
forutséttning for effektivt resursutnyttjande, till exempel for att kunna
tillvarata industriell spillvirme. Industriell spillvirme kan i ménga fall
kosta energi att kyla bort, till exempel i kyltorn, det vill siga en dubbel
resursforlust om energin inte kan levereras till ett fjirrvarmenat eller
annan anvandning. Till skillnad frén brénslen kan inte varmvatten flyttas
till andra orter lika létt.

Konsekvenser for boende

Givet att byggherrar inte vill ge avkall pé sina vinstmarginaler dr det
slutkunden som kommer att fa betala mellanskillnaden mellan kostnads-
okningen och energibesparingen. Hur stor andel av kostnadsékningen
som kan overforas pa slutkunden beror pa hur kénslig slutkunden 4r for
prisfordndringar. Detta brukar kallas efterfragans priselasticitet.

Tidigare studier har visat att efterfragan pa bostéder ar prisoelastisk, det
vill sédga da priset pé bostidder 6kar med en procent minskar efterfradgan
med mindre #n en procent.’® Detta talar for att bostadskonsumenterna
kommer att bira en del av mellanskillnaden mellan de 6kade
byggkostnaderna och energibesparingen.

Hur priskénsliga slutkunderna dr varierar séklart mellan olika delar av
landet. Bostadskonsumenterna i starka regionala bostadsmarknader ar
oftast beredda att ldgga en storre andel av sin hushallsbudget pé boendet
an konsumenter pa svagare bostadsmarknader.

Sarskild hansyn till sma foretag

I dagslaget finns brister bade nér det géller arbetskraft och teknisk
kompetens. I tidigare utredningar som Boverket gjort har det framkommit
att de mindre aktorerna i byggsektorn inte ser samma problem nér det
géller tillgang till teknisk kompetens som de storre aktorerna. En
forklaring till detta kan vara att de mindre aktdrerna till stor del forlitar
sig pa sina underleverantdrer. Det kan dock vara svart for de riktigt sméa
foretagen att skaffa sig den kompetens som krévs.

29 Damsgaard, N. et al, 2014. Framtida krav pa elndten. Elforsk rapport 14:26.
30 Efterfragans priselasticitet &r dd mindre an 1. Se till exempel Riksbankens utredning
om risker pa den svenska bostadsmarknaden (2011).
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Antal foretag och anstillda inom branscher som berors av de foreslagna
andringarna visas i bilaga 1.

Konsekvenser for staten
Boverket bedomer inte att de foreslagna energikraven kommer att ha
konsekvenser for staten.

Skérpningarna som foreslas kommer dock att ha paverkan pa
energideklarationerna, vilket innebér att fordndringar i
energideklarationernas regler kan behdvas.

Konsekvenser for kommuner

Skarpare energikrav kriaver en noggrannare uppfoljning. Eventuellt
kommer ett behov av 6kad kompetens hos kommunernas
byggnadsndmnder att finnas.

Det kommer sannolikt att kridvas informationsinsatser angaende
energikraven och verifiering av dessa.

Konsekvenser for miljon

Eftersom nya byggnader redan idag har energiprestanda som &r betydligt
bittre &n 1 befintlig bebyggelse och eftersom nya byggnader utgdr en liten
andel av det totala byggnadsbestandet kommer effekten i form av
minskad energianvindning att vara liten i forhdllande till den totala
energianvidndningen.

Berdkningarna av kostnadsoptimala nivaer har gjorts bade med en
finansiell och en makroekonomisk kalkyl. I den makroekonomiska
kalkylen tas &ven hénsyn till virdet av minskade utsldpp av véxthusgaser.
Resultaten i de olika kalkylerna skiljer sig inte at, vilket innebér att
nuvirdet av vinsten av minskade utsldpp fran nya byggnader till foljd av
de foreslagna kraven 2020 ir relativt liten (se bilaga 5).

Storre effekter pd miljon fas om de skérpta energikraven bidrar till 6kade
investeringar i energieffektivisering i det befintliga bestandet. Hur stora
dessa effekter blir beror pa i vilken takt och i vilken omfattning
energieffektiviseringarna genomfors.

Vid framtagandet av de foreslagna energikraven anviands
primédrenergifaktorer som berdknats ur ett resursanvandningsperspektiv. |
fallet med brénslebaserad individuell uppvarmning blir det d smé
skillnader mellan primérenergifaktorerna for biobrénsle, olja och gas.
Energiprestanda for en byggnad blir dd huvudsakligen beroende av
viarmepannans effektivitet och i mindre utstrdckning av skillnaden i

Boverket
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primédrenergifaktorer. Boverket beddmer att energikraven kan uppfyllas
om solvdrme utnyttjas vid olje- eller gasbaserad uppvarmning och nér
klimatskdrmen har samma prestanda som for en byggnad som uppfyller
energikraven med fjarrvdrme. Detta bedoms vara forenligt med strédvan
om en 6kad anvindning av férnybar energi.

Det ér svart att i byggreglerna styra mot en 6kad anvéndning av fornybar
energi i alla enskilda fall, i detta fall individuell biobransleuppvarmning.
For att uppnd mél om 6kad anvindning av fornybar energi kan det da
vara nodvéndigt att komplettera med andra styrmedel, till exempel
skatter.

Virmepumpar omfattas dven av miljorelaterade regler som kan paverka
mdjligheterna till anvandning av dessa. Det ér en energieffektiv
uppvarmningsteknik men dér det finns en risk for lackage av bland annat
kemikalier. En virmepump som utnyttjar virme fran mark, ytvatten eller
grundvatten far installeras forst efter anmélan till kommunens
miljokontor enligt 17 § Férordningen om miljéfarlig verksamhet och
hilsoskydd. Kommunen fér foreskriva om tillstand for sidana
anldggningar i kommunen eller delar av kommunen. Anldggningar med
en uttagen effekt overstigande 10 megawatt ska anmalas enligt 21 kap. 16
§ miljoprovningsforordningen. Denna gréns ér inte aktuell vid
byggnadsuppvirmning.

En bergvirmepump installeras med minimiavstand frén brunnen eller
brunnarna till tomtgréns, andra ledningar i marken, dven andra brunnar
for bergviarmepumpar etc. Dessa miljorelaterade krav kan begrinsa den
mojliga anviandningen av bergvirmepumpar i enskilda fall. Dessa regler
géller inte for luftvArmepumpar.

Ovriga konsekvenser

Boverkets bedomning &r att den foreslagna @ndringen inte medfor nagra
konsekvenser varken for barns réttigheter, for personer med nedsatt
funktionsformaga eller for jimstélldhet.
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[ Forfattningsandringar med
kommentarer

Avsnitt 1 Inledning
1:7 Hanvisningar

Andring
Héanvisningen till bilagan till BBR tas bort.

Motiv

Eftersom bilagan inte ldngre ska finnas kvar som en del av BBR, vilket
behandlas nedan under rubriken Bilaga, kan inte heller hénvisningen till
bilagan kvarsta.

Konsekvens
Bestdmmelsen hélls aktuell genom att en inaktuell hanvisning tas bort.

Darutdver far dndringen inga konsekvenser i sak.

Avsnitt 5 Brandskydd

5:231 Klassbeteckningar

Andring
Klassbeteckningen S, byts ut till Syq.

Motiv
Klassen har bytt namn i den europeiska klassifikationsstandarden
SS-EN 13501-1.

Konsekverns
Andringen innebir ingen saklig skillnad da S,, stod for medelvarm rok
som var 200 °C och S,y tydliggor att sa ar fallet.

5:241 Luftsluss och brandsluss

Andring
Klassbeteckningen S, byts ut till S,q,.

Motiv
Klassen har bytt namn i den europeiska klassifikationsstandarden
SS-EN 13501-1.
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Konsekvens
Andringen innebir ingen saklig skillnad da S,, stod for medelvarm rok
som var 200 °C och Sy tydliggor att sa &r fallet.

5:2511 Automatiskt brandlarm

Andring

Hénvisning till Brandskyddsforeningens skrift Regler for
brandlarmsanliggning 2013, SBF 110:7 byts till aktuell utgava Regler
for brandlarm SBF 110:8. Hanvisningen utokas till att forutom avsnitt 6
gélla dven avsnitt 7, 15 och 16 samtidigt som det tydliggors att
hinvisningen endast géller i tillimpliga delar.

Motiv

Hénvisning till ny utgédva av SBF 110. Hanvisningen till avsnitt 6
kompletteras med avsnitt 7, 15 och 16 da det dven i dessa avsnitt finns
delar som berdr brandlarmets tillforlitlighet och formaga. Med tillampliga
delar avses i det allmédnna radet de funktioner som berdr larmets
tillforlitlighet och forméga och som regleras 1 aktuell foreskrift, till
exempel tillrdcklig tickningsgrad och krav pa stromférsorjning.

Anledningen att hianvisning till SBF 110 behalls istillet for att hénvisa till
en gemensam europeisk standard ar att aktuella standarder for brandlarm
endast reglerar produkter (SS-EN 54 serien) men det finns ingen standard
som omfattar hela brandlarmets funktion.

Konsekvens

Reglerna blir aktuella och tydligare genom att det klargor att
hanvisningen till de olika avsnitten i SBF 110 endast géller i de delar som
ror larmet tillforlitlighet och formaga.

5:2512 Utrymningslarm

Andring
Standarden SS 31711 har ersatts av SIS TR 47.

Motiv

Standarden SS 31711 har upphévt och motsvarande signalkaraktér finns
numera i SIS TR 47. En teknisk rapport ar inte en svensk standard. En
teknisk rapport utarbetas ofta som ett komplement till en standard och ar
végledande, informativ och inte bindande.

Boverket hdnvisar normalt inte till tekniska rapporter da de inte har
samma forankring genom remissforfarande m.m. som en standard. I detta
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fall har de delar som ror signalkaraktéren tidigare varit en del av den
svenska standarden SS 31711. Den standarden drogs in pd grund av att
andra delar av standarden numera regleras genom europeisk standard. SIS
valde da att gora en teknisk rapport av de delar som omfattar signal-
karaktiren for att kunna behélla signalkaraktiren vid brandlarm i ett
officiellt dokument som gér att hénvisa till. Mot bakgrund av att samma
signalkaraktér anvénts under mycket lang tid i Sverige och vikten av att
personer latt kdnner igen utrymningssignalen har Boverket darfor valt att
hénvisa till den tekniska rapporten trots att den inte har samma status som
en standard.

Konsekvens
Ingen konsekvens i1 sak dé signalkaraktéren dr oforandrad.

5:527 Kablar, dndring 1

Andring
Allmédnna radet som mojliggdr 5 meter oklassad kabel utifran dndras till
20 meter.

Motiv

Avstandet 5 meter for kablar som kommer in i en byggnad och inte har
brandteknisk klass har visat sig vara allt for kort eftersom inkopplingen
ibland utfors genom att kabeln 1dggs i en slinga for att inte paverkas av
dragspédnningar och liknande. For att fa en mer flexibel mojlighet till
inkoppling forlédngs avstandet till 20 meter.

Konsekvens

Forslaget gor det enklare att folja det allmédnna radet vid inkoppling med
kabel som kommer in utifrén. Sdkerhetsnivan forsdmras marginellt da det
accepteras oklassad kabel en nagot langre bit in i byggnaden.

5:527 Kablar, andring 2

Andring
Héanvisning till SS 436400 stryks.

Motiv

Eftersom overgangstiden for den harmoniserade standarden for kablar
16pt ut under 2017 &r det obligatoriskt att CE-mérka kablar och deklarera
deras egenskaper med europiska brandklasser om de ska séljas pa den
gemensamma europeiska marknaden. Alternativet att anvinda dldre
svensk standard &r darfor inte langre aktuellt och stryks ur det allménna
radet.
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Konsekvens
Ingen dé den svenska standarden inte langre &r aktuell att anvéinda.

5:534 Dorr, lucka och port

Andring
Klassbeteckningen S, byts ut till Sygo.

Motiv
Klassen har bytt namn i den europeiska klassifikationsstandarden
SS-EN 13501-1.

Konsekvens
Andringen innebir ingen saklig skillnad da S,, stod for medelvarm rdk
som var 200 °C och S,y tydliggor att sa &r fallet.

Avsnitt 6 Hygien, halsa och miljo

6:25 Ventilation

Andring

SS-EN 779:2012 (Luftbehandling — Luftfilter for
ventilationsanldggningar — Bestdmning av filteregenskaper) upphor den 1
juli 2018 och ersdtts med SS-EN-ISO 16890 i fyra delar.

Motiv

Standarden dr viktig for att kunna verifiera funktionskrav pa luftkvalité
inomhus vid utformning av ventilationssystem eftersom den bland annat
innehéller filterklassning vid val av olika typer av filter som ska anvéndas
i exempelvis ventilationssystem med virmeatervinning. Det &r annars risk
att det blir sdmre eller oacceptabel luftkvalité for luften (tilluften) som
fors in byggnaden om inte aktuell filterklassning foér &ndamaélet anvénds.
Detsamma géller vid val av franluftsfilter som &r avgérande for
energidtervinning genom véxlare s att reningsgraden av partiklar &r
tillracklig innan luften spéds ut med uteluft och fors vidare som
uppvarmd tilluft till rum/lokal.

Det &r dven viktigt att ha detta allménna rdd med hénvisning till aktuell
standard i BBR da den paverkar kommande uppdateringar av andra
standarder for exempelvis berdkning av energieffektivitet i luftfilter for
energiklassning som kommer att gélla fran den 1 januari 2019.

Konsekvens
Andringen innebir ingen saklig skillnad. Det blir littare att viilja och
bestdlla bara nagon del av standardens fyra delar som beror aktuell
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anvindare. Exempelvis bara del 1 som handlar om filterklassning och &r
viktig for konsulter och bestéllare.

6:924 Ventilation

Andring

SS-EN 779:2012 (Luftbehandling — Luftfilter for
ventilationsanldggningar — Bestdimning av filteregenskaper) upphor den 1
juli 2018 och ersétts med SS-EN-ISO 16890 i fyra delar.

Motiv

Standarden &r viktig for att kunna verifiera funktionskrav pa luftkvalité
inomhus vid utformning av ventilationssystem eftersom den bland annat
innehaller filterklassning vid val av olika typer av filter som ska anvindas
1 exempelvis ventilationssystem med varmeatervinning. Det édr annars risk
att det blir samre eller oacceptabel luftkvalité for luften (tilluften) som
fors in byggnaden om inte aktuell filterklassning for andamalet anvands.
Detsamma géller vid val av franluftsfilter som &r avgorande for
energidtervinning genom véxlare s att reningsgraden av partiklar ar
tillrdcklig innan luften spads ut med uteluft och fors vidare som
uppvirmd tilluft till rum/lokal.

Det dr dven viktigt att ha detta allménna rad med hénvisning till aktuell
standard i BBR d4 den paverkar kommande uppdateringar av andra
standarder for exempelvis berdkning av energieffektivitet 1 luftfilter for
energiklassning som kommer att gélla frdn den 1 januari 2019.

Konsekvens
Andringen innebir ingen saklig skillnad. Det blir littare att vilja och

bestilla bara ndgon del av standardens fyra delar som berdr aktuell
anvindare. Exempelvis bara del 1 som handlar om filterklassning och &r
viktig for konsulter och bestéllare.

Avsnitt 9 Energihushallning

9:12 Definitioner — Byggnadens energianvandning

Andring

1. Varmvatten dndras till tappvarmvatten.

2. Till definitionen av byggnadens energianvindning laggs till text om
hur levererad energi behandlas nér en del av denna anvénds till
energiomvandling i byggnaden och delar av denna energi exporteras.
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Motiv

1. Fortydligande

2. I gillande BBR forutsitts att all energi som levereras till byggnaden
ocksé anvinds i byggnaden. Det ar tekniskt mojligt att anvdnda en del av
levererad energi for exempelvis elproduktion och exportera hela eller
delar av denna produktion. Géllande lydelse av byggnadens
energianvandning specificerar inte hur denna situation ska hanteras. Den
dndrade lydelsen klargor detta och ger underlag for en likartad
behandling.

Konsekvenser

1. Inga konsekvenser.
2. Inga konsekvenser.

9:2 Bostader och lokaler

Andring
Lydelsen om att elenergi till komfortkyla ska multipliceras med en faktor
1,875 i fjarde stycket tas bort.

Motiv

Den gillande lydelsen en direkt f6ljd av att energikraven skulle vara
ofdrindrade vid dndringen som tridde i kraft den 1 april 2017.>' Lydelsen
finns for att tidigare regler angav att elenergi till komfortkyla nir bygg-
naden inte betraktades som elvdarmd skulle multipliceras med faktorn 3.
Nir energikraven nu foreslas att skdrpas och primirenergifaktorerna
dndras finns inte behov av lydelsen.

Konsekvenser
Konsekvenserna av den foreslagna dndringen dr en mindre del av

konsekvenserna av skérpta energikrav i allménhet.

9:2 Tabell 9:2a

Andring

Andrade virden for energikrav, byggnadens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient och maximalt tillaten installerad eleffekt
for uppvirmning. Andrade virden ocksé for ventilationstilligg och
maximalt installerad eleffekt i tabellens fotnoter. Vérden for luftlickage
ar oforéndrade.

3! Boverkets foreskrifter om andring i verkets byggregler
(2011:6) — foreskrifter och allménna rdd med &ndringar t.o.m. BFS 2017:5.
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Motiv
Gallande vérden avser inte kostnadsoptimala energikrav och behdver
dndras.

Konsekvenser
Inga utdver de som foljer av att energikraven skarps.

9:2 Tabell 9:2b

Andring
Primérenergifaktorernas védrden dndras.

Motiv

Andrade virden som #r baserade pa energitillférsel och energianvindning
under perioden 2021-2025. Géllande virden baseras pé proportionerna
mellan energikraven mellan elvirmda och ej elvirmda byggnader.

Konsekvenser
Inga utover de som foljer av att energikraven skdrps sa att de blir

kostnadseffektiva.

9:2 Tabell 9:2¢c

Andring
De geografiska justeringsfaktorernas virden dndras.

Motiv

Gillande vérden &r inte beriknade med de energieffektiva byggnader som
forslaget avser. De geografiska justeringsfaktorerna behdver darfor
uppdateras.

Konsekvenser
Inga konsekvenser.

9:25 Krav pa verifiering — Allmant rad

Andring
Ordet avsnitt ldggs till framfor avsnittsnummer dér det inte forekommer.

Motiv
Fortydligande

Konsekvenser
Inga konsekvenser.
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9:51 Varme- och kylinstallationer — Allmant rad

Andring

1. Hanvisningen till Boverkets foreskrift EVP*? tas bort i det allminna
radet.

2. Andrad text om isolering av installationer s att #ven utrymme for
isolering betonas.

Motiv

1. I det allménna radet hinvisas till Boverkets foreskrift EVP. Denna har
andrats och det finns inte ldngre négra avsnitt om apparaters
verkningsgrad. Texten i det allménna radet saknar dérfor relevans.

2. Nér energikraven skérps kommer energiforluster fran olika
installationer att fa en storre betydelse for uppfyllandet av energikravet.
Med den foreslagna dndrade lydelsen vill Boverket poéngtera betydelsen
av god isolering och att detta uppmarksammas tidigt i byggprocessen.
Forslaget innebér inga vidare konsekvenser

Konsekvenser

1. Inga konsekvenser.
2. Inga konsekvenser.

9:6 Effektiv elanvandning — Allmant rad

Andring

1. Vérden for SFP i tabellen dndras.

2. Exempel pa energieffektiv belysning tas bort och lydelsen far en mer
generell karaktér.

Motiv

1. Andringen grundas pa teknikutvecklingen och att dagens
ventilationsteknik uppvisar béttre virden &n de som anges som krav i
tabellen.

2. De ljuskéllor som ges som exempel i den géllande lydelsen kan inte
langre betraktas som sirskilt energieffektiva.

Konsekvenser

1. Inga direkt konsekvenser. Andringen ir en foljd av teknikutveckling
och anpassning till dagens produkter.

2. Inga konsekvenser.

32 Boverkets foreskrifter och allminna rad (2011:11) om forfarande f6r bedomning av
overensstimmelse for nya virmepannor som eldas med flytande eller gasformigt brénsle.
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9:7 Matsystem for energianvandning — Allmant rad

Andring

I det allménna radet dndras texten om mitning om installerad eleffekt
overstiger 10 W/m?. Lydelsen gors generell sa den avser huvudsaklig
uppvarmning med el. Text i det allménna rddet som avser elektrisk
kylmaskin tas bort.

Motiv

Gillande text utgar frdn den gamla definitionen av elvdrme och att
energikraven skulle vara ofordndrade. Texten dndras sa att den avser
byggnader som huvudsakligen anvénder elbaserad uppvarmning. Mitning
av el till kylmaskin var kopplat till den text i avsnitt 9:2 om uppriakning
av elenergi till kylmaskinen i vissa tillfdllen som tas bort. Som
konsekvens av det tas dven texten i avsnitt 9:7 bort.

Konsekvenser
Inga konsekvenser.

9:92 Tabell 9:92

Andring
Texten i tabellrubriken har utokats

Motiv
Fortydligande. I gillande text ar enbart enheten angiven.

Konsekvenser
Inga konsekvenser.

9:95 Effektiv elanvandning

Andring
Virden for SFP och SFP, i tabellen dndras.

Motiv
Andringen grundas p4 teknikutvecklingen och att dagens
ventilationsteknik uppvisar béttre viarden &n de som anges i tabellen.

Konsekvenser
Inga direkt konsekvenser. Andringen ir en foljd av teknikutveckling och
anpassning till dagens produkter.
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Bilaga

Andring
Bilagan upphor att gélla.

Motiv

I bilagan, som hittills har utgjort en del av BBR, uppréknas de publika-
tioner som fOreskrifterna och de allménna rdden hinvisar till. Det ar
frimst frdga om standarder fran SIS, Swedish Standards Institute, och
fran SEK, Svensk Elstandard, men dven lagar, forordningar, andra
forfattningar och handbocker fran Boverket, EU-réttsakter och
publikationer fran branschorganisationer m.m. I bilagan anges &dven
publikationernas fullstindiga titlar samt i vilka avsnitt i BBR
hénvisningarna gors.

Sammanstéllningen i bilagan har ett virde och &r praktisk att ha tillging
till for alla som tillimpar BBR. Det dr dock inte nddvéindigt att den ingér
som en del av forfattningen, utan den kan lika gidrna publiceras i annan
ordning. Boverket avser att ta in bilagans uppgifter som en del i
myndighetens webbaserade handbok PBL Kunskapsbanken om behov av
detta finns

Konsekvenser

Andringen forenklar for Boverket d4 tilligg och rittelser i
sammanstillningen kan goras utan den formalia som en formell
forfattningséndring innebér. I §vrigt med(or dndringen inga
konsekvenser.
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Bilaga 1 Foretag som paverkas

Tabell 14 visar i vilka branscher foretag som péverkas av de dndrade
foreskrifterna ar verksamma i samt antal foretag efter storlek.

Tabell 14 Antal féretag och storlek pa foretagen

SNI-kod" Antal anstillda Antal foretag

41.1 utvecklare av byggprojekt 0 anstéllda 323
1-4 anstéllda 91
5-9 anstéllda 4
10-19 anstallda 8
20-49 anstéllda 1
50-99 anstéllda 2
100-199 anstallda 1
200-499 anstallda 0
500+ anstallda 0

41.2 entreprendrer for 0 anstallda 13 531

bostadshus och andra

byggnader
1-4 anstéllda 7 562
5-9 anstallda 1535
10-19 anstallda 792
20-49 anstallda 438
50-99 anstallda 128
100-199 anstallda 37
200-499 anstallda 14
500+ anstallda 7

43.1 rivningsfirmor; firmor for 0 anstallda 8 535

mark- och grundarbeten
1-4 anstéllda 4343
5-9 anstallda 863
10-19 anstallda 490
20-49 anstallda 257
50-99 anstallda 52
100-199 anstallda 9
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SNI-kod"

Antal anstéllda

Antal foretag

200-499 anstallda

1

500+ anstallda 0
43.2 elinstallationsfirmor, vvs- 0 anstallda 9518
firmor och andra
bygginstallationsfirmor
1-4 anstéllda 7272
5-9 anstéllda 1826
10-19 anstallda 1 001
20-49 anstéllda 544
50-99 anstéllda 97
100-199 anstallda 36
200-499 anstéllda 9
500+ anstallda 15
43.3 firmor for slutbehandling 0 anstéllda 18 631
av byggnader
1-4 anstallda 9092
5-9 anstallda 1648
10-19 anstallda 779
20-49 anstallda 361
50-99 anstéilda 61
100-199 anstallda 16
200-499 anstallda 3
500+ anstallda 1
43.9 andra specialiserade 0 anstéllda 6 203
bygg- och
anlaggningsentreprendrer
1-4 anstéllda 3292
5-9 anstallda 911
10-19 anstallda 521
20-49 anstéllda 245
50-99 anstallda 43
100-199 anstallda 21
200-499 anstallda 2
500+ anstallda 0
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SNI-kod" Antal anstéllda Antal foretag

68.1 handel med egna 0 anstéllda 618

fastigheter
1-4 anstéllda 116
5-9 anstallda 7
10-19 anstéllda 7
20-49 anstéllda 5
50-99 anstallda 0
100-199 anstallda 0
200-499 anstallda 0
500+ anstallda 0

68.2 forvaltare av egna eller 0 anstallda 73797

arrenderade fastigheter
1-4 anstéllda 10 287
5-9 anstéllda 731
10-19 anstallda 279
20-49 anstalida 230
50-99 anstallda 84
100-199 anstallda 39
200-499 anstallda 19
500+ anstallda 1

68.3 fastighetsformedlare och 0 anstallda 4 668

fastighetsforvaltare pa uppdrag
1-4 anstéllda 2752
5-9 anstallda 484
10-19 anstéllda 207
20-49 anstéllda 80
50-99 anstallda 23
100-199 anstallda 14
200-499 anstallda 11
500+ anstallda 3

71.1 arkitektkontor och 0 anstallda 23 167

tekniska konsultbyraer o.dyl.
1-4 anstallda 11 632
5-9 anstallda 1077
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SNI-kod" Antal anstéllda Antal foretag
10-19 anstéllda 617
20-49 anstallda 353
50-99 anstallda 98
100-199 anstéllda 47
200-499 anstallda 23
500+ anstallda 21

Kalla: SCB, Statistikdatabasen.
" Branschindelning enligt Standard for svensk naringsgrensindelning (SNI 2007).
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Bilaga 2 Beskrivning av
referensbyggnader

Beskrivning av nya byggnader

Smahus 104 m?

Smahus i tva plan. Invindigt métt i bottenplan ar ca 10x5 m och den
sammanlagda arean for hela huset dr 104 m*. Huset har platta pa mark
med underliggande isolering, traregelstomme med mellanliggande
isolering och tréfasad, tak med I19sullsisolering. Mekanisk fran- och
tilluftsventilation med vérmeatervinning antas i fallen med fjarrvarme
och bergviarmepump. Byggnaden har fjarrvirme, bergvirmepump eller
franluftsvirmepump for uppvarmning. Bergvarmepumpens COP ar 2,5
for tappvarmvattenproduktion och 3,2 {or uppvirmning. Smahuset som
anvints i berdkningarna visas i figur 5.

Figur 5. Modell av smahus 104 m? som anvants i energiberakningar

(Kalla: Sweco)

Husets genomsnittliga virmegenomgéangskoefficient (U,,) utan atgérder
ar 0,25 W/m* K for byggnaden ansluten till fjirrvirme och 0,40 W/m* K
for byggnaden med bergvirmepump samt 0,24 W/m” K for byggnaden
med franluftsvirmepump. For byggnaden med bergvirmepump ar det
kravet pa U, som begrinsar utformandet. Med denna klimatskérm finns
fortfarande marginal till kravet pa primérenergital.

De studerade atgédrderna presenteras i tabell 15.
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Tabell 15. Studerade energieffektiviseringsatgarder for smahus 104 m?.

Atgird Kommentar

Fénster Ussnsier = 0,8 W/m?, K Ussnster har forbattrats
fran 1,0 W/m?, K

Hogpresterande vaggisolering Ersattning av isolering med
hégpresterande isolering med A =
0,023 W/m K

Okad isolering vindsbjalklag,
+ 100 mm |6sull

Solceller 10 m? solceller
(installerad effekt 1,6 kW)

FTX med hogre
temperaturverkningsgrad, fran 70 till
80 %

Atervinning varme ur spillvatten

Flerbostadshus

Flerbostadshuset &r ett 5-vaningshus med 30 ldgenheter och visas i figur
6. Den sammanlagda golvarean for hela byggnaden dr 2533 nletemp.
Byggnaden har golv av betong pa makadam med mellanliggande
isolering, ytterviggar av betong med mellanliggande isolering,
takbjdlklag av betong med 16sullsisolering, uppstolpat tak av trd och
papp, mekanisk fran- och tilluftsventilation med virmeétervinning (FTX i
fallen med bergvarmepump eller fjdrrvéirme). Byggnaden ér ansluten till
fjérrvdrme eller har en bergvarmepump. Bergvarmepumpens COP ar 2,5
for tappvarmvattenproduktion och 3,2 for virme till
radiatorer/ventilation.

Husets genomsnittliga virmegenomgéngskoefficient (U,,) utan atgéarder
ar 0,40 W/m® K for fjarrvirmebyggnaden och 0,40 W/m® K for
byggnaden med bergvirmepump. For byggnaden med bergvarmepump ar
det kravet pd Uy, som begransar utformandet. Med denna klimatskdrm
finns fortfarande marginal till kravet pad primérenergital.
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Figur 6 Modell av flerbostadshuset som anvants i energiberakningarna

(Kalla: Sweco)

De studerade energieffektiviseringsatgirderna presenteras i tabell 16.

Tabell16. Studerade fall for flerbostadshuset.
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Atgird Kommentar

Fonster Ussnster = 0,8 W/m2, K Ussnster har forbattrats
fran 0,9 W/m?, K

Hogpresterande vaggisolering Ersattning av isolering med
hogpresterande isolering med A =
0,023 W/m K

Okad isolering vindsbjalklag,
+ 100 mm l6sull

Solceller 66 m? solceller
(installerad effekt 10,4 kW)

FTX med hogre
temperaturverkningsgrad, fran 70 till
80 %

Atervinning varme ur spillvatten

Kontor

Kontorsbyggnaden ir i fem plan med en yta om 5489 mzAtemp och visas i
figur 7. Kontoren &r i huvudsak kontorslandskap med nagra enskilda
kontorsrum. Ytterviggen ér en sandwichkonstruktion i betong med
mellanliggande isolering. Fénstren har U-virde 0,9 W/m®, K med
solskydd i form av yttre vdv. Komfortkyla via kylmaskin och
uppvarmning via fjarrvirme eller med bergvirmepump.
Bergvarmepumpens COP ar 2,5 for tappvarmvattenproduktion och 3,2
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for viarme till radiatorer/ventilation. Mekanisk till- och
franluftsventilation med virmeétervinning.

Husets genomsnittliga virmegenomgéangskoefficient (U,,) utan atgérder
ar 0,47 W/m’” K for fjarrvirmebyggnaden och 0,60 W/m® K for
byggnaden med bergviarmepump. Fér byggnaden med bergvarmepump ar
det kravet pa U, som begrinsar utformandet. Med denna klimatskdrm
finns fortfarande marginal till kravet pa priméirenergital.

Figur 7 Modell av kontorshuset som anvants i energiberakningarna

(Kalla: Sweco)

De studerade energieffektiviseringsatgdrderna presenteras i tabell 17.

Tabell17. Studerade fall for kontorsbyggnaden.

Atgird Kommentar

Fénster Ugsnster = 0,8 W/m?, K Ussnster har forbittrats
fran 0,9 W/m?, K

Hdogpresterande vaggisolering Ersattning av isolering med
hégpresterande isolering med A =
0,023 W/m K

Okad isolering vindsbjalklag,
+ 100 mm I8sull

Solceller 347 m? solceller
(installerad effekt 54,6 kW)

Fjarrkyla
Frikyla




Konsekvensutredning BFS 2018:xx

59

Bilaga 3 Primarenergifaktorer

Vid inforandet av primérenergital EP,; som matt pa byggnadens
energiprestanda faststilldes priméirenergifaktorerna enligt tabell 18. Med
dessa primérenergifaktorer kunde energikraven behallas oforandrade nir
uppdelningen i elvirmda och ej elvirmda byggnader upphévdes.

Tabell 18: Gallande primarenergifaktorer i BBR

Energislag Primérenergifaktor (PE)
El 1,6
Fjarrvarme 1,0
Fjarrkyla 1,0
Biobransle 1,0
Olja 1,0
Gas 1,0

De primirenergifaktorer som nu foreslas har faststéllts utifrdn foljande
utgdngspunkter

e [ modjligaste man avspegla energiforsorjningen frén 2021 och framat

* Nationella genomsnittsdata for fjarrvarme, fjarrkyla, biobrénsle, olja
och gas

e Nordiska/ostersjodata for el som avspeglar det geografiska omradet
dér elhandel sker

Primérenergifaktorer speglar resurseffektivitet med kvoten mellan tillford
primédrenergi och levererad nyttiggjord energi. Primérenergifaktorerna
speglar dé resursanvdndningen sé att byggreglerna ska styra mot en
effektiv sddan. Eftersom olika energislag har olika forutséittningar har det
dock uppstatt en blandning av beddmningssitt som bygger pé olika
principer och logiker.

En hushéllning med resurser behdvs i EU for att minska beroendet av
importerade brénslen, till exempel rysk naturgas. Alla energiresurser
vérderas darfor med en primdrenergifaktor hogre én ett. De kan alla
ersitta importerade brianslen oavsett tillgdngen pa resursen och oavsett
om resursen &r en avfallsprodukt eller inte. Beddmningen &r att detta
synsatt dr det som EU-direktivet har, och utgangspunkten ér darfor i
forsta hand detta perspektiv.
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Primarenergifaktorer i EU

I energieffektiviseringsdirektivet anges ett schablonvérde for
primérenergifaktorn for elenergi. Schablonvirdet 2,5 ér berdknat pé en
verkningsgrad pa 40 procent for elproduktionen. Inga
distributionsforluster ér inrdknade. Varje medlemsland har dock
mojligheten enligt energiprestandadirektivet att bestimma egna
primérenergifaktorer. I tabell 19 visas primérenergifaktorer i nagra
lander.

Tabell 19: Primarenergifaktorer som anvands vid faststallande av byggnaders
energiprestanda

Primérenergifaktor

El fjarrvarme biobransle naturgas olja
Sverige 1,6 1,0 1,0 1,0 1,0
Danmark 2,5 0,8 1,0 1,0 1,0
Finland 1,7 0,7 0,5 1,0 1,0
Tyskland 250 1,30 1,20 1,10 1,10
Storbritannien 3,07 - 1,04 1,22 1,10

Schablonvirdet pd 2,5 for elenergi ar utgangspunkten for en tysk studie
av primarenergifaktorer.” Fyra olika metoder att bestimma
primédrenergifaktorn anvinds. Resultaten visas i tabell 20. Metod 1 foljer
Eurostats metod att berdkna primarenergi, metod 2 inkluderar en total
anvindning av icke férnybara kéllor, metod 3 inkluderar anvandning av
en alternativ metod for férdelning av el och viarme frén kraftvirme och i
metod 4 anvinds ett livscykelperspektiv. Resultaten visar att bdde metod
och vald tidpunkt paverkar priméarenergifaktorn for el.

Tabell 20: Primarenergifaktor for elproduktion inom EU med olika
berakningsmetoder

Metod 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

1 2,41 2,37 2,26 2,08 1,87 1,79 1,74
2 2,41 2,36 2,14 1,90 1,59 1,46 1,35
3 2,52 2,49 2,38 2,21 2,01 1,93 1,87
4 2,65 2,61 2,49 2,30 2,09 2,00 1,93

33 Evaluation of primary energy factor calculation options for electricity. Final report,
Anke Esser, Frank Sensfuss, Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung
(ISI), 13 maj 2016
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Vald metod for primarenergifaktorer i BBR

Utgangspunkten i berdkningarna ar de primirenergifaktorer for enskilda
energislag som anges i Miljéfaktahandboken®. Virdena har sedan
justerats som beskrivs i den foljande texten. I tabell 21 visas de virden
som anvénts.

Tabell 21. Primarenergifaktorer for enskilda energislag vid berakning av
primarenergifaktorer for el och fjarrvarme. De baseras pa de faktorer som ges i
Miljofaktaboken 2011

Energislag Primérenergifaktor (-)
Skogsbransle 1,05
Biogas 1,05
Torv 1,01
Avlutar 1
Avfall 1,04
Kolprodukter 1,15
Naturgas 1,09
Eldningsolja 1,11
Karnkraft 2,92
Vattenkraft 1,1
Vindkraft 1,05
Solceller 1,25
Solvarme 1,22

Masugn-, koksugns- och LD-gas 1
Industriell spilivarme 0

For biobrénsle, olja och gas viljs virdena i tabell 21 for skogsbrinsle,
eldningsolja och naturgas.

For skogsbranslen blir faktorerna relativt olika beroende pé kategori av
skogsbrinsle, fran 1,03 till 1,11. For det som anses vara avfall, t ex RT-
flis, har Milj6faktaboken satt en primérenergifaktor nira noll. Enligt
utgdngspunkterna i metoden ar energi fran avfall dock lika vardefullt att
hushalla med som energi fran prima brénslen. Dérfor laggs RT-flis i
kategorin skogsbrinslen.

Primérenergifaktorn for vattenkraft utgar fran vattnets lagesenergi. Denna
korrigeras med vattenturbinens verkningsgrad for att f fram
primérenergifaktorn for el fran vattenkraft.

34 Gode, J. m fl, Miljofaktahandboken, Uppskattade emissionsfaktorer for brénslen, el,
varme och transporter, Varmeforsk rapport 1183, 2011
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Utgangspunkten dr Miljofaktabokens primérenergifaktorer, men med
utgdngspunkt i ersittningslogiken viljer vi virdera bade vattenkraft,
vindkraft och el frén solceller till storre én 1.

Primérenergifaktorn for kdrnkraftsel utgar endast fran de
anldggningsforluster som finns i kérnkraftverk, vilket ger en
primérenergifaktor som ar 2,92 ganger den el som har genererats.

Industriell spillvirme som anvénds till fjarrvirme bedoms ha
primdrenergifaktor lika med noll i Miljofaktaboken. Samma bedémning
gors 1 dessa berdkningar eftersom det annars skulle bli en dubbelrdkning
av primérenergi. Primdrenergin anvéinds i industrins processer, for dnga-,
varme- och elproduktion. Kvar blir kylvattenfloden och andra varma
floden som kan &teranvindas till fjérrvirme, utan att extra primérenergi
tillfors.

I kraftvarmeverk ér energimetoden och alternativbrinslemetoden de
vanligaste metoderna for att fordela hur mycket av brénslet som anvénts
till elproduktion respektive virmeproduktion. Energimetoden fordelar
brénslen proportionellt efter hur mycket el respektive bréinsle som
produceras. I berdkningen av priméirenergifaktorer for BBR ér
energimetoden utgédngspunkten. Anledningen &r att synséttet att
varmeproduktion ér en biprodukt i kraftvirmeverk bedoms vara mindre i
enlighet med dagens realitet. Inverkan av att anvédnda
alternativbrinslemetoden har ocksa undersokts.

Produktionsmix i el- och fjarrvarmenaten

I det nordiska perspektivet ingar energitillforseln till elproduktion i
Sverige, Finland, Norge och Danmark. Detta dr ett perspektiv som ofta
anvinds 1 olika sammanhang pa grund av den starka fysiska
hopkopplingen av de nordiska ldndernas elnét, samt den vil etablerade
elhandeln linderna emellan.

Figur 8 visar energitillforseln for svensk och nordisk elproduktion 2015.
Sverige har en betydligt storre andel kérnkraftsel &n i den nordiska
elmixen medan den nordiska elmixen framfor allt uppvisar ett storre
inslag av fossila brénslen som kol och naturgas.
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Figur 8: Elproduktion i Sverige (vanster) och i Norden (héger) 2015

W Vattenkraft
M Vattenkraft (elprod
Karnkraft

Karnkraft (elprod) Vindkraft

. W Skogsbrénsle
Vindkraft (elprod)
u Avfall

m Skogsbranslen Avlutar

W Avlutar Kolprodukter

Naturgas
Avfall Torv

Ovrigt

D

Primérenergifaktorerna for svensk och nordisk elproduktion under
perioden 2010-2015 visas i tabell 22. Den hogre priméarenergifaktorn for

Ovrigt

?

svensk elproduktion forklaras delvis med den hoga andelen kdrnkrafisel.

Anvinds alternativbranslemetoden for kraftvarme stiger
primérenergifaktorn med ungefar 0,1. For 2015 blir vardet da 1,60 for
nordisk elmix.

Tabell 22: Primarenergifaktorer for svensk (vanster) och nordisk elmix (héger) for
perioden 2010-2015

Ar Primarenergifaktor for  Primarenergifaktor for
svensk elmix nordisk elmix
2010 1,83 1,48
2011 1,84 1,49
2012 1,81 1,48
2013 1,90 1,51
2014 1,88 1,54
2015 1,75 1,51

I Ostersjoperspektivet ingar dven de baltiska staterna, Polen, Tyskland
och Nederlidnderna. I dagsldget finns relativt svaga fysiska hopkopplingar
av elniten 6ver Ostersjon, och marknaden for handel med el dr dven den
relativt outvecklad. Framover forvintas bade de fysiska och
marknadsméssiga hopkopplingarna ha stéarkts betydligt och detta
perspektiv bedoms da vara relevant att beakta.

I figur 9 visas energitillforseln for svensk fjarrvarme 2015 och berdknad
primérenergifaktorer for perioden 2010-2015. Primérenergifaktorn ar
berdknad som tillford energi dividerad med levererad fjarrvirmeenergi.
Primérenergifaktorn visar en sjunkande tendens.
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Figur 9: Svensk fjarrvarmeproduktion 2015 (vanster) och primarenergifaktorer
under perioden 2010-2015

i Ar  Priméarenergifaktor
W Skogsbranslen

for svensk

Avfall fjarrvdirme
Industriell spillvarme 2010 1,21
Naturgas 2011 1,16
 Kolprodukter 2012 1,15
Masugn, koksugns, och 2013 1,14
o 2014 a0
Bvrigt 2015 1,06

Energiprognoser for el och fjarrvarme
Prognoserna for energitillforsel till el och fjarrvirmeniten och som

anvénts vid berdkningar av primérenergifaktorer framgar av tabell 23 och
24,

Tabell 23: Prognoser dver energitillférseln till svensk fjarrvarme

Tillforsel 2014° Referens Referens Referens Alternativt Alternativt
(TWh) 2020° 2025% 2030° 2025 2030
Biobranslen 36 39 39 37 33,1 25,8
och férnybara

delen av

avfallet

- Biobranslen 28,2 27,6 26,5 24,7 20,6 13,5
- Fornybara 7,8 114 12,5 12,3 12,5 12,3
delen av avfall

Ovrigt bransle 7 8,3 9 8,9 9 8,9
- Torv 1,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
-Fossiladelen 5,1 7,6 8,4 8,2 8,4 8,2
av avfall

Oljebranslen 1 0,7 0,7 0,6 0,7 0,6
Kol, mas-och 2,5 1,2 1

koksugnsgas

Naturgas 1,8 1,7 1,6 1 1,6

El till elpannor 0,3 0 0 0 0

Stora 5 42 2,7 2 2,7

varmepumpar

Spillvarme 44 4,6 49 5 49 5
Totalt insatt 58 60 59 56 - -
bransle
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Berdknat 58,0 59,7 58,9 55,5 53 44,3
totalt insatt
bransle

@ Energimyndigheten 2017, Scenarier éver Sveriges energisystem 2016, ER 2017:6.
Referensscenariot ar Referens EU. Ar 2020 har anvénts fér &r 2021 i rapporten.

Tabell 24: Prognos Over energitillforseln till elnatet

Tillforsel, Referens Referens Referens Alternativt Alternativt
(TWh) 2021 2025 2030 2025 2030
Vatten 242 1 242,3 241,6 241,9 242,0
Vind 217,5 276,9 339,7 306,0 409,4
Sol 46,7 61,5 83,4 71,7 100,5
Geotermi 1,7 2,1 2,7 2,1 2,7
Uran 146,3 82,1 100,8 81,5 96,0
Naturgas 127,9 152,5 162,7 138,4 139,6
Latt 0,6 0,6 0,7 0,6 0,2
eldningsolj

a

Tjock 54 54 54 4,1 29
eldningsolj

a

Kol 610,9 653,3 499,3 580,6 395,0
Brunkol 527,5 396,3 257,9 380,2 221,8
Oljeskiffer 12,7 11,2 8,1 9,8 6,3
Biomassa 40,2 41,3 59,1 46,3 81,8
Avfall 22,2 21,9 20,1 21,0 19,2
Torv 4,8 4,8 5,0 4,8 4,9
Avlutar 20,6 20,6 20,6 21,2 22,3
Summa 2 027,2 1972,7 1807,2 1910,3 17445

Forslag till primédrenergifaktorer for el och fjarrvarme i BBR
Utifran primérenergifaktorerna for enskilda energislag och prognoserna
for framtida energitillforsel och energianvdndning i el- och
fjarrvdrmeniten har primérenergifaktorer for el och fjarrvirme beréknats
och resultaten redovisas i tabell 25 och 26.

Tabell 25: Beraknade primarenergifaktorer for fjarrvarme

Scenario 2021 2025 2030
Energimyndighetens 0,94 0,95 0,94

Referens EU

Alternativt - 0,94 0,91

Boverket



66

Boverket

Konsekvensutredning BFS 2018:xx

Tabell 26: Berdknade primarenergifaktorer for el for de olika scenarierna

Elmix Scenario 2021 2025 2030
Svensk Referens 1,66 1,63 1,60
Alternativt - 1,62 1,56
Nordisk Referens 1,50 1,49 1,49
Alternativt - 1,48 1,45
Ostersjon Referens 1,89 1,77 1,66
Alternativt - 1,72 1,57

Boverket foreslar medelvirdet av Ostersjons referensalternativ for 2021
och 2025. Detta 6verensstimmer med utgéngspunkterna om en
primdrenergifaktor som avspeglar framtida elproduktion och
elhandelsomrade. Med de valda primérenergifaktorerna blir férhallandet
mellan el och fjarrvarme 1,85/0,95 = 1,95.

Annan behandling av fornybar energi och
kraftvarme

En analys har gjorts hur resultatet paverkas av en annan ansats for
berdkningen av primérenergifaktorer inverkar pa energiprestanda for en
byggnad. Om férnybar energi for en priméarenergifaktor lika med noll
kommer den sammanvégda primérenergifaktorn for el- och
fjarrvirmenditen att sjunka beroende pa andelen férnybar energi. Tabell
27 visar ndgra primérenergifaktorer som anvénts vid analysen.

Tabell 27: Primarenergifaktorer vid kénslighetsanalys

Energislag Forslag BBR Alternativt Schablon Nya PEF EU
fornybart EED

El 1,85 1,42 2,5 2,0

Fjarrvarme 0,95 0,64 1,0 1,0

Bransle 1,09 1,09 1,0 1,0

Resultatet av berdkning av byggnaders energiprestanda med de olika
primérenergifaktorerna i tabell 27 visas i figur 10. Berdkningarna har
gjorts for ett smahus och ett flerbostadshus.
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Figur 10: Jamférelse mellan beradknat priméarenergital vid olika utgdngspunkter for
primarenergifaktorer for enskilda energislag
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Resultatet &r att de inbordes skillnaderna inte blir péfallande da Boverkets
forslag jAmfors med schablonvirden i energieffektiviseringsdirektivet
eller nya tédnkbara schablonvérden.

En konsekvens av att i stor utstrdckning anvinda laga
primédrenergifaktorer kan utldsas ur staplarna for ”Alternativ fornybart”.
Skillnaden i energiprestanda mellan en fjarrvirmevarmd byggnad och en
byggnad som virms med en brinslepanna kan bli mycket stor d&ven nar
installationerna i ovrigt ér lika. Boverkets forslag innebér att skillnaden i
energiprestanda kan uppvégas med installation av solvirme for
tappvarmvatten och uppvarmning. Sarskilt i fallet da fossila bréanslen som
olja och gas anvidnds bedoms detta vara helt enligt
energiprestandadirektivets intentioner.
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Bilaga 4 Geografiska
justeringsfaktorer

Geografiska justeringsfaktorer

De geografiska justeringsfaktorerna Fl, inférdes den 1 juli 2017 och
ersatte dé klimatzonerna. De avspeglar kommunens klimat, men ocksa
byggnadens energieffektivitet. Nar energikraven skirps behover dven de
geografiska justeringsfaktorerna kontrolleras och uppdateras.

Varje kommun har tilldelats en geografisk justeringsfaktor Fy, som
anvénds for att justera uppvarmningsenergin till en referensort. I denna
bilaga beskrivs mer detaljerat forutséttningarna for framtagandet av de
nya geografiska justeringsfaktorerna som ar anpassade till de foreslagna
energikraven.

Kommunens geografiska justeringsfaktor berdknas som SMHI:s
energiindex for kommunen dividerat med ett referensvirde, vilket ér
energiindex for Eskilstuna.

Metod

Byggnadernas energianvindning simuleras med en metod utvecklad av
SMHI och validerad med ett kommersiellt energiberdkningsprogram.
Klimatdata for perioden 1981-2010 har anvénts. I dessa klimatdata finns
temperaturen pa tva nivaer over marken, vindhastighet och riktning,
relativ luftfuktighet, lufttryck samt direkt och diffus strélning.

Byggnader som ingatt i berakningarna

Fem byggnadstyper har anvénts vid framtagandet av de foreslagna
geografiska justeringsfaktorerna. I tabell 28 sammanfattas nagra data for
dessa byggnader. De nu géllande geografiska justeringsfaktorerna
baserades enbart pa flerfamiljshus varfor en del mindre skillnader vid
uppdateringen kan forklaras av att de foreslagna faktorerna ar ett
medelvirde for flera byggnadstyper.
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Tabell 28: Data fér byggnader som anvants vid framtagandet av nya geografiska
justeringsfaktorer

Enplans Tvaplansh Flerbostad Flerbost Kontor

hus tra us shus tra adshus betong
lattbetong betong

Atemp (m?) 128 159 1990 1990 5135
Aom (M?) 380 344 2014 2014 4950
Vaningar (-) 1 2 5 5 5
Un(W/m?K) 0,22 0,25 0,27 0,27 0,4
Andel 57 8,4 12,4 12,4 29
fonster (%)
Ufénster 1,1 111 1,1 1,1 0,9
(W/m?K)
Luftlackage 0,4 0,6 0,3 0,3 0,6
(I/sm?)

Indata for byggnaderna innehéller dven antal personer, fuktlast,
internlaster enligt Boverkets foreskrift.”

Resultat

Forslag pa andrade geografiska justeringsfaktorer

De foreslagna geografiska justeringsfaktorerna dr medelvirdet av vérdet
for de fem hustyperna som simulerats. Medelvérdet har avrundats till en
decimal.

Négra norrlandska kommuner har en sé stor geografisk utbredning att den
geografiska justeringsfaktorn varierar mer &n forsumbart. [ Storumans
kommun har centralorten Storuman F, = 1,8 medan Hemavan har

Fyeo = 2,0. Kiruna kommun har en liknande situation dér Kiruna har

Fgeo = 2,0 och Abisko har Fy, = 2,1. I en del fall kan detta pdverka
byggnadens faststillda energiprestanda bade vid berdknad
energianvindning och utifran uppmaétta virden.

Forandring mot tidigare geografiska justeringsfaktorer

En jamforelse mellan de géllande och foreslagna geografiska
justeringsfaktorerna visar att intervallet 6kat nagot, fran 0,8—1,9 till 0,8—
2,0. I sydligaste Sverige har ndgra kommuner fatt en sénkt geografisk
justeringsfaktor medan den 6kat i en del kommuner i Norrland. Ett storre
omréde far en geografisk justeringsfaktor lika med 0,8. I nu géllande
regler dr det enbart ndgra kommuner lings Oresund som har denna ligsta

3% Boverkets foreskrifter och allminna rad (2016:12) om byggnadens energianvindning
vid normalt brukande och ett normalar
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geografiska justeringsfaktor. I forslaget bildas ett sammanhéngande
omréde langs Véstkusten upp till gbteborgsomradet samt Blekinge och
Oland, se figur 11.

Figur 11: Gallande geografiska justeringsfaktorer (vanster) och geografiska
justeringsfaktorer som foreslas galla fran 1 januari 2020

Geografiska justeringsfaktorer sedan BBR 25 Féreslagna justeringsfaktorer

Wos
Hos
[EE¥)
|_F¥

Om ingen justering gors av den geografiska justeringsfaktorn innebar det
en lattnad av kraven i de kommuner dar forslaget innebar en séankt faktor
och en skdrpning dédr en hdjning foresléas. Detta i forhallande till de
allmént skérpta energikrav som foreslas.

I tabell 29 visas forslaget till nya geografiska justeringsfaktorer for varje
kommun. Den efterf6ljande tabell 30 visar skillnaden men géllande och
foreslagen geografisk justeringsfaktor for Sverige kommuner.
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Tabell 29: Férslag till nya geografiska justeringsfaktorer

71

Lan Kommun Geografisk
justeringsfaktor
Fgeo
Samtliga utom Olofstrém 0,8
Blekinge
Olofstréom 0,9
Avesta, Hedemora, Ludvika, 1,1
Smedjebacken och Sater
Dalarna Borlange, Falun, Gagnef och Leksand 1,2
Mora, Orsa, Rattvik och Vansbro 1,3
Malung-Sélen och Alvdalen 1,5
Gotland Gotland 0,9
Gavle, Ockelbo, Sandviken 1,1
) och Séderhamn
Gavleborg Bollnas, Hofors, Hudiksvall och Nordanstig 1,2
Ljusdal och Ovanaker 1,3
Samtliga utom Hylte 0,8
Halland
Hylte 0,9
) Samtliga utom Are 1,5
Jamtland
Are 1,6
L Gislaved 0,9
Jonkdping -
Samtliga utom Gislaved 1,0
Borgholm, Mérbylanga och Torsas 0,8
Emmaboda, Kalmar, Monsteras, Nybro, 0,9
Kalmar .. .
Oskarshamn och Vastervik
Hultsfred, Hogsby och Vimmerby 1,0
Samtliga utom Uppvidinge 0,9
Kronoberg —
Uppvidinge 1,0
Haparanda, Lulea och Pitea 1,6
Boden, Kalix och Alvsbyn, 1,7
Norrbotten Arvidsjaur, Overkalix och Overtorneo 1,8
Arjeplog, Gallivare, Jokkmokk och Pajala 1,9
Kiruna 2,0
Bjuv, Burldv, Esldv, Helsingborg, H6ganas, | 0,8
Horby, HO6r, Klippan, Kavlinge,
Landskrona, Lomma, Lund, Malmé, Sjébo,
Skurup, Staffanstorp, Sval6v, Svedala,
Skane Tomelilla, Vellinge, Ystad, Astorp och
Angelholm
Bromolla, Bastad, Hassleholm, 0,9
Kristianstad, Osby, Perstorp, Simrishamn,
Trelleborg, Orkelljunga och Ostra Géinge
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Lan Kommun Geografisk
justeringsfaktor
Fgeo
Stockholm Samtliga kommuner 1,0
} Nykoping och Oxelésund 0,9
Sédermanland - — -
Samtliga utom Nykdping och Oxelésund 1,0
Enkoping, Habo, Knivsta, Uppsala och 1,0
Uppsala Osthammar
Heby, Tierp och Alvkarleby 1,1
Grums, Hammaro, Karlstad, Kil, 1,0
Kristinehamn och Saffle
. Arvika, Eda, Filipstad, Forshaga, Munkfors, | 1,1
Vérmland Storfors, Sunne och Arjéng
Hagfors 1,2
Torsby 1,3
Nordmaling och Umeé 1,4
Bjurholm, Robertsfors, Skelleftea 1,5
och Vannas
V3
asterbotten Dorotea, Lycksele, Vindeln och Asele 1,6
Mala, Norsjo och Vilhelmina 1,7
Sorsele och Storuman 1,8
Harnoésand, Kramfors, Sundsvall och Timra | 1,3
Vasternorrland —
Sollefted, Ange och Ornskdldsvik 1,4
Arboga, Hallstahammar, Kungsor, Képing 1,0
och Vasteras
Vastmanland -
Fagersta, Norberg, Sala, Skinnskatteberg 1,1
och Surahammar
Goteborg, Harryda, Kungalv, Méindal, 0,8
Stenungsund, Tjérn och Ockerd
Ale, Alingsas, Bollebygd, Boras, Essunga, 0,9
Fargelanda, Grastorp, Gétene, Herrljunga,
Lidkoping, Lilla Edet, Lerum, Lysekil,
Vastra Mariestad, Mark, Mellerud, Munkedal,
Gotaland Orust, Partille, Skara, Sotenas, Stromstad,
Svenljunga, Tanum, Trollhattan, Uddevalla,
Vara, Vargarda och Vanersborg
Bengtsfors, Dals-Ed, Falkdping, Gullspang, | 1,0
Hjo, Karlsborg, Skdvde, Tibro, Tidaholm,
Tranemo, Téreboda, Ulricehamn och Amal
Askersund, Degerfors, Hallsberg, Kumla, 1,0
. Laxa, Lekeberg och Orebro
Orebro
Hallefors, Karlskoga, Lindesberg, 1,1

Ljusnarsberg och Nora
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Lan Kommun Geografisk
justeringsfaktor
Fgeo
Finspang, Linkdping, Norrképing, 0,9
. ) Séderkdping, Valdemarsvik och Atvidaberg
Ostergdtland
Boxholm, Kinda, Mjélby, Motala, Vadstena, | 1,0
Ydre och Odeshdg

Tabell 30: Jamférelse mellan gallande geografiska justeringsfaktorer och

féreslagna
Lan Kommun Forslag | Géllande | Differens
nytt varde
véarde
Samtliga utom Olofstrom 0,8 0,9 -0,1
Blekinge
Olofstrom 0,9 0,9 0,0
Avesta, Hedemora 11 1.1 0,0
och Sater
Ludvika och 1,1 1,2 -0,1
Smedjebacken
Dalarna Borlange, Falun, Gagnef 1,2 1,2 0,0
och Leksand
Mora, Orsa, Rattvik 1,3 1,2 0,1
och Vansbro
Malung-Sélen och Alvdalen | 1,5 1,4 0,1
Gotland Gotland 0,9 0,9 0,0
Gavle, Ockelbo 1,1 1,1 0,0
och Sandviken
Sdéderhamn 1,1 1,2 -0,1
Gavleborg -
Bollnas, Hofors, Hudiksvall | 1,2 1,2 0,0
och Nordanstig
Ljusdal och Ovanaker 1,3 1,3 0,0
Samtliga utom Hylte 0,8 0,9 -0,1
Halland
Hylte 0,9 1,0 -0,1
Berg, Bracke, Ragunda 1,5 1,4 0,1
och Ostersund
Jamtland Harjedalen, Krokom 1,5 1,5 0,0
och Stromsund
Are 1,6 1,6 0,0
Gislaved 0,9 1,0 -0,1
Aneby, Gnosjo, Habo, 1,0 1,0 0,0
e Jonkdping, Mullsjo, Tranas,
Jonkoping Vaggeryd, Vetlanda och
Varnamo
Eksjo, Nassjo och Savsjo 1,0 1.1 -0,1
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Lan Kommun Forslag | Géallande | Differens
nytt varde
varde
Borgholm, Mérbylanga 0,8 0,9 -0,1
och Torsas
Emmaboda, Kalmar, 0,9 0,9 0,0
Kalmar Monsteras, Nybro,
Oskarshamn och Vastervik
Hultsfred, Hogsby 1,0 1,0 0,0
och Vimmerby
Samtliga utom Uppvidinge 0,9 1,0 -0,1
Kronoberg —
Uppvidinge 1,0 1,0 0,0
Pited 1,6 1,4 0,2
Boden, Kalix och Alvsbyn 1,7 1,5 0,2
Haparanda och Lulea 1,6 1,5 0,1
Arvidsjaur, Overkalix 1,8 1,6 0,2
Norrbotten och Overtorneo
Arjeplog och Pajala 1,9 1,7 0,2
Jokkmokk 1,9 1,8 0,1
Gallivare 1,9 1,9 0,0
Kiruna 2,0 1,9 0,1
Hoganas, Landskrona, 0,8 0,8 0,0
Lomma, Malmo
och Vellinge
Bjuv, Burldv, Eslov, 0,8 0,9 -0,1
Helsingborg, Horby, Hoor,
Klippan, Kavlinge, Lund,
Sjébo, Skurup,
) Staffanstorp, Svaldv,
Skane Svedala, Tomelilla, Ystad,
Astorp och Angelholm
Bromdlla, Bastad, 0,9 0,9 0,0
Hassleholm, Kristianstad,
Perstorp, Simrishamn,
Trelleborg och Ostra
Gdinge
Osby och Orkelljunga 0,9 1,0 -0,1
Stockholm Samtliga kommuner 1,0 1,0 0,0
Samtliga utom Nykoping 1,0 1,0 0,0
Sodermanland | och Oxel6sund
Nyk&ping och Oxelésund 0,9 1,0 -0,1
Enkoping, Habo, Knivsta 1,0 1,0 0,0
Uppsala och Uppsala
Osthammar 1,0 1,1 -0,1
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Lan Kommun Forslag | Géallande | Differens
nytt varde
varde

Heby, Tierp och Alvkarleby 1,1 1.1 0,0
Grums och Saffle 1,0 1,0 0,0
Hammard, Karlstad, Kil 1,0 11 -0,1
och Kristinehamn

Varmland Arvika, Eda, Filipstad, 1,1 1.1 0,0
Forshaga, Munkfors,
Storfors, Sunne och Arjéng
Hagfors 1,2 1,2 0,0
Torsby 1,3 1,2 0,1
Nordmaling och Umea 1,4 1,3 0,1
Bjurholm, Robertsfors, 1,5 1,4 0,1
Skellefted och Vannas
Dorotea, Lycksele, Vindeln | 1,6 1,5 0,1

Vasterbotten och Asele
Mala, Norsjo 1,7 1,6 0,1
och Vilhelmina
Sorsele 1,8 1,7 0,1
Storuman 1,8 1,8 0,01
Harndsand, Kramfors, 1,3 1,3 0,0
Sundsvall och Timra

Va |

astemorrland o efte och Ange 1,4 14 0,0
Ornskoldsvik 1,4 1,3 0,1
Arboga, Hallstahammar, 1,0 1,0 0,0
Kungsor, Képing
) och Vasteras

Vasti@id Surahammar 1,1 1,0 0,1
Fagersta, Norberg, Sala 1,1 11 0,0
och Skinnskatteberg
Goteborg, Harryda, 0,8 0,9 -0,1
Kungalv, MélIndal,
Stenungsund, Tjorn
och Ockerd
Lerum, Lysekil, Orust, 0,9 0,9 0,0
Partille, Sotenas,

Vastra Stromstad, Tanum och

Gotaland Uddevalla
Ale, Alingsas, Bollebygd, 0,9 1,0 -0,1
Boras, Essunga,
Fargelanda, Grastorp,
Gotene, Herrljunga,
Lidkoping, Lilla Edet,
Mariestad, Mark, Mellerud,
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Lan Kommun Forslag | Géallande | Differens
nytt varde
varde

Munkedal, Skara,
Svenljunga, Trollhattan,
Vara, Vargarda

och Vanersborg
Bengtsfors, Dals-Ed, 1,0 1,0 0,0
Falkoping, Gullspang, Hjo,
Karlsborg, Skévde, Tibro,
Tidaholm, Tdreboda

och Amal
Tranemo och Ulricehamn 1,0 1,1 -0,1
Askersund och Degerfors 1,0 11 -0,1
Hallefors, Karlskoga, 11 11 0,0
. Lindesberg och Nora
Orebro
Hallsberg, Kumla, Laxa, 1,0 1,0 0,0
Lekeberg och Orebro
Ljusnarsberg 1,1 1,2 -0,1
Boxholm, Kinda, Mjolby, 1,0 1,0 0,0

Motala, Vadstena, Ydre
och Odeshég

Ostergétiand | Finspang, Linkdping, 0,9 1,0 -0,1
Norrkdping, Soderkdping,
Valdemarsvik och
Atvidaberg

Den geografiska justeringsfaktorn dndras i forslaget med 0,2 som mest.
De allra flesta kommuner far en férdandring pa som mest 0,1. Tabell 31
visar antalet kommuner som far olika stora dndringar.

Tabell 31: Antal kommuner som far andrade och oférandrade geografiska
justeringsfaktorer

Andring av geografisk justeringsfaktor
-0,1 0,0 0,1 0,2

Antal 93 156 32 9
kommuner

Kommuner som far en sénkt geografisk justeringsfaktor ar foretradesvis
beldgna i sddra Sverige och ndgra kustkommuner i Mellansverige.
Kommuner som fér en hojd geografisk justeringsfaktor finns
huvudsakligen i Norrland.
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Bilaga 5 Kostnadsoptimala nivaer
2021

En sammanstéllning av resultaten fran berdkningar av kostnadsoptimala
nivéer 2021 visas i tabell 32. Intervallen géller for olika typer av
uppvarmningssétt. Detta ger en dverblick 1 jimforelse mot foreslagna
nivaer 2020.

Tabell 32: Resultat fran berakningar av kostnadsoptimala nivaer

Intervall kostnads- Foreslagen niva 2020
optimala nivaer EPpet primérenergital EPpet
[kWh/m? Atemp och ar] [kWh/m? Atemp OCh ar]
Smahus 85-92 90"
Flerbostadshus 58-78 78
Lokaler (kontor) 62-72 65
Kostnadsoptimalt EPper med primarenergifaktorerna PE. = 1,8 for el och PEg, = 0,95 for

fiarrvarme.

" Foreslaget krav for smahus ar 80 kWh/m? och ar. Fér smahus féreslas en areakorrektion
pa upp till 10 kWh/m? och ar for byggnader med Aemp < 130 mZ. Kostnadsoptimala nivaer for
sméhus har har beréknats for ett typhus med Aemp = 104 m?, vilket innebar att vi har jamfor
mot 90 kWh/m? och ar.

Kostnadsoptimala nivaer per byggnadstyp

De foreslagna nivaerna maste dock jamforas med kostnadsoptimala
nivaer for respektive uppvarmningssitt for att ge en tydligare bild. I
denna bilaga visas resultaten av nuvérdesberékningar for

energieffektiviserande atgirder for de typbyggnader som beskrivs i bilaga
2.

Tabell 33-35 i slutet av den hér bilagan visar de antaganden som har
anvants 1 berdkningarna om atgérdskostnader, livslangd och
underhallskostnader. Kostnaderna jamfort med grundfallet f6r de atgirder
som kravs for att uppna foreslagen kravniva eller kostnadsoptimal niva
for respektive byggnadstyp visas i tabell 34.

Smahus med bergvarmepump — kostnadsoptimal niva 2021
Diagram 1-2 visar resultat av nuvirdesberékningar for
energieffektiviserande atgirder for smahus 104 m”> med bergvirmepump.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar béda pé en
kostnadsoptimal niva for energiprestanda pa 89 kWh/m? och ar.
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Grundfallet utgr frén ett smahus med en energiprestanda pa 93 kWh/m”
och ér. Med atgirden 6kad takisolering uppnar byggnaden en
energiprestanda pa 89 kWh/m® och ar, vilket bedoms vara

kostnadsoptimal niva for energiprestanda for denna typbyggnad.

Foreslagen kravniva for smahus 4r 80 kWh/m® och &r. Mindre smahus pa

104 m” far dock en areakorrektion vilket innebir att det foreslagna kravet
ar 90 kWh/m® och ar for detta typhus.

Diagram 1: Smahus 104 m? med bergvarmepump — finansiell kalkyl

4,20
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o 4,15
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g 4,14
2 413
412
411
4,10

Diagram 2:
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QGundfallet

plus Ckad takisolering
plus FTXmhégre AV-grad
plus Hogpr vaggisoiering
plus VAVur spillvatten
plus Fonster
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Smahus 104 m” med bergvarmepump — makroekonomisk kalkyl
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Kalla: Sweco

Gundfallet

plus Ckad takisolering
plus FTXmhégre AV-grad
plus Hogpr vaggisolering
plus VAVur spillvatten
plus Fonster
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7777777777 Kostnadsoptimal niva



Konsekvensutredning BFS 2018:xx

79

Smahus med fjarrvarme — kostnadsoptimal niva 2021
Diagram 3—4 visar resultat av nuvirdesberdkningar for
energieffektiviserande atgérder for smahus 104 m”> med fjérrvirme.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar bada pé en
kostnadsoptimal niva for energiprestanda pa 85 kWh/m” och 4r.

Grundfallet utgér frén en typbyggnad med en energiprestanda pa 91
kWh/m? och &r. Med atgérden FTX med hogre dtervinningsgrad uppnar
byggnaden en energiprestanda pa 85 kWh/m” och 4r, vilket bedoms vara
kostnadsoptimal niva for energiprestanda for denna typbyggnad.

Foreslagen kravniva for smahus 4r 80 kWh/m®. Mindre smahus pa 104 m”
far dock en areakorrektion som innebér att det foreslagna kravet &r 90
kWh/m* och ar for detta typhus.

Diagram 3: Smahus104 m? med fjarrvarme — finansiell kalkyl

4,20 : 0 Gundfallet
4,19 5 ; 1 plus FTXmhogre AV-grad
418 P ! 2 plus Ckad takisolering
3 plus VAVur spillvatten
EA'W ! 4 plus Fonster
4,16 i 5 plus Hogpr vaggisolering
o 415 4 ‘.
° o
g 4,14 ;
2 413 3 : .
' e 21 O Kravniva2021
412 b o
4,11 ! e e Kostnadsoptimal niva
4,10 : :
60 65 70 75 80 85 90 95

Energiprestanda EP_FET [kWh/m2Atemp]

Diagram 4: Smahus104 m? med fijarrvarme — makroekonomisk kalkyl

340 0 Qundfallet .
339 ; 1 plusFTXm hogre AV-grad
338 ! 2 plus (kad takisolering
- | 3 plus VAVurspillvatten
g 337 5 ; 4 plusFonster
= 336 ° ; 5 plus Hogprvaggisolering
o 3,35 :
'Q 1
@ 3,34 4 !
Z 333 ° 5 S Kravniva2021
3,32 o 21 10
3,31 oo E. —————————— Kostnadsoptimal niva
330 | ‘
60 65 70 75 80 85 90 95
Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]
Kalla: Sweco
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Smahus med franluftsvirmepump — kostnadsoptimal niva
2021

Diagram 5—6 visar resultat av nuvirdesberékningar for
energieffektiviserande atgérder for smahus 104 m> med
franluftsvirmepump.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar bdda pa en
kostnadsoptimal niva for energiprestanda pa 92 kWh/m” och 4r.

Grundfallet utgér frén en typbyggnad med en energiprestanda pa 92
kWh/m? och &r. Ingen av de provade atgirderna visade pa lonsamhet.
Energiprestandan 92 kWh/m” och ar bedoms vara kostnadsoptimal niva
for denna typbyggnad.

Foreslagen kravniva for smahus dr 80 kWh/m® och &r. Mindre sméhus pa
104 m” far dock en areakorrektion som innebér att det foreslagna kravet
ar 90 kWh/m® och ar for detta typhus.

Diagram 5: Smahus 104 m? med franluftsvarmepump ~ finansiell kalkyl

4,12 : 0 Qundfaliet
i 1" plus Ckad takisolering
2 plusVAVurspillvatten

IN
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@
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I
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Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]

Diagram 6: Smahus 104 m? med franluftsvarmepump — makroekonomisk kalkyl

3,30 ] 0 Gundfallet
| 1 plus Ckad takisolering
3,29 E 2 plusVAVur spillvatten

g 3,28
H
‘o 3.27 2 3
8 ° iy
3 0
532 1®
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3,25 —
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3,24 —
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Energiprestanda EP_PET [k\Wh/m2Atemp]

Kalla: Sweco
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Flerbostadshus med bergvarmepump — kostnadsoptimal niva
2021

Diagram 7-8 visar resultat av nuvirdesberékningar for
energieffektiviserande atgérder flerbostadshus med bergvarmepump.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar bada pa en
kostnadsoptimal niva for energiprestanda pa 58 kWh/m” och 4r.

Grundfallet utgér frén en typbyggnad med en energiprestanda pa 61
kWh/m® och &r. Med atgérden FTX med hogre atervinningsgrad uppnar
byggnaden en energiprestanda pa 58 kWh/m” och 4r, vilket bedoms vara
kostnadsoptimal niva for energiprestanda for denna typbyggnad.

Foreslaget minimikrav for flerbostadshus &r 78 kWh/m”* och 4r.

Diagram 7: Flerbostadshus med bergvarme — finansiell kalky!

125 : 0 Gundfallet
124 ; 1 plus FTXmhogre AV-grad
1123 6 i 2 plus Solceller
1122 ° ' 3 plus (kad takisolering
E ' H 4 plus Fonster
=, 12 S : 5 plus Hogpr véggisolering
8 120 1 . 6 plus VAVurspillvatten
g 1119 4 :
Z 118 ° 0 i
11,7 3 1 @ VN - Kravniva2021
1116 e ° o
' 2 v b N e Kostnadsoptimal niva
1115 ; _
40 50 ) 70 80

Energiprestanda BP_PET [k\Wh/m2Atemp]

Diagram 8: Flerbastadshus med bergvarme — makroekonomisk kalkyl

112,0 ; 0 Gundfallet ‘
1 1 1 plusFTIXmhogre AV-grad
& E 2 plus Ckad takisolering
1116 6 E 3 plusSolceller
4 °® 4 plusFonster
fé: 1114 <) 5 plusHégprvéggisolering
2 ® 4 6 plusVAVurspillvatten
3 111,2 o3 0
2 2
11,0 ® e ® Kravniva2021
110,8 1 ' . ‘
i [ Kostnadsoptimal niva
1106 : i
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Energiprestanda EP_PET [k\Wh/m2Atemp]

Kalla: Sweco
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Flerbostadshus med fjarrvairme — kostnadsoptimal niva 2021
Diagram 9-10 visar resultat av nuvédrdesberdkningar for
energieffektiviserande atgérder for flerbostadshus med fjarrvarme.

I det hér fallet visar den finansiella kalkylen péd en kostnadsoptimal niva
for energiprestanda pa 78 kWh/m” och ar. Den makroekonomiska
kalkylen visar pé en kostnadsoptimal niva for energiprestanda pa 73
kWh/m? och 4r.

Grundfallet utgér i bdda kalkylerna frén en typbyggnad med en
energiprestanda pa 83 kWh/m® och 4r. Med atgérden FTX med hogre
atervinningsgrad uppnar byggnaden i den finansiella kalkylen en
energiprestanda pa 78 kWh/m® och ar, vilket bedoms vara
kostnadsoptimal nivé for energiprestanda for denna typbyggnad.

I den makroekonomiska kalkylen visar dven dtgérden hogpresterande
véggisolering pa 1onsamhet. Tillsammans med atgérden FTX med hégre
atervinningsgrad uppnar byggnaden i den makroekonomiska kalkylen en
energiprestanda pa 73 kWh/m® och ér.

Foreslaget minimikrav for flerbostadshus &r 78 kWh/m” och ér.

Diagram 9: Flerbostadshus med fjarrvarme — finansiell kalkyl
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Diagram 10: Flerbostadshus med fjarrvarme — makroekonomisk kalkyl

Kalla: Sweco

Lokaler med bergvarmepump — kostnadsoptimal niva 2021
Diagram 11-12 visar resultat av nuvéirdesberikningar for
energieffektiviserande atgérder for lokaler (kontor) med bergvirmepump.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar bada pd en
kostnadsoptimal nivé for energiprestanda pa 62 kWh/m® och ar.

Grundfallet utgér frdn en typbyggnad med en energiprestanda pd 67
kWh/m® och &r. Med atgirderna frikyla frén berg och ¢kad takisolering
uppnar byggnaden energiprestanda pa 62 kWh/m? och 4r, vilket bedéms
vara kostnadsoptimal niva for energiprestanda fér denna typbyggnad.

Foreslaget minimikrav for lokaler dr 65 kWh/m® och 4r.

Diagram 11: Kontor med bergvarme — finansiell kalkyl

142,0 : 0 Gundfallet
1419 1 plusFrikylaberg
1418 5 ! 2 plus Ckad takisolering
’ ° i 3 plus Hogpr vaggisolering
émw | 4 plusSolceller
= 416 5 plusFonster
o 1415 4
g 1414 ° b
21413 3 1 e Kravniva2021
1412 o 2 o
1411 1 e Kostnadsoptimal niva
141,0 ! 2

40 45 50 55 60 65 70 75 80
Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]
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Diagram 12: Kontor med bergvarme — makroekonomisk kalkyl

142,0 ' 0 Gundfallet
1 1 plusFrikylaberg
141,8 1 2 plus Ckad takisolering
1416 3 plus Hdgprvaggisolering
E‘ ' 5 ! 4 plusSolceller
= 1414 ° i 5 plusFonster
@ i
2142
Z 1410 ° o Kravniva2021
3 1 @
1408 ° 3 .i 7777777777 Kostnadsoptimal niva

140,6 ]
40 45 50 55 60 65 70 75 80

Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]

Kalla: Sweco

Lokaler med fjarrvarme — kostnadsoptimal niva 2021
Diagram 13—14 visar resultat av nuvérdesberdkningar for
energieffektiviserande atgérder for lokaler (kontor) med fjérrvirme.

Den finansiella och den makroekonomiska kalkylen visar bada pa en
kostnadsoptimal nivé for energiprestanda pa 72 kWh/m* och ar.

Grundfallet utgér fran en typbyggnad med en energiprestanda pd 76
kWh/m” och ar. Med atgirderna hogpresterande viggisolering och okad
takisolering uppnar byggnaden energiprestanda p 72 kWh/m® och ér,
vilket bedoms vara kostnadsoptimal niva for energiprestanda for denna

typbyggnad.

Foreslaget minimikrav for lokaler dr 65 kWh/m® och &r.

Diagram 13: Kontor med fjarrvarme — finansiell kalkyl

1416 5 0 Gundfallet
1414 ° 1 plus Hogpr vaggisolering
’ 4 ! 2 plus Ckad takisolering

1412 5 | 3 plusSolceller

E 4 plusFrikylaberg
141,0 3

= ® h 5 plusFonster

3 1408 21 0

*Zg 1406 : oo o
1404 : e IRt e Kravniva2021
140,2 : e Kostnadsoptimal niva
140,0 :

40 45 50 55 60 65 70 75 80
Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]
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Diagram 14: Kontor med fjarrvarme — makroekonomisk kalkyl

1416 5 0 Gundfallet
1414 ° 1 plus Hogpr vaggisolering
’ 4 2 plus Ckad takisolering

1412 ° 3 plusSolceller

5141 0 3 4 plusFrikylaberg

= ’ ° 5 plusFonster

3 1408 21 0

S 1406 : e o

< 1404 i e IRt e Kravniva2021

L T O Kostnadsoptimal niva

140,0 ;
40 45 50 55 60 65 70 75 80

Energiprestanda EP_PET [kWh/m2Atemp]

Kalla: Sweco

Allmant om berdkningarna

Maénga byggnader dr unika till sin utformning och ddrmed &r byggnaders
energiprestanda svar att generalisera. I ett nybyggnadsprojekt utgar
projektet frén en blandning av tidigare erfarenheter och ambitioner att
prova nya losningar, vilket paverkar startvardena for till exempel tjocklek
pé isolering, ventilationssystem och uppvarmningsform. I de
energisimuleringar som genomforts hér har nadgra utgdngsviarden som
ansetts vara representativa utifran erfarenheter fran byggprojekt valts.
Detta fordndras dock dver tid och skulle kunna utvecklas i samarbete med
byggbranschen.

Nir det géller energiprisscenarier har ett enda scenario anvénts for hela
landet. Det har inte heller tagits hdnsyn till att energipriserna skiljer sig
for sma och stora hus eftersom de har olika sékringsnivéer. Lonsamheten
av atgarder paverkas dven mycket av dgarskap, till exempel om det gér att
tillgodogora sig solel till verksamhetsel eller om dverskottet behdver
levereras ut pa nétet. Endast ett dgarantagande har studerats per
byggnadstyp inom detta uppdrag. Dessa prispaverkande faktorer skulle
kunna utvecklas for att ge en mer heltidckande bild.

Total byggkostnad

Den totala byggnadskostnaden for de olika byggnadstyperna har
berédknats utifrdn Wikells samt Byggnyckeln 2017. I dessa kostnader
ingar samtliga entreprenadkostnader for markarbeten, grundlédggning,
byggnation samt anslutning av el, fjirrvdrme, vatten, avlopp och fiber.
Dessa har sedan korrigerats for isolering av aktuell byggnad.
Fjarrvirmebyggnaden for respektive byggnadstyp har anvénts som
grundfall for jimforelsen mellan byggnader med olika
uppvarmningssystem.

Boverket
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Total investeringskostnad for hus med virmepump har berdknats genom
att addera extrakostnad for det som skiljer sig mellan byggnaderna, dvs.
for isolering och tekniska installationer. Denna extrakostnad kan dven
vara negativ.

I tabell 33 redovisas de tekniska livsldngder och underhallskostnader som
har antagits for investeringarna.

Tabell 33. Tekniska livslangder for studerade investeringar kopplade till total

byggkostnad
Atgérd/ Alternativet till Antagen Antagna
atgarden livslangd underhallskostnader per
ar
Total byggkostnad 50 ar 0
Byggisolering (tak, vagg, 50 ar 0
golv)
Ror- och kanalsystem 50 ar 0
Pumpar 20 ar 2 % av
investeringskostnaden
Varmepumpar 20 ar 2% av
investeringskostnaden samt
1 000 kr/varmepump
Varmevaxlare 20 ar 2% av
investeringskostnaden
Luftbehandlingsaggregat 20 ar 2% av
investeringskostnaden
Atgardskostnader

Kostnaderna for att genomfora de olika energieffektiviseringsatgérderna
har bedomts med utgangspunkt fran Wikells Sektionsdata samt kontakter
med tillverkare. Dessa inkluderar de relevanta ytterligare kostnaderna
som energidtgirderna leder till. I tabell 34 redovisas merkostnaden
inklusive investering och underhallskostnaderna i de fall tgirden innebéar
en forandrad underhéllskostnad per atgard for respektive typbyggnad.
Livslangder och underhallskostnader presenteras i tabell 35.
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Tabell 34. Okad investeringskostnad i kronor exklusive moms for atgarder i
smahus, flerbostadshus och kontor.

87

Smahus Smahus Flerbostad Flerbostads Kontor Kontor
fjarr- berg- shus hus fjarrvarme  bergvar
viarme viarme fjarrvarme  bergvdarme me
Fénster med 24 700 24 700 165 929 165 929 502 003 502 003
battre U-varde
Hoégpresterande 42 323 17 314 198 082 235 222 273 676 283 648
vaggisolering
Okad 3570 3470 30 232 30 232 71672 71672
takisolering
Solceller 24 960 24 960 135 200 135 200 709 800 709 800
FTX med hogre 4 500 4500 20 000 20 000 - -
AV-grad
VAV ur spill- 5000 5000 166 500 166 500 - -
vatten
Fjarrkyla (ist. for - - - ~ -270 000 -270 000
kylmaskin)
Frikyla berg - - = 707 800 - 257 800
Um=0,3 - 41768 = - - .
Um=0,45 samt - - 228 314 265 454 - -
SFPv=1,5
Hgpr - = - - 273 676 -
vaggisolering
samt SFPv=1,6
Um<0,4 - - - - - 1108 491
4 - - - - 967 600

Solceller plus
frikyla berg
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Tabell 35. Livslangder och underhallskostnader for alla atgarder

Atgird/ Alternativet till Antagna Antagna
atgarden livslangder underhallskostnader per
ar

Fonster med battre U- 30 ar 0

varde

Hogpresterande 50 ar 0

vaggisolering

Okad takisolering 50 ar 0

FTX m hégre AV-grad 20 ar 0

Lagre SFP-tal luftbeh. 20 ar 0

VAV ur spill-vatten 20 ar 2 % av

investeringskostnaden

Solceller 2 % av
Systemet 30 ar investeringskostnaden
Véxelriktaren®® 15 ar

Fjarrkyla 30 ar 5000 kr

Frikyla berg 30 ar 0

Kylmaskin (alternativet till 15 ar 20 000 kr

de tva ovanfor)

Investeringskostnaden for solcellsanldggningarna har beréknats utifran
liknande anldggningar uppforda de senaste aren. Investeringen avser en
nyckelfardig anldggning inklusive kostnader for bl.a. solcellsmoduler,
véaxelriktare, 6vrigt material samt installations- och projekteringsarbete.
Tvé olika schablonkostnader per installerad effekt har anvénts, en for
smahus (20 ki/W inkl. moms) samt en for vriga anldggningar (13 kr/W
exkl. moms).

Atgirderna FTX med hdgre virmedtervinning respektive ligre SFP-tal i
luftbehandlingen innebar att ett storre luftbehandlingsaggregat maste
viljas vilket kraver ett storre teknikutrymme. Behovet av en storre
golvyta bedoms vara marginell och péverkar inte byggkostnaden. Om det
storre aggregatet ddremot inte ryms inom befintlig takhdjd kommer denna
atgdrd att medfora en storre kostnadsdkning, i synnerhet om
teknikutrymmet dr beldget pé ett verksamhetsplan. I denna analys har
antagits att aggregatet far plats inom den befintliga byggnaden.

36\ o s . . .
Vaxelriktaren antas vara 10 % av investeringskostnaden for solceller
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De dyraste atgirderna ir fonster, viggisolering och solceller. Aven
frikyla frin berg ar kostsamt i kontorsbyggnaden med fjarrvirme.
Fjarrkyla medfor ddremot en sénkt kostnad i jimforelse med alternativet
att ha kylmaskin till kontoret. Till de billigare atgdrderna hor 6kad
takisolering, FTX med hdgre atervinningskrav, virmeatervinning ur
spillvatten samt lagre SFP-tal i luftbehandlingen.
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Bilaga 6 Statistik pa
uppvarmningssatt for nya
flerbostadshus

Diagram 15 och 16 visar férdelningen mellan olika uppvirmningssétt
bland flerbostadshus férdigstdllda 2007-2011 respektive 2012-2016. Ett
utdrag frin energidekarationsregistret har utgjort underlag for
diagrammen. Diagram 15 baseras pa deklarationer av 3021 byggnader
varav 4 % baseras pa berdknade virden, och diagram 16 av 866
byggnader varav 18 % baseras pa berdknade virden.

Kategorin virmepump omfattar alla typer av virmepump, och elvdrme
omfattar luftburen, vattenburen och direktverkande elvarme. Ingen
distinktion dr gjord mellan méngden energi per uppvarmningssitt, utan
bara om ndgon energi dr registrerad i energideklarationen eller inte. Detta
innebdr t.ex. att om en byggnad i huvudsak vdarms med fjarrvirme, men
har ett FTX-aggregat med eftervirmningsbatteri drivet pa el, s kommer
byggnaden hér loggas som en kombination av fjarrvirmevarmd och
elvirmd. Detta oavsett forhallandet mellan méngden el och fjérrvirme
som faktiskt anvénts.

Diagram 15 Uppvarmningssatt for flerbostadshus fardigstallda 2007-2011.

B Fjarrvarme
Varmepump
Fjarrvarme +
varmepump

M Fjarrvarme + elvarme

B Varmepump + elvdarme

Ovriga
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Diagram 16 Uppvarmningssatt for flerbostadshus fardigstéllda 2012-2016.

B Fjarrvarme
Varmepump
Fjarrvarme +
varmepump

M Fjarrvarme + elvdarme

B Virmepump + elvdarme

Ovriga

Fran diagrammen kan utldsas att kombinerade system blir vanligare.
Fjarrvdarme kombinerat med virmepump eller elvirme okar mellan
perioderna, medan enbart fjarrvirme eller enbart virmepump minskar.
Fjarrvirme anvénds till viss utstrdckning i 76 % av byggnaderna frén
2007-2011, medan motsvarande siffra for byggnaderna fran 2012-2016 &r
81 %. Detta kan tolkas som att fjarrvarme blir allt vanligare for
flerbostadshus, om &n oftare i kombination med virmepump eller
elvirme.

Med anledning av den stora skillnaden i andelen energideklarationer
baserade pa berdknade vérden, kan det finnas anledning att reflektera
over hur detta kan ha inverkat pa resultaten. Det bor dock inte ha inverkat
pé andelen byggnader som anvéinder sig av fjarrvirme i ndgon
utstriackning.
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