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Sammanfattning

Staden har som mal att Stockholm ska vara en fossilbrinslefri stad
2040 och en fossilbréanslefri organisation 2030. Till 2020 ska
utslappen minska till 2,2 ton CO2e/invénare och staden ska minska
energianvindningen i den egna verksamheten med minst tio
procent. I syfte att verka for dessa mal avsattes i kommun-
fullméktiges budget 2015 720 mnkr for investering 1 klimat-
forbattrande atgirder under aren 2015 till 2019. 496 mnkr har
beviljats under 2015-2018 varav 354 mnkr for utsldppsminskande
projekt och 142 mnkr for klimatanpassningsprojekt. Denna rapport
redovisar det sammanlagda resultatet hittills av de projekt som
beviljats medel. Till dessa medel tillkommer 200 mnkr som avsatts
inom koncernen for bolagens klimatinvesteringar, men dessa ingér
inte i denna rapport.

Den totala effekten pa minskade utslidpp av beviljade projekt hittills
uppskattas till ca 1 600 ton per &r. De dtgardskategorier som har
storst effekt dr energieffektiv belysning (LED),
framkomlighetsatgirder for stombussar, utbyte av torkskap i
forskolorna och installation av solceller. Forutsatt att de
budgeterade medlen f6r 2019 riknas in kan den totala effekten bli
ca 2 500 tons minskning i CO2-utsldpp per ar. Detta utgdr drygt 10
procent av den utsldppsminskning som staden ska nd med hjélp av
energieffektivisering. De flesta projekt leder till en betydande
minskning i driftkostnader tack vare minskad energianvéndning.

Klimatanpassningsprojekten syftar framst till att minska risken for
oversvamningar pa sarbara platser och effekterna av dtgarderna
kommer att kunna métas vid kraftiga regn. Genom multifunktionell
utformning och gestaltning bidrar projekten ofta till positiva
mervérden 1 stadsmiljon och platser for rekreation dven nér det inte
regnar. Staden har relativt begridnsad erfarenhet av storskaliga
atgdrder for klimatanpassning och befinner sig dirmed 1 en
laroprocess. De atgéarder som beviljats medel kommer darfor att
bidra med vérdefulla kunskaper for det fortsatta arbetet exempelvis
for stadens principer for skyfallshantering

Endast en mindre del av projektet har slutrapporterats Dérfor finns
dnnu inte sa mycket dokumenterade effekter utan antaganden och
bedomningar har fatt goras. Investeringarna rapporteras darutdover
ha bidragit till att medarbetare dkat sin medvetenhet géllande
energismarta losningar och vad verksamheten kan gora. Elcyklarna
har haft en friskvardande funktion.
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Inledning

Klimatinvesteringar i staden

Staden har som mél att Stockholm ska vara en fossilbrénslefri stad
2040 och en fossilbrinslefri organisation 2030. Till 2020 ska
utsldppen minska till 2,2 ton CO2e/invanare och staden ska minska
energianvindningen i den egna verksamheten med minst tio
procent. I syfte att verka for dessa mal avsattes i
kommunfullméktiges budget 2015 720 mnkr for investering i
klimatforbattrande atgarder under aren 2015 till 2019. I Det ar dessa
medel som denna delrapport avser. Genom ett ansokningsforfarande
har fackndmnder och stadsdelsndmnder kunnat beviljas dessa
klimatinvesteringsmedel.

Inom trafikndmndens investeringsbudget finns dessutom 80 mnkr
destinerade for atgérder inom cykel- och gdngplanen men dessa
redovisas inte i denna rapport.

Inom bolagen genomfors och planeras ocksa satsningar pa

klimatforbattrande dtgarder. 200 mnkr har inom den sirskilda

satsningen pa klimatinvesteringar avsatts inom koncernen for

bolagen, men dessa redovisas inte i denna rapport. Bland de storre

investeringar som under perioden 2015-2019 gors inom ramen for

bolagens budgetar och som ger stor klimatnytta kan ndimnas

o Atgirder i fjirrvirmesystemet, framfor allt biokraftvirmeverket
KVVS

e Processeffektivisering och minskat metanutslapp 1
avloppsreningssystemet

¢ En pilotanldggning for biokol, delvis med externa medel, samt
eventuell uppskalning av biokolsproduktionen

e Mobila Aterbruket som flyttar runt mellan olika platser i staden

e Sorteringsanldggning i Hogdalen for matavfall och de
klimatviktigaste fraktionerna plast och metall (paborjas 2019)

o Energieffektivisering vid fastighetsrenoveringar, exempelvis
franluftsvirmepumpar

e Solelsanldggningar pa stadens tak

¢ Elanslutning till fartyg vid kaj

e Laddplatser vid stadens parkeringsanldggningar

Bolagen kan for sina investeringar soka statliga medel i form av
Klimatklivet vilket de ocksé gjort i flera fall.

Syfte med rapporten
Denna delrapport syftar till att rapportera de viktigaste resultaten
hittills, géra en beddmning av totala utsldppsminskningarna samt
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ligga till grund for framtida prioriteringar. Den totala klimatnyttan
beddms 1 termer av totalt minskat utslépp i ton CO2e per &r. Likasé
beddms nyttan i form av minskad sarbarhet av de
klimatanpassningsdtgirder som gjorts. Vissa projekt har ldmnat in
slutrapport och dé har de viktigaste lirdomarna fran projekten tagits
med i rapporten. Eftersom det dr en delrapport sa har inga
detaljerade redovisningar av varje projekt gjorts, utan resultaten har
aggregerats till atgirdskategorier.

Ett annat viktigt syfte dr att lyfta goda exempel pé vilka
investeringar man kan gora for klimatet. P4 sa sitt tjdnar rapporten
som ett medel for kunskapsoverforing mellan stadens verksamheter.

Sambandet mellan ekonomisk investering och klimatnytta ar viktigt
for att staden ska kunna na de uppsatta malen inom ramen for
tillgdngliga medel. Utover denna rapport har en sérskild rapport
tagits fram kallad ”Atgirder for minskad klimatpaverkan —
kostnadseffektivitet och synergieffekter!”. I denna beskrivs ett
tjugotal klimatétgirder, varav ndgra dven finns med i1 denna rapport,
i termer av kostnad i kronor per kilo koldioxid. Avsikten &r att
bygga upp en kunskap om vilken typ av investeringar som ger mest
klimatnytta for pengarna.

Metod

Rapporten baseras i forsta hand pé de skriftliga slutrapporter som
inkommit frén projekten och 1 andra hand pa uppgifter 1
ansOkningarna. For att bedoma klimateffekten har rapporterade
effekter fran slutrapporterna anvénts kompletterat med berdkningar
baserat pa uppgifter fran ansokningarna, schablonvérden och
tidigare erfarenheter. Rapporten har skrivits av
stadsledningskontoret med berdkningsstod fran energicentrum
(milj6- och hilsoskyddsndmnden).

' WSP pa uppdrag av stadsledningskontoret, 7 mars 2018.
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Klimatinvesteringar fram till och
med 2018

Kriterier for beviljande

Investeringséatgédrderna ska bidra till att néd stadens klimatmal och
minska de klimatpdverkande CO2-utsldppen eller bidra till en hog
beredskap for kommande klimatforindringar. Atgirderna ska avse
investering, reinvestering och kunna genomf6ras under det ar som
ansOkan av medel gors samt ha ett tydligt samband med stadens
gillande styrdokument inom klimat och miljdomrédet.
Investeringséatgéarderna far girna vara innovativa och leda till att
bryta gamla invanda monster till nya. Ett syfte kan ocksa vara att
tidigareldgga planerade investeringar.

Kriterier for bedomning av ansdkningarna ér foljande:
1. Genomforbarhet

2. Klimateffekt

3. Driftkostnadspaverkan kontra klimatnyttan

4. Risk

5. Medfinansiering (egen och/eller extern)

6. Innovation eller ny teknik

Sammanfattningsvis har nimnderna erhéllit 496,2 mnkr samt
forhandsbesked som géller under forutsittning att medel avsitts i
kommunfullméktiges budget om 13,5 mnkr for 2019.
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Av de medel som ndmnderna erhéllit fordelar sig medlen pa
kategorier enligt foljande. Tabellen redovisar 4ven omfattningen av
satsningarna och den beddmda effekten pa minskade utslapp.

Projekttyp Beviljade Antal/ CO2 utslipp
medel (kr) Mingd besparing (kg/ar)

Elcyklar 3940 000 171 54132

Energieffektiva vitvaror 27 100 000 1303 121 923

Energieffektiv belysning i 72 900 000 5717 240411

verksamheter

Energieffektiv gatubelysning 85 000 000 14 200 555 000

Solcellsdrivna 34 100 000 49 257

komprimerande skripkorgar

Solcellsdrivna 41 000 000 800 66 775

parkeringsautomater

Energieffektiv uppvérmning 3160 000 49 699

Framkomlighetsétgérder 8300 000 339 888

stombusslinjer

Fasadbyte Kulturhuset 10 000 000 32 800

Atgirder i simhallar 15 900 000 68 000

Eco-asfalt 3 300 000 2 750

Solcellel 13 000 000 116 187

Klimatanpassning/ 141 601 200 (Ej relevant)

Oversvimningsatgirder

Ovriga tgirder* 36 998 800

Summa beviljade medel 496 200 000 1 647 822

*Under posten 6vrigt aterfinns projekt sasom miljoeffektiva godstransporter,
cykelparkering for forbattrat cykelinfrastrukturutbyte, installation av matavfallskvarnar,
centralkyla Ostermalmshallen, avfallssortering, sopsugssystem i Norra Djurgardsstaden,
mobil aterbrukscentral, sorterande avloppsystem, effektiv hantering av schaktmassor

Arstafiltet.

Varje ansokan ska efter genomford atgérd foljas upp med en
slutrapport. Av hittills 178 beviljade atgirder/ans6kningar har 52
slutrapporter inkommit, motsvarande beviljade investeringsmedel

om &8 024 000 kr.
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Beskrivning av atgardskategorier

For att ssmmanfatta resultatet hittills har alla projekt inordnats i
kategorier. Beviljade medel och bedomd klimateffekt redovisas per
ndmnd eller per storre projekt och summeras per dtgiardskategori.
Berdkningarna baseras pé alla hittills beviljade projekt, inte bara de
som slutrapporterats.

Utover utsldppsminskningar beddms beviljade medel stimulera till
omstéllning till mer klimatsmart beteende samt mdojliggdra
tidigareldggning av redan planerade investeringar. Exempel pa detta
ar elcyklar och energibesparande armaturer. Ytterligare vinster ar
att klimatinvesteringar mdjliggor storre tester av klimatsmarta
16sningar som exempelvis solcellsdrivna p-automater och utokade
satsningar i miljoprofilsomraden som Norra Djurgardsstaden.
Slutsatser fran projekten summeras under respektive kategori.

For flera av investeringarna sker en minskning av driftkostnader pa
grund av mindre inkdp av el och drivmedel. Den ekonomiska
effekten av detta kan vara betydande. Négon totalekonomisk analys
av projekten har inte gjorts i denna rapport.

De étgérder som beviljats medel for att minska stadens sérbarhet
infor klimatforandringar syftar till att fordrdja dagvatten, minska
erosion samt tillfora ekosystemtjanster.

Elcyklar

Elcyklar, Sddertjanst hemtjanst, Pensionat Kulltorp, S6dermalm
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Beskrivning av atgard och klimatnytta

Ett av stadens miljomal &r att minska biltrafiken och antalet korda
fordonskilometer. Stadsdelsndamndens malséttning ar att bidra till att
staden nér detta mal genom att underlitta for personalen att vilja
miljovanliga resor 1 tjinsten. Malet &r att fler tjansteresor ska kunna
goras med cykel istéllet for med bil med syfte att minska negativ
paverkan pa klimatet.

Elcyklar har kopts in av stadsdelsnimnderna och anvinds for
tjénsteresor framfor allt inom hemtjinsten, gruppboenden, forskolor
och till forvaltningskontoret. Klimatnyttan uppstar da bilresor
ersitts med cykelresor. Istillet for att fossila drivmedel, eller
fornybara med en viss klimatpaverkan, anvinds sa sker transporten
med elassisterad cykel. Totala energidtgangen minskar vésentligt.
Den lilla médngd el som behdver laddas 1 cykelbatterierna ér
forsumbar i forhéllande till drivmedlet som forbrukas i bilarna. 171
elcyklar har inforskaffats i elva stadsdelsndmnder vilket innebér att
elcykel blivit ett viktigt transportmedel for verksamheterna.

For de totalt 3,9 mnkr investerade i elcyklar dr den berdknade
utsldppsminskningen 54 132 kilo CO2 per ar.

Stadsdelsnimnd Beviljade | Antal Beriknad
medel (kr) | elcyklar | utsliippsminskning

(kg CO2)
Sédermalm 300 000 20 6 560
Spénga-Tensta 400 000 10 1 800
Hasselby-Villingby 730 000 20 13 382
Enskede-Arsta-Vantor 840 000 50 14118
Alvsjo 200 000 2 1697
Kungsholmens 200 000 10 3 000
Bromma 440 000 18 7 866
Hagersten-Liljeholmen 400 000 20 1 697
Farsta 260 000 13 3210
Skérholmen 110 000 5 796
Ostermalm 60 000 3 6
Summa 3 940 000 171 54 132

Erfarenheter hittills

Investeringarna 1 elcyklar &r att tinka nytt kring att transporter inte
bara behover ske via bil eller kollektivtrafik. Stadsdelsndmnderna
verkar till storsta delen lokalt varfor bildkandet kan minska med
hjélp av elcyklarna nér det giller transporter i tjansten. Anstdllda
inom stadens verksamheter som till exempel hemtjénst, socialtjinst
och forskola har i flera stadsdelsndmnder nu mojligheten att
anvénda elcyklar i tjansten. Elcyklarna &r ocksa ett sétt att
effektivisera verksamheten genom att medarbetare snabbare
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kommer fram till brukaren. Vidare kan personal som inte har
korkort anstillas. I Spanga-Tensta stadsdelsndmnd genomfordes en
behovsundersdkning hos personalen infor investering 1 elcyklar. Dar
framkom att flera medarbetare inte kunde cykla varvid trehjuliga
elcyklar blev aktuella och nu finns sex stycken trehjuliga elcyklar
vid hemtjinsten i Spanga-Tensta stadsdelsndmnd. Trehjuliga
elcyklar har ocksa visat sig underlétta arbetsmiljon genom att
minska birandet av varor vid matvaruinkop at brukarna. Darutover
leder inte cykling till lika stora utslédpp som bilékandet och
samtidigt dr de bra ur ett friskvardsperspektiv vilket leder till en
bittre hilsa.

Berikning avseende driftkostnad baseras pd tvd miljobilar inklusive
drivmedel pa totalt 60 0000 kronor per ar. Elcyklarna som ersitter
dessa bilar (10 stycken) kostar el samt service vilket berdknas till ca
30 000 kronor per ar. Darmed &r driftkostnaden cirka 50 procent
lagre.

Energieffektiva vitvaror

L_IE8
—— e ‘-
== -
CITRO A A :
o

Torkskap, Férskolan Scheele, Kungsholmen

Beskrivning av atgard och klimatnytta

En stor méngd vitvaror har bytts ut inom de olika projekten.
Eftersom teknikutvecklingen gatt fort de senaste aren sa ger det en
relativt stor minskning av energianvindningen att byta ut en vitvara
som dr 10-15 &r gammal. Energimérkningen av vitvaror som inforts
av branschen har inneburit en storre medvetenhet om
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energianviandningen hos kopare och leverantorer. Lagre
energianviandning innebdr ett lagre utslapp av koldioxid. Vitvaror
som bytts ut dr kyl och frys, spisar, ugnar, tvéttmaskiner,
torktumlare och torkskép. Just torkskép tycks ha genomgétt den
storsta tekniska utvecklingen tack vare virmepumpsteknik. I dessa
kan upp till 65 procent energi sparas.

Typ av vitvara Beviljade Antal | Beridknad
medel (kr) utslippsminskning
(kg CO2)
Torkskap 814 102 137
Torktumlare 19 57
Kyl 95 3013
Tvittmaskin 80 360
Frys 98 2 998
Kombi Frys/Kyl 104 4 663
Diskmaskin 93 2 368
Vitvaror, ospec 6327
Vitvaror totalt 27100 000 1303 121 923

Erfarenheter hittills

Malet med atgérden har varit att minska stadsdelsndmndernas
energiforbrukning. Utvecklingen av energieffektiva vitvaror gr
fort. Att byta ut en maskinpark med en genomsnittlig alder pa 10 ér
ger stora vinster vad géller energiforbrukning och dirigenom
utsldppen av CO2 ekvivalenter. Alla nya vitvaror har varit klassade
med energistandard A+, utom torktumlarna dér det inte finns nagon
med bittre klassning dn B som &r robust nog att klara det slitage
som bland annat en forskoleverksamhet innebér pd maskinen. Det ér
framst forskolor, skolor, dagverksamheter och gruppboenden som
har investerat i nya vitvaror for att energieffektivisera.

Den minskade energianvindningen leder 1 ett storre perspektiv till
att belastningen pa Stockholms elsystem minskar. Detta blir
betydelsefullt i takt med att mer el behovs till transportsektorns
klimatomstéllning.

Ett nytt torkskap drivs med hjdlp av en virmepumpsteknik och en
intelligent styrelektronik, vilket gor att de &r mycket tystgdende
trots att luftflodet ar fyra gnger storre dn 1 de gamla torkskapen.
Det torkar en storre médngd textilier, snabbare. De nya torkskapen
avger kondensvatten som kan ledas ner i en golvbrunn eller till ett
inbyggt kérl i skapet och behdver inte anslutas till
franluftsventilationen, endast till ett eluttag. Detta gor att nya
torkskép kan placeras dverallt och vid omorganisation av lokalen
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krivs inga ytterligare byggnationer for en omplacering.
Investeringarna har inte bara gett nya energisnala produkter utan
dven gett positiva effekter pd inomhusmiljon, exempelvis béttre luft
och mindre buller med nya torkskap. De gamla vitvarorna har ocksa
tagits om hand pa ett ansvarsfullt sétt och skickats for
materialdtervinning.

Investeringarna i nya vitvaror har dven bidragit till att medarbetare
okat sin medvetenhet géllande energismarta 16sningar och vad
verksamheten kan gora. Verksamheterna har forutom den direkta
klimatpéverkan, fatt en hogre kunskap och medvetenhet om
energibesparande dtgirder. Framtida drifts- och underhéllskostnader
kommer att minska genom bland annat lagre kostnader for kop av
energi.

Verksamheter som har genomfort en storre bestillning har erfarit att
det funnits storre mojligheter till ett lagre pris.

Energieffektiv belysning i verksamheter

LED-armatur, Enskede-Arsta-Vantérs férvaltningskontor

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Att byta dldre belysningsarmaturer mot LED-armaturer leder till en
stor energibesparing, ofta 70-80 procent. Detta ar ett tydligt
teknikskifte som har goda effekter pa savél utsldppsminskning som
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minskade driftkostnader. De verksamheter som arbetat med utbyte
till LED-belysning dr stadsndmndernas forvaltningskontor,
forskolor, gruppbostéder, dldreboenden, parklekar och bollplaner.
Ofta kombineras armaturbytet med teknik for nérvarostyrning vilket
minskar elatgdngen ytterligare.

Néamnd Beviljade Antal | Beriknad
medel (kr) utslippsminskning
kg CO2
Hagersten-Liljeholmen 17 500 000 30
Farsta 900 000 35
Spénga-Tensta 1 300 000 41
Enskede-Arsta-Vantor 17 900 000 | 1251
Sédermalm 3 000 000
Skarpnick 3900 000 101
Ostermalm 1200 000 400
Bromma 13 100 000 | 1941
Norrmalm 4 600 000 600
Hisselby-Villingby 7 100 000 | 1295
Skérholmen 1 800 000
Fastighetsndmnden/Idrottsna 600 000
mnden
Summa 72 900 000 240 411

Erfarenheter hittills

Investeringarna 1 energieffektiv belysning har haft effekt genom
minskade elkostnader for verksamheterna. Forutom minskad
energiforbrukning har investeringsatgérden dven lett till minskade
utslépp.Projekten har resulterat i innovativt tinkande 1
verksamheterna och har bidragit till att medarbetare 6kat sin

medvetenhet gillande energismarta ldsningar och vad verksamheten

kan gora.
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Energieffektiv gatubelysning

Tidsstyrd belysning, Enskede-Arsta-Vantor

Beskrivning av atgéard och klimatnytta

Genom ett utbyte till nya effektivare LED-armaturer med betydligt
langre livsldngd, mindre ljusnedging over tid samt hojd ljuskvalitet
sdnks gatubelysningens energiforbrukning och dirmed CO2
utslédppen. Dessutom minskar mangden kvicksilver bunden i
anldggningen genom att dven byta ut armaturer med
kvicksilverljuskéllor.

Vid utbyte av armaturer till LED-teknik investeras dven i en
styrning av armaturerna. Styrningen ger mojlighet att sdnka effekten
med 50-60 procent under delar av natten, sa kallad nattsénkning.
Driftskostnaderna minskar efter atgirden, dels pa grund av lagre
energianviandning, dels pa grund av ett mindre behov av
utbytestillfdllen for ljuskéllorna. Byte av armatur inklusive ljuskélla
behovs vart 25:¢e ar att jamfora med byte av dagens ljuskéllor vart
fjérde ar vilket minskar transporterna och arbetskostnaden.
Armaturbytet minskar &ven mangden kvicksilver per ljuskélla med i
snitt 39 mg.
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Néamnd Projekt Beviljade Antal/ | Beriknad
medel (kr) Miingd | utslippsminskning,
(kg CO2)
Trafikndmnden | Energieffektiv 85000 000 | 14200 555000
gatubelysning

Erfarenheter hittills

Ingen slutrapport har inkommit dnnu.

Solcellsdrivna komprimerande skrapkorgar

vt | srockholms
'JE' stad

Smarta skrapkorgar, Kronobergsparken, Kungsholmen

Beskrivning av atgard och klimatnytta

I dagslaget utfors tomning av cirka 11 000 skrapkorgar per dag 1
hela staden, detta genererar ett antal transporter med lastbilar. Med
solkomprimerande skrdpkorgar kan antalet tomningar drastiskt
minska eftersom korgarna dels komprimerar skripet automatiskt,
och ddarmed inte behover tommas lika ofta, och dven signalerar nér
korgen behdver tommas. Detta leder till att farre transporter behovs.

Tack vare komprimeringen och den behovsstyrda tomningen
bedoms utsldppen fran transporterna av avfallet kunna minskas med
50-80 procent.
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Néamnd Beviljade Beriknad
medel (kr) utslippsminskning
(kg CO2)
Trafikndmnden 13 600 000
Kungsholmen 7 000 000
Ostermalm 2 000 000
Hiagersten-Liljeholmen 1200 000
Enskede-Arsta-Vantor 1 400 000
Farsta 700 000
Norrmalm 3300 000
Soédermalm 2200 000
Bromma 1 100 000
Alvsjo 1 300 000
Skarholmen 200 000
Summa 34 000 000 49 257

Erfarenheter hittills

En 70 procentig minskning av antalet miljobelastande transporter
for att tomma skripkorgar i parker dér solcellskomprimerande
skripkorgar placerats ut har uppnétts. Detta har berdknats genom att
jamfora antalet tomningstransporter sommartid i stadsdelsndmndens
storre parker fore och efter 6vergangen till solcellskomprimerande
skrapkorgar.

Drifts- och underhallskostnader for parkdriften kommer att minska
genom att transporter och antalet sopséckar reduceras pa grund av
det minskade behovet av tdmningar. Aven om de
solcellskomprimerande skridpkorgarna har ett hogre inkopspris
jamfort med de konventionella parkskripkorgarna himtas
extrakostnaden in via de minskade tomningskostnaderna. I
dagsliaget finns endast en leverantdr som dominerar marknaden for
solcellskomprimerande skridpkorgarna, och priset kan mycket vél g
ned framover dd konkurrensen okar.

De solcellskomprimerande skrépkorgarna har ndgot hogre
underhéllskostnader. Tyvérr har det ocksd forekommit skadegorelse
pa de nya kérlen. Till exempel har luckorna pé de
solcellskomprimerande skridpkorgarna brutits upp av parkbesokare
som tappat ner nycklar och andra vardeféremal. Detta problem har
16sts genom att sdtta upp larmnummer pa skripkorgarna s att det
gér att fi hjilp av tekniker om man tappat ner nagot.
Komprimeringen av avfall gor att de solcellskomprimerande
skrapkorgarna kan bli tunga att arbeta med. De entreprendrer som
skdter tomningen behdver en utbildning 1 hur de ska skota
tomningen av enheterna samt hur de anvénder appen som visar om
och nér en enhet behdvs tommas. Foretaget som sdljer utrustningen
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anordnar dessa och det dr viktigt att fa entreprendrerna att gé
utbildningen, annars fortsdtter de att tomma enheterna enligt deras
vanliga schema och da uteblir effekten av minskade transporter. Vid
sophdmtning i parkmark sker dven en del kringarbeten samtidigt
som sopkorgen toms, sdsom viss stddning av ndromradet. D4
tomningsfrekvensen minskar kan nedskrépning bli mer synligt pa
grund av att omridet inte stiddas lika ofta. Detta kommer att
utvérderas under 2018.

Solcellsdrivna parkeringsautomater

Solcellsdriven parkeringsautomat, trafikkontoret

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Traditionella parkeringsautomater drivs av el och dr kopplade till
elnétet. De skriver ut pappersbiljetter som foraren lagger innanfor
vindrutan. De drygt 1000 p-automater som 2016 hanterades av
trafikkontoret forbrukade 1 250 000 kWh for sin drift per ar och
skrev ut 7,4 miljoner biljetter arligen. Byte av pappersrullar och
service genererade mycket transporter.

Malet ar att byta ut innerstadens parkeringsautomater och samtidigt
minska antalet till 800 stycken. De nya automaterna drivs helt av
solceller vilket gor att de inte behover vara anslutna till elnétet. De
skriver inte ut biljetter eftersom all parkering sker med inmatning av
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registreringsnummer direkt 1 automatens display. Samtidigt kan
serviceentreprenaden halveras.

Klimatnyttan uppstar sdlunda pé tva sitt; dels behovs ingen el fran
elnétet eftersom solcellerna racker for elbehovet, och dels minskar
transporterna for service och byte av biljettrullar.

Néamnd Projekt Beviljade | Utslippsminskning
medel (kr) | (kg CO2)
Trafikndmnden | Solcellsdrivna 41 000 000 66 775
parkeringsautomater

Erfarenheter hittills
Ingen slutrapport har inkommit &nnu

Luftvarmepump, Kronobergs Parklek, Kungsholmen

Energieffektiv uppvarmning

Beskrivning av atgard och klimatnytta

I vissa lokaler som forskolepaviljonger och parklekar kan en
inkoppling till fjarrvirmen vara svar att forverkliga. Ofta anvéinds
direktverkande elradiatorer som drar mycket el. Ett antal
verksamheter har med stod av investeringsmedlen bytt elradiatorer
mot luftvdirmepumpar eller mot modernare radiatorer med
elektronisk termostat vilket minskar elforbrukningen. For flera av
projekten saknas uppgifter om energibesparing varfor
utslappsminskningen dr en underskattning.
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Néiamnd Beviljade Antal | Beridknad utsléipps-
medel (kr) minskning (kg CO2)

Hisselby-Villingby 360 000

Alvsjo 200 000

Kungsholmen 400 000

Ostermalm 100 000

Farsta 500 000

Enskede-Arsta-Vantor 1 600 000

Summa 3160 000 49 699

Erfarenheter hittills

Projekten som slutforts och slutredovisats hittills innefattar
installation av luft-/luftvirmepump och energieffektiva radiatorer i
parklekar samt luftvirmepumpar i eluppvarmda
forskolepaviljonger. Alla projekten har det gemensamma syftet att
minska elforbrukningen och ddrmed verksamhetens
klimatpéverkan.

Energianvindningen for de parklekar i Ostermalms stadsdelsnimnd
dér gamla radiatorer har byts ut mot nya energieffektiva radiatorer
med elektronisk termostat i bedoms minska med cirka 50 procent
efter utforda atgarder. Installation av luftvirmepumpar minskar
forbrukningen av el i exempelvis eluppviarmda forskolepaviljonger
och parklekar.

Framkomlighetsatgarder stombusslinjer

Stomlinje 179 binder ihop nagra av Stockholms norra férorter

Beskrivning av atgard och klimatnytta

For att minska bilkdrning och utsldpp av koldioxid krdvs goda
kollektivtrafikforbindelser, inte minst till stora
exploateringsomraden som Norra Djurgardsstaden. For att 6ka
framkomligheten, minska restiderna och uppné stombusstandard
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kravs fysiska atgarder sésom ombyggnation av ett antal
busshallplatser, nya strickor med busskorfilt och atgéirder i
trafiksignalanliggningar. Atgirderna forvintas minska restiderna
och pa sé sitt gora stomlinjen till ett attraktivt firdmedelsalternativ
som kan konkurrera med bilresande. Baserat pa erfarenheter fran
tidigare genomforda framkomlighetsdtgirder langs med stomlinje 1
och 4 ger atgirder sdsom busskorfalt och prioritet i trafiksignaler
betydande restidsvinster. En grov uppskattning visar att restiden for
stomlinje 6 totalt kan forkortas med mellan tre och fyra minuter
med de atgirder som planeras. Stomlinjerna 178 och 179 binder
thop Stockholms norra fororter Véllingby, Spanga, Tensta, Rinkeby
samt Kista och dess anslutningar till tunnelbana och pendeltdg samt
med nya bostads- och arbetsplatsomraden 1 framforallt Kista.
Stomlinjerna 178 och 179 binder dven ihop norra delen av
Stockholms stad med Jarfilla, Sollentuna och Danderyd.
Uppskattningsvis antas att restiden minskar med 10 procent vilket
innebér en genomsnittlig tidsvinst pd 1,5 minuter. Med hjélp av en
trafikmodell kan antalet resenédrer som byter fran bil till buss tack
vare restidsminskningen uppskattas, och utifrdn det kan
minskningen av CO2-utslépp berédknas.

Namnd Projekt Beviljade Beriiknad utslapps-
medel (kr) minskning (kg CO2)
Trafiknimnden Stombusslinje 6 4200 000
Trafikndmnden Stombusslinje 4100 000
178 och 179
Totalt 8300 000 339 888

Erfarenheter hittills
Ingen slutrapport har inkommit dnnu
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Fasadbyte Kulturhuset

a en battre inomhusmiljo,
thorSopet precs Kulturhuset Stadsteatern

'se/kulturhusetrenpyergs Valkommen in!

Byte av fasadglas, Kulturhuset, Sergels torg

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Byte av fasadglas pa Kulturhuset fran ett tvaglasfonster till ett
energieffektivt treglasfonster. Glaset vintas ha en livslangd pa 50
ar. Varmelédckaget minskas betydligt med det nya glaset vilket
minskar utsldppen.

Niamnd Projekt Beviljade | Beriknad utslipps-
medel (kr) | minskning, kg CO2
Fastighetsndmnden | Byte av fasadglas | 10 000 000 32 800
pa Kulturhuset
Totalt 10 000 000 32 800

Erfarenheter hittills

Projektet dr nyligen avslutat och upplevelsen i huset &r att klimatet
har blivit battre. Detta dr en effekt av att projektet monterat
modernare och bittre fonster 1 fasaden som forbéttrar U-virdet samt
minskar solinstralningen. U-vérdet &r ett matt pa hur mycket energi
som ldcker ut. Forutom fasadens forbattrade U-virde som minskar
varmeutstralningen kommer det bli littare framover att justera och
optimera inomhusklimatet i fastigheten, vilket kommer att ge
ytterligare besparingar och medfora sdnkta CO2-utslédppen
ytterligare. Det kommer dven forenkla arbetet med
energieffektivisering. Sankning av fjarrvirmekostnaden uppgar till
omkring 350 000 kronor per ar, exklusive de dynamiska effekterna
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som innebdr att det blir littare att optimera drift samt exklusive
berdkning av sparad kylanvindning. En annan effekt av projektet ar
att utseendet och fasadens utryck forbittrats dver forvintan.

Atgarder i simhallar

Akeshovs simhall

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Stadens simhallar och badhus har ett hogt energibehov och méinga
ar dldre och 1 behov av renovering. I samband med renovering kan
ett storre grepp om energianvindningen tas. Fér Akeshov gjordes
detta med bland annat virmeétervinning av vatten och luft, dito
kylatervinning, optimerad styrning av ventilation och duschar,
effektivare pumpar och ror, LED-belysning, solceller pa taket samt
mer virmeisolerande material 1 viggar, golv, tak och fonster.
Sammantaget ger detta en visentlig minskning i anvindning av
fjarrvarme och el med tillhdrande minskning av utsldppen. I
Husbybadet ligger fokus pa varmeatervinning fran ventilationsluft
och minskat effektbehov fran fjarrvirmen.

Utomhusbad licker mycket virme till luften och en tickning av
badet minskar behovet av tillford energi.

For Akeshov finns ingen uppskattning av energibesparingen varfor
utsldppsminskningen nedan ér en underskattning.
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Néamnd Simhall Beviljade | Beriknad

(kg CO2)

medel (kr) | utslAppsminskning

Fastighetsndimnden | Upprustning och 8 300 000
modernisering av Akeshovs
sim- och idrottshall

Fastighetsnimnden | Eriksdalsbadet, Téckning av 4200 000
dventyrsbadets utebad

Fastighetsndmnden/ | Energieffektivisering 3400 000

Idrottsnimnden Husbybadet

Totalt 15 900 000 68 000
Erfarenheter hittills

Ingen slutrapport har inkommit &nnu.

Eco-asfalt

ECO-asfalt, trafikkontoret

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Stadens gatunit star infor ett omfattande reinvesteringsbehov.
Hundratals kilometer behover ldggas om de ndrmaste aren. Om man
kan anvianda ny beldggning med lagre CO2-utslapp, s.k. "ECO-
asfalt”, som samtidigt har en mindre stenstorlek minskar bade




Klimatinvesteringar - delrapport
26 (37)

stadens klimatutslédpp och bullerexponering. Malet med projektet &r
att testa en beldggning som ger mindre CO2-utslédpp och samtidigt
ar bullerddmpande och har bra hallfasthet.

”ECO-asfalt” ger ca 30 procent lagre CO2-utsldpp dn konventionell
asfalt genom att koldioxidneutral bioolja anvinds vid framstéllning
och lagre temperatur tilldmpas vid tillverkning och utliggning. Ny
beldggning leder ocksa till minskat rullmotstdnd hos de fordon som
trafikerar gatan och ddrmed mindre CO2-utsldpp fran fordonen.
Asfaltens stenstorlek dr mindre dn 1 konventionell asfalt vilket ger
minskat buller. Med stalslagg eller kvalitetssten blir hdllbarheten
ocksa bra. Med "ECO-asfalt” forvintas bullret minska med ca 2-3
dBA.

Niamnd Projekt Beviljade Beriknad
medel (kr) utslippsminskning,

(kg CO2)
Trafiknimnden Eco-asfalt 3300 000 2750
Totalt 3300 000 2750

Erfarenheter hittills

Om testet med "ECO-asfalt” blir lyckat kan sddan beldggning
anvindas pé fler gator i1 staden och minska bullret for fler
stockholmare och minska CO2-utslappen mer. Testet kan leda till
en Okad efterfragan pd "ECO-asfalt”, vilket i sin tur leder till en
battre marknad for liknande produkter.

Ingen slutrapport har inkommit dnnu.

Solcellsel

Solceller pa taket till Vastbergahallen
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Beskrivning av atgard och klimatnytta

Utvecklingen av solceller for generering av el har gatt mycket
snabbt de senaste aren. Framfor allt har kostnaderna gatt ned vilket
gor att det idag, med ett visst statligt stod, dr 1onsamt att installera
solceller 1 vissa fastigheter. Anldggningarna placeras vanligtvis pa
taket och bor utformas sé att de matchar det behov av el som finns i
den byggnad som de placeras pa. Simhallar och idrottshallar har ett
behov av el for belysning, drift, ventilation mm som till del kan
tiackas av solcellselen.

I Farsta sim- och idrottshall ingér batterilagring av den producerade
elen. Syftet ar att spara el i batteri for att anvénda elen fran batteriet
nér det finns ett elbehov. Utvecklingen inom elbilar har bidragit till
att de nya batterierna dr hogeffektiva med en verkningsgrad upp till
90 procent. Det medfor att energiforluster blir hogst 10 procent om
man lagrar el fran solceller i lagret. Denna tekniska 16sning &r
optimal fOr idrottsanldggningar som har en energiprofil som kriver
en konstant hog effekt dven nattetid.

Klimatnyttan av solceller uppstér genom att el genereras pa plats
istdllet for att kopas in fran elndtet. Teoretiskt sett ska
klimatutslappen fran nordisk elmix jamforas med utslédppet fran
solcellsel med hénsyn till livscykelanalys av produktionen av
solcellerna. I dagsldget erhalls en tydlig klimatnytta vid denna
substitution. Allra storst klimatnytta fir man da solcellselen ersétter
fossil energi, exempelvis om en elbil laddas istéllet for att en
bensinbil anvinds.

En mer langsiktig klimatnytta erhdlls ocksd genom att man minskar
behovet av el fran elnitet vilket frigor el for den elektrifiering som
klimatomstéllningen behover.

Néamnd Projekt Beviljade | Beriknad
medel (kr) | utslippsminsk
ning (kg CO2)
Bromma Solceller vid 1 400 000
plaskdammar

Exploateringsndmnden | Solcellsanldggning 5000 000
for anldggnings-

verksamhet

(massahantering.)
Fastighetsndmnden/ Farsta sim och 4 000 000
Idrottsndmnden idrottshall,

installation och
driftséttning av en
komplett solcells-
anldggning med
energilagring
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Fastighetsndmnden Milarhgjden IP 1 300 000
solceller
Fastighetsndmnden Vistberga IP 1 300 000
Solceller
Totalt 13 000 000 116 187

Erfarenheter hittills
Ingen slutrapport inkommit &nnu.

Klimatanpassningsatgarder

Beskrivning av atgarder och klimatnytta

Ett klimat i fordndring beréknas bland annat medfora 6kade risker
for kraftiga skyfall med dversvdmningar som f6ljd. Enligt stadens
dagvattenstrategi behdvs ytliga dagvattenatgérder for att fordroja
och omhénderta vatten for en robust och klimatanpassad
dagvattenhantering. Majoriteten av de klimatanpassningsatgéarder
som beviljats investeringsmedel syftar till att fordrdja och
omhénderta dagvatten och ddrmed avlasta dagvattennétet som inte
ar dimensionerat fOr att hantera extrema vattenméngder. Stadens
skyfallsmodell har anvénts for att identifiera platser som riskerar att

oversvdmmas vid kraftiga regn och skyfall.

Klimatanpassningsatgirder Beviljade medel (kr)
Vattenhantering i Bergtorpskarret och vid Langsjobadet 1 100 000
Alkérr 1 Bergtorpskérret for hallbar mark och 3 000 000
vattenanvéndning

Utjamningsmagasin for Ballstadan under Bromstens 43 000 000
bollplan

Dagvattendammar mellan Tensta och Rinkeby 17 000 000
Dagvattenprojekt — Arstafiltet-Arstastraket 5000 000
Oversvimningsanpassing Varbergs IP 20 000 000
Tridplanteringar samt Ortiingar pa parkmark 1 500 000
Renovering och hdjning av strandskoning vid Norr 3000 000
Mailarstrand

Renovering Norr Mélarstrands parkstrdk 2 000 000
Rélambshovsparken 5300 000
Atgirder for dagvattenfordrdjning 20 500 000
Atgirder for ytlig dagvattenhantering- Ridmansgatan 8 000 000
Hjorthagshallen/Atgirder for dagvattenrening 5900 000
Solursparken, Véllingby Centrum 5300 000
LOD étgérder i parkmark 1 000 000
Totalt 141 601 200
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Nedan beskrivs ett urval av de beviljade ansdkningarna.

Ralambshovsparken

Stadens skyfallsmodell visar att stora regnmangder kommer att
samlas i Ralambshovsparkens ldgpunkter i hindelse av ett kraftigt
skyfall och parken utgdr ddrmed en viktig plats for att ta hand om
vatten och hindra skador pa kringliggande hus och infrastruktur.
Syftet med projektet dr att sdkra parkens funktion som plats for
omhindertagande av skyfall pa ett kontrollerat sitt som samtidigt
bidrar till 6kade rekreativa varden och stirkta ekosystemtjinster i
parken. Projektet dr uppdelat i fyra atgérdspaket som kommer att
genomforas etappvis och den forsta etappen Skyfallsdammen har
beviljats medel ur klimatinvesteringarna. Atgirden utformas som en
sianka med en hdrdgjord yta i botten, anpassad for spontanidrott.
Mot Visterbronedfarten forstirks griassluttningen med gradanger
och en stensatt bick for att minska risken for erosion vid kraftiga
regn. Vid regn storre dn 10-arsregn samlas vatten i sénkan som kan
oversvidmmas, medan ytor runt om snabbare blir torra.
Skyfallsdammen har en férdréjningskapacitet om drygt 150 m3.

Det ér forsta gangen som mer omfattande atgédrder for anpassning
till storre regnméngder planeras i en central park inom Stockholms
stad.

Atgérder for
dagvatten- & skyfallshantering
Regnparken och Skyfallsdammen Oversikt
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Ralambshovsparken - Gestaltningsprogram fior dogvatten- och skyfallshantering. aprl 8018

lllustration fran gestaltningsprogrammet f6r Ralambshovsparken
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Utjamningsmagasin for Ballstadn under Bromstens bollplan
Billstadn dr mycket kénslig for 6versvamning och det finns stora
behov av dtgirder inom hela &ns avrinningsomrade for att sdkra
befintlig och tillkommande bebyggelse. Billstadns kapacitet till att
ta emot dagvatten har succesivt avtagit da stora delar av
avrinningsomradet utgdrs av hardgjorda ytor vilket leder till att
dagvatten kan transporteras snabbt. Detta projekt syftar till att
minska oversvidmningsrisken genom att bygga ett
utjdmningsmagasin under Bromstens bollplan om cirka 4 000 m3.
Vid hoga floden i1 an fylls magasinet och vattnet pumpas tillbaka nér
vattennivan 1 4n har sjunkit. En teoretisk berdkning anger att
vattennivan sanks med 20 cm for 10- och 100-ars regn. Magasinet
utformas dven for rening av vattnet for att forbéttra vattenkvaliteten.
Nér utjimningsmagasinet ar fardigstéllt aterstélls ytan for idrott.
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KLIMATATGARDER | SPANGADALEN FORDROJNING AV SKYFALL [T T
Blitonat omrade: yior som uigdrs av befintlig parkmark som Bade diket i Tenstadalen och dammen | Spangadalen ar torra. De rymmer T
Everswammas vid ett 100-arsregn. gurymemugmmmeméw_aehmersqﬂsam skyddas fran

dverswimningar vid 100-arsregn genom en héjdrygg sider om dammen, an
Grina omraden: yior som anpassats genom markmesdelieringar: “grasvall”.
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Dagvattendammar mellan Tensta och Rinkeby

Projektet med dagvattendammar mellan Tensta och Rinkeby ligger
ocksa inom Ballstadns avrinningsomrade. Projektet syftar till att
minska tillrinningen till Béllstaan vid hoga floden genom att
anldgga dagvattendammar i gronomradet mellan Tensta och
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Rinkeby (Spangadalen). Dagvattendammarna ska fordroja och rena
dagvattnet innan det nar Béllstadn och dimensioneras for cirka 5000
m3. Dagvattendammarna utformas sa att de dven bidrar till
parkomradets kvalitéer. Storsta delen av anldggningen utgors av
befintliga och nya grésytor som éar tillgédngliga for lek och vistelse
nér anldggningen dr torr. Vegetationen ska utgdras av arter som tél
att Oversvammas.

Oversvamningsanpassning Varbergs IP
Inom projekt Fokus Skédrholmen ska

minst 4 000 nya bostédder byggas E - o i
och i planarbetet med fortétningen &/arberg . “;;b-\g

av omradet indikerar stadens : o\ . a4
skyfallsmodell att Varbergs IP utgor 10 " 4 © )
omradets 1dgpunkt, dvs den plats dit o '
vatten samlas vid ett kraftigt _D\b% =4
skyfall. Projektet syftar till att ; A Y.
utveckla och forstirka den N KON

funktionen genom att justera 5o x"'“ h{ Y
hojdsittningen av olika delar av 3 S
idrottsplatsen genom att bland annat ="/s 4 i iy
anligga en grisklidd torrdamm _be‘; g , " \
samt anpassa parkeringsplatsen till hy ost

ytor som dr avsedda for att fungera :
som magasin motsvarande cirka Kartsnitt ur stadens skyfallsmodell,
5000 m3. Atgirden utformas for att  ju rodare desto mer vatten
skydda konstgrasplanen men

framfOrallt minskas risken for Gversvdmningar i bostadsomraden
soder och nedstroms om Varbergs IP.

Atgarder for ytlig dagvattenhantering med véxtbaddar

Staden bestér till stor del av hardgjorda ytor och ytliga
dagvattenatgéirder behovs for att fordréja och omhénderta vatten for
en hallbar dagvattenhantering. Olika typer av vixtbdddar ger goda
mdjligheter till fordrojning av dagvatten genom att halrummen 1
materialet utnyttjas samtidigt som dagvattnet bevattnar triden. De
vixtbaddsprojekt som beviljats klimatinvesteringsmedel innehéller
biokol som dérmed innebér att vixtbddden blir en kolsidnka.

Projekten syftar till att byta ut jorden 1 vixtbdddar mot biokol och
stenkross som Okar formégan fordrdja dagvatten och pé sa sett
kunna minska belastningen pa stadens ledningsnit. Genom att
utnyttja dagvatten for bevattningen av trdd skapas en bittre
livsmiljo for gatutrdden vilket ger ett battre lokalklimat. Att fordroja
dagvattnet ger dven trdden béttre forutsittningar att klar av torka.
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Under projektet utviarderas hur denna typ av anldggning kan var en
del i stadens strategiska arbete med skyfallsfragan och
oversvamningsproblematik. Projekten genomfors bade i innerstad
och 1 ytterstad. I innerstaden atgédrdas bland annat omradet runt
Radmansgatans tunnelbanestation som en direkt fortsittning pa ett
fordjupat arbete kring sarbarheter och mojliga atgérder for ytlig
dagvattenhantering i befintlig stadsmiljo.

Korbana L&
| Dagvatten
1 fran kérbana
| ’m . . .
| infiltrerar i
: vaxtbddden
| M

Véaxtbddd med
stenkross, bickol
och kompost

Vaxtbadd, lllustration fran trafikkontoret

Ovriga projekt

Gangbana

Dagvatten frén
gangbana infiltrerar

|
I
i grasytan |
|
|
|

Ovriga projekt som beviljats klimatinvesteringsmedel i syfte att
forebygga stadens sérbarhet i ett klimat i forédndring innefattar
insatser for att minska erosionsskador, LOD-atgérder i parkmark
och pa tak, dagvattenhantering med véxtbaddar 1 park samt

anldggande av alkirr.

Erfarenheter hittills

Av de femton investeringsprojekt som har béring pa
klimatanpassning har ett projekt slutrapporterats. Lokalt

v
bads-
aviarten

Kartsnitt ur stadens skyfallsmodell dver
omréadet

omhéndertagande av
dagvatten (LOD) atgéarder
pa parkmark &r fardigt.
Enskede-Arsta-Vantor
stadsdelsndmnd har 1
projektet identifierat ett
omride med géngvégar och
parkytor som ofta
oversvammas vid kraftiga
regn. Inom projektet har en
stenkista/dagvattenkassett
gravts ner 1 Milanparken for
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att minska risken for 6versvamningar och samtidigt minska
belastningen pa dagvattensystemet. Vid kraftiga regn och skyfall
fylls kassetten upp med vatten som sedan sakta sipprar ned i jorden.
Atgirden slutfordes under 2017 och effekterna har #nnu inte kunnat
foljas upp.
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Slutsatser

Effekter pa minskade utslapp

Den totala effekten pad minskade utslapp av beviljade projekt hittills
uppskattas till ca 1 600 ton per ar. De atgardskategorier som har
storst effekt dr energieffektiv belysning (LED) 1 gatubelysningen
och i verksamheterna, framkomlighetsatgérder for stombussar,
utbyte av torkskép i forskolorna och installation av solceller. LED-
belysning utgor ett teknikskifte som sparar mycket energi, och med
den stora omfattning som mojliggjorts med
klimatinvesteringsmedlen sa blir 4ven effekten pa utslappen
betydande. Atgirder for stombussars framkomlighet ger god effekt
eftersom de ror relativt ménga méinniskor som far battre
framkomlighet med kollektivtrafik. Att byta ut 6ver 800 torkskép
ger god effekt tack vare att tekniken med varmepump ger stor
energibesparing. Solceller ger god effekt tack vare stora takytor och
koppling till verksamheter med stort elbehov.

Om de budgeterade medlen for 2019 fordelas mellan
utsldppsminskning och anpassningsatgéirder pd samma sitt som
hittills sa skulle den totala klimateffekten bli circa 2 500 tons
minskning 1 CO2-utslépp per é&r.

Hur mycket har dd klimatinvesteringsmedlen bidragit till de
klimatmal som staden satt upp? Eftersom huvuddelen av medlen
gatt till energieffektivisering i den egna verksamheten (alla utom
framkomlighet for stombussar) sé dr det delmalet det mest relevanta
att jimfora med. Enligt Strategi for fossilbrénslefritt Stockholm
2040 ska staden vidta atgérder for energieffektivisering med tio
procent inom stadens verksamheter som sammantaget reducerar
utsldppen med 20 000 ton. Effekten ska uppsté under tidsperioden
2016-2019 vilket dr samma som géller for
klimatinvesteringsmedlen. Detta innebar att klimatinvesteringarna
ger drygt en tiondel av detta beting for utsldppsminskningar. Da ska
man komma ihag att bolagens atgirder inte omfattas av
klimatinvesteringsmedlen, och inom bolagssektorn ligger
energiintensiva verksamheter.

Utover de rena utsldppsminskningarna sa finns andra effekter som
kan forbittra mdjligheterna till utslappsminskningar framover. Alla
atgirder som minskar anvindningen av el leder till en minskad
belastning pa Stockholms elsystem. Inte minst &dr det viktigt att
viarna tillginglig effekt under érets kallaste dagar. Denna
effekttillgang ar viktig for den elektrifiering av transporterna som é&r
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central i klimatomstillningen. Aven satsningen p4 solceller leder till
en sékrare tillgang pa fornybar el och tillracklig eleffekt.

Har dé klimatinvesteringarna gett god effekt for insatta medel?
Inom ramen f6r denna rapport har ingen totalekonomisk uppfoljning
gjorts, men en vdgledning kan ges av den rapport om
klimatatgirders kostnadseffektivitet som stadsledningskontoret tagit
fram. I denna har kostnadseffektiviteten i kronor per kilo koldioxid
berdknats for ett tjugotal atgidrder varav tre dr relevanta i denna
rapport:

Framkomlighetspaket for stombussar beréknas kosta staden 2,1 kr
per kilo koldioxid. Tack vare den stora framkomlighetsvinsten sa
uppstér stora positiva samhéllsvirden som kommer stockholmarna
till del. LED-armaturer beridknas ge en ekonomisk nettobesparing
for staden tack vare den stora energibesparingen och den ldnga
livsldngden. Solceller ger d4ven det en positiv totalekonomi {f6r
staden tack vare statligt bidrag till solceller. Dessa atgérder star for
50% av klimatinvesteringarna. Dessa resultat indikerar en positiv
totalekonomi for staden, men det &r viktigt att géra noggrannare
berdkningar i den fortsatta utvarderingen.

Effekter pa minskad sarbarhet mot ett klimat i
forandring

Av de femton investeringsprojekt som har baring pa
klimatanpassning har ett projekt slutrapporterats enligt ovan.
Slutsatserna i detta kapitel baseras déarfor pa vad som framkommit i
ansokningar och 1 statusrapporter for projekten.

Majoriteten av de atgarder som ansokt och beviljats medel syftar till
att reducera risken for 6versvimningar och minska belastningen pa
dagvattensystemet. Det processinriktade arbetsséttet med att
16pande identifiera och analysera sarbarheter for att sedan ta fram
och genomfora atgérder priaglar dessa projekt. Stadens
skyfallsmodell utgdr en avgorande forutsittning for framtagande av
fordjupade analyser och dtgérdsforslag. Risken for versvamningar
paverkar manga av stadens verksamheter. Merparten av projekten ar
darfor ett resultat av samarbeten mellan ett flertal forvaltningar och
bolag.

Gemensamt for projekten dr att de utgors av individuellt utformade
atgdrder utifran rddande forutsittningar och sarbarheter i respektive
omréde. Atgirderna handlar diirmed inte om att investera i ett
teknikskifte dir alternativen finns tillgédngliga pd marknaden.
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Losningarna utformas och skraddarsys fran fall till fall och
innovationsgraden inom dessa projekt ar saledes mycket hog.

Projekten syftar framst till att minska risken for Oversvamningar
och effekterna av atgarderna kommer att kunna maitas vid olika
typer av kraftiga regn. Genom multifunktionell utformning och
gestaltning bidrar projekten till positiva mervérden i stadsmiljon i
form av platser for rekreation dven nir det inte regnar.

De storre projekten med omfattande fordréjningsétgirder ingar som
en del 1 komplexa stadsutvecklingsprojekt dar
klimatanpassningsaspekten &r viktig forutsattning for exploatering.
Forseningar 1 angridnsande delprojekt har bidragit till att
klimatinvesteringarna fatt en forskjuten tidplan och inte haft
mojlighet att genomforas under avsedd period. Nér projekten vil dr
genomforda bedoms de ha stor spridningspotential och kommer
sannolikt generera stort intresse bland andra
stadsutvecklingsprojekt.

Staden har relativt begridnsad erfarenhet av att genomfora
storskaliga stadsovergripande atgérder for klimatanpassning och
befinner sig ddrmed i en laroprocess. De atgirder som beviljats
medel kommer dérfor att bidra med vérdefulla erfarenheter som ska
tas tillvara internt, framforallt inom framtagandet och
implementeringen av stadens principer for skyfallshantering.

Erfarenheter fran projekten

Projekten med att investera i elcyklar har fallit vél ut. Det &r relativt
enkla insatser som snabbt ger resultat. Forutom minskade kostnader
for transporter, minskar dven utsldappen av CO2.
Stadsdelsndmnderna verkar till storsta delen lokalt varfor bildkandet
kan minska med hjélp av elcyklarna nér det giller transporter till
och frén tjédnstedrenden. Elcyklarna kan ocksé vara ett sétt att
effektivisera verksamheten genom att medarbetare snabbare
kommer fram till brukaren. Samtidigt dr de bra ur ett
friskvardsperspektiv vilket dven har goda hélsoeffekter.

Verksamheternas investeringar i nya vitvaror och LED-belysning ar
projekt som har varit relativt enkla och snabba att genomfora for
ndmnderna samtidigt som de resulterat i en stor energibesparing och
minskade CO2 utsldpp. Investeringarna har inte bara gett nya
energisndla produkter utan dven gett positiva effekter pa
inomhusmiljon, exempelvis béttre luft och mindre buller med nya
torkskép. Vidare har investeringarna i nya vitvaror och LED-
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belysning dven bidragit till att medarbetare dkat sin medvetenhet
gillande energismarta l6sningar och vad verksamheten kan gora.

Projekten med de solcellskomprimerande skrdpkorgar &r ett annat
projekt som har med relativt enkla medel gett stor effekt pa CO2
utslédppen genom att antalet tomningar minskar eftersom korgarna
dels komprimerar skriapet automatiskt dels signalerar nér korgen
behover tommas. En 70 procentig minskning av antalet
miljobelastande transporter for att tomma skrapkorgar i parker dér
solcellskomprimerande skrépkorgar placerats ut har uppnatts.
Drifts- och underhallskostnader for parkdriften kommer att minska
genom att transporter och antalet sopsdckar reduceras pa grund av
det minskade behovet av tdmningar. Aven om de
solcellskomprimerande skrépkorgarna har ett hogre inkopspris
jamfort med de konventionella parkskrapkorgarna himtas
extrakostnaden in via de minskade tomningskostnaderna.

Fasadbytet pd Kulturhuset &r ett projekt dir modernare och bittre
fonster 1 fasaden installerats som forbéttrat U-vardet samt minskat
solinstralningen. Forutom fasadens forbéttrade U-vérde dr det nu
lattare justera och optimera inomhusklimatet i fastigheten, vilket ger
ytterligare energibesparingar och medfora ytterligare sinkta CO2-
utslédpp. Som en positiv bieffekt av projektet dr upplevelsen i huset
att inomhusklimatet har blivit béttre.



