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Masugnen 5 och 7

Fortydligande till lansstyrelsen angaende
markféroreningar i Masugnen 5 och 7.

Lansstyrelsen meddelade i sitt delbeslut den 10 juli 2019 att de
avser att préva kommunfullméktiges anatagandebeslut av
detaljplanen f6r Masugnen 5 och 7. Lansstyrelsens motiv for
provningen dr markfororeningar. Staden vill 1dmna fortydligande
géllande stadens bedomning av markféroreningar inom
detaljplanen.

Stadens fortydligande

Stadens viljeriktning

Staden uttrycker genom &versiktsplanen och omradesplaneringen
en tydlig viljeriktning att Ulvsunda industriomrade/Mariehéll ska
genomga en stadsutveckling frén industri till blandstad. For
Bromma i stort ska en kompletterande stadsutveckling ske, dar
sdrskilt Bromma flygplats har en mycket stor potential. Detta
innebdr att staden pé lang sikt dr beredd att iordningstélla och
utveckla marken s att den blir [&mplig for ovan ndimnda
stadsutveckling. Genom att utveckla fore detta industrimark tillser
staden att nodvéndiga efterbehandlingséatgérder blir utforda, vilket
driver pa saneringstakten av fororenad mark och skapar en béttre
milj6. S& smaningom, allt eftersom utvecklingen genomfors, blir
all markf6rorening i omradet omhéndertagen.

Stockholms stads dversiktsplan sdger bland annat f6ljande:

I Ulvsunda industriomrade finns fortsatt mycket stora mojligheter
till stadsutveckling. En omvandling till tdt blandstad pagar
ndrmast Bdllstaviken. Forutom tillkommande bebyggelse med nya
lokala parker och torg samt ny stadsgata finns goda
Sforutsdttningar for en sammanhdngande ny strandpromenad ldings
med Bdllstaan. Med nya bostdder behdver mark reserveras for nya
forskolor och skolor i Ulvsunda industriomrade och Mariehdll dér
behovet dr stort. I omradet mellan Ulvsunda industriomrade och
Mariehdll kan Karlsbodavdgen fortsdtta utvecklas med ny blandad
bebyggelse.

Staden uttrycker 1 6versiktsplanen ett tydligt forhéllningssétt bland
annat betrdffande planering i omrdden med markféroreningar. I
oversiktsplanen finns planeringsinriktningar som beskriver att
staden vill dteranvédnda omraden som tidigare anvénts for till
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exempel industrier, bangardar och hamnar fér att hushélla med
marken. Det medfor ofta behov av marksanering eller andra
atgérder. I planeringsinriktningarna framhélls &ven att delar av
stadens mark i dag #r obebyggd pa grund av komplexa
markforutsittningar, vilket numera kan atgérdas i samband med
stadsutveckling. D#r markfororeningar identifierats vid
stadsutveckling ska skydds- och sikerhetsatgéarder genomftras for
att sakerstilla markens ldmplighet.

Utredningskravet inom planprocessen

Staden har utrett frigan om markens ldmplighet for den
anvindning som detaljplanen avser och har/haft tillréckligt
faktaunderlag for sin bedémning att detaljplanen tillgodoser de
krav som foljer av PBL-systemet. Séledes har staden hallit sig
inom det handlingsutrymme som staden har enligt PBL-systemet.
Staden menar att det dr enbart staden som dger fragan om markens
lamplighet for sitt indamal som planen fastlagger. Resultatet i
utredningarna som genomforts i planarbetet visar att hélsorisker
orsakade av fororeningen vid Archimedes 1 inte kommer utgora
nagra oacceptabla hilsorisker nu eller i framtiden for boende pa
Masugnen 5 och 7, &ven om sanering av killomradet uteblir.

Lansstyrelsens motivering i delbeslutet innebdr att detaljplanen for
Archimedes 1 méste antas samt genomfdras innan Masugnen 5 och
7 kan borja bebyggas. Detta skulle innebéra att en detaljplan
villkoras med att en annan detaljplan maste genomftras. Detta
ligger inte inom det handlingsutrymme som staden har enligt PBL-
systemet. Lansstyrelsens stéllningstagande innebdr dven att
omfattande utredningar ska goras utanfér den aktuella detaljplanen.

Som underlag for detaljplanen har ett flertal utredningar utforts for
att klargora fororeningssituationen och riskerna kopplat till denna.
Underlagen #r omfattande och oftast av mycket teknisk karaktér.
En PM har dérfor tagits fram for att pd ett enkelt sétt beskriva
omrédets limplighet for bostadséindamal med hénsyn tagen till de
fororeningar som finns inom planomrédet pd Masugnen 5 och 7
samt inom Archimedes 1. D4 dessa planer pagér parallellt har det
varit mdjligt att inh@mta data och utredningar &ven utanfor aktuellt
planomrade p4 annan fastighet, vilket inte kan ses som
normalfallet. Som underlag fér denna PM har enbart anvénts
befintliga rapporter som varit underlag for stadens planbeskrivning
och plankarta och som lénsstyrelsen fatt del av. Denna PM bifogas
i sin helhet till fortydligandet. Foljande slutsatser lyfts fram:
e Mycket stora sikerhetsmarginaler har byggts in i
riskbeddmningen som genomforts i planarbetet for att sékra
langtidseffekter bade avseende avstand till fororenat
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grundvatten, ldgre utspddningskvoter samt att 1dgre halter
for vad som anses acceptabelt har anvénts.

For det aktuella omradet finns det vissa forutsittningar som
gor att fororeningsspridningen kommer vara relativt
konstant &ven vid klimatforéndringar. Exempelvis finns
fororeningen i huvudsak i lera, vattenfloden genom en lera
ar mycket begransade. Mer nederbord 6kar inte
vattenstromning genom 2—7 meter lera. Hela kdllomradet
ticks av byggnad och hardgjorda ytor, vilket innebér att
okade

nederbordsméngder framst resulterar i 6kade floden i
dagvattenledningar och pa

hérdgjorda ytor vilket inte paverkar spridningen.

I riskbedémningen fran 2018 for Masugnen 5 och 7 har en
okad grundvattenniva beaktats. Ett antagande gors att
vattennivéer kan stiga till nivder om endast 35 cm under
bostdders bottenplatta.

I dag finns ingen métbar spridning av féroreningar i
ledningsgravar inom Archimedes 1. Framsta anledningen
till detta &r att det inte finns ndgot fororenat vatten vid de
nivaer ledningar anldggs och att det i dagvattenledningar
endast rinner dagvatten. Detta innebdr att ledningar eller
ledningsarbeten inte &r en spridningsvég tack vare att
fororening ligger i tdt lerjord samt att det inte bedoms
forekomma fri fas av fororeningen. Foérorenat vatten finns
pa cirka 6 meters djup och att anlédgga ledningar pa dessa
djup dr mycket ovanligt.

Schaktarbeten kommer inte medfora ndgon métbar
paverkan av vattenfldden i morénen. Anledningen till detta
dr att lera som &r ett tatt material forekommer mellan
schaktbotten och morénen. For att kontrollera att
markarbeten inte paverkar féroreningstransporten kan
kontroll av grundvattnets tryckniva utforas med loggers i
grundvattenrér ndrmare fastigheten Archimedes 1.

For att visa hur fororeningssituationen kan komma att férdndas i
framtiden har det utf6rts en modellering av féroreningssituationens

utveckling fram till &r 2150 med avseende pé spridning av
klorerade 16sningsmedel fran fastigheten Archimeds 1 till
fastigheter beldgna nedstroms, dér ibland Masugnen 5 och 7.
Modelleringen tydliggér och bygger pa data som tagits fram i
utredningarna for Archimedes 1. Modellering av

fororeningstranporten fran Archimedes 1 till Masugnen 7 visar pa
att framtida utveckling av halter i plymen inte kommer medftra
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oacceptabla hélsorisker f6r boende inom Masugnen 7. PM med
modelleringens resultat bifogas fortydligandet.

Viktigt att notera vad giller markféroreningarna i Masugnen 5 och
7 &r konsekvenserna av nollalternativet, d.v.s. en tinkt utveckling
om projektet inte genomfors och omrédet behalls som idag med
den industribebyggelse som finns och att utveckla det enligt
géllande detaljplan. Gillande detaljplan medger ytterligare
industribebyggelse, frémst mot Karlsbodavigen. I den
miljokonsekvensbeskrivning som gjordes for planforslaget till
detaljplan f6r Masugnen 5 och 7 konstateras att vid ett
nollalternativ ligger markfororeningar kvar i omradet.

Genomférandeskede

Hanteringen av markféroreningar sékerstlls i detaljplanens
genomforandeskede av milj6forvaltningen genom den
saneringsanmalan, enligt 28§ i forordning om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (1998:899), som byggaktsrerna méste
gora infor byggnationen. I samband med saneringsanmélan limnas
dven en kontrollplan in som beskriver hur saneringen ska
genomf6ras och kontrolleras. I saneringsanmilan faststélls och
beaktas atgérdsmalen. Atgéirdsmalen beskriver nér saneringen
anses genomford. Milj6forvaltningen #r involverad under hela
saneringens gang och foljer upp arbetet genom exempelvis
platsbesok. Efter avslutad sanering sker inlimning av
slutredovisning som del av miljéforvaltningens rutiner for
fororenade omréaden.

Aven bygglovsprévningen innebér en kontroll av hanteringen av
markfororeningarna. Vid bygglovsavdelningens beslut om
startbesked bedoms om en &tgérd far paborjas utifran om de villkor
som har uppstéllts enligt 4 kap 14 § PBL &r uppfyllda. Det innebér
att byggaktoren behover sikerstilla att markfororeningar har
avhjélpts och redovisar detta innan bygglovsavdelningen kan fatta
ett beslut om startbesked. Bygglovsavdelningen gor dven en
bedémning om marken dr ldmplig for ett visst &ndamal vid
bygglovsprévningen.

I en eventuell framtida situation dér detaljplanen f6r Archimedes 1
dnnu inte genomforts och misstanke om en pagdende spridning
finns, kan miljoforvaltningen stélla krav pé atgirder. For att
milj6férvaltningen i en sadan situation ska kunna stilla krav pa
atgérder ska det dels bekriftas vara en pdgdende spridning och dels
behdvs en bedomning av riskerna med den pdgdende spridningen i
forhallande till ménniskors hélsa och miljo. Det behovs dven en
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ansvarsutredning for att reda ut om det finns nagon att stélla krav
pa och vilka krav som kan stéllas (omfattningen pa kraven).

Stallningstagande

Staden vill med detta fortydligande betona att staden anser sig ha
utrett fraigan om markfororeningar i den omfattning som torde vara
rimligt inom planprocessen. Ytterligare krav pa utredningar (inom
och utanfor planomrédet), atgérder och sanering bor ske i
efterkommande processer ddr bland annat miljoférvaltningen &r
tillsynsmyndighet. Staden anser dven att det inom PBL inte finns
de mojligheter om etappindelning av genomférande som staden
tolkar in 1 ldnsstyrelsens delbeslut, varfor antagande av Masugnen
5 och 7 inte kan avvakta ett genomférande av Archimedes 1.
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Sammanfattning av miljé- och hdlsorisker fér detaljplan
Kundnummer: 1013

Uppdragsnummer: 212-003

Masugnhen 5 & 7, Stockholm

PM = Sammanfattning av miljo- och hdlsorisker for
detaljplan

1 Inledning

Stockholms stad antog den 17 juni 2019 en detaljplan for fastigheterna Masugnen
5 & 7 i stadsdelarna Ulvsunda industriomradet och Mariehill. Lansstyrelsen
beslutade den 10 juli 2019 att éverpréva kommunens beslut om att anta planen.

Inom grannfastigheten Archimedes 1 finns en féroreningskalla med klorerade
kolvaten i jord och grundvatten. Inom det aktuella planomradet (Masugnen 5 och
7) forekommer laga halter av klorerade kolvaten som bedéms komma fran
grannfastigheten.

Som underlag for planen har ett flertal utredningar utforts for att klargéra
fororeningssituationen och riskerna kopplat till denna. Underlagen ar omfattande
och oftast av mycket teknisk karaktar. Detta PM har darfor tagits fram for att pa
ett enklare sitt beskriva omrédets limplighet fér bostadsandaméal med hénsyn
tagen till de fororeningar som finns inom planomréadet och inom Archimedes 1.

2 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult har i uppdrag av JM AB att sammanfatta utférda
utredningar. Syftet dr att sdrskilt lyfta fram svar pa de fragestéllningar som
Lansstyrelsen tagit upp i sitt delbeslut.

We 5 c 0 n Wescon Miljgkonsult AB | www.wescon.se

Norra Kallgatan 22, 722 11 Vasterds [ info@wescon.se

m | IJ D kD nsu |t Sate i Vasterds | Org.nr: 559088-7468



2(7)

2.1 Avgrdnsning

Denna PM omfattar enbart frdgan om féroreningar kopplade till den férorening
som finns inom grannfastigheten Archimedes 1. Frigan om strandskydd hanteras
inte i denna PM. Som underlag fér denna PM har enbart befintliga rapporter som
varit underlag for kommunens planbeskrivning och plankarta och som
Lansstyrelsen fatt del av anvints.

Foljande rapporter ligger till grund for denna PM:

e Fornyad riskbedémning samt inledande atgérdsutredning - version 2,
Archimedes 1, Orbicon 2019-06-12

o Riskbeddémning klorerade alifater, Wescon Miljékonsult AB 2018-11-18

e Structor, Masugnen 7, Ulvsunda industriomréde, Stockholm stad.
Utrednings PM Geoteknik -Markforhallanden och Grundliaggning.

e Orbicon, Férdjupad riskbedémning med avseende pé klorerade kolviten
Gardsfogdevagen 2-6 Bromma, 2015-12-18.

o GEOSIGMA, Forstudie - geoteknik, hydrologi, dagvatten och
miljoféroreningar, Ulvsunda industriomrédde. 2012-03-30

3 Radighet

[ Lansstyrelsen delbeslut framgar féljande tva formuleringar som berér hur
planen paverkas pd grund av féroreningssituationen pa grannfastigheten
Archimedes 1.

"Kommunen har i plankartan en bestdmmelse om att startbesked inte fdr ges pd
kvartersmark innan markférorening avhjdlpts och marken uppfyller kraven fér
kdnslig markanvindning enligt Naturvdrdsverkets riktlinjer. Denna
planbestdmmelse kan dock inte omhdnderta de risker som den fororeningen som
ligger inom fastigheten Archimedes 1 ger upphov till”

"Sd ldnge det inte dr sdkerstdllt att fororeningen inom Archimedes 1 kommer att
dtgdrdas, bedémer Ldnsstyrelsen att foreslagen markanvdindning inom Masugnen 5
& 7 inte anses ldmplig fér planerad bebyggelse med hdnsyn till mdnniskors hdlsa”

Léansstyrelsen har i sin beddmning av detaljplanen for Masugnen 5 och 7 kopplat
ett dldggande om dtgédrd av fororening pd en annan fastighet, nimligen
Archimedes 1. Fastigheten Ags emellertid av en annan fastighetsédgare och ar
dessutom féremal for en annan detaljplan.

JM AB som ager Masugnen 5 och 7 har ingen rddighet 6ver fastigheten
Archimedes 1, 4n mindre tilltrdde for att utfora dtgarder dar. Fastighetsagaren JM

Sammanfattning milj¢ detaljplan Sammanfattning av milié- och hdélsorisker foér detaliplan W
Uppdragsnummer: 212-003 ESCO n




3(7)

anses att det ar orimligt att forhindra en detaljplan genom att dldgga en aktor utan
radighet att vidta atgirder pd annans fastighet. Sarskilt mot bakgrund att
resultatet i genomférda utredningar visar att fororeningen inte bedéms utgora
nagon oacceptabel risk fér boende pa narliggande fastigheter Masugnen 5 och 7.
Det vore rimligt att istallet rikta krav mot den som har radighet 6ver fastigheten
Archimedes 1, for att uppna de atgarder och resultat som lansstyrelsen uttrycker i sitt
delbeslut fér Masugnen 5 och 7.

4 Sammanfattning fororeningssituation

Detta avsnitt sammanfattar hur féroreningssituationen skiljer sig 4t mellan
Arcimedes 1 och inom planomradet dar fokus ligger pa att forklara grunden till
svaren pa Lansstyrelsens fragestallningar.

Kéllan till féroreningen finns inom fastigheten Archimedes 1. Férorening bestar i
huvudsak av trikloretylen som ar ett 16sningsmedel. Trikloretylen har trangt in i
lera under en byggnad inom fastigheten. Halter om 400 mg/kg har noterats i
leran. Inget tyder dock pé att det idag forekommer fri fas i leran. Nar trikloretylen
¢j finns i fri fasi leran ror sig fororeningen mycket sakta, det handlar om nigra
centimeter per dr. Merparten av fororeningen finns i nivan 2,5 till 4 meter under
byggnaden men férorening finns ner till 6 meter under bygganden. Under leran pa
ca 7-8 meters djup finns moran dar férorening dven patraffas men i betydligt
lagre halter dn i leran. I moranen pavisas knappt 0,1 mg/kg.

[ grundvatten, som finns i moranen under leran, har halter om 10 mg/l uppmats
som hégst. Halterna sjunker snabbt da avstdndet fran kdllomradet 6kar, redan
efter 20 meter har halter i grundvatten fallit till nivier om 2-4 mg/l och efter 30
meter ar halterna 0,1-0,4 mg/1. Varfor halterna sjunker si snabbt beror pé den
ldngsamma vattentransporten i moranen i kombination med att dessa amnen
fastlaggs och frigors (diffusion) till marken i en cykel som fordroéjer spridningen.

Den spridning som nu métts vid Archimedes 1 dr ett resultat av en 50 ar lang
fororeningstransport. I underlag frdn ORBICON framgér att ett dkeri flyttade in i
lokalen 1967. Innan dess fanns verkstadsindustri och ytbehandling pa platsen och
som har hanterat Trikloretylen. Det ar troligt att lickage skett innan dkeriet
flyttade in for 52 ar sedan.

Inom Masugnen 7, ca 100 meter nedstroms kdllomrddet, har halter av
nedbrytningsproduker pavisats i grundvatten under leran, ca 0,03 mg/I har
uppmatts som hégsa halt. Denna férorening bestar inte av trikloretylen utan av
nedbrytningsprodukterna dikloretylen och vinlklorid. Trikloretylen bryts ned
naturligt med tiden under transporten i grundvattnet. Det tar lang tid for
féroreningen att flytta sig via grundvattnet till Masugnen och bryts da ner pa
vagen. Eftersom hela spridningsprocessen gar langsamt uppstar ett jamviktslage

Sammanfattning milj¢ detaljplan Sammanfattning av miljé- och hdlsorisker for detaljplan W
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mellanspridningen och nedbrytningen. Plymens lingd begrinsas av denna
anledning.

Inom Masugnen 7 finns inga halter av trikloretylen i jord eller lera som vid
Archimedes utan endast nedbrytningsprodukter 1ést i grundvatten under leran.
Halterna av klorerade Isningsmedel inkls nebrytningsprodukter dr ocksa mer 4n
400 ganger lagre vid Masugnen n vid Archimedes 1.

For riskbeddmningen vid Masugnen 7 har féljande marginaler anvints:

- Fororenat grundvatten kan trdnga upp till 35 cm under en platta till en
bostadsyta. Enligt planritningar 4r avstdndet mellan bostadsytan och
grundvatten ca 300 cm.

- Halterna i inomhusluften blir ldgre 4n halterna i mark och grundvatten
eftersom det sker en utspadning. Utspidningsnivan, som anges som en
kvot, tar hdnsyn till diffusionen av &ngor genom marken och vilket
inldckage av markluft som sker i byggnaden samt den luftomséttning som
ar i byggnaden. For planomradet har det konstaterats att sakra nivaer i
inomhusluften uppnds redan vid sa 1ag utspidning som 1/5 000 mellan
porgas innehallandes 16sningsmedel (orsakat av férorenat grundvatten)
och inomhusluft i byggnaden. Detta kan jamférelse med 1/10 000 som 4r
det generella antagande for KM. Det dr dubbelt s& hog skyddsniva som
generella riktvardet for KM. Planerad byggnad kommer resultera i en
utspddning i niva om ca 1/100 000 d& garage finns mellan bostider och
férorening.

- Som acceptabla (sdkra) halter i inomhusluft har USEPA:s nivd om 2 pg/m3
anvants. Detta vdrde ar 10 ganger lagre 4n dagens varden fran
Naturvardsverket om 23 pg/m3 som ligger till grund fér de generella
riktvardena.

Som framgér av punktlistan har mycket stora sdkerhetsmarginaler byggts in i
riskbeddmningen for att sakra langtidseffekter bide avseende avstand till
fororenat grundvatten, lagre utspadningskvoter samt att lagre halter fér vad som
anses acceptabelt har anvénts.

5 Fragestallningar

I Lansstyrelsens motiv till beslutet att 6verpréva planen har ett antal
fragestillningar kunnat utldsas. Fragestillningarna och hur tidigare utredningar
har visat eller svarat pa dessa fragestallningar framgér under avsnitten 5.1 till 5.4

Fragestallningarna handlar sammanfattningsvis om osikerheter i framtida
spridningsférutsattningar. For att illustrera hur féroreningsspridningen férvintas

Sammanfattning milié detaljplan Sammanfattning av milié- och halsorisker fér detaljplan W
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ske 6ver tid har en modellering utforts av befintliga data. Detta framgar av PM -
modellering fororeningsspridning, Wescon 2019-09-16.

5.1 Klimat

Fororeningsspridning kan paverkas av forandrat klimat, framférallt da
férandrade nederbérdsmangder. Hur mycket detta paverkar beror pd ménga olika
saker men for det aktuella omradet finns det vissa forutsattningar som gor att
féroreningsspridningen kommer vara relativt konstant dven i vid
klimatférandringar.

Fororeningen finns i huvudsak i lera, vattenfloden genom en lera dr mycket
begrinsade. Mer nederbord 6kar inte vattenstrémning genom 2-7 meter lera.

Hela killomrédet tacks av byggnad och hardgjorda ytor vilket innebér att 6kade
nederbérdsmangder framst resulterar i 6kade floden i dagvattenledningar och pa
hardgjorda ytor vilket inte paverkar spridningen. ORBICONs utredning 2019 (kap
3.6) visar att ingen spridning sker med dagvatten och ékade fléden paverkar inte
spridningen.

Transport av fororening fran Archimedes sker endast med vatten i mordn som
finns mellan berg och lera. Flodet av grundvatten i detta skikt styrs fraimst av hur
genomslipplig mordnen ar (hur snabbt kan vatten rinna genom den och kallas for
hydraulisk konduktivitet och benimns med K). Gradienten pa grundvattnet har
ocksa en betydelse dvs hur brant grundvatten sluttar och mats ofta i m/m.
Gradienten har uppmatts till 0,002 till 0.004 m/m inom Archimedes vid
ORBICONS och Structors samt Wescons undersékningar. Vilket innebdr att
grundvattenytan lutar 2 till 4 dm pa 100 meter, variationen beror pa mellan vilka
ror gradienten mits. Gradienten fordndras inte speciellt mycket vid 6kade
nederbérdsmangder da leran 6ver ligger som ett skyddande "lock” och hur
genomsliapplig moranen dr paverkas inte alls, morédn har néstan alltid ett varde pa
K som ar lagre dn 1E-5m/sekund.

For Masugnen 5 och 7 styrs grundvattengradienten till stor del av Ballstavikens
niva. I dag finns normalt en svag gradient mot Béllstaviken men en ékad
vattenniva i Billstaviken kan medfora att gradienten blir 1agre eller oférandrad
eftersom grundvattenytan ror sig tillsammans med Ballstavikens niva (Structor
2016). En ligre gradient medfor langsammare transporthastigheter av
féroreningar.

5.2 Grundvattennivaer

Okade grundvattennivier kan vara ett resultat av 6kade nederbérdsméngder och
okad vattenniva i Billstadn. | Wescon:s riskbedémning 2018 har en 6kad
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grundvattenniva beaktats i riskbedomningen. Ett antagande gors att vattennivier
kan stiga till nivier om endast 35 cm under bostiders bottenplatta. Den hogsta
nivdn (100 &rs nivd) som kan erhéllas vid Masugnen 7 ar +1,2 (Structor 2016)
vilket Wescon tagit hojd for i sin riskbedomning.

5.3 Ledningsarbeten

Ledningsarbeten och spridning av fororening via ledningar kan ofta vara en
betydande spridningsvég. I dag finns ingen mitbar spridning av fororeningar i
ledningsgravar inom Archimedes 1. Framsta anledningen till detta 4r att det inte
finns ndgot férorenat vatten vid de nivder ledningar anléggs (ORBICON 2019) och
att det i dagvattenledningar endast rinner dagvatten. Detta innebir att ledningar
eller ledningsarbeten inte dr en spridningsvég tack vare att férorening ligger i tit
lerjord samt att det inte bed6ms férekomma fri fas av féroreningen. Férorenat
vatten finns pd ca 6 meters djup och att anlégga ledningar pa dessa djup &r
mycket ovanligt. Att ledningar pa dessa djup skulle kunna anslutas till andra
ledningar via sjalvfall bedéms som nira p& oméjligt.

5.4 Markarbeten

Markarbeten inom Kv. Masugnen kommer att utféras ner till som mest +0,8 meter
vilket ar i nivd med trycknivderna pa grundvatten i morinen. Schaktarbeten
kommer dock inte medféra ndgon mitbar paverkan av vattenfldden i morzinen.
Anledningen till detta ar att lera som 4r ett titt material forekommer mellan
schaktbotten och morinen. Aven om nigon del av schaktbotten skulle st i
kontakt med mordnen ar det inte majligt att paverka féroreningsspridingen frin
Archimedes 1 som ligger 100 meter uppstréms d& moran har en hydraulisk
konduktivitet om 1E- eller mindre.

For att kontrollera att markarbeten inte piverkar féroreningstransporten kan
kontroll av grundvattnets tryckniva utféras med loggers i grundvattenrér mellan
ndrmare fastigheten Archimedes 1.

6 Lamplighet

Vid framtagande av denna plan har kommunen genomfért den
ldmplighetsbeddmning av omrddet som krivs utifrén ett flertal perspektiv dirav
bland annat med koppling till féroreningar av mark. Kommunen har under
planprocessen identifierat att omradet har en riskbild avseende halsa kopplat till
féroreningar i mark och grundvatten. Genom de undersékningar och utredningar
som utférts anser kommunen att man visat att omradet ar lampligt for
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bostadsindamal. Kommunen har vidare inte bedomt att det kravs skyddsatgarder
eftersom identifierade risker bedomts acceptabla. Vissa indirekta skyddsatgarder
har dock vidtagits genom att det planeras for parkeringsgarage i bottenplan som
ger extra utspadning. Utredningarna har dock visat att det &r méjligt utan
halsorisker att bygga villor grundlagda med platta pa mark. Genom de
konservativa antaganden med stora sakerhetsmarginaler som utforts i
utredningarna ir det visat att det ur ett langtidsperspektiv dr lampligt att bygga
bostdder inom planomradet utan risk for manniskors halsa kopplat till
féroreningar.
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Masugnen 5 och 7

PM — Modellering féroreningsspridning

1 Inledning

Fastigheterna Masugnen 5 och 7 ingdr i en ldngt framskriden detaljplan. Det ar
sedan tidigare ként att fororening bestdende av klorerade l6sningsmedel nar
planomradet fran en féroreningskalla som &r beldgen uppstréms Masugnen. Idag
ar det bevisat att pagdende spridning in till Masugnen inte utgér nagra miljé- eller
halsorisker. Linsstyrelsen i Stockholm har dock utryckt oro for att situationen
kan férdndras i framtiden och att spridningen kan 6ka 6ver tiden da framst till
fastigheten Masugnen 7.

2 Uppdrag och syfte

2.1 Uppdrag

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av JM utfért en modellering av
fororeningssituationens utveckling fram till ar 2150 med avseende pa spridning
av klorerade 18sningsmedel frén fastigheten Archimeds 1 till fastigheter beldgna
nedstroms dar ibland Masugnen.
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2.2 Syfte

Syftet med modelleringen &r att visa hur féroreningssituationen kan komma att
forandas i framtiden. Detta ar viktigt for att sékerstilla att miljé- och hilsorisker
inte kommer uppsta inom Masugnen om sanering av kiallomradet uteblir eller
dréjer mer dn 100 ar.

2.3 Avgrdnsning

Modelleringen avgransas den data som finns tillgénglig och till ett geografiskt
omrdde om 230 meter langt och 150 meter brett omradet nedstréoms killomrade
inom fastigheten Archimedes 1. Se figur 2-1 nedan.

Wﬂ.ﬂ-‘\“ﬁ-ﬂ;ﬂ ASTEINY | o S\

B Kallomride Arcéllitnedes 1

Figur 2-1 Den geografiska avgrdnsningen av modelleringen

3 Beskrivning av modellering

Modellen &r ett resultat av ett flera ar langt arbete med att utveckla praktiska och
effektiva matematiska metoder for att modellera effekterna av matrisdiffusion vid
fororeningsspridning i grundvatten av exempelvis klorerade 16sningsmedel.
Arbetet har utvecklats fran US EPAs (USAs motsvarighet till Naturvardsverket)
tidigare modell REMChlor och BIOChlor. De nya matematiska metoderna har nu
implementerats i US EPS:s modeller for att skapa denna nya generationens
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datamodell som nu dven omfattar matrisdiffusion i plymen samt den biologiska
nedbrytningen. Den nya modellen heter REMChlor-MD och sldpptes under 2018.

REMChlor-MD gor det méjligt att utvirdera de troliga effekterna av olika
saneringsatgarder inklusive naturlig nedbrytning (dvs att ingen atgard utfors).
Projektet slutférdes 2018 och har finansierats av Strategic Environmental
Research and Development Program (SERDP) dir bland annat US EPA ingar.

3.1 In-data till modell

For att modellen ska ge en bra bild av féroreningstransporten och framforallt den
framtida utvecklingen av féroreningsspridningen krévs en hel del information om
killomradet samt dven om hur féroreningsplymen utvecklats tills idag. For det
aktuella omrédet finns det bra dataunderlag

Indata till modellen dr inhdmtat frain ORBICONS detaljerade undersékning av
killomradet 2019 (Archimedes 1), Structors matningar av grundvatten
nedstréms 2019 (Vallonsmidet 11) samt Wescons undersékningar 2018
(Masugnen 5 och 7).

3.1.1 Fororeningsmdngder

Enligt utredning av Archimedes finns uppskattningsvis 700 kg klorerade
16sningsmedel i jorden i killomradet i leran, ytterligare férorening finns i
morinen och grundvattnet samt i plymen. Den maximala mangden klorerade
16sningsmedel som kan nd ner till mordnen beddms utifrdn data vara maximalt
500 kg (konservativt riknat d& en betydande méngd kommer finnas kvar i lerans
porer). Hégsta halt i grundvatten har uppmatts till 11 mg/l och i jord (lera) ca
700 mg/kg.

3.1.2 Spridningsférutsattningar

Spridning sker i mordnen under leran, den hydrauliska konduktiviteten fér moréan
har i ORBICONS rapport uppskattat till 1E-5 till 1E-7 och fér Masugnen har likande
bedémningar gjorts. Fér att inte underskatta den hydrauliska konduktiviteten det
hogre vardet (1E-5) anvénts vid modelleringen.

Gradienten for grundvattenytan har uppmatts till mellan 0,002 och 0,004 m/m
beroende pé vilka tidpunkter métningar utforts samt mellan vilka rér gradienten
beriknas. I modellen ansitts ett konservativt varde om 0,004 m/m.

3.1.3 Diffusionsfornéllanden

Fororening som nu trangt igenom lera och som sprids i moranen mellan berg och
leran kan diffundera in i igen en bit nedstréms men &ven till berg under moranen.
Denna diffusion 4r en pigdende process som fungerar at bada hall, dvs leran kan
forst "buffra” fororening for att sedan sléppa ifrén sig fororening beroende pa
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vilka jamviktsforhallanden som réder. Det 4r denna process som ir orsaken till
s.k. rebound som ofta noteras vid sanering av férorenat grundvatten. I detta fall
anpassas modellen till att diffusion kan ske bade upp4t och nedét i féroreningens
spridningsvag. Inslag av lera i morénen har inte noterats eller antecknas i de
faltprotokoll som lasts varvid morinsiktet om ca 1,5 meter bedéms vara relativt
homogent. Modellen justeras ocks3 utifrn andelen organisk kol 4r 1g i bade
mordn och lera <1%. Hégre halt organiskt kol ger hogre férutsittningar for
snabbare naturlig nedbrytning samt fastliggning.

3.1.4 Nedbrytningshastighet

Naturlig nedbrytning av klorerade losningsmedel sker i olika hastigheter
beroende pa platsspecifika forutsittningar, flera faktorer spelar in men flera av
dessa dr kdnda och métbara. For det killomr&det har forutsittningarna bedémts
som déliga och analysdata visar p4 att det i kdllomrddet nistan inte sker nigon
nedbrytning alls. I plymen nedstréms killan ptraffas en betydande andel
nedbrytningsprodukter vilket visar att nedbrytningen ar betydligt bittre i dessa
omréden. Inom ex Masugnen patriffas uteslutande nedbrytningsprodukter.
Modellen justeras med avseende pd nedbrytningshastigheten till nira noll for
kéllomrddet och normal till plymomradet.

3.1.5 Ovrigt

For modelleringen har det antagits att spillet skedde innan 1965 d3 akeriet
flyttade in. Ett antagande har gjorts att lickaget intrdffade 1950. Modellen utgér
alltsa fran &r 1950 och berdknar féroreningstransporten fram till &r 2150. Fér att
modellera ett simsta scenario antas att ingen sanering av kallomradet utfors.

I modellen finns ocksd mojligheten att 14gga in en fiktiv kontrollbrunn i vilket
modellerade halter presenteras 6ver en tidsaxel. Fér denna modell har en brunns
placerats i centrum av plymen och pé ca 80 meters avstind fran killomradet
vilket motsvarar avstdndet mellan killomradet pa Archimedes 1 och
fastighetsgransen vid Masugnen 7.

4  Resultat

Modellering visar att halter i plymen avtar snabbt med 6kat avstand fran
kallomradet vilket stimmer vl 6verens med utférda undersékningsresultat.
Modellen berédknar en halt om ca 10 mg/I finns i grundvatten p3 ett avstind om ca
10 meter fran kalltermen och 4 mg/1 30 meter ifrdn 70 ar frin det spillet skedde.

Modellen visar ocksd att plymen ror sig sakta och ndr Kv Masugnen med den
storsta belastningen ca 90 ar efter lickaget. D& modellen startar 1950 beriknas
alltsd maximal halt i plymen vid Masugnens fastighetsgrans ske vid ar 2040 och
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efter detta borja sjunka igen, se figur 4-1. I tabellen 4-1 redovisa berdknade

varden.

Tabell 4-1. Ber&knade halter i grundvatten i pg/l vid fastighetsgrans till Masugnen 7

Amne Ar2019 Ar 2040
Trikloretylen 2,5 3,5
Cis-1,2-dikloretylen 35 45
Vinylklorid 14 16

Redovisade halter i tabellen ar berdknade halter vid fastighetsgransen vid
masugnen ca 80 meter fran killan. Berdknade halter i mitten av fastigheten pa ca
drygt 100 meters avstdnd ar bara 1/5 del av halterna som beraknas na
fastighetsgransen, se figur 4-2.

Concentration vs. Time in Observation Well
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Figur 4-1, Modellerade halter i grundvatten fastighetsgrans till Masugnen 7 frén ér 1950 till 2150.
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Concentration vs. Time (at X=105m; Y =2.5m; Z=0.25 m)

1.00E-02

9.00E-03

8.00E-03

——Total

=  7.00e03

~ -

[

g_ 6.00£-03 —

c ——CisDCE
O  5.00E03 - cis

= ~——Vinyl chloride
g 4,00E-03 ~——Deg. Prod.3
c

@

o

c

o

(&)

0.00E400 e - = ——p—— ——————————
10.0 30.0 50.0 70.0 90.0 1100 1300 150.0 170.0 190.0

| Modeled Time (Years)
Figur 4-2, Halter i grundvatten i centrum av fattigheten Masugnen 7 fré&n ar 1950 till 2150.

5 Slutsats och rekommendation

Modellering av féroreningstranporten fran Archimedes till Masugnen 7 visar pa
att framtida utveckling av halter i plymen inte kommer medféra oacceptabla
hélsorisker foér boende inom Kv Masugnen 7. Den tidigare utférda riskbedémning
har tillrackliga marginaler fér &ven omfatta de fordndringar som modelleringen
visar. [ tabell 5-1 visas hogsta tillitna halt VC innan riskkvoten éverskrider 1 dvs
saker niva for vinylklorid. Samma konservativa antaganden gors vid denna
berdkning ex utspadning om 1/10 000 mellan porgas vid grundvattenytan och
inomhusluft. Generella KM-modellen antar 1/13 000 for vinylklorid och den
verkliga utspadningen utifrdn planerad byggnation med garage kommer vara i
nivd med 1/100 000.

Dér med bedéms vara bekraftat att hédlsorisker orsakade av fororening vi
Archimedes 1 inte kommer utgéra nigra oacceptabla hilsorisker nu eller i
framtiden for boende pd Masugnen 7

Tabell 5-1, Ber&iknad hégsta halt halter i grundvatten jamfért med beréknat riktvérde, ug/l.

Amne Berdknad Utspadning Utspddning
hdgsta halt 1/10 000 likt RB* 1/13 000 likt KM
Vinylklorid | 16 20 27

*tidigare riskbedémning.
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