Samrdadsunderlag

Omprovning av villkor for inlackage under
drifttiden
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1 Administrativa uppgifter

Sékandens namn: Region Stockholm, forvaltning for utbyggt tunnelbana
Organisationsnummer: 559318-0770
Adress: SL Nya Tunnelbanan AB
FE o012
Box 45047
104 30 Stockholm
Hemsida: https://nyatunnelbanan.se/
Lamna synpunkter Lamna synpunkter 18 oktober — 22 november

Webb: fyll i formularet pa
www.nyatunnelbanan.se/sodermalm/samradnyavillkor
Har finns mojligheter att stélla fragor.

Mejla till: registrator.fut@regionstockholm.se

Skicka brev till: Forvaltning for utbyggd tunnelbana, Box 45436,
104 31 Stockholm.

Mairk kuvertet/mejlet: FUT 2022-0366.
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2 Bakgrund och syfte med
samradet

For narvarande anliggs blé linjen av tunnelbanan dar Kungstradgarden forlangs till Nacka, med
en koppling till Soderort norr om befintlig station Sockenplan. Strackan utgors av 11,5 kilometer
enkelspartunnlar eller dubbelspartunnlar, sex nya stationer och tre anslutningar till befintliga
stationer, servicetunnlar och arbetstunnlar, se Figur 1 for karta 6ver tunnelbanestriackan.

Pt : . ; N

A

"%, Kungstradgarden

Hammarby
kanal |

Sockenplan

TECKENFORKLARING 9 ! 2
Il ya stationer — Servicetunnel —— Spértunnel
0 Befintliga stationer —— Arbetstunnel ~—— Befintlig tunnel © Open Stoskholm

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Ritad av: E. Meyer

Datum: 2023-10-10

Figur 1. Karta 6ver tunnelbanestrackan frdn Kungstradgarden till Nacka och séderort.



Region Stockholm, Forvaltning for utbyggd tunnelbana, ("Regionen”), har genom Mark- och
miljodomstolen vid Nacka tingsratts deldom den 19 juni 2019, mal M1431-17, meddelats tillstdnd
till bortledning av grundvatten och skyddsinfiltration for anldggandet av tunnelbana fran
Kungstradgarden till Nacka och Soderort. Tillstandet ar forenat med ett antal villkor. Bland annat
ska Regionen utfora tatningsarbeten sa att inlackaget av grundvatten till tunnlarna begrénsas.
Olika inldckagevillkor galler for olika delstrackor enligt Figur 2. Delstrackorna Nacka och
Slakthusomréadet har samma inliackagevillkor f6r bygg- och driftskede. Delstrackorna
Skeppsholmen och Saltsjon har endast inlickagevillkor for driftskedet. Ovriga strickor har skilda
villkor mellan bygg- och driftskede, dar driftskedet har givits mindre tillaiten mangd inlackage.
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Figur 2. Oversiktskarta dver tunnelbana fran Kungstradgdrden till Nacka och Séderort med delstréckor for
hogsta tilldtna inlackage.

En stor del av tunnlarna har spriangts ut och inldckaget har hittills héllit sig under
begriansningsvirdet for byggtidens villkor for alla delstrackorna. Dock ser Regionen att det kan bli
svart att na drifttidens villkor f6r nagra delstrackor trots omfattande tatningsatgarder. Samtidigt
har ingen negativ miljopaverkan till f61jd av inldckagen uppkommit. Syftet med samradet ar darfor
att inleda en process med att omprova drifttidens inldckagevillkor for dessa delstriackor, alternativt
ansoka om ett pabyggnadstillstand, rorande 6kade inlickagemangder under drifttiden.
Delstrackorna i fraga ar Saltsjon, Sofia, Katarina Bangata och Luma, vilka beskrivs kortfattat
nedan och visas i Figur 3.

> Saltsjon — delstriackan striacker sig fran Kastellholmen till S6dermalms strandkant vid
Stadsgardskajen (langdmétning 1+170 - 1+650 sodergdende spar). Delstrackan innefattar
enkelspartunnlar, servicetunnel och tvartunnlar.

> 2a Sofia — delstrackan striacker sig fran Saltsjons strandkant pa norra Sodermalms vid
Stadsgardskajen, soder ut till Sofia kyrka, med arbetstunneln 6ster om anldggningen
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(Iingdmaétning 1+650 - 2+320 sodergdende spar). Endast den sédra delen av
arbetstunneln ar byggd, se avsnitt 2.1.2 for ytterligare beskrivning av detta. Delstrackan
innefattar station Sofia, dubbelspartunnel, enkelspartunnlar, tvartunnlar, servicetunnel,
arbetstunnel och ett vertikalschakt for hiss, med tillhorande 6ppen schakt i jord for
stationsentrén i Stigbergsparken.

> 2b och 2c Katarina Bangata mot soderort/Nacka — delstrackan striacker sig fran Sofia
Kyrka soder ut ner till Blecktornsparken (langdmaitning 2+320 - 2+920 mot Sockenplan
(2b) och 2+810 mot Nacka (2¢) sédergaende spar). Delstrackan innefattar
enkelspartunnlar, tvartunnlar och servicetunnlar.

> 4a Luma — delstriackan striacker sig fran Blecktornsparken pa Sodermalm under
Hammarby sjé och genom Luma i Hammarby sjostad med slut precis innan Sickla kanal
(Iangdmatning 2+810 - 3+850 sodergdende spar). I striackan ingar station Hammarby
Kanal med tillhorande schakt for totalt tvd uppgangar pa vardera sida om kanalen,
arbetstunnel, tva ventilationsschakt, enkelspéartunnlar, dubbelspartunnlar, tvirtunnlar och

servicetunnel.
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Figur 3. Oversikt dver delstrdckorna Saltsjdn, Sofia, Katarina Bangata och Luma.
2.1 Erfarenheter fran tunneldrivningen och

uppmatta inlackage
Enligt erhéllen miljodom arbetar Regionen efter en titningsmetodik som innebar att det
huvudsakligen genomférs en omfattande forinjektering av alla tunnlar, med anpassning efter
lokala bergforhéllanden. Vid tunneldrivning genom omraden med vattengenomsléappligt berg och
svaghetszoner utfors kompletterande forinjektering. Kompletteringarna innefattar att
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injekteringen utfors i fler omgéngar och med mindre avstdnd samt storre 6verlapp mellan
injekteringsldgena. Vid behov utfors ocksa efterinjektering och injektering av lickande bulthal.

Erfarenheterna fran hittills genomford tunneldrivning av arbetstunnlar och spar- och
servicetunnlar visar att metodiken for tatning av berget med forinjektering fungerar vil i de flesta
omraden. Tunneldrivningen har dock passerat omraden med mycket vattengenomsléappligt berg,
ett antal svaghetszoner med mycket dalig bergkvalitet och utbredda partier med berg av
genomgéiende sdmre kvalitet 4n prognostiserat. Den sammantagna erfarenheten fran
tunneldrivningen genom dessa omraden ar att berget ar besvarligt att tata, aven med mer
omfattande injekteringsinsatser dn typlosningen for forinjektering som beskrivs ovan i detta
avsnitt. Det resulterar i fler omgangar av injekteringar, vilket tar lingre tid och saktar ner
tunneldrivning. Trots mer omfattande tatningsinsatser 4r mangden intrangande grundvatten hog
jamfort med framtagna inldckageprognoser for delstrackorna Saltsjon, Sofia, Katarina Bangata
och Luma. Bedémningen baserat pa erfarenheterna fran hittills utford tunneldrivning ar dirav att
inlackagevillkoren for driftskedet for dessa delstrackor kommer att bli svara att innehalla.

Nedan i avsnitt 2.1.1 - 2.1.4 redovisas uppmadtta inldckage for delstrickorna sedan
grundvattenbortledningen paborjades. Inlickaget mits veckovis och jamfors med de
inlackageprognoser som tagits fram utifran villkoren for inlackage for respektive delstracka.
Prognoserna ar baserade pa framdriften av tunneln. Da delstrackorna Sofia, Katarina Bangata och
Luma har olika villkor for inlackage under bygg- och driftskedet har tva inldckageprognoser tagits
fram, en som &r kopplad till byggtidens villkor och en som ar kopplad till drifttidens villkor. I
graferna nedan redovisas dven de totala villkoren for delstrackorna (bygg- och drifttid).

2.1.1 Delstracka Saltsjon

Arbetet med tunneldrivningen av delstrackan Saltsjon har annu inte kommit sa langt, ca 250 m
har drivits ut av 1500 m. Berget hittills har varit av mycket dilig kvalitet pa grund av en regional
svaghetszon, vilket har resulterat i omfattande arbete med forstarkning och férkortade salvor.
Tatningsinsatserna har gétt bra och trots den daliga bergkvalitén har mangden intrangande
grundvatten hittills varit liten, men villkoret for inldckaget ar strangt.

Inlackagematningar utfors kontinuerligt och ett 4-méanaders medelvirde (juni-september) av
inldackaget ar 8,7 1/min. Figur 4 visar veckovist uppmatt inldckage jamfort med inlackageprognos
och villkor for drifttiden. Det uppmaétta inldckaget ar generellt 6ver prognosen for drifttiden
(streckad svart linje), men baserat pa hittills utférd tunneldrivning vil under det totala
inlackagyvillkoret (driftskede) for hela delstrackan (lila streckad linje). D& tunneldrivningen
kommit s pass kort ar det svart att sdga hur inlackaget kommer att utveckla sig i férhéllande till
villkoren vid fortsatt tunneldrivning. Dock har tunneldrivningen hittills visat att berget ar av dalig
kvalitet och trots omfattande tatningsarbeten ligger inlackaget 6ver prognosen.
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Figur 4. Uppmétta inldckage for delstréckan Saltsjon visas i den bla grafen. Inldckaget &r baserat pa veckvisa
maétningar och redovisas som liter per minut. Inldckageprognos utifrdn framdrift visas med svart streckad linje
for drifttiden och det totala villkoret visas med streckad lila linje for drifttiden.

2.1.2 Delstracka 2a Sofia

Delstrackan Sofia ar néstan helt firdigutdriven, forutom bergrummet f6r mellanplan inklusive en
del av servicetunnel och hisschaktet i Stigbergsparken som kvarstar. Tunneldrivningen i vissa
partier har bidragit till storre inldckage dn prognostiserat. En orsak dr den svaghetszon som 16per
parallellt med Folkungagatan, vilken passerades vid drivningen av arbetstunneln hosten 2020.
Berget i zonen var av mycket dalig kvalitet och vattengenomsliappligt. Samma svaghetszon
passerades dven senare med servicetunneln och stationsomradet, vilket likt tidigare bidrog till
okade inldckage. Mycket omfattande injekteringsinsatser har genomférts under tunneldrivningen
genom svaghetszonen, men trots det har inlackaget varit hogre dn prognosen for drifttidens
villkor. I arbetstunnelns kurva ner mot spartunnlarna patraffades varen 2021 dven ett bergparti av
samre kvalitet. Tunnelparallella kraftiga strukturer bidrog till att titningsinsatserna forsvarades.
Berget vid de problematiska omradena har inneburit att mer fokus lagts pa att bade tata och
forstarka. Efter utviardering av tatningsinsatser och resultat fran drivning av arbetstunnel har en
oversyn av forinjekteringskonceptet genomforts, dar bland annat cementtyp och bruksvolym
justerats. Atgiirderna har sannolikt medfért storre bruksspridning i berget runt tunnelsystemet
och ddrmed mindre inldckande grundvatten.

Den daliga bergkvaliteten och tatningsproblematiken vid drivning genom svaghetszonen langsmed
Folkungagatan bidrog till att Regionen utredde och senare beslutade att inte bygga den norra
grenen av arbetstunneln. Beslutet ar positivt sett till mojligheten att minimera ytterligare
inlackage, men saknaden av den tankta tunnelutfarten forsvarar arbetena med
efterinjekteringsinsatser.

Inldckagematningar utfors kontinuerligt och ett 4-manaders medelvérde (juni-september) av
inldackaget ar 121 1/min. Figur 5 visar veckovist uppmatt inldckage jamfért med inlackageprognos
och villkor for bygg- och drifttiden. Inldckaget ligger under villkoret for byggtid (streckad orange
linje), men 6ver villkoret for drifttiden (streckad lila linje). Detta trots att omfattande fo6r- och
efterinjektering har utforts. Det bedoms darav inte mojligt att na drifttidens villkor.
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Figur 5. Uppmatta inldckage for delstrackan Sofia visas i den bla grafen. Inlackaget &r baserat pd veckvisa
maétningar och redovisas som liter per minut. Inladckageprognos utifran framdrift visas med svart heldragen linje
for byggtiden och svart streckad linje for drifttiden. Det totala villkoret visas med streckad orange linje for
byggtiden och streckad lila linje for drifttiden

2.1.3 Delstracka 2b och ¢ Katarina Bangata

Hittills har ca 45 % av den totala delstrickan Katarina Bangata brutits ut. Observationer fran
utford tunneldrivning visar pa att svaghetszonernas lagen och omfattning i tunnlarna avviker fran
prognosen, vilket medfor svarigheter i forinjekteringen. Forinjekteringskonceptet har darfor
omarbetats till ett observationsbaserat arbetssitt. Observationer avser noteringar fran borrning,
inldckage i injekteringshal, bruksatgang, injekteringsforlopp och 6vriga observationer som
paverkar tatningsresultatet. Det innebar dven anpassade injekteringsparametrar sdsom justering
av injekteringstryck, cementtyp och bruksvolym, likt delstrackan Sofia. Anpassningsarbete
bedoms ha medfort mindre inlickande grundvatten, trots omraden med dalig bergkvalitet och
genomslappligt berg.

Inldckagematningar utfors kontinuerligt och ett 4-méanaders medelvarde (juni-september) av
inldackaget ar 17,1 1/min. Figur 6 visar veckovist uppmatt inldckage jamfort med inlackageprognos
och villkor for bygg- och drifttiden, vilket visas gemensamt for 2b och c. Inldackaget ligger under
prognosen for byggtid (svart linje) och drifttid (svart streckad linje). Det ligger dven, baserat pa
hittills utférd tunneldrivning, under det totala villkoret for byggtid (streckad orange linje) och
drifttiden (streckad lila linje). Marginalen till drifttidens villkor 4r smé& och mer &n hilften av
delstrackan aterstar.
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Figur 6. Uppmatta inldckage for delstrackan Katarina Bangata visas i den bl8 grafen. Inldckaget &r baserat pa
veckvisa mé&tningar och redovisas som liter per minut. Inlackageprognos utifr&n framdrift visas gemensamt for
2b och c med svart heldragen linje for byggtiden och svart streckad linje for drifttiden. Det totala villkoret visas
med streckad orange linje fér byggtiden och streckad lila linje for drifttiden.

2.1.4 Delstracka 4a Luma

En stor del av delstrackan Luma har redan brutits ut och det kvarstér ca 20 % tunnel (schakt for
stationerna och den delen av delstrackan som &r lokaliserade pa Sodermalm). Langs arbetstunneln
i delstrackan Luma forekommer partier med mindre svaghetszoner innehallande grafit och lera.
Berget har visat sig vara vattengenomslappligt och svart att tata med férinjekteringen. Vid
tunneldrivningen Gsterut fran arbetstunneln, i riktning mot Sickla, har spar- och servicetunnlar
varit fortsatt svara att tita med forinjektering till en niva under byggtidens inlickageprognos.
Detta da berget ar generellt grafitrikt, med lerfyllda sprickor som varit svéra att traffa med
injekteringshalen, vilket sannolikt bidragit till 6kad mingd intringande grundvatten. Aven hir har
forinjekteringskonceptet justerats likt Sofia och Katarina Bangata med bland annat anpassning av
cementtyp, bruksvolym, skdrmgeometri och antal injekteringsomgangar. Trots tatningsinsatserna
har ingen forbattring av inldckaget observerats.

Tunnlarna pa vastra sidan av arbetstunneln, i riktning mot S6dermalm, har drivits i relativt bra
berg fram till sjopassagen under Hammarby kanal. Fran kajkanten och norrut under sjopassagen
har berget varit vattengenomslappligt och av dalig kvalitet.

Inldckagematningar utfors kontinuerligt och ett 4-méanaders medelvarde (juni-september) av
inldackaget ar 155 1/min. Figur 7Figur 6 visar veckovist uppmatt inlackage jamfort med
inldckageprognos och villkor for bygg- och drifttiden. Inldckaget ligger 6ver prognosen for byggtid
(svart linje) och drifttid (svart streckad linje). Det ligger, baserat pa hittills utford tunneldrivning,
under det totala villkoret for byggtid (streckad orange linje), men 6ver det totala inldckaget for
drifttiden (streckad lila linje).
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Figur 7. Uppmatta inldckage for delstrackan Luma visas i den bld grafen. Inlackaget &r baserat pd veckvisa
matningar och redovisas som liter per minut. Inlackageprognos utifrén framdrift visas med svart linje for
byggtiden, svart streckad linje for drifttiden. Det totala villkoret visas med streckad orange linje for byggtiden
och streckad lila linje for drifttiden.

2.2 Systematisk efterinjektering

Kompletterande tatningsinsatser med systematisk efterinjektering pagar och planeras i
identifierade problemomraden langs tunnelstrackorna. Problemomréaden identifieras genom
analys av mangd intrangande grundvatten i kombination med flertalet andra parametrar.
Parametrarna ar till exempel bergkvalitet, analys av karterade sprickor, okular observation om
inldckande grundvatten samt resultat fran forinjektering sdsom brukséatgéng och antal forbundna
borrhél (sa kallade sambandshél). Utover systematisk efterinjektering utfors tatning av enskilda
lackagepunkter med kemiska injekteringsmedel.

Flertal extra matdammar har byggts i problemomréaden med syftet att identifiera och avskilja
tunneldelar for uppfoljning av inlackage och utvardering av resultat fran efterinjektering.

Hittills har systematisk efterinjektering utforts i delar av Sofia, Katarina Bangata och Hammarby
kanal. I Sofia har efterinjekteringen utforts i tvd omraden dar svaghetszonen parallellt med
Folkungagatan korsar tunneln. Det ena omréadet utférdes i en 25 m ling etapp i plattformsrummet
runt tunnelperiferin. Det andra omrédet ar i ett 30 m langt parti i servicetunneln norr om
arbetstunneln, dir det pagar efterinjektering i dagsliget. Aven denna utfors runt tunnelperiferin.

I Katarina Bangata utfors 16pande efterinjektering for tunnelstrackor med observerad otillrackligt
tatningsresultat efter tunneldrivningen, baserat pa inlickagematningar eller okulira observationer
om vattenforing i tunneln.

I Hammarby kanal har efterinjektering utforts i delar av arbetstunneln, i spar- och servicetunnlar
(vid anslutning fran arbetstunnel till huvudtunnelsystemet) och i servicetunneln osterut fran
arbetstunneln. Efterinjekteringen har utforts runt hela tunnelprofilen.
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2.3 Aktuella &ndringar mot nuvarande tillstand

Baserat pa den tunneldrivning som hittills har utforts, samt de kompletterande tatningsinsatser
som utforts, gor Regionen bedomningen att den 6kade tatningen inte kommer att vara tillracklig
for att klara de inldckagevillkor som ska innehallas under driftskedet for delstrickorna Sofia och
Luma. For Saltsjons del ar det uppenbart att inga skador kan uppkomma, da inga kénsliga objekt
finns kopplat till delstrackan av naturliga skal. For delstrackan bedoms tillracklig tatning for att
uppfylla funktionskrav for drift och installationer racka. Da delstrackan Katarina Bangata beror
samma grundvattenmagasin som Sofia och Luma tas den med i samradet 4ven om det fortfarande
ar oklart om drifttidens villkor kommer att kunna innehallas.

Mot bakgrund av detta ansoker Regionen om andring av villkor 4 i tillstdndet, avseende inldckage
under drifttiden. Syftet med de planerade dndringarna ar att tilldta bortledning av stérre mangder
grundvatten under driftskedet &n i nuvarande tillstand. I Tabell 1 redovisas for de aktuella
delstrickorna: uppmitt medelflode inldckage, nuvarande inlackagevillkor for drift- och byggtiden,
samt uppskattade slutgiltiga inlackagefloden efter tatningsarbeten. Uppskattningen dr baserad pa
erfarenheter fran tunneldrivningen, utférda tatningsarbeten och effekt av skyddsinfiltration. Da
det inte finns négra villkor for grundvattenbortledning fran 6ppna schakt i jord raknas inte de
flodena med i inlackage for byggtiden.

Nagra ytterligare skyddsatgiarder an vad som redan finns etablerade i form av skyddsinfiltration
bedoms inte vara nodvandiga for att minimera omgivningspaverkan i aktuella omraden, se avsnitt
5 for bedomning av miljokonsekvenser pa omgivningen.

Tabell 1. Tabellen redovisar uppmatt medelfléde inlackage, nuvarande inlackagevillkor for drifttiden och
byggtiden, samt uppskattade slutgiltiga inldckagefléden efter tatningsarbeten fér de aktuella delstrackorna.

Delstracka Aktuellt inlackage | Villkor i miljogdom fér | Villkor i miljddom fér | Uppskattat
(4-manaders byggtid (riktvarde* drifttid slutgiltigt villkor
medelvérde, juni- | eller (begrénsningsvarde) | drifttid
september) begransningsvarde)

Saltsjon 8,7 |/min Inget villkor 100 I/min 200 |/min

23, Sofia 121 I/min 325 I/min* 80 I/min 150 I/min

2b, Katarina 35 |/min

Bangata mot

sdderort

- 17,1 1/min 140 I/min - 140 |/min
2c, Katarina 30 I/min

Bangata mot

Nacka

43, Luma 155 |/min 245 |/min 125 |/min 245 |/min

3 Samrad enligt miljobalken

Enligt 6 kap. 24 § miljobalken ska den som avser bedriva en tillstindspliktig verksamhet samrada
med Lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sirskilt berorda av
verksamheten. Den tillstdndsprovade verksamheten har i tidigare provning bedomts medféra en
betydande miljopaverkan. Regionen anser darfor att d&ven de tillkommande inldckagen kan antas
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innebara betydande miljopaverkan varpa foreliggande samrad utgors av ett avgransningssamrad
och ett undersokningssamrad darmed utgar. Avgransningssamradet innefattar beskrivning av
verksamhetens omfattning, utformning och forvintade konsekvenser. Syftet ar att undersoka
forutsiattningarna for miljoprovningen och inhamta synpunkter fran Lansstyrelsen i Stockholms
lan, Stockholms stad, fastighetsidgare och andra berérda.

Regionen har dnnu inte beslutat om den planerade ansokta dndringen i tillstandet ska utgoras av
en villkorsandring eller utforas inom ramen for ett andringstillstand (dven kallat
pabyggnadstillstand). I det fall Regionen ansoker om ett dndringstillstind kommer en
miljokonsekvensbeskrivning och en teknisk beskrivning att upprattas som ingar i den ansokan
som lamnas in till mark- och miljédomstolen. Fér en villkorsandring kravs inget samrad, men
Regionen anser att det 4nda ar positivt att inhamta eventuella synpunkter fran myndigheter och
sarskilt berorda.

Foreliggande samrad har avgrinsats till de omraden som berdr delstrackorna Saltsjon, Sofia,
Katarina Bangata och Luma och ingér i befintligt influensomrade for grundvattenpaverkan enligt
nuvarande tillstand. Avgrinsningen baseras pa naturliga barridrer sasom vatten (sjoar och
kanaler) samt grundvattenmagasinens granser, se Figur 8. Saltsjon inkluderar vattenpassagen
Saltsjon fran Sodermalm till Kastellholmen. Sofia och Katarina Bangata innefattar hela
Sédermalm. Luma inkluderar sydostra delen av S6dermalm samt 6stra delen av Martensdal och
vistra Hammarby sjostad (norr om Hammarbyvigen och vister om Sickla kanal).

N
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r \ HAMMARBY- __ /e o T
—a /
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§ v
®  Energibrunn (29) I Grundiaggning pa lera Delstrickor inlickage . Eeessssmm N 'Q‘\ e
Planerad tunnel Il Grundiaggning pa trépélar Saltsjon ¢ ) x J‘ =,
===, Influensomrade for - Okand grundlaggning D 2a, Sofia © Open Stockholm M TR
¥ == grundvatten : 4 i o/
5 I Knsliga anlaggningar 2b och 2¢, Katarina © Lantmateriet, o (e
Undrs " v i, o bangata Geodatasamverkan {J
rundvattenmagasin amradsomrade
g 9 LJ [ 42, Luma Datum: 2023-10-02

Figur 8. Karta 6ver samradets avgransning. Saltsjon inkluderar vattenpassagen Saltsjon fran Sédermalm till
Kastellholmen. Sofia och Katarina Bangata innefattar hela S6dermalm. Luma inkluderar syddstra delen av
Sédermalm samt 6stra delen av Martensdal och véstra Hammarby sjéstad (norr om Hammarbyvégen och véster
om Sickla kanal).
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4 Omradesbeskrivningar och
forutsattningar

Nedan beskrivs berorda omraden inom ursprungligt influensomrade tillh6rande delstrickorna
Sofia, Katarina Bangata och Luma 6versiktligt. Omradena har tidigare beskrivits mer utforligt i
mark- och miljédomstolens mél nr M 1431-17.

Det finns inga natura 2000-omraden, vattenskyddsomraden, biotopskyddsomréaden, naturminnen
eller nyckelbiotoper inom omradet.

Geologi

En jordartskarta med grundvattenmagasinet utbredning redovisas i Figur 9. Ostra delen av
Sodermalm karaktariseras av dess hgjdomraden med Stadsgardskajens forkastningsbrant upp mot
Stigberget, Ascberget, Vita bergen samt med bergshéjden intill Lilla Blecktornsparken séder om
Ringvigen. Kasten mellan olika ldgen som den marknéra berggrundsytan orsakar gor att
Stockholmsésen inom Sodermalm ar uppdelad i mindre sektioner av grus- och sandavlagringar.

Liangs Folkungagatan ar jorddjupen inom vissa delar betydande, bland annat vid Stigbergsparken
dar uppgangen for station Sofias byggs, men lerjordlagret inom Stigbergsparken ar begransad.
Vister om Stigbersparken finns vixellagrade jordar med sand blandat med siltigare jordlager och
inslag av lera. Vid Stadsgardskajen okar lermaktigheten. I omradet kring Folkungagatan ligger
grundvattennivan i undre magasinet under lerans underkant, varpa leran inte bedoms som
sattningskanslig.

Sydvist om Folkungagatan ligger bergytan mestadels ytligt och ar till stor del 6verlagrad av
dsmaterial, sand och grus, vixellagring eller tunnare lerjordlager fram mot Katrina Bangata dar
jordlagerméaktigheten okar. Stockholmsésen far soder om Katarina Bangata en tydligare asform
och foljer ett strak med 10 till 20 meters jordlagermiktighet. Vid korsningen Ringvégen och
Katarina Bangata finns en djupsvacka med upp mot 25 meters maktiga friktionsjordlager. I
omradet omkring Katarina Bangata finns lerjord som kan vara sattningskinslig med pagaende
sattningar.

Ett mindre omrade med lerjord nordost om Vita bergen har tunna jordlager utan grundvatten,
varpa forutsattningar for sattningskinslig lera saknas. Vid fargarplan, Danvikskanalen,
Vintertullstorget och omradet langs Norra Hammarby kanal finns omrdden med méktigare
sattningskanslig lerjord. Inom delar av norra kajen langs Hammarby kanal ar dock
lerjordlagerméaktigheten mindre och sattningskanslig lera saknas eller har liten maktighet.

Inom Hammarby sjostad varierar lerméaktigheterna mellan ca 3 till 9 meter med mindre 6ar av
ytligt berg och moranjord vid markytan. Det undre grundvattenmagasinet har sannolikt kontakt
med ytvattnet i omradet kring Luma. I den vastra delen av Hammarby sjostad, Méartensdal, ar
leran till storsta del 6verkonsoliderad och 6verlagras av ett lager med torrskorpelera. Omradet har
ar i stor utstrackning ytligt berg, morianjord och utsvallad sand fréan Stockholmsésen och inte
sittningsbenaget.

I den Ostra delen av omrédet, mot Sickla kanal, ar leran silt- eller sandskiktad och
normalkonsoliderad. Grundvattennivan ligger generellt 6ver lerans underkant i omradet.
Sattningsbenigen jord har identifierats i de centrala delarna av Hammarby sjostad, i narheten av
Heliostorget, dar det dven ar risk for pagéende séattningar.
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Figur 9. Jordartskarta med undre grundvattenmagasin.

Kidnsliga objekt

Byggnader som enligt uppgift ar grundlagda pa lera ar identifierade som kénsliga for
grundvattennivasankning och bevakas inom ramen for uppréattat kontrollprogram for
vattenverksamhet, se Figur 10. Forutsiattningen for risken for paverkan frén planerad
vattenverksamhet bygger dock pa att leran ar delvis eller helt vattenmaéttad, det vill sdga att
grundvattennivan ligger inom lerans maktighet. Byggnader och andra objekt, vilka har klassats
som kinsliga i och med att de ar grundlagda i eller pa lera, behover alltsa inte per automatik vara
kansliga for ytterligare grundvattenavsankning. Fler undersokningar har gjorts under
tunnelbanans byggskede vilket lett till att manga kansliga objekt har kunnat avskrivas fran
kontrollprogrammet d& de befunnits vara okénsliga for grundvattenavsankningar.

P& S6dermalm finns ett antal kénsliga objekt och d&ven omridden med markférlagda ledningar som
ligger inom lerjord. Sattningsméitningar visar att sma sittningsrorelser pagar i omradet kring
Folkungagatan och har gjort sedan matningarna paborjades (1970-talet). Grundvattennivan ligger
dock, liksom beskrivet i avsnittet ovan om geologi, sedan lange under lerans underkant pa grund
av tidigare avsdnkningar i omradet. En eventuell avsdnkning av grundvattennivan innebar alltsa
ingen risk for ytterligare sittningar i omréadet. Darav har manga objekt kunnat avskrivas kring
Folkungagatan. Det kvarstar nagra kansliga objekt i den vistra delen av Folkungagatan och nagra
objekt pa ostra delen, som Gvervakas inom kontrollprogrammet. Nagot soderut finns ett antal
kinsliga objekt som bevakas inom kontrollprogrammet, bland annat byggnader inom kvarteret
Pyramiden, vilka enligt uppgift har trapalad grundlaggning. Dessa byggnader har dock
grundforstiarkts sedan kontrollprogrammet togs fram och ar sannolikt inte langre kansliga for en
grundvattennivaavsankning. Kring Katarina Bangata, vaster och 6ster om tunnelbanans
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anliaggning, finns ett antal kinsliga objekt och omraden med markforlagda ledningar som
overvakas inom kontrollprogrammet.

I Hammarby sjostad finns fa objekt med kanslig grundldggning, men det finns gatumark och
omraden med markférlagda ledningar inom lerjord som 6vervakas inom kontrollprogrammet for
vattenverksamhet. I Martensdal langs Hammarby fabriksvag finns tva objekt som 6vervakas inom
kontrollprogrammet och en del av Hammarbyvagen som tillhor Trafikverket 6vervakas aven, se
Figur 10 for dess lokalisering. Ett antal byggnader i Martensdal har avskrivits fran
kontrollprogrammet da de befunnits okénsliga for en grundvattennivaavsankning.
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Figur 10. Karta 6ver kansliga objekt, anldggningar och omrdden med markférlagda ledningar samt lerans
utbredning.

Kultur och fornlamningar

I Figur 11 redovisas kulturmiljon inom omradet, darav alla aspekter av den kulturella och
historiska omgivningen vilket omfattar fornlamningar och kulturhistoriskt vardefulla byggnader
och miljoer. Uppgifter om fornlimningar ar himtade fran FMIS (Riksantikvarieimbetets databas
for forn- och kulturlaimningar). Kulturmiljévard ar de &tgidrder och metoder som anvinds for att
bevara och varda kulturarv. Hela Sodermalm ar riksintresse for kulturmiljovard, kring
Medborgarplatsen finns ett fornlamningsomrade och det finns dven fyra fornminnen inom
influensomradet pa S6dermalm. Inga kyrkor inom omradet ar kinsliga for grundvattenpéverkan,
men Sofia kyrka (lokaliserad i Vitabergsparken) innefattas av ett byggnadsspecifikt
kontrollprogram for vibrationsalstrande arbeten. Ett antal av de kansliga objekten som bevakas
inom kontrollprogrammet for vattenverksamhet ar blaklassade, se Figur 11.
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Figur 11. Karta 6ver kulturmiljé innefattande kulturhistoriskt vardefulla byggnader och miljéer,

fornlamningsomraden, fornminnen och riksintressen for kulturmiljovard.

Befintliga fororeningar

Det finns och har funnits ett stort antal miljofarliga verksamheter som under historiens géng har
medfort fororeningar inom samradsomradet. Kartan i Figur 12 visar resultat av den tidigare
utforda 6vergripande inventering av potentiellt fororenade omraden, baserat pa lansstyrelsens
MIFO-databas (Metodik for Inventering av Fororenade Omraden). P4 Sodermalm och i
Hammarby sjostad finns potentiellt fororenade omraden.
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Figur 12. Karta &ver potentiellt fororenade omraden, enligt Lansstyrelsens MIFO-databas.

Naturmiljo

Tunnelbanan planeras passera under ett flertal naturomraden som har olika former av skydd.
Alléer och allétrad omfattas av generellt biotopskydd enligt 7 kap. 11 § miljobalken. Pa S6dermalm
finns flera naturomraden med skyddsvarda tradmiljoer samt alléer och i Hammarby sjostad finns
ett omrade med skyddsvirda tradmiljoer vid Hammarby fabriksvag, se Figur 13.

19



FINN-
BODA

DANVIKEN
GADL

HENRIKSDAL

e
\ SODERMALM —
\ - - ALPHYDDAN
i #) Z FANNY
UDDE
/ .
o \\ TALLBACKEN
P i
= SICKLA BTRAND' C —
J - — =
‘ HAMMARBY- S5
- HOVIDEN ./
TECKENFORKLARING 0 200 400 %
~— , Influensomrade for Delstrackor inlackage [ Naturmiljpomraden N M % 2 ig
~ grundvatten Saltsjon Alléer, generellt skydd i MB © Open Stockholm 4\ LN
Planerad tunnel [ 2a, Sofia 71 © Lantmateriet )‘k‘ —
[ 2b och 2¢, Katarina bangata P71 Skyddsvérda tradmiljoer GoodatasarvaTkan (’"( :
[ 4a, Luma Datum: 2023-10-02|

Figur 13. Karta éver naturmiljsomraden. P8 Sédermalm finns flera omraden med skyddsvérda tradmiljoer.

5 Omgivningspdverkan

Hittills har tunnelbanans arbeten inte orsakat ndgon betydande omgivningspaverkan. Pa nigra
omraden har grundvattennivaavsankningar uppmatts, men det har inte lett till ndgra negativa
miljokonsekvenser. De skyddsatgiarder som har inrattats, skyddsinfiltrationsanldggningar, har
effektivt motverkat grundvattennivasankningar. Forutsiattningarna for byggande och drift av den
nya tunnelbanan utan att negativa konsekvenser till f6ljd av grundvattenpaverkan uppkommer ar
goda.

5.1 Skyddsatgarder

Utover tatning av tunnlar dr den huvudsakliga dtgarden for omgivningspéaverkan kopplad till
grundvattenavsinkning skyddsinfiltration. Skyddsinfiltration innebar att vatten tillfors till
grundvattenmagasinen for att uppratthélla grundvattennivierna och darigenom minska risken for
att sattningar ska uppkomma vid grundvattenkinsliga objekt. En infiltrationsanldggning med
tillhorande infiltrationsbrunn visas i Fel! Hittar inte referenskiilla..
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Figur 14. En infiltrationsanlaggning och tillhérande infiltrationsskap. I skapet finns styranordning for vattenflode
och el till frostskydd av vattenledningar.

Skyddsinfiltration har forberetts i aktuella omraden inom Sodermalm och Hammarby sjostad. Det
kvarstar endast en infiltrationsanldggning i Hammarby sjostad som ska byggas under hosten 2023
och ersitter en tillfallig infiltrationslosning. Pa Sédermalm finns totalt sex driftsatta
infiltrationsanlaggningar och i Hammarby sjostad finns tva driftsatta infiltrationsanlaggningar.
Utover dessa finns det dven ett antal temporara infiltrationspunkter som kan nyttjas vid behov.
Alla infiltrationsanldggningar listas nedan och redovisas i Figur 15.

>

>

Infiltrationsanldggning Folkungatan, Sodermalm (20FUT003INF)
Infiltrationsanldggning Katarina Bangata, Greta Garbos torg, S6dermalm (21FUT001INF)
Infiltrationsanlaggning Katarina Bangata, Vintertullstorget, Sodermalm (21FUT002INF)

Infiltrationsanldggning korsningen Ringvigen och Katarina Bangata, Sodermalm
(23FUT003INF)

Infiltrationsanlaggningar Stigbergsparken (22IMP001INF och 22IMP002INF)
Infiltrationsanldggning Hammarby allé, Luma, Hammarby sjostad (20FUT001INF)

Infiltrationsanlaggning Maltgatan, Luma, Hammarby sjostad (20FUT004INF)
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Figur 15. Karta &ver infiltrationsanldggningar pa Sédermalm och i Hammarby sjdstad.

5.2 Observerad omgivningspaverkan

Den grundvattenpéaverkan som hittills observerats pd Sodermalm under byggskedet ar kring ostra
Folkungagatan i samband med drivning av arbetstunneln for station Sofia, da den svaghetszon
som loper parallellt med Folkungagatan passerades. Samma zon passerades dven vid drivning av
servicetunneln och plattformsrummet varpa ytterligare grundvattenpaverkan observerades i
grundvattennivaerna kring Stigbergsparken. Paverkan ar begrénsad till Stigbergsparken och
striacker sig inte vasterut. Skyddsinfiltration har varit i drift sedan oktober 2021 vid
Folkungagatan. Antalet kénsliga objekt sett till grundvattenpaverkan i niromradet ar fa och inga
negativa miljokonsekvenser har uppkommit.

Vid Katarina Bangata har det i samband med arbeten med tunneldrivning av spar- och
servicetunneln observerats en paverkan langs med Katarina Bangata, vid korsningen till
Ringvagen. Detta bedoms bero pé att tunneldrivningen passerat flera svaghetszoner och
vattengenomsléappligt berg. Skyddsinfiltration pagar i omradet sedan september 2023 da
grundvattenpaverkan observerades.

I Hammarby sjostad har grundvattenpaverkan observerats i omradet kring Heliosparken i
samband med drivning av arbetstunneln sommaren 2021 och i ndrheten av Hammarby Allé oster
om Lumaparken i samband med drivning av spar-och servicetunneln dster ut fran arbetstunneln
under senvaren/sommaren 2023. Infiltration i narheten av arbetstunneln (Heliosparken) har varit
i drift med laga floden sedan paverkan observerades, sommaren 2021. Infiltration i narheten av
Hammarby Allé 6ster om Lumaparken har varit i drift sedan sommaren 2023. Har kommer
ytterligare en permanent infiltrationsanldaggning att byggas under hosten 2023 for att ersitta den
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temporara infiltrationslosning som nu anvinds. Det finns dessutom ytterligare temporara
infiltrationsinsattser som kan startas vid behov.

Sammantaget for bade Sodermalm och Hammarby sjostad ar att den grundvattenbortledning som
tunneln medfor sker i omraden med fa grundvattenkinsliga objekt eller andra kénsliga omraden.
Utover detta sker grundvattenbortledningen i nara anslutning till Saltsjon (Hammarby sjo och
Sickla kanal), vilket ytterligare minskar risken for att storre grundvattenavsankningar kan
uppkomma. Den grundvattenpaverkan som har uppkommit kan motverkas effektivt av
infiltrationsinsatser. Erfarenheter fran tunneldrivningen som utforts hittills har visat att
miljokonsekvenserna av ett utokat inlackage i aktuella omraden ar sma eller uteblir.

6 Kontrollprogram

Regionen har upprittat kontrollprogram for vattenverksamheten (diarienummer: FUT 2019—
0294). Alla matningar inom ramen for kontrollprogrammet utfors av Regionens métkonsult for
omgivningspaverkan och analyseras av Regionen. Resultaten av uppfoljningen redovisas
manadsvis och kvartalsvis till Lansstyrelsen i Stockholms lan. Se Figur 16 for méatpunkternas
utbredning inom omradet.

Foljande moment ingar i kontrollprogrammet:

> Grundvattennivder - Matning av grundvattennivaer i befintliga grundvattenrér. Genom s&
kallade datgdrdsnivder jamforelse uppmatta grundvattennivaer med tidigare uppmatta
grundvattennivéer s att eventuella avvikelser uppticks. Grundvattennivier mits dven i
energibrunnar.

> Skyddsinfiltration — infiltrationsanlaggningar har installerats i grundvattenmagasin i
kénsliga omraden dar risk for grundvattenpaverkan forekommer. Innan en ny
infiltrationsanlaggning anlaggs genomfors en provborrning och ett infiltrationsforsok.
Infiltrationsanldggningarna kontrolleras regelbundet och volymen vatten som infiltreras
justeras efter behov.

> Sdttningar - Kontroll av sattningsrorelser i mark och byggnader mits pa dubbar
monterade pa byggnader samt vid markpeglar och markspikar.

> Inldckage till tunnelanldggningen - I tunnlarna samlas inlickande grundvatten upp och
mits vid matdammar. Flodesmétning sker dven pa bortpumpat vatten fran tunnelfronter.
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Figur 16. Oversiktskarta 6ver matobjekt som ingar i kontrollprogrammet for vattenverksamhet.

7 Miljokonsekvensbeskrivningens

innehall och utformning

Miljopaverkan och utférda samrad beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen som bildggs ansokan

till mark- och miljédomstolen. Innehallet omfattar paverkan fran vattenverksamhet.
Miljokonsekvensbeskrivningen foreslas innehalla féljande avsnitt:

Icke-teknisk sammanfattning
Inledning och syfte
Avgrdnsningar och metodbeskrivning
Ansokta dndringar
Planeringsunderlag
5.1.  Samrad
5.2.  Befintliga domar och villkor
6. Pdgdende arbeten
6.1.  Tunneln och berget
6.2.  Uppmiaitt inldckage
6.3. Grundvattensituationen
6.4. Skyddsinfiltration av vatten till grundvattenmagasin

N
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7. Forutsdttningar

7.1.  Omradesbeskrivning

7.2. Grundvattenmagasin

7.3.  Grundvattenkdnsliga objekt

7.4.  Naturvdrden, kultur- och fornlimningar samt féroreningar
8. Alternativ
9. Omgivningspdverkan

9.1.  Generell beskrivning av miljokonsekvenser

9.2. Grundvattenmagasin

9.3.  Skyddsobjekt

9.4.  Naturvdrden, kultur- och fornlimningar samt fororeningar
10. Uppfolining

10.1. Kontrollprogram

10.2. Skadehantering
11. Samlad bedomning
12. Referenser
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