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Sammanfattning

Stockholms stad har som mal att Stockholm ska vara klimatpositivt
2030 och fossilfritt 2040, samt att stadens organisation ska vara
fossilfri 2030. For att stodja detta har kommunfullméktige avsatt
sarskilda investeringsmedel for klimatsatsningar under
mandatperioden 2023-2026.

Sedan 2023 har nimnderna beviljats cirka 876 miljoner kronor for
klimatinvesteringar, varav 201 miljoner géller
klimatanpassningsdtgirder. Denna rapport redovisar det
sammanlagda resultatet av de projekt som beviljats medel 2023—
2026. En del projekt har forskjutits i tid och ombudgeterats, andra
har avbrutits av olika anledningar. Projekten som har avbrutits r
inte med i redovisningen. En motsvarande redovisning har forelagts
kommunstyrelsen for perioden 2019-2022 den 22 juni 2022, Dnr
KS 2022/436.

Totalt berdknas de beviljade projekten minska koldioxidutsldppen
med cirka 17 000 ton CO2 per &r. Detta dr en kraftig 6kning jaimfort
med foregdende mandatperiod da motsvarande siffra uppgick till
cirka 2 000 ton per ar. Orsaken till detta dr dels den tekniska
utvecklingen inom exempelvis elektrifiering, men ocksé att
kategorier med ldgre klimatnytta ersatts av sdidana med stor
klimateffekt. Ansokningarna har legat till grund for bedomningarna
av atgirdernas klimateffekter, kompletterade med information frdn
inkomna slutrapporter. De dtgirdskategorier som har storst effekt péa
utsldppen dr byggmaterial samt fordon, arbetsmaskiner och logistik.
Investeringarna inom byggmaterial inkluderar bland annat
klimatoptimerad asfalt, gron betong, aterbruk och optisk sortering
av schaktmassor, och flera projekt 1 denna kategori har hog
berdknad klimatnytta 1 produktionsledet. Inom fordon,
arbetsmaskiner och logistik har fokus flyttats fran enskilda utbyten
av fordon till elektrifiering av hela maskinparker, utbyggnad av
laddinfrastruktur och krav pa utsléppsfria entreprenader.

Manga investeringar leder éven till minskade driftkostnader, fraimst
genom lagre energianviandning. Exempelvis dr LED-belysning och
solceller atgidrder som bedoms vara sjilvfinansierande over sin
livstid. For vissa kategorier, sasom vitvaror och effektiv virme och
kyla ar kostnaden per kilo koldioxid hogre. Rapportens jamforelser
av kostnadseffektivitet bor tolkas med forsiktighet eftersom
underlagen varierar. Berékningar av kostnadseffektivitet har darfor
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gjorts endast dér tillrdckliga uppgifter funnits och redovisas i1 kronor
per kilo koldioxid med anmérkningar om osékerhet.

Klimatanpassningsédtgéarderna utgdr cirka en fjardedel av medlen
under perioden 2023-2026. Atgirderna i denna period #r frimst
inriktade pa att hantera skyfall och dagvatten, minska sarbarhet for
virmeboljor samt forbéttra markens vattenupptagningsférmaga
genom vixtbdddar och biokol. Projekten dr 1 hogre grad &n under
foregédende period baserade pé analyser av klimatrisker och
oversvamningskarteringar, vilket forbattrar mojligheten att
prioritera atgirder dir de gor storst nytta. Atgirder mot virmebélja
har utvecklats till en egen kategori med fokus pé skuggskapande
16sningar riktade mot sarbara grupper och dricksvatteninstallationer.
Effekterna av de klimatanpassningséatgéarder som beviljats
investeringsmedel &r ofta lokala och nyttan framtrader i form av
minskad belastning pa dagvatten- och avloppssystem, ldgre risk for
skador pa mark och fastigheter, forbittrade vistelsevérden och andra
ekosystemtjdnster.

En viktig lardom &r att tidig planering av drift och
ansvarsfordelning dr avgorande for att realisera forvantad
klimatnytta. Kompletterande funktioner — som styrning av LED-
belysning eller behovsbaserade tomningsavtal for komprimerande
skrapkorgar— bidrar till ytterligare energibesparing och béttre
arbetsmiljo. Pilotprojekt inom byggmaterial och fordon,
arbetsmaskiner och logistik visar hur innovation kan driva en dkad
efterfragan pa klimatsmarta 16sningar. P4 samma sétt har
investeringar inom kategorierna for klimatanpassning mojliggjort
tester av nya losningar samt bidragit till en forh6jd kunskapsniva
om klimatanpassning och forbittrade arbetssétt inom staden.
Klimatinvesteringsmedlen har storst langsiktigt vdrde nér projekten
bade ger effekt i sig och stirker stadens forméga att genomfora fler
och bittre klimatatgédrder framat.
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Inledning

Klimatinvesteringar i staden

Staden har som mal att Stockholm ska vara en klimatpositiv stad till
2030 och fossilfri till 2040 samt ha en fossilfri organisation 2030.
Utover de klimatinvesteringar som sker i ordinarie stadsutveckling
har kommunstyrelsen under perioden 2015-2026 formedlat
sarskilda investeringsmedel till klimatsatsningar inom stadens
nidmnder. Under nuvarande mandatperiod, 2023-2026, uppgar dessa
medel till cirka 1 miljard kronor. Den hir rapporten avser att folja
upp de projekt som finanseriats fran 2023 till 2026. Genom ett
ansOkningsforfarande har nimnder kunnat beviljas dessa
klimatinvesteringsmedel. Vissa medel har ocksa fordelats inom
ordinarie investeringsram.

Néamnder och bolagsstyrelser har i sin ordinarie investeringsbudget
ocksa gjort betydande investeringar for klimatatgirder. Exempelvis
finns inom trafikndmndens investeringsbudget medel avsatta for
atgirder inom cykel- och gangplanen, men dessa redovisas inte 1
denna rapport och ingar inte i denna uppfdljning.

Exempel pa storre investeringar med klimatnytta som stadens bolag
genomfor under perioden 20232026 ér foljande. Dessa ingér inte
heller 1 denna uppfdljning.

o Atgirder i fjirrvirmesystemet, sdsom intelligent styrning av
varmen 1 fastigheter

e Genomforandebeslut for anldggning for avskiljning av
koldioxid, BECCS Stockholm, fattat under 2025.
Anldggningen ska sté klar i slutet av 2028 och kommer
kunna fanga in 800 000 ton koldioxid arligen.

e Sorteringsanldggningar i Brista och Hogdalen for matavfall,
och de klimatviktigaste fraktionerna plast och metall

e Energieffektivisering vid fastighetsrenoveringar, exempelvis
franluftsvirmepumpar

e Solelsanldggningar pa stadens tak

e Elanslutning till fartyg vid kaj

e Laddplatser vid stadens parkeringsanldggningar

Bolagen kan soka statliga medel genom bland annat Klimatklivet
vilket de ocksa gjort i flera fall.
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For finansiering av skyfalls- och dagvattenatgérder gors skillnad
mellan befintlig miljo och exploatering. Grundregeln &r att sddana
vid exploatering finansieras inom exploateringsprojekten. Skyfalls-
och dagvattenatgirder i befintlig milj6 kan tilldelas
klimatinvesteringsmedel.

Syfte med rapporten

Denna rapport syftar till att redogora for vilka klimatinvesteringar
som finansierats av centrala medel inom ramen for den sd kallade
klimatmiljarden, och som har genomforts i Stockholms stad under
perioden 20232026, samt vilka resultat som satsningen har bidragit
till. I rapporten avser begreppet klimatinvesteringar genomgaende
investeringar finansierade inom ramen for dessa sérskilt avsatta
medel. Rapporten beskriver investeringarnas effekter pa minskade
utslépp av viaxthusgaser, klimatanpassning, driftkostnader, andra
miljoeffekter och dvriga nyttor.

Ett viktigt syfte dr ocksa att visa hur klimatinvesteringarna har
utvecklats over tid. Rapporten jamfor dirfor, dar det ar mojligt,
investeringarna under perioden 2023-2026 med tidigare uppfoljning
for perioden 2019-2022. Pa sa sitt kan rapporten bidra med
kunskap om hur satsningen har férdndrats mot foregédende period
och vilka atgérder som gett storst effekt.

Rapporten samlar dven ldrdomar fran projekten. Det handlar bland
annat om vad nimnderna har lért sig om planering, genomforande,
uppfoljning, drift och samverkan. Sérskilt for
klimatanpassningsatgirder dr nyttan ofta bredare &n en direkt
matbar effekt. Darfor lyfter rapporten dven erfarenheter som ror
kompetensho6jning, innovation, mervirden 1 stadsmiljon och
forbattrad forméga att genomfora framtida klimatinvesteringar.

Resultaten redovisas i huvudsak péd aggregerad niva per
atgirdskategori. Rapporten innehaller darfor inte en detaljerad
redovisning av varje enskilt projekt.

Metod

Rapporten har tagits fram av stadsledningskontoret med konsultstod
av Ramboll Management Consulting (hédrefter Ramboll). Rapporten
baseras i forsta hand pa Stockholms stads sammanstéllda
projektdata, nimndernas slutrapporter och uppgifter fran
ansokningar om klimatinvesteringsmedel. Underlaget har
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kompletterats med information fran projektuppf6ljningen for 2019—
2022 samt med intervjuer med nyckelpersoner inom staden.

Arbetet har genomforts 1 tre huvudsakliga steg: uppstart och
framtagande av analysram, datainsamling samt samlad analys och
rapportering. Analysramen har anvénts for att sékerstilla att
rapporten besvarar frigor om resultat, effekt och ldrande. I analysen
har sdrskild vikt lagts vid klimatnytta, klimatanpassning,
driftkostnader, innovation, andra samhillsnyttor och
investeringarnas utveckling over tid.

For att bedoma klimateffekten har rapporterade effekter fran
slutrapporterna anvints. Dér uppgifter saknats eller behovt
kompletteras har uppgifter fran ansékningar och projektdata
anvints. For dtgirder som minskar utsldppen redovisas effekterna i
minskade utslépp av koldioxid eller koldioxidekvivalenter. For
vissa atgirdskategorier har uppgifter om kostnadseffektivitet
berédknats utifran investeringskostnader, driftkostnadsforandringar
och rapporterad klimatnytta.

For klimatanpassningsédtgirderna skyfall, virmebdlja, erosion,
biokol, vaxtbdddar och tradplantering, ar effekterna ofta svérare att
kvantifiera. I dessa fall bygger beddmningen pé projektens
beskrivna effekter, forvintade nyttor och kvalitativa erfarenheter
fran slutrapporter och intervjuer.

Under arbetet har projektdata kvalitetssdkrats genom genomgéng av
slutrapporter, ansdkningar och sammanstillda Excel-underlag.
Rimligheten i rapporterade effekter och kostnader har kontrollerats
dér det har varit mdjligt. I vissa fall saknas fullstindiga uppgifter,
exempelvis om utsldppsminskningar, driftkostnader eller
uppfoljning av genomforda atgiarder. Detta framgér 1 de delar av
rapporten dar det paverkar redovisningen.



Klimatinvesteringar 2023-2026
9 (59)

Klimatinvesteringar 2023—2026

Kriterier for ansdkningarna

Investeringsatgiarderna ska bidra till att na stadens klimatmal och till
genomforandet av stadens klimathandlingsplan eller handlingsplan
for klimatanpassning. Atgirderna kan antingen minska direkta eller
indirekta koldioxidutslapp, eller stirka stadens formaga att hantera
klimatfordndringarnas effekter.

Kriterierna for bedomning av ansokningarna dr féljande:

1. Klimateffekt i form av minskade direkta eller indirekta
(konsumtionsbaserade) koldioxidutslépp, eller
klimatanpassningsatgirder genom omhéndertagande av
skyfallsvatten, minskad sdrbarhet vid virmebdlja eller
forebyggande av ras, skred och erosion med allvarliga
konsekvenser.

2. Andra nyttor, till exempel energihushéllning, biologisk
mangfald och sociala vdrden.

3. Péverkan pa driftkostnader.

4. Inslag av innovation eller ny teknik.

5. Extern medfinansiering.

Exempel pa investeringar som kan beviljas medel dr merkostnader
for klimatforbéttrade material 1 bygg och anldggning, investeringar
som mojliggdr dterbruk och delning, flergdngsartiklar och minskad
plastanvindning, fossilfria fordon, maskiner och logistik, fossilfri
och effektiv varme och kyla, energieffektivisering med stor
klimateffekt, solenergi samt atgirder for skyfall, virmebdlja och
multifunktionella 16sningar med flera parallella nyttor.

De anstkande ndamnderna kan fa hjélp frén stadens sérskilda
stodfunktioner i arbetet med ansdkningar och berdkningar. Stod ges
bland annat kring klimatberdkningar, energirelaterade atgarder,
skyfallsdtgirder och andra klimatanpassningsatgérder. Syftet dr att
starka kvaliteten i ansdkningarna och ge béttre underlag for
beddomning av atgirdernas klimatnytta, genomforbarhet och ovriga
effekter.

Under perioden 2023-2026 har nimnderna beviljats cirka 876
miljoner kronor for klimatinvesteringar, varav 201 miljoner géller
klimatanpassningsatgéirder.
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Forandringar under perioden

Under perioden 2023-2026 har metod och kriterier for tilldelning
av klimatinvesteringsmedel utvecklats. Forandringarna baseras pa
utredningar som gjorts under 2024 och 2025.

LED-belysning har f6r 2026 inte funnits med som
klimatinvesteringskategori. Ett skil r att de mest ineffektiva
armaturerna redan ér utbytta och att klimatnyttan av ytterligare
byten avtar. Andra skél dr att LED-dtgérderna dr enkla att
genomfora under ett verksamhetsér och kan kopplas till ordinarie
underhall.

Som ett led 1 stridvan att utveckla stadens klimatanpassningsarbete
har rena tradéatgérder inte beviljats medel under 2026, utan endast
om de varit del 1 ett projekt med en tydlig anpassningsnytta.
Dessutom har det funnits andra riktade medel i stadens budget for
tradatgarder for svél trafikndmnden som stadsdelsndmnderna.

Byggmaterial som kategori infordes under 2025 och utvecklades
vidare 2026. Avsikten var att tydligare adressera
konsumtionsbaserade utsliapp fran byggsektorn.

En viktig fordndring som gjordes 2026 var att en del av
klimatinvesteringsmedlen tilldelades 1 ordinarie investeringsram for
vissa ndmnder och for utpekade kategorier. Exploateringsndmnden
tilldelades 60 mnkr for byggmaterial och fordon/arbetsmaskiner,
fastighetsndmnden tilldelades 10 mnkr for byggmaterial och
fordon/arbetsmaskiner, och trafikndmnden tilldelades 30 mnkr for
byggmaterial och fordon/arbetsmaskiner, samt 10 mnkr f6r
skyfallsatgirder.

Fordelning pa kategorier av atgarder

Beviljade medel och bedomd klimateffekt redovisas per namnd eller
per typ av dtgidrd och summeras per atgardskategori. Berdkningarna
baseras pd alla hittills beviljade projekt, inte bara de som
slutrapporterats. Varje ansdkan ska efter genomford atgérd foljas
upp med en slutrapport. Av hittills drygt 300 beviljade ansokningar
under perioden har 6ver 135 slutrapporter inkommit. |
redovisningen ingdr bade slutrapporterade och pagéende projekt.

Kategorin dagvatten fran 2019-2022 har i denna mandatperiod
slagits ihop med kategorin skyfall da de innehdller samma typ av
projekt. Byggmaterial dr en ny kategori for 2023—-2026 medan
kategorin utfasning av olja har forsvunnit i takt med att inga
oljepannor lingre finns kvar i stadens verksamhet. Aven
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atgdrdskategorierna erosion och virmebdlja dr nya for den hér
perioden. Erosion omfattar tva projekt och virmebdélja 30 projekt.
Under den hédr mandatperioden redovisas den tidigare kategorin
skrapkorgar under det bredare namnet avfallshantering. Kategorin
omfattar nu bade skrapkorgar och kéllsorteringskarl eftersom
investeringarna i denna period dr mer omfattande an att enbart
inkludera skrépkorgar.

Av de medel som nimnderna erhillit fordelar sig investeringarna
enligt f6ljande. Tabellen redovisar fordelningen av medel under
perioden 2019-2022 och 20232026 samt den bedomda effekten pa
minskade utslapp.

Tabell 1, beviljade medel och utsldppsminskning per kategoriomrdde och mandatperiod.

Atgirdskategori Beviljade medel (mnkr) | Minskade CO2-utslipp
(ton/ar)

2019-2022 | 2023-2026 2019-2022 2023-2026
Biokol, viaxtbaddar och
tridplantering*® 83,3 119,5 | (Ejrelevant) | (Ej relevant)
Byggmaterial - 46,7 - 81204
Avfallshantering 11,9 15,1 2173 291,2
Effektiv kyla och vdrme 22,8 19,5 115,0 40,0
Elcyklar 2,5 2,5 32,0 16,0
Erosion* - 1 - | (Ej relevant)
Fordon, arbetsmaskiner
och logistik 75 158,1 770,4 7 646,8
LED-belysning 246 396 627,2 680,9
Skyfall* 102,3 58,2 | (Ejrelevant) | (Ej relevant)
Solceller 10,7 22,5 29,8 78,8
Utfasning av olja 8 - 120 -
Virmebdlja* - 22,2 - | (Ej relevant)
Vitvaror 14,6 2,7 58,4 8,8
Ovrigt** 4,7 12 5,0 33,4
Totalt beviljade
medel/Minskade CO2-
utslipp 582 876 1975 17 000

*”Biokol, vaxtbdddar och tridplantering”,

klimatanpassningsatgérder.

29 99

Skyfall”, ”Viarmebolja” samt “Erosion” ingdr i

**Posten "Ovrigt” innehaller tre projekt med byte av fliktar, ventilationsaggregat samt véxthus.
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Beskrivning av atgardskategorier

I de f6ljande avsnitten beskrivs atgérdskategorierna och deras
bedomda effekter mer i detalj. Effekterna pa minskade utsldapp och
okad klimatanpassning beskrivs sammantaget med andra effekter
for staden.

Satsningen pa klimatinvesteringar bidrar till att tidigareldgga
projekt som annars hade skjutits upp inom ordinarie budget.
Satsningen ska dven mojliggora for stadens ndmner att testa nya
innovativa 16sningar som kan leda till fordndrade arbetssitt i linje
med stadens beslutade styrdokument.

For flera av investeringarna sker en minskning av driftkostnaderna
till foljd av lagre el- och energiférbrukning. Den ekonomiska
effekten av investeringarna for ndmnderna kan dirfor vara
betydande. For investeringsatgérder som minskar
koldioxidutsldppen har kostnadseffektiviteten berdknats genom att
stdlla utslappsminskningen mot totalkostnaderna, i den man
underlag varit tillgdngligt. Kostnadseffektiviteten har berdknats i
kronor per kilo koldioxid for projekt 1 atgdrdskategorierna LED-
belysning, avfallshantering, solceller, fordon, arbetsmaskiner och
logistik, effektiv varme och kyla, elcyklar samt vitvaror.

Klimatanpassningsatgérderna ér i denna period uppdelade i fyra
atgardskategorier: ”Skyfall”, ”Biokol, vixtbdddar och
tradplantering”, ”Véarmebdlja” samt ”Erosion”. Under perioden har
det géllande klimatanpassning beviljats mest medel inom kategorin

Biokol, vixtbdddar och tradplantering.

Atgirderna som omfattas inriktas pa att anpassa staden for
kommande klimatférandringar. Majoriteten av de atgérder som
beviljats medel syftar till att reducera risken for konsekvenser till
foljd av héftiga regn och minska belastningen pd dagvattensystemet.
Detta mot bakgrund av att det i Stockholms stad, som till stor del
bestar av miljoer med hardgjorda ytor, forvéntas ske en 6kning av
perioder av ihallande regn och att skyfall intrdffar mer frekvent.
Under perioden har dven atgdrder mot virmebdlja vuxit fram som
en egen kategori, med projekt som syftar till att minska sarbarheten
for hoga temperaturer i stadens utemiljoer och verksamheter —
sarskilt for barn, dldre och andra kénsliga grupper.
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LED-belysning

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Byte av éldre belysningsarmaturer till ny miljovéanlig LED-
belysning innebér en pétaglig energibesparing, men ocksé att
skadliga &mnen som ofta finns 1 dldre belysningsarmaturer
forsvinner fran offentliga miljoer.

Trafikndmndens belysningsanldggningar &r en av de enskilt storsta
konsumenterna av el i staden och den offentliga
utomhusbelysningen dominerar elanvindningen. Trafiknimnden
har tagit fram ett program for att minska forbrukningen av energi
genom byte av cirka 14 000 armaturer arligen med prioritet pa de
armaturer som har hogst klimatpaverkan. Bytet av gatubelysning
innebdr minskade utsldpp genom minskad elanvindning. Det
resulterar dven 1 farre transporter for underhéll och byte i och med
att LED-belysningen har lingre livsldngd.

Ovriga verksamheter och anliggningar dir det skett ett byte till ny
miljovanlig LED-belysning dr Stadshuset, forskolor, vérd- och
omsorgsboenden, motionsspér, gdng- och cykelvégar, simhallar,
idrottshallar, bibliotek, bollplaner och multiarenor.
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Tabell 2, beviljade medel och utsldppsminskning per namnd och mandatperiod,

LED-belysning.

Néamnd Beviljade medel | Antal arma- Minskade CO2-
(mnKkr) turer® utsliapp (ton/ar)
2019- | 2023- | 2019- | 2023-| 2019-| 2023-
2022 2026 2022 2026 2022 2026

Fastighetsnimnden 34,6 79,6 1760 165,0 359,0

Jérva SDN 2,5 1,0 3.3 1,2

Kulturndmnden 1,0 0,5 3,8 1,3

Kungsholmen SDN 0,5 0,8 130 200 0,9 1,8

Norra innerstaden

SDN 9,7 4,8 600 43 4,6

Skédrholmen SDN 0,6 11,2 0,4 12,6

Skarpniack SDN 4,2 3,0 2,0 3,5

Sédermalm SDN 4,7 5,1 13 2,2 4,0

Trafikndmnden 155,5 290,0 | 18000 | 10000 336,3 293,0

Kommunstyrelsen 1,3

Socialndmnden 19,0 3 000 28,5

Bromma SDN 0,5 104 43

Enskede-Arsta-

Vantér SDN 2,5 421 12,2

Higersten-Alvsjd

SDN 9,0 600 24,2

Hisselby-Villingby

SDN 0,4 1,1

Totalt 246 396 | 22868 | 11960 627,2 681

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

LED-belysning dr den enskilt storsta kategorin sett till antal projekt
under perioden 2023-2026, med 84 beviljade projekt.
Fastighetsndmnden dominerar med ett omfattande
reinvesteringsprogram for idrottsanldggningar, bollplaner och
kommunala lokaler som forskolor, vard- och omsorgsboenden och
administrativa byggnader. Trafikndmnden svarar for de i1 sédrklass
storsta enskilda investeringarna genom ett I6pande program for byte
av gatubelysningsarmaturer. Flera stadsdelsnimnder genomfor
dartill mindre LED-byten i verksamhetslokaler.

Drift och kostnader

LED-investeringarna ar i praktiken sjélvfinansierande genom liagre
driftkostnader. Minskad elforbrukning och langre armaturlivslangd
minskar de l16pande kostnaderna i samtliga projekt. Trafikndmndens
program 2025 berdknas ge besparingar pa cirka 3,3 miljoner kronor
per ar i minskade elkostnader och underhallskostnader.
Fastighetsnimndens byte av belysning pa 27 bollplaner berdknas
minska elkostnaderna med cirka 4,6 miljoner kronor per ar. Pa
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projektniva varierar driftkostnadsbesparingen fran 27 000 kronor
per ar for mindre lokalbyten till 379 000 kronor per ér for storre
idrottsanldggningar. Fastighetsnimnden lyfter i intervjuer att
dimmer- och timerfunktioner pé idrottsplaner bidrar till
energibesparing genom att anpassa ljuseffekten efter faktiskt behov
— exempelvis nattsdnkning pa idrottsplaner och ljusreglering i
gatubelysning.

Multifunktionalitet och mervarden

Utdver energibesparingen ger LED-investeringarna flera
sidoeffekter. Okad trygghet lyfts i néistan samtliga projekt,
framforallt vid idrottsanldggningar och bollplaner dir
nattsdnkningsfunktion mdjliggor anpassad belysning.
Trafikndmndens gatubelysningsprogram mojliggér dessutom
ljusreglering som minskar ljusférorening och gynnar biologisk
mangfald, sirskilt i park- och naturomraden. Byte fran dldre
armaturer som innehdller skadliga &mnen till LED innebér dven en
miljovinst kopplad till materialhantering. I kulturlokaler, som af
Chapman och Kulturhuset Skarpnick, ger dimbara LED-system
mervérden for verksamhetens konstnérliga och funktionella behov,
vilket lyfts som en arbetsmilj6forbattring.

Andra lardomar

En underskattad vinst ar styrningsfunktionerna. Dimmer- och
timerfunktioner pa idrottsplaner och i gatubelysning bidrar mer till
energibesparingen dn LED 1 sig, och en teknisk anvisning for
bollplaner har tagits fram baserat pd erfarenheterna. LED ger
dessutom en kvalitetshdjning i form av skarpare belysning.
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Elcyklar

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Investeringarna i elcyklar har fortsatt under nuvarande
mandatperiod och lika mycket medel har beviljats under denna
period som den forra perioden. Nytt inom atgérdskategorin &r att
stadsdelarna utdver elcyklar dven har kopt in elsparkcyklar och
elmopeder.

Totalt har sex stadsdelsndmnder kopt in 66 elcyklar, 38
elsparkcyklar, 17 cyklar, 5 elmopeder och 4 elladcyklar for 2,5
miljoner kronor. Utdver detta har investeringarna ocksa inkluderat
extra ls, batterier och ett laddskdp for elcykelbatterier. Den
berdknade utsldppsminskningen uppgér till cirka 16 ton koldioxid
per ar — hilften sd mycket som foregaende mandatperiod trots
samma investeringsniva. Detta beror sannolikt pé viss dverskattning
av utslappminskningseffekterna under féregaende mandatperiod.

Klimatnyttan &r storst nér elcykeln ersitter bil. Hemtjénsten ar det
tydligaste exemplet dér korta biltransporter kan erséttas direkt. Nar
elcykeln ersitter kollektivtrafik dr klimatnyttan l4gre.

Tabell 3, beviljade medel och utsldppsminskning per ndmnd och mandatperiod,
elcyklar
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Néamnd Beviljade Antal elcyklar Beriknad

medel (mnkr) utslippsminskni

ng (ton CO2/4r)
2019- | 2023—| 2019- | 2023- 2019- | 2023-
2022 2026 2022 2026 2022 2026

Enskede-Arsta-
Vantér SDN 0,2 0,6 5 25 3,7
Farsta SDN 1,0 0,1 30 5 1,0
Hégersten-
Alvsjé SDN 0,4 0,5 7 8 294 5,7
Kungsholmen
SDN 0,1 0,6 11 15 0,1 2,6
Norra
innerstaden
SDN 0,3 0,5 7 1,5 2,1
Skérholmen
SDN 0,2 6 0,9
Skarpnidck SDN 0,2 2
Spénga-Tensta
SDN 0,3 12 0,9
Totalt 2,5 2,5 67 66 31,9 16,0

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Flera stadsdelsnamnder har kopt in elcyklar, elsparkcyklar eller
elmopeder till hemtjanstpersonalen. En aterkommande erfarenhet &r
att indirekta kostnader, som las, forvaring och laddning behdver
planeras och budgeteras tidigt. Personalen behdver ocksa involveras
1 processen for att cyklarna ska anvéndas effektivt.

Drift och kostnader

Nir bil ersétts med elcykel forsvinner kostnader for leasing,
forsikring och parkering. Hemtjénstpersonalen upplever att
cyklarna underlattar arbetet och forbéttrar framkomligheten, dven
om forflyttningstiderna hittills 4r i niva med tidigare — bland annat
eftersom tid gér at till att 1dsa och hantera batterier vid kundbesok.

Multifunktionalitet och mervarden

Utdver klimatnyttan bidrar elcyklar till forbattrad arbetsmiljo,
friskvard, minskat buller och béttre luftkvalitet. De frdmjar
personalens fysiska och mentala hélsa och bidrar till att
stadsdelsndmnderna agerar som klimatsmarta forebilder.
Erfarenheterna visar ocksa pa praktiska mervérden: elcyklarna har
okat flexibiliteten i bemanningen eftersom hemtjanstpersonal utan
korkort kan ta fler korscheman.

Elcyklar anvénds dven i andra verksamheter. Norra innerstadens
stadsdelsndmnd kopte in elsparkcyklar till féltassistenter, ett projekt
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som bedoms Oka tryggheten for unga pa kvillstid dé faltassistenter
far bttre transportmdjligheter. Higersten-Alvsjo provade el-
ladcyklar pa en forskola for att mojliggora skogsutflykter utan buss.
Den direkta klimatnyttan ar 14g eftersom laddning av cykelbatterier
bidrar till en nagot 6kad driftkostnad, men projektet motiveras av
larande for hallbar utveckling hos barn.
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Avfallshantering

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Kategorin avfallshantering omfattar tva typer av investeringar med
olika klimatnytta: komprimerande skrapkorgar och
kéllsorteringskarl i parker och pé torg. Under 2023-2026
investerade nimnderna totalt 15,1 miljoner kronor totalt i kategorin,
vilket berdknas bidra till en utsldppsminskning om cirka 291 ton
koldioxid per &r. Merparten av investeringarna har gjorts inom
kallsorteringskaérl (se tabell 4).
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Komprimerande skrapkorgar — minskade transporter

Det finns uppskattningsvis 11 000 skridpkorgar i Stockholm och
tomning av dem sker aret runt, vilket genererar omfattande
transporter. Solcellskomprimerande skrdpkorgar pressar samman
avfallet och skickar automatiskt en signal nar korgen behdver
tommas. Det betyder att tomning kan ske nar korgen éar full, istéllet
for enligt ett fast schema. Eftersom varje tomning kraver en
transport minskar antalet transporter i samma takt som
tomningsfrekvensen — och dédrmed &ven utslédppen. Hagersten-
Alvsjos stadsdelsndmnd rapporterar att transporterna minskat med
50 procent sedan komprimerande kérl infordes.

Kallsorteringskarl — 6kad cirkularitet

Kallsorteringskérl pa allméan plats mojliggér atervinning av
forpackningsavfall som annars hade gétt till forbrénning.
Klimatnyttan uppstar genom att material aterfors 1 kretsloppet och
att forbranning av restavfall minskar. Investeringar i
kéllsorteringskarl dr ocksé den framsta forklaringen till att den
berdknade utsldppsminskningen inom kategorin dkat jamfort med
foregéende period - det géller framforallt Skarholmens
stadsdelsndmnd.

Fréan den 1 januari 2026 &r kéllsortering pa torg och i parker ett
lagkrav enligt forordningen om producentansvar for féorpackningar.
Kommunen ska tillhandahalla separat insamling av pappers-, plast-,
glas- och metallforpackningar pé torg och parker éver 2 000 kvm.
Klimatnyttan &r svér att tillskriva den enskilda stadsdelsndamnden
eftersom den beror pa hur det sorterade materialet hanteras vidare i
avfallskedjan, ndgot ndimnderna inte har radighet 6ver. Utdver
klimatnyttan bidrar kéllsorteringen till 6kad medvetenhet hos
medborgarna om avfallssortering.
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Tabell 4, beviljade medel och utsldppsminskning per nimnd,

skrépkorgar/kéllsortering

Néimnd Beviljade medel (mnkr) Beriknad
utsliippsminskning (ton
C02)
Skripkorgar | Killsortering | Skripkorgar | Killsortering
2023-2026 2023-2026

Trafikndmnden 39 1,7
Bromma SDN 0,8 53,9
Enskede- 1,3 1,5
Arsta-Vantor
SDN
Farsta SDN 0,3 4.6
Hégersten- 5,0 4,0
Alvsjo SDN
Hasselby- 0,8 18,1
Villingby
SDN
Kungsholmen 1,0 18,1
SDN
Skarholmen 0,5 172,6
SDN
Skarpnick 0,5 34
SDN
S6dermalm 1 13,3
SDN
Totalt 3,9 11,2 1,7 289,5

Tabell 5, beviljade medel och utsldppsminskning per ndimnd, avfallshantering.

Néiamnd Beviljade medel Beriknad utslipps-
(mnkr) minskning (ton CO2)
2019- 2023 2019- 2023-
2022 2026 2022 2026

Bromma SDN 1,0 0,8 16,6 53,9

Enskede-Arsta-

Vantér SDN 1,3 1,5

Farsta SDN 0,3 4.6

Higersten-Alvsjo

SDN 0,3 5,0 5,5 4,0

Hisselby-Villingby

SDN 0,8 18,1

Kungsholmen SDN 1,1 1,0 13,0 18,1

Skdrholmen SDN 0,5 172,6

Skarpnick SDN 0,3 0,5 5,5 3,4

Sédermalm SDN 1,7 1,0 27,6 13,3

Trafikndmnden 3,0 39 69,0 1,7

Spanga-Tensta SDN 3,7 63,5

Norra innerstaden

SDN 0,8 16,6

Totalt 11,9 15,1 217,3 291,2
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Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Uppf6ljningen visar att flera stadsdelsndmnder genomfor liknande
projekt parallellt utan samordning, vilket driver upp kostnader och
forsvérar kunskapsdelning. En viktig lirdom é&r att implementering
av bade komprimerande skripkorgar och killsorteringskérl gynnas
av samordning.

Trafikndmndens investering 1 komprimerande skrépkorgar visar pa
utmaningarna med ny teknik — av planerade 100 korgar koptes
slutligen 50 in pé grund av leveransforseningar, tekniska problem
och skadegodrelse. Dessa placerades sedan ut i stadsdelsomradena
Norra innerstaden, Sédermalm, Jirva, Enskede-Arsta-Vantor, Farsta
och Skarpnéck. En specifik teknisk utmaning ir att solcellen vid
hogt nyttjade platser inte hinner ladda batteriet mellan
anvindningarna, vilket gor att komprimeringen slutar fungera. Utan
fungerande komprimering minskar ocksa kapaciteten att halla skrép
inuti kdrlet. Kérlen rymmer upp till fyra gdnger mer avfall nar
komprimeringen fungerar, vilket dr avgorande for att optimera
avfallstransporterna.

Utanf0r satsningen pa solcellsdrivna komprimerande skrapkorgar
pagar parallella tester av enklare 16sningar. I Farsta och Skarpnécks
stadsdelsndmnder monteras sensorer pé vanliga skrapkorgar for
behovsbaserad tomning med preliminért goda resultat. Sensorerna
ar batteristyrda och monteras utanpa kérlen. Det &r dnnu inte utrett
om komprimerande kirl ger tillridckliga fordelar jamfort med
vanliga kérl utrustade med sensorer — nagot som bor analyseras
innan fler stadsdelsndmnder investerar i tekniken.

Utplaceringen av kéllsorteringskarl 1 parker dr en helt ny foreteelse
for sévil invinare som parkdrift och kraver noggrann planering av
logistiken. I samband med utplaceringen avlidgsnas vanligtvis
befintliga konventionella skripkorgar. Glas kréver att hela kérlet
byts ut mot ett tomt medan Ovriga fraktioner toms genom att pasar
byts pa plats. Fraktionerna transporteras sedan vidare till Stockholm
Vatten och Avfalls uppsamlingsplats, varifrdn
forpackningsindustrin himtar materialet. Enstaka stadsdelsndmnder
upplevde forseningar i utplacering och kom igédng med sorteringen
forst 1 borjan av 2026, vilket har begriansat nimndens mdjlighet till
en langre uppfoljning.

Drift och kostnader

De komprimerande skridpkorgarna minskar transporterna kraftigt
nér systemet fungerar som avsett. Higersten-Alvsjos
stadsdelsndmnd rapporterar att renhdllningstransporterna minskat
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med 50 procent sedan de komprimerande kérlen installerades.
Kairlen toms tre ganger per ménad jaimfort med dagligen eller varje
vecka for konventionella skridpkorgar. Trots nagot hogre
underhéllskostnader till f61jd av kommunikationstekniken bedoms
kostnadseffektiviteten vara relativt hog genom férre transporter,
minskad plockstéddning och farre sopsidckar. Nyttan uteblir dock om
driftavtalen inte tillater behovsbaserad tomning. Trafikndmnden
konstaterar i en projektrapport fran 2023 att inget av deras
nuvarande avtal medger tomning utifran fyllnadsgrad, vilket gor att
tomning sker 1 stéllet enligt fast schema oavsett om kérlen ar fulla
eller inte. Detta innebér att klimatnyttan inte kan realiseras forrén
avtalen omforhandlas. Uppfoljningen av projekten kan inte besvara
hur utbredd denna problematik ar.

Driftkostnaderna for kéllsorteringskirl varierar mellan nimnderna.
Generellt innebér fler kirl och fler fraktioner att tomma okade
kostnader, och flera nimnder anger hdgre driftkostnader. Brommas
stadsdelsndmnd beréknar exempelvis en 6kning med cirka 100 000
kronor per dr. En nimnd lyckades hélla kostnaderna inom befintligt
avtal med endast méttligt 6kade kostnader. En annan ndmnd lyfter
att ett smart tomningssystem kan minska antalet onddiga tomningar,
men att fler kirl andé driver upp kostnaderna totalt. Higersten-
Alvsjds stadsdelsndmnd menar att killsorteringskirl gor det mojligt
att hdmta storre méngd sopor vid samma kortillfille, vilket kan ge
en viss motverkande kostnadseffekt.

Multifunktionalitet och mervarden

Med hjélp av en app kan entreprendrer folja de
solcellskomprimerande kirlen i realtid samt hamta ut statistik pa
antal tomningar och insamlad mingd skrép. De slutna kérlen
forhindrar att skadedjur kommer &t innehallet och drar ut skrép,
vilket minskar nedskrépning, plockstddningsbehov och ddrmed
spridningen av mikroplast. Farre 6ppna och 6verfulla skrapkorgar
bidrar ocksa till en trevligare stadsmiljo. Arbetsmiljon for
entreprendrer forbéttras nér konventionella skripkorgar kan
avldgsnas runtom de smarta kérlen, vilket minskar
arbetsbelastningen och frigor tid som tidigare gick 4t till tomning
enligt fasta intervall.

Kéllsorteringen pa torg och platser ar dértill ett sétt att uppmuntra
allménheten till att kéllsortera. Dock &r klimatnyttan svar att isolera
eftersom den beror pa hur det sorterade materialet hanteras vidare 1
avfallskedjan.

Andra lardomar
Kallsortering pa allmin plats innebér ny logistik for bade personal
och invénare. En operativ utmaning &r att besokare kan felsortera,
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vilket kan leda till sanktionsavgifter fran inlimningsstillena. Detta
4r nagot som Enskede-Arsta-Vantérs stadsdelsnimnd lyfter som en
risk att hantera i driften.

Solceller

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Kategorin solceller omfattar installation av solcellsanlaggningar pa
stadens fastigheter och idrottsanldggningar. Fastighetsndimnden och
exploateringsndmnden dominerar kategorin. Simhallar och
idrottshallar passar sérskilt vl for solceller eftersom de har stora
takytor och ett stort och kontinuerligt elbehov for belysning,
ventilation och drift som till del kan tickas av solenergi.

Klimatnyttan per investerad krona &r begrinsad i ett elsystem med
redan lag koldioxidintensitet — det priméra motivet for
solcellsinvesteringar dr ekonomiskt snarare &n klimatmassigt.

Storst klimatnytta uppnas nér solcellsel ersitter fossil energi, till
exempel nir elfordon laddas med solel istéllet for fossila drivmedel.
Exploateringsndmndens anldggning for laddning av elfordon och
drift av sorteringsanldggning for schaktmassor ér det tydligaste
exemplet pa detta. Anldggningen, som kombinerar solceller med
batterilagring, producerar cirka 550 000 kWh arligen.
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Fastighetsnimndens renodlade takanldggningar pd sim- och
idrottshallar producerar mellan 48 000 och 160 000 kWh per &r.

En langsiktig klimatnytta uppnés ocksa genom att solcellerna
minskar belastningen pé elndtet och frigor kapacitet for den
elektrifiering som klimatomstillningen kréver. Detta dr sérskilt
relevant 1 Stockholm dar eleffektbrist 4r en utmaning pa sikt.

Tabell 6, beviljade medel och utslappsminskning per nimnd, solceller

Néiamnd Beviljade medel (mnkr) | Minskning CO2-
utslapp (ton/ar)
2019-2022 | 2023-2026 | 2019-2022 | 2023-2026
Bromma SDN 1,5 1,1
Exploateringsndmnden 12,0 58,6
Fastighetsnamnden 10,7 9,0 29,8 19,1
Totalt 10,7 22,5 29,8 78,8

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

De beviljade klimatinvesteringsmedlen har enligt
fastighetsndamnden varit avgorande for att installationerna
overhuvudtaget genomforts. Solceller &r inte byggnadskritiska och
kan nedprioriteras nér budgeten ér begrinsad. Med beviljade medel
blev det mojligt att genomfora installationerna utan att overskrida
budgeten.

En viktig praktisk lardom ér att takinstallationer bér genomforas i
samband med andra planerade takatgirder. Garantier och risken
med att rora takkonstruktionen i efterhand kan annars bromsa eller
fordyra insatserna.

Drift och kostnader

Det starkaste argumentet for solceller 4r ekonomiskt.
Fastighetsndmndens anldggningar minskar driftkostnaderna med
86 000 — 260 000 kronor per ar. Bromma stadsdelsndmnds
pilotprojekt med solcellsdriven el vid plaskdamm berdknas vara
aterbetalt inom 12 ar, varefter anldggningen genererar vinst under
de resterande 13 aren av den 25-driga livslingden. Vinsten kan
anvéndas till att finansiera den elfdrbrukning som inte kan tackas
upp av solenergi. Exploateringsndmndens solcellsanldggning med
batterilagring sparar cirka 270 000 kronor per &r i elkostnader.
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En kostnad som ofta forbises dr att solceller kraver arlig besiktning
och underhill. Eftersom fastighetsnimnden dger byggnaden bar de
underhéllskostnaderna, medan driftbesparingen i form av légre
elridkning tillfaller idrottsndamnden som anvander lokalen. Den som
investerar och underhaller ser alltsa ingen besparing — nagot som
riskerar att gora fastighetsnimnden mindre benégen att prioritera
solcellsinstallationer.

Multifunktionalitet och mervarden

Solcellsinstallationer kan ge mervirden utdver elproduktionen nér
de integreras i befintliga strukturer. I Bromma stadsdelsndmnds
projekt vid plaskdamm monterades solcellerna pa skdrmtak som
aven skapar skugga for parkbesokare. Pé liknande sétt installerades
solceller pd en pergola, dér konstruktionen samtidigt fungerar som
en skuggande utemiljo. Dessa exempel visar hur
solcellsinvesteringar kan integreras i bredare
stadsmilj6forbattringar.
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ICITRONFIA

Vitvaror

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Utvecklingen av vitvaror har varit snabb de senaste 10—15 aren.
Dérfor kan ett utbyte av gamla vitvaror till mer energismarta
vitvaror spara mycket energi. Stadsdelsndmnderna har bytt ut kylar,
frysar och torkskap.

Utbyte av vitvaror till mer energieffektiva alternativ minskar
elanvéndningen i stadens verksamheter. Under perioden 2023-2026
har Higersten-Alvsjo investerat i 52 torkskép med
luftvirmepumpsfunktion. Norra innerstaden har investerat 1 13
kylskap och frysar samt ytterligare 51 vitvaror. En stadsdelsndmnd
har genomfort ett bredare utbyte av dldre vitvaror men har inte
uppgett antal, vilket innebér att det totala antalet utbytta varor i
tabellen dr underskattat.
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Tabell 7, beviljade medel och utsldppsminskning per namnd och mandatperiod,
vitvaror

Typ av vitvara | Beviljade Antal Minskade CO2-
medel (mnkr) utslapp (ton/ar)

2019- | 2023- 2019- 2023- 2019- | 2023-
2022 | 2026 2022 2026 2022 2026

Kylskap och

frysar 193 13 2,5 0,3

Torkskép 241 52 16,1 4,6

Vitvaror, ospec. 51 37,9 3,9

Totalt 15,0 2% 434 116 56,5 8,8

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Vitvaruutbyten dr enkla och skalbara atgarder med kort beslutsvag.
Klimatnyttan av att byta vitvaror varierar beroende pa vilken typ av
vitvara som byts ut och hur energieffektiv den befintliga
utrustningen dr. For en nimnd blev energibesparingen 38 procent
lagre &n prognostiserat nir man skulle byta till mer energieffektiva
vitvaror. Forklaringen ar dels att budgeten inte rickte till alla
planerade byten, dels att antalet utbytbara vitvaror dverskattades i
ansOkan. En mojlig ytterligare faktor dr att schablonmodellen
overskattar besparingspotentialen om de befintliga vitvarorna redan
ar relativt energieffektiva

Drift och kostnader

Utbyte av vitvaror ger tydlig energibesparing nér den ersatta
utrustningen ir dldre och ineffektiv. Norra innerstaden bedomer att
driftkostnaden minskar med ca 800 kronor per kylskép arligen.
Ovriga nimnder har inte angivit driftkostnad och/eller antal vitvaror
och det dr darfor inte majligt att uppskatta driftkostnadsbesparing
per vitvara. Darfor dr kostnadseffektiviteten sannolikt underskattad
och jimforelser mellan projekt forsvéras.

Multifunktionalitet och mervarden

Torkskap med virmepumpsteknik &r en sarskilt energieffektiv
atgdrd, i synnerhet i verksamheter med hog tvittvolym som till
exempel forskolor och vérd- och omsorgsboenden. Hiagersten-
Alvsjo stadsdelsnimnds byte av 52 torkskap med
viarmepumpsfunktion bedéms ha lett till 4,6 ton ldgre
koldioxidutslapp arligen. Projektet bidrog dessutom till mervérden i
form av minskat buller.
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Andra lardomar

Uppfdljningen visar att livscykelperspektivet saknas ofta i
projekten. Hasselby-Villingby lyfter att fokus enbart péd elbesparing
ar otillrackligt — tillverkning, transporter och dtervinning av vitvaror
behover ocksa végas in i bedomningen av dtgérdernas faktiska
klimatnytta.

Effektiv varme och kyla

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Kategorin effektiv virme och kyla omfattar atgdrder som minskar
energiforbrukningen i stadens fastigheter, frdmst byte frén fossila
pannor till virmepumpar, fonsterforbéttringar och
ventilationsatgérder. Fastighetsnimnden dominerar kategorin och
dess beviljade medel har 6kat fran 10,9 till 17,5 miljoner kronor,
vilket visar att investeringsbehovet ar intakt.

Trots att ungefar lika mycket medel beviljats denna period som
foregdende — 19,5 miljoner kronor jamfort med 22,8 miljoner
kronor — dr klimateffekten betydligt ldgre: 40 ton koldioxid per ér
mot 115 ton per ar under 2019-2022. En forklaring kan vara att de
mest klimateffektiva atgdrderna redan genomforts under tidigare
perioder, eftersom projekt med hog klimatnytta prioriteras. En
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annan 4r att foregdende period dominerades av
kyrkogardsndmndens investering pa 11 miljoner kronor, som ensam
stod for mer dn hélften av mandatperiodens klimateffekt i kategorin.

Det viktigaste klimatbidraget denna mandatperiod ar utfasningen av
gas- och oljepannor i Banmistarbostéllet och Spanga folkets hus —
atgdrder som innebér en permanent utsldppsminskning, till skillnad
fran energieffektiviseringar som ger en gradvis minskande effekt
over tid.

Tabell 8, beviljade medel och utsldppsminskning per ndmnd och mandatperiod,
effektiv virme och kyla.

Niamnd Beviljade medel (mnkr) | Minskade CO2-utslipp
(ton/ar)

2019-2022 | 2023-2026 | 2019-2022 | 20232026
Fastighetsndmnden 10,9 17,5 51,0 35,4
Jarva SDN 1,0 0,7
Norra innerstaden
SDN 0,4 0,4 2,1 0,98
Skarpnick SDN 0,3 0,9
Utbildningsndmnden 0,3 2,0
Kyrkogérdsnimnden 11,0 58,5
Sodermalm SDN 0,5 33
Totalt 22,8 19,5 115,0 40,0

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Fonsteratgarder och virmepumpar dr vil beprovade atgérder men
genomfors byggnad for byggnad snarare dn samlat dver
fastighetsbestandet. En aterkommande ldrdom é&r att atgérderna bor
samordnas med planerade underhélls- och renoveringséatgérder.
Norra innerstadens stadsdelsnimnd genomforde exempelvis
tilliggsisolering av fonster i samband med att fastighetsdgaren dndé
skulle renovera fonstren, vilket minimerade storningar och
kostnader. Utbildningsndmndens projekt med energimétning i
storkok pekar pd att systematisk métning kan identifiera
atgardsbehov och bedoms ha potential att skalas upp till fler
verksamheter.

Utmaningar och begransningar

Den storsta organisatoriska flaskhalsen anses vara bristen pa
projektledare. Varmepumpsbyten och fonsteratgarder kraver
betydligt mer samordning dn exempelvis LED och solceller, vilket
gor att storre energidtgarder latt fastnar i organisationen.
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Budgetramen paverkar dessutom teknikvalet — i ett fall féredrogs en
luft/vatten-virmepump men priset var for hogt och kompromissen
blev luft/luft, vilket dnda ar béttre dn direktverkande el.

Fordon, arbetsmaskiner och logistik

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Under perioden 2023-2026 har investeringarna inom fordon,
arbetsmaskiner och logistik breddats jamfort med foregaende
period. Tidigare mandatperiod 1ag fokus frimst pa enskilda utbyten
av parkredskap, ismaskiner och ellastbilar inom
exploateringsprojekt. Under denna period omfattar tgidrderna i
storre utstrackning elektrifiering av hela maskinparker, utbyggnad
av laddinfrastruktur och krav pa emissionsfria entreprenader i
upphandlingar.

Projekten berdknas minska utsldppen med cirka 5 790 ton koldioxid
per ar. Storst klimatnytta uppstér nir dieseldrivna maskiner och
fordon ersétts med eldrivna alternativ. Det giller bland annat
gravmaskiner, hjullastare, lastbilar och en pram. Investeringarna har
gjorts av exploateringsnimnden, kyrkogardsndmnden,
arbetsmarknadsndmnden och Sodermalms stadsdelsnimnd. Nér el
ersitter hydrerad vegetabilisk olja (HVO) blir den berdknade
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klimatnyttan lagre, eftersom HVO redan ér ett fossilfritt bréansle.
Exploateringsndmnden star for den storsta delen av investeringarna
i kategorin, med drygt 105 miljoner kronor i beviljade medel.

Arbetsmarknadsndmnden har exempelvis bytt ut fossildrivna
maskiner pd Langholmen mot eldrivna motsvarigheter, inklusive
hjullastare, transportbil och handverktyg som gristrimmer och
motorsdgar. Fastighetsndmnden har installerat elbilsladdare vid atta
idrottsanldaggningar med totalt 253 parkeringsplatser.
Exploateringsndmnden har byggt ut laddinfrastruktur i Hagastaden
och investerat i ett digitalt bokningssystem for att minska antalet
transporter. Bokningssystemet berdknas minska utslappen med
cirka 500 ton koldioxid per ar och dr den enda atgirden i kategorin
som framst angriper transportefterfragan snarare dn drivmedlet.

Klimatinvesteringsmedlen mdjliggor ocksa tester av mer innovativa
16sningar med brett samhéllsvéirde — optisk sortering av
byggmaterial dr ett annat exempel pa pilotprojekt som kan skalas
upp och paverka stadens arbetssatt langsiktigt.

Pramprojektet for sjotransport av schaktmassor ér ett av flera
projekt inom exploateringsndmnden och ett tydligt exempel pé en
atgdrd med flera nyttor. Projektet minskar behovet av
végtransporter, kan sinka transportkostnaderna med upp till 50
procent, minskar vigslitage och gor det mojligt att aterbruka
material lokalt. Samtidigt estimeras projektet kunna minska
koldioxidutslappen med 3780 ton per ar. Det visar hur klimatnytta
kan uppsta genom fordndrade logistiklosningar, inte enbart genom
byte av fordon eller drivmedel.
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Tabell 9, beviljade medel och utsldppsminskning per ndmnd och mandatperiod,
fordon, arbetsmaskiner och logistik.

Néamnd Beviljade medel (mnkr) | Beriknad utslapps-
minskning (ton CO2)
20192022 | 2023-2026 | 20192022 | 20232026
Arbetsmarknadsndmnden 1,4 5,94
Exploateringsndmnden 62,1 104,7 354,3 5 790,30
Fastighetsnimnden 11,6 1202,1
Kyrkogérdsnimnden 16,8 192,9
Skarpnick SDN 0,2 0,3 0,5 0,3
S6dermalm SDN 1,2 5,1
Trafikndmnden 22,1 450,2
Idrottsndmnden 1,2 3,3
Enskede-Arsta-Vantér SDN 0,3 2,5
Norra innerstaden 10,3 400,5
Skirholmen SDN 0,9 8,1
Totalt 75,0 158,1 769,2 7 646,8

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Erfarenheterna visar att elektrifiering i storre skala kriaver mer én
inkop av eldrivna fordon och maskiner. Laddinfrastruktur, eleffekt
och ansvar for samordning behdver finnas pa plats tidigt.
Tillsdttandet av en laddinfrastruktursamordnare 1 Hagastaden visar
att elektrifiering kréver aktiv forvaltning for att fungera i praktiken.

Utslappsfria entreprenader innebér att staden stéller krav pa fossilfri
drift hos upphandlade entreprendrer. Pa sa sétt kan klimatnyttan
uppsté dven nér staden inte sjdlv dger maskinerna. Trafikndmndens
projekt Bussens vég ar ett av de forsta projekten dir krav pa
elektrifierade arbetsmaskiner stilldes 1 upphandlingen. I projektet
har dven en elektrifierad asfaltlaggare testats. Modellen kraver dock
tidig planering av laddmojligheter och tillracklig eleffekt.

Laddinfrastruktur byggs ocksa ut vid idrottsanldggningar och i
anldggningsomraden. I Arstafiltet anviinder exploateringsnimnden
mobila solpaneler for att mojliggora laddning pé platser som saknar
anslutning till elnétet.

Utmaningar och begransningar
Projekten visar ocksd att elektrifieringstakten paverkas av den
tekniska utvecklingen. Arbetsmarknadsnamnden beholl till exempel
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en dieseldriven redskapsbérare pd Langholmen efter bedomningen
att enbart eldrift skulle innebéra for stor srbarhet under svéra
vinterforhallanden. Tekniska forutsdttningar, sérskilt
batterikapacitet och driftssdkerhet, behdver beaktas och
teknikutvecklingen foljas i takt med att forutsdttningarna fordndras.

Byggmaterial

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Kategorin byggmaterial dr ny for mandatperioden 2023-2026 och
omfattar investeringar som ersétter konventionella byggmaterial
med klimatoptimerade alternativ. Exploateringsnimnden dominerar
kategorin med 33,4 miljoner kronor av totalt 46,7 miljoner kronor.
Projekten delas in i fyra typer: klimatoptimerad asfalt med
alternativa bindemedel som lignin och tallolja, gron betong och
CCS-betong dér cement ersitts med masugnsslagg, aterbruk av
byggmaterial samt optisk sortering av schaktmassor.

Den priméra klimatnyttan uppstar i produktionsledet nér
utslédppsintensiva material ersitts. Enligt slutrapporterna motiveras
flera projekt uttryckligen med dubbel nytta: de bidrar till direkta
utsldppsminskningar samtidigt som de hojer efterfragan pa
klimatoptimerade material och skapar forutsittningar for lagre
priser och bredare tillimpning framdver.
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Servicendmndens dterbrukscentral for byggmaterial har den hogsta
berdknade klimatnyttan med 3726 ton koldioxid per ar. Utdver
klimatnyttan inkluderar projektet ocksa arbetsmarknadsinsatser.
Nyttan uppstér dock indirekt hos andra nimnder och bolag genom
minskade material- och investeringskostnader.

Tabell 12, beviljade medel och utsldppsminskning per ndmnd och mandatperiod,
byggmaterial.

Néiamnd Beviljade Minskning CO2-
medel (mnkr) utslidpp (ton/ar)
2023-2026 2023-2026
Exploateringsndmnden 33,4 3354,1
Hisselby-Villingby SDN 0,6 3,9
Trafikndmnden 1,9 1034
Servicendmnden 0,8 3726
Fastighetsndmnden 10,0 2,4
Totalt 46,7 81204

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Exploateringsnimndens projekt i Hagastaden visar ett arbetssatt dér
pilotresultat successivt skalas upp. Inledande tester med
betongplattor och gron betong har kompletterats i omgangar med
storre volymer och fler materialtyper — senast med CCS-betong 1
brofédsten och stddmurar. Om utvirderingen av betongplattorna
faller val ut berdknas utslappen i Hagastaden kunna minska med
ytterligare 150 ton koldioxid.

Extern finansiering har en tydlig hdvstangseffekt i kategorin.
Klimatklivets delfinansiering pd 9,2 miljoner kronor av den optiska
sorteringen 1 Norra Djurgardsstaden och Trafikforvaltningens
delfinansiering av hélften av Danviksbrons kostnad — det forsta
exemplet i staden pa fossilfritt stil i en brokonstruktion - innebér att
stadens egna medel racker ldngre.

Drift och kostnader

De flesta projekten 1 kategorin saknar angiven
driftkostnadsbesparing, vilket forsvarar en samlad bedomning av
kategorins ekonomiska vérde. Livslingderna varierar dessutom
kraftigt inom kategorin — frén ett ar for entreprenader till 44 ar for
betong — vilket gor projekten svara att jamfora.
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Den optiska sorteringen i Norra Djurgérdsstaden dr undantaget med
specificerade driftkostnader: dessa berdknas 6ka med 0,5-0,8
miljoner kronor per ar. Okningen ir delvis kompenserad av
minskade elkostnader via en tillhérande solcellsanldaggning.

Aterbrukscentralen for byggmaterial kan ge indirekta
kostnadsbesparingar hos andra ndmnder och bolag genom minskat
behov av nyinkdpta material, men dessa ingér inte i projektets egna
berdkningar.

Skyfall

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Atgirder inom kategorin skyfall syftar till att hantera
skyfallsmédngder och fordrdja dagvatten vid kraftiga regn. Malet ar
att minska risken for 6versvidmningar i stadsmiljo och att avlasta
dagvattensystemet. Atgirdskategorin benimndes i uppfdljningen
frdn 2019-2022 som Dagvatten men bendmns i denna rapport som
Skyfall. Atgirderna ligger i linje med miljéprogrammets mal om ett
klimatanpassat Stockholm och Handlingsplan for klimatanpassning.

I intervju med skyfallsstrateger framkommer att arbetet med
skyfallsdtgdrder har blivit mer strukturerat under perioden. Beslut
och projekt utgar i storre utstrackning fran identifierade klimatrisker
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och bittre kunskap om var dessa finns. Tidigare beskrivs arbetet
som mer ostrukturerat och projektidéerna som mer vaga, medan
dagens projekt i hogre grad bygger pa analyser, planeringsunderlag
och langsiktiga prioriteringar. For nagra projekt har detta inneburit
utredning och projektering av atgérder ett ar som sedan genomforts
foljande ar.

En viktig forklaring till varfor projekten anses ha forbéttrats &r att
den samlade kompetensen i staden har 6kat samtidigt som nya
modeller, 6versvdmningskarteringar och tydligare kartmaterial har
tagits fram. Det har gjort det léttare att forsta problemen,
kommunicera risker och motivera atgiarder. Skyfallsstrategerna
bedomer darfor att dtgérderna i dag har béttre forutsittningar att ge
faktisk klimatanpassningseffekt d4n under tidigare perioder.

Skyfallsdtgirderna under perioden kan delas in i tva typer:

e Tekniska losningar for att fordroja, infiltrera och leda vatten:
Flera projekt bestér av tekniska 16sningar som stenkistor,
dagvattenbrunnar, ranndalar, kulvertar och ledningar. Dessa
anvinds for att omhéinderta dagvatten lokalt, styra vattenfloden
och minska risken for 6versvidmning eller erosion. Exempel finns
bland annat 1 Enskedefiltet, Tantolunden och vid
strandpromenader dér atgérder tagits fram for att leda bort vatten
mer kontrollerat.

e Multifunktionella l6sningar: Vissa projekt kombinerar
skyfallshantering med andra funktioner, som gronstruktur,
rekreation och biologisk mangfald. Exempel finns vid
Farstavigen, Ostermalmsgatan och i Aspuddsparken, dér
dagvattenldsningar integrerats med véxtbaddar och biokol. Dessa
16sningar kan bide hantera vatten och bidra till béttre
vistelsemiljoer.

Effekter och nytta

Flera projekt visar att dagvatten 1 storre utstrdckning kan tas om
hand lokalt. Det minskar belastningen pa dagvattensystemet och
kan minska risken for 6versvimningar i ndromradet. I vissa fall har
atgirderna ocksa forbéttrat funktionaliteten 1 parker och lekplatser
genom att minska aterkommande problem med stdende vatten.

For ménga projekt dr det dnnu for tidigt att bedoma effekterna.
Uppf6ljning planeras i samband med framtida skyfall och bygger
ofta pa visuell kontroll av hur anldggningarna fungerar.

Flera projekt lyfter 4ven att mer kontrollerad dagvattenhantering
kan minska behovet av aterkommande underhall, till exempel
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reparationer eller slamsugning. Dessa effekter dr dock sillan
kvantifierade.

Tabell 10, beviljade medel per nimnd och mandatperiod, skyfall.

Niamnd Beviljade medel (mnkr)
2019-2022 2023-2026
Enskede-Arsta-Vantér SDN 1,0 1,9
Farsta SDN 0,7
Higersten-Alvsjo SDN 18,2 4,7
Hisselby-Villingby SDN 3,5
Kungsholmen SDN 7,2 0,3
Norra innerstaden SDN 10,0 2,0
Skarholmen SDN 1,1
S6dermalm SDN 0,8 4.4
Trafikndmnden 50,3 39,6
Fastighetsndmnden 0,5
Exploateringsnimnden 14,3
Totalt 102,3 58,2

Erfarenheter fran projekten

Planering och genomférande

Négra projekt har finansierats for utredning eller projektering ett ar
for att sedan soka genomforandemedel pafoljande &r. Detta speglar
att det ibland &r svért att hinna med bade utredning och anlédggning
under samma period. Villingbyskolan illustrerar detta monster:
Hésselby-Villingby stadsdelsndmnd genomforde en
skyfallsutredning 2025 och sokte genomférandemedel for samma
plats 2026.

Humlegarden utgdr ett undantag dér flera utredningar genomforts,
men tekniska och platsrelaterade forutsdttningar har paverkat
mojligheten att ga vidare till genomforande.

Drift och kostnader

Flera projekt bedomer att driftkostnaderna inte dkar, och i vissa fall
kan minska over tid. Samtidigt tillkommer behov av underhall,
exempelvis rensning av brunnar eller atgérder med léngre intervall.
Driftaspekten lyfts som viktig i flera projekt, men det saknas ofta
berdkningar.

Multifunktionalitet och mervarden
Projekt som kombinerar skyfallshantering med andra funktioner ger
flera nyttor samtidigt. I vissa fall har extern finansiering via
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exempelvis Vinnova till trafikndmnden bidragit till att mdjliggora
sadana losningar, vilket visar pa potential for samfinansiering i
framtida projekt.

Andra lardomar

Kvaliteten i1 projekten har utvecklats. Projekten ir 1 storre
utstrackning baserade pé analyser av klimatrisker och pa forbéttrade
underlag, sdisom oversvimningskarteringar och mer detaljerade
kartmaterial. Det har gjort det enklare att identifiera behov och
motivera dtgirder.

Uppfdljningen visar att arbetet med klimatanpassning har blivit mer
integrerat 1 verksamheterna. I intervju med skyfallsstrategerna
framkommer att skyfallsfragor tidigare ofta hanterades som ett
tilldgg i slutskedet av andra projekt medan de idag identifieras och
beaktas tidigare i planeringsprocessen. Ett exempel pa denna
forbattring ér att Kungsholmens stadsdelsndmnd genomf6rde en
skyfallsanalys redan under programhandlingsskedet for
Karlbergskanalens strandpromenad, snarare 4n som en separat
atgird i efterhand. Att trafikndmnden nu far
klimatanpassningsmedel inom sin ordinarie budgetram kan ses som
ett tecken pa samma utveckling.

Det syns dven en viss fordndring i inriktning pé stadens
klimatanpassningsatgarder. Under perioden 2019-2022 1ag fokus i
stor utstrackning pé atgirder spridda &ver staden. I den aktuella
perioden finns exempel pé ett 6kat fokus pa specifika platser dér
riskerna bedoms vara sarskilt stora, &ven om det breda arbetet
fortsatt ar en viktig del.

Flera projekt under perioden har ocksa haft en mer tydlig roll i att
testa och utveckla 16sningar, till exempel olika typer av magasin
eller sitt att leda vatten mellan hérdgjorda ytor och gronytor. Dessa
projekt har i flera fall bidragit till 6kad kunskap om l6sningarnas
funktion och framtida drift. Atgirderna dr dock vanligen sma i
relation till de avrinningsomraden de ingar 1, vilket paverkar
mojligheten att i dagslédget se tydliga effekter.

Utmaningar och begransningar

Det finns ocksa exempel pa projekt dér utredningar inte har lett
vidare till genomforande. Atgirderna visar att arbetet med skyfall
fortsatt behover vara kontinuerligt och langsiktigt.
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Biokol, vaxtbaddar och tradplantering

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Biokol, vixtbdddar och tradplantering &r atgirder som anvands for
att forbattra stadens grona infrastruktur och samtidigt minska
klimatpaverkan. Biokol tillverkas genom pyrolys, dir organiskt
material som tré eller véaxtavfall virms upp utan syre, vilket skapar
ett material som kan binda koldioxid och forbéttra markens forméga
att halla vatten och néring. Investeringarna inom atgérdskategorin
har 6kat med drygt 40 miljoner i jimforelse med foregaende
projektperiod. Totalt sett har det beviljats 40 projekt inom
atgardskategorin.

Under foregdende period ansokte ndmnderna ofta om medel {or
tridplantering 1 park- och gatumiljd, utan att dtgirden alltid
kopplades tydligt till dagvatten- eller virmehantering. Under denna
period har vaxtbaddar och biokol i hogre grad integrerats som
16sningar for att hantera bade virmedar och dagvatten. Projekten
framstéar ocksa som mer systematiskt planerade.

Fokus har didrmed skiftat fran traditionell tradplantering till en
bredare strategi for att forgrona stadsmiljon. Tradplantering anviands
1 storre utstrackning som en del av klimatanpassningen och den
ovriga stadsutvecklingen, snarare an som en isolerad atgérd.
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Samtidigt visar genomgangen av projektens slutrapporter att nyttan
ibland beskrivs brett och ambitiost, samtidigt som dess effekter kan
vara svéra att méta. Det géller sdrskilt langsiktiga effekter som
svalka, koldioxidbindning och biologisk méangfald, dér nyttan ofta
beror pa tradens etablering, skotsel och utveckling over tid.

Exempel pa genomforda projekt:

Higersten-Alvsjo SDN: Tridplantering i Kristallparken for
att 6ka krontdckningen och motverka virmedar. Projektet
bidrar ocksa till att hantera dagvatten och forbéttrar den
biologiska mangfalden.

Trafiknimnden: Projekt vid Tegelbacken dér vaxtbaddarna
med biokol fungerar som kolsdnka, samtidigt som de hjdlper
till att hantera dagvatten och minska belastningen pa stadens
ledningsnit. Tillkommande trdd som planteras bidrar dven i
viss utrdckning till forbattrat lokalklimat genom att ge
skugga och minska temperaturen under varma dagar.
Hisselby-Viillingby SDN: Skuggande tradplantering vid
forskolegardar och lekparker for att minska virmedar och ge
ekologiska vérden. Dessa trad binder koldioxid och
absorberar dagvatten, samtidigt som de skapar béttre
mikroklimat for barnen som vistas dér.

Effekter och nytta
Tradplantering och véxtbaddar har visat sig ha flera fordelar:

Forbittrad beredskap vid virmeboéljor genom ckad
krontdckning och skugga, sérskilt pa platser dir minga
ménniskor vistas. Detta r sérskilt relevant for omraden med
hoga temperaturer, dér trdd och véxtbdddar kan bidra till att
sdnka lokala temperaturer, effekten stiger 1 takt med att
triden etableras och véxer.

Dagvattenhantering ir en annan viktig nytta. Genom att
anvinda véxtbaddar och biokol som jordforbattringsmedel
forbattras formégan att fordrdja och infiltrera dagvatten,
vilket minskar risken for 6versvamningar vid skyfall.
Enskild tradplantering har ddremot begransad effekt pa
oversvamningsrisker vid skyfall.

Koldioxidbindning ar en ldngsiktig nytta av
tridplanteringar. Trdden fungerar som kolsinkor genom att
binda koldioxid. Bindningen per trdd ar dock liten i
forhéllande till investeringskostnaden.
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Flera projekt bedoms enligt slutsapporterna ocksé haft positiva
ekosystemtjdnster, sdisom 0kad biologisk mangfald och forbattrade
rekreationsmojligheter for stadens invanare. Traden 1 park- och
lekytor har okat trivseln och anvindningen av dessa platser, vilket
har varit sdrskilt viktigt for samhéllsvardena. Trad tillfor minga
viarden och gor staden mer robust pa lang sikt, men som enskild
klimatanpassningsatgird ar nyttan begransad.

Tabell 11, beviljade medel per ndimnd och mandatperiod, biokol, vixtbdddar och
tradplantering.

Néamnd Beviljade medel (mnkr)
2019-2022 2023-2026
Bromma SDN 1 0,2
Enskede-Arsta-Vantér SDN 6,7 49
Farsta SDN 6,4 0,5
Higersten-Alvsjo SDN 2,6
Hisselby-Villingby SDN 0,5
Jarva SDN 7,9
Norra innerstaden SDN 1,5 1,0
Skirholmen SDN 1,5 0,6
S6dermalm SDN 14,5 25,0
Trafikndmnden 41,6 76,3
Kungsholmen SDN 0,5
Skarpndck SDN 4,8
Totalt 78,5 119,5

Erfarenheter fran projekten

Fokuserade atgarder

Erfarenheterna visar att biokol och vixtbaddar har fungerat vil i
samband med tradplantering. Trad och vixter som har fatt goda
forutséttningar att vixa i dessa biddar har haft en béttre 6verlevnad
och utveckling @n de som planterats utan sddana atgérder.

En viktig lardom &r att det finns viktiga processer att f6lja vid
plantering. Flera nimnder har insett att det krévs sdrskild kompetens
ndr det giller att hantera viaxtbaddar, sérskilt vad géller att undvika
markkompaktering och anvénda ritt material. Den erfarenheten har
lett till att biokol nu anvidnds mer frekvent i nya véxtbéaddar, och
detta r ett resultat av tidigare pilotprojekt som nu tilldmpas i storre
skala.

Langsiktig uppféljning och drift

Flera projekt har ocksa visat att det ar viktigt att f6lja upp hur de
anlagda trdden och vaxtbdddarna utvecklas. Tradplantering kraver
langre tid for att se effekterna, och det dr en process som stracker
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sig over flera ar. Véixtbdddarna behdver dven underhallas och
kontrolleras for att sékerstélla att de fortsétter att fungera optimalt.

Kompetens och samarbete

Flera projekt har ocksé dragit nytta av samarbete mellan
forvaltningar och externa aktorer. Till exempel har trafikndmnden 1
sitt projekt vid Lysviksgatan samarbetat med Stockholm Vatten och
Avfall for att forbéttra dagvattenhantering och testa nya 16sningar
for vattenrening. Detta samarbete har bidragit till en 6kad forstdelse
for hur olika atgérder kan kombineras for att uppna bésta resultat.
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Varmebolja

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Kategorin virmebdlja dr en ny atgérdskategori som har vuxit fram 1
takt med att stadens arbete med klimatanpassning utvecklats.
Atgiirder inom kategorin viirmebdlja syftar till att minska
sarbarheten for hoga temperaturer i stadens ute- och innemiljder.
Projekten handlar frimst om att skapa skugga, forbéttra tillgangen
till dricksvatten och gora platser mer anvdndbara under varma
perioder.

Atgiirderna omfattar bland annat solskydd, pergolor, tridplantering,
vaxtkonstruktioner, dricksvattenfontdner, vattenutkastare, markiser
och grona l6sningar vid forskolor, lekplatser, parker och
omsorgsverksamheter. Flera atgérder riktas till grupper som ar
sarskilt kédnsliga for varme, till exempel barn, dldre och personer
inom LSS- och omsorgsverksamheter. Utdver att minska risken for
uttorkning, brinnskador och virmestress kan atgérderna bidra till
okad vistelsekvalitet, battre arbetsmiljo och stirkt biologisk
méngfald.

Projekten inom kategorin kan delas in i tre huvudsakliga typer.

e Solskydd och beskuggning: Flera projekt har handlat om
att skapa skugga pa forskolegérdar, lekplatser och andra
platser dér barn vistas under langre tid. Det giller
exempelvis solskydd till forskolor i Enskede-Arsta-Vantor,
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solsegel 1 Farsta och solskydd pa lekplatser pa
Kungsholmen. Atgirderna omfattar bland annat pergolor,
solsegel, markiser och tradplantering.

e Dricksvatten och svalka: Flera stadsdelsndmnder har
installerat dricksvattenfontiner eller vattenutkastare i parker
och andra offentliga miljoer. Exempel finns 1 Norra
innerstaden, Kungsholmen, Higersten-Alvsjo och
Skarpnick. Syftet dr att oka tillgdngen till vatten for
ménniskor och djur under varma perioder. I vissa projekt har
dricksvattenfontdner kombinerats med spolposter eller
vattenuttag, vilket dven kan underlétta bevattning och
parkskdtsel.

e Grona losningar och vixtlighet
Flera projekt anvander vegetation for att minska
viarmeeffekter. Det géller till exempel trddplanteringar,
klatterstod, vaxtkladda pergolor och dtgéarder vid forskolor. I
Jarva har mobila vixtkonstruktioner anvénts for att skapa
lokal skuggning pé platser dér trddplantering ar svar att
genomfora. I Norra innerstaden och Skarpnéck finns
exempel pa atgarder dér vixtlighet kombineras med svalka,
biologisk méngfald och forbéttrad utemiljo.

Effekter och nytta

Atgirderna har framfor allt bidragit till bittre forutsittningar att
vistas utomhus vid hoga temperaturer. Solskydd och pergolor
minskar exponeringen for stark sol och kan ddrmed minska risken
for uttorkning, brannskador och viarmestress. P4 forskolor och
lekplatser ger atgarderna battre mdjlighet till lek och rekreation
under varma manader.

Dricksvattenfonténer och vattenutkastare stiarker tillgangen till
vatten i parker och andra offentliga rum. Det kan 6ka tryggheten
och gora det léttare for ménniskor att vistas ute under
viarmeperioder. Tillgéng till vatten pé strategiska platser kan dven
ge nytta for parkskdtsel och bevattning.

Trad, buskar och annan vixtlighet bidrar pa langre sikt till svalka
genom skugga och avdunstning. Effekten ar dock ofta f6rdréjd,
eftersom nyplanterade trdd och véxter behover tid for att etablera
sig. Vixtlighet bidrar dven till biologisk méngfald, forbéttrad
luftkvalitet och 6kade vistelsevirden.

Effekterna av flera atgirder inom kategorin gar inte att bedoma fullt
ut direkt efter genomforande. Trad och vixter behover tid for att
vixa och fylla sin funktion, och flera projekt behdver foljas upp
efter en eller flera sommarsidsonger for att se hur de paverkat
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verksamheten eller invénare. I en intervju med en stadsdelsndmnd
framkommer att investeringsmedlen i flera fall gjort det mojligt att
genomfora atgirder som annars inte hade rymts inom
verksamheternas ordinarie budget. Det géller sérskilt atgérder pa
forskolor och andra verksamhetsnéra miljder.

Tabell 13, beviljade medel per nimnd och mandatperiod, virmebdlja.

Néamnd Beviljade medel
2023-2026
Bromma SDN 2,0
Enskede-Arsta-Vantér SDN 1,7
Farsta SDN 1,6
Higersten-Alvsjo SDN 2,0
Jarva SDN 5,8
Kungsholmen SDN 2,9
Norra innerstaden SDN 2,8
Skédrholmen SDN 0,3
Skarpnidck SDN 2,8
Trafikndmnden 0,3
Totalt 22,2

Erfarenheter fran projekten

Planering och placering

Flera projekt visar att placeringen av solskydd &r viktig. For att ge
god effekt behover dtgdrderna anpassas efter viaderstreck, platsens
anvandning och vilka grupper som vistas dér. Vid forskolor dr det
viktigt att ha dialog med personalen innan ansdkan, sa att
atgdrderna svarar mot faktiska behov.

Atgirderna visar att arbetet med virmebdlja behdver planeras tidigt,
girna 1 samband med nybyggnation, renovering eller storre
ombyggnad av utemiljoer.

Genomfdrande i befintliga miljcer

Erfarenheter frin lekplatser visar att det ofta ar enklast att arbeta
med solskydd och beskuggning i samband med stérre ombyggnader
eller renoveringar. Pa befintliga lekplatser &r ytorna ofta
begrinsade, vilket kan gora det svart att lagga till trdd, pergolor
eller andra byggda solskydd utan att platsen behover disponeras om.

I en intervju framkommer ocksa utmaningar kopplade till ansvar
och radighet inom atgérdsomradet. Verksamheterna bedrivs i
lokaler som ndmnderna inte dger. Det kan forsvara genomforandet
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av atgarder, sédrskilt nir det ror fastigheter som forvaltas av privata
aktorer.

Val av 16sning

Trad ger god klimatnytta pa sikt, men behover tid for att vixa. Pa
vissa platser kan byggda solskydd eller vixtkonstruktioner darfor ge
snabbare effekt, &ven om de generellt har kortare livslangd. I Jarva
lyfts klatterstdd och kléttervixter som ett sétt att skapa skugga pa
platser dér trddplantering dr svar. Samtidigt behdver sddana
16sningar foljas upp Over tid, bland annat vad géller drift, etablering
och leveranstider.

Uppf6ljningen visar att flera ndmnder till f61jd av arbetet med
klimatanpassningar 1 dag anvinder kartldggningar av hoga
temperaturer, virmedar och dversvimningsrisker som underlag for
att prioritera atgarder. Arbetet har ocksa lett till mer samverkan
mellan miljésamordnare, parkingenjorer, stadsmiljofunktioner och
verksamheter som forskola och omsorg.

Drift och forvaltning

Flera projekt pekar pa vikten av att tidigt reda ut driftfragor. Det
géller bland annat ansvar for underhall, bevattning och kostnader.
For solskydd pé forskolor har ndimnden lyft vikten av att se dver
kostnader med SISAB innan ansdkan. Intervjuer visar ocksé att
arbetet inom stadsdelsndmnden ifraga nu i storre utstrackning
handlar om att forvalta genomforda atgérder och f6lja upp hur de
fungerar.
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Erosion

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Atgiirderna inom kategorin erosion syftar till att minska erosion vid
stadens badplatser. Projekten har genomforts av Hésselby-

Villingby stadsdelsnimnd och omfattar kombinerade 16sningar for
vattenavrinning och vattenlek vid Lovstabadet och Allménna badet.

Atgiirderna ska leda bort dagvatten pa ett mer kontrollerat sitt, s att
sand inte spolas bort fran stranden vid kraftiga regn. Det minskar
behovet av dterkommande sandpéfyllnad, vilket kan minska bade
kostnader och utslépp fran tunga transporter. Atgirderna kan dven
bidra till att skydda livsmiljon pé sjobotten, eftersom mindre sand
spolas ut i vattnen.
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Tabell 14, beviljade medel per nimnd, erosion.

Néiamnd Projekt Beviljade
medel
(mnkr)
2023-2026

Hasselby-Villingby | Lovstabadet — Installera kombinerad 0,5

SDN vattenlek och vattenavrinning

Hisselby-Villingby | Allménna badet - Installera en kombinerad 0,5

SDN vattenlek och vattenavrinning

Totalt 1

Erfarenheter fran projekten

Projektet vid Lovstabadet genomfordes som ett pilotprojekt och har
haft god effekt. Trots flera kraftiga regn under sommaren 1ag
sanden kvar pé stranden i betydligt storre utstrdckning 4n tidigare
ar. Forvaltningen bedomer darfor att anldggningen kan minska
behovet av dterkommande sandpéfyllnad.

Erfarenheterna fran Lovstabadet 1ag till grund for en liknande
atgird vid Allméinna badet. Déar har resultatet varit mer begrinsat.
En forklaring &r att vattnet vid Lovstabadet rinner mer samlat och
darfor var littare att leda om, medan vattnet vid Allmanna badet
rinner mer spritt. Efter vissa anpassningar har atgérden dnda haft
effekt, men ytterligare justeringar kan behdvas.

Projekten visar att kombinerade 16sningar for vattenavrinning och
vattenlek kan vara ett effektivt sitt att minska erosion, men att
platsens forutséttningar har stor betydelse for resultatet.

Ovrigt

Beskrivning av atgard och klimatnytta

Klimatinvesteringsmedel har dven beviljats till projekt som inte
passar in 1 Ovriga atgirdskategorier. Dessa redovisas under rubriken
ovrigt.

Kategorin omfattar tre olika typer av atgérder: byte av flaktar pa
Eriksdalsbadet, byte av ventilationsaggregat pa Piltrddet 11 samt
drift av vaxthus. Projekten &r relativt avgransade investeringar i
befintliga fastigheter och verksamheter. Projekten dr svéra att
jamfora eftersom de har olika syften och forutséttningar.

Den redovisade klimatnyttan dr begrinsad jamfort med flera andra
atgirdskategorier. Projektet med vixthus berdknas minska
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utsldppen med cirka 1,5 ton koldioxid per ar. Didremot kan projektet
bidra till kunskapsuppbyggnad och utveckling av arbetssitt. For
flaktbytet pa Eriksdalsbadet anges att atgdrden minskar
eleffektuttaget, men ndgon berdknad driftkostnadsbesparing
redovisas inte. Ventilationsbytet pa Piltrddet 11 &r det enda
projektet i1 kategorin med angiven driftkostnadsbesparing, berdknad
till 172 000 kronor per ér.

Tabell 14, beviljade medel och utsldppsminskning per nimnd, Ovrigt.

Néamnd Projekt Beviljade Beriknad
medel utslappsminsk
(mnkr) ning (ton CO2)
2023-2026 2023-2026
Fastighetsndmnden Eriksdalsbadet — Byte av
flaktar 3,5 25,9
Fastighetsndmnden Piltrddet 11 — Hus 05
Ventilationsaggregat 45 6
Trafikndmnden Trafikkontorets vaxthus i
egen regi 4 1,5
Totalt 12,0 334
Kostnadseffektivitet

For investeringsatgarder som minskar klimatpaverkande utslapp kan
kostnadseffektiviteten berdknas genom att stélla

utsldppsminskningen mot totalkostnaden, inklusive fordndringar i
driftkostnader. Det ger en uppskattning av vilka &tgarder som ger
stor klimatnytta i relation till kostnaden.

Kostnadseffektivitet har berdknats for alla utsléppsminskande
atgirdskategorier utom elcyklar, dér inga projekt har redovisat
driftkostnadsbesparingar. Berdkningarna redovisas 1 kronor per kilo
koldioxid for projekten inom vitvaror, solceller, LED-belysning,
fordon, arbetsmaskiner och logistik, effektiv virme och kyla,
avfallshantering samt byggmaterial, se figur 1.

Klimatanpassningsatgérder har inte analyserats utifrdn

kostnadseffektivitet.

Berédkningarna tar hdnsyn till driftkostnadspaverkan. Ménga
investeringar innebdr inte bara en engangskostnad, utan paverkar

aven de 16pande driftkostnaderna, ofta genom minskade

energikostnader. Kostnadseffektivitet med hinsyn till driftkostnad

berdknas genom att addera investeringsbeloppet med den totala
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driftkostnadspéverkan Gver atgardens livstid och dividera med den
totala berdknade utsldppsminskningen under samma period.
Resultatet uttrycks i kronor per kilo koldioxid. Nér driftkostnader
riknas in sjunker den effektiva kostnaden per kilo koldioxid,
forutsatt att investeringen ger en ldgre driftkostnad @n innan
investeringstillfallet. I vissa fall blir virdet negativt, vilket innebar
att investeringen gar med vinst over sin livstid — den betalar alltsa
av sig sjélv.

Andelen projekt som redovisat driftkostnader varierar dock mellan
kategorierna. Berdkningen for vitvaror baseras exempelvis pa 2 av 4
projekt och berdkningen for byggmaterial pd 1 av 11 projekt.
Resultat for kategorier dér fa projekt redovisat driftkostnader bor
darfor tolkas med forsiktighet.

Figur 1: Kostnadseffektivitet med hénsyn till driftkostnad, kronor per kilo
koldioxid.

Avfallshantering (n=1/13) 3,3
Byggmaterial (n=1/11) 0,9
Effektiv kyla och virme (n=9/15) 7,9
Fordon, arbetsmaskiner och logistik (n=3/18) -1,7
LED-belysning (n=42/84)-8,6
Solceller (n=7/9) -3,5

Vitvaror (n=2/4) 7,3

-10,0 -5,0 0,0 5,0 10,0

Solceller, LED-belysning samt fordon, arbetsmaskiner och logistik
uppvisar negativ kostnad per kilo koldioxid. Det innebér att
investeringarna betalar av sig sjélva over sin livstid.
Avfallshantering och byggmaterial uppvisar ocksa lag kostnad per
kilo koldioxid. Vitvaror samt effektiv virme och kyla uppvisar den
hogsta kostnaden per kilo koldioxid av alla kategorier.

Jamforelser mellan kategorier bor goras med forsiktighet. For det
forsta skiljer sig atgidrderna mycket t. Ett byte till LED-belysning
ersitter en befintlig funktion och minskar energianvindningen
direkt. En laddstolpe &dr ddremot ett tilldgg till befintlig
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infrastruktur, dér klimatnyttan beror pa hur och av vem den
anvinds. Den medfor ocksa en okad driftkostnad. Sddana atgérder
ar svara att jimfora med ett enda nyckeltal.

For det andra bygger berdkningarna pa antaganden om livslangd,
nyttjandegrad och utsldppsfaktorer. Dessa antaganden varierar
mellan projekt och redovisas inte alltid pad samma sétt. Flera projekt
saknar uppgifter om driftkostnad eller livslangd. Dér siffror saknats
for livslingd har schabloner anvints. En majoritet av projekten
redovisar driftkostnadsforandringar i text — exempelvis “lagre” eller
”hogre” — utan att ange nulédget i kronor. Det gor att forandringen
inte gér att kvantifiera och dirmed inte kan végas in 1
kostnadseffektivitetsberdkningen. Kostnadseffektiviteten for
projekten ska darfor tolkas med forsiktighet.

For det tredje visar kostnadseffektiviteten inte alltid var den
ekonomiska nyttan uppstar. En investering kan ge energibesparingar
eller klimatnytta som tillfaller en annan aktor 4n den nimnd som
finansierat atgérden. Ett exempel &r laddinfrastruktur, dér
klimatnyttan frimst uppstar hos de fordon som laddar. I sadana fall
kan berdkningen underskatta den faktiska samhallsekonomiska
nyttan.

Kostnadseffektivitet dr darfor ett anvindbart men ibland svartolkat
matt. Nar resultaten ar tydliga, till exempel ndr en atgérd ar starkt
l6nsam eller mycket dyr per kilo koldioxid, ger méttet véardefull
vigledning. Nér skillnaderna mellan kategorierna dr sma, eller nér
andelen projekt som redovisat driftkostnader &r lag, behover de
metodmissiga begrinsningarna végas in. Detta géller sérskilt vid
jamforelser mellan atgédrdskategorier.
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Slutsatser

Effekter pd minskade utslapp

Klimatinvesteringsmedlen har under perioden 2023-2026 beviljats
till en bred grupp av projekt. Projekten &r varierade och omfattar
bade stora och sma investeringar samt investeringar med stora
berdknade utsldppsminskningar, frimst inom bygg- och
transportomradet, och investeringar som bidrar till forandrade
arbetssitt och beteenden i stadens verksamheter.

Jamfort med tidigare mandatperiod har inriktningen delvis
forandrats. Tidigare 1ag mycket av klimatnyttan 1 att byta ut dldre
och mer koldioxidintensiv teknik, till exempel belysning, vitvaror
och uppviarmningssystem. Under denna period har investeringarna i
hogre grad omfattat nya Idsningar inom entreprenad, logistik och
byggmaterial. Det visar att klimatinvesteringarna har foljt
marknadsutvecklingen och 1 hogre grad riktats mot omraden dér
storre utslappsminskningar kan uppnas.

Den totala effekten av beviljade projekt uppskattas till cirka 17 000
ton koldioxid per r. Det &r en stor 6kning jamf{ort med perioden
2019-2022, da effekten uppskattades till cirka 2 000 ton koldioxid
per &r. Okningen forklaras frimst av den nya atgérdskategorin
byggmaterial, som uppskattas bidra med cirka 8 000 ton per ar, och
av nya typer av projekt inom fordon, arbetsmaskiner och logistik,
som uppskattas bidra med cirka 7 500 ton per ar.

Investeringarna bidrar till utsldppsminskningar pa fyra huvudsakliga
satt. Det forsta ér elektrifiering av transporter, fordon och
arbetsmaskiner. Det handlar bland annat om elbilsladdare, eldrivna
arbetsfordon och redskap samt stdd till entreprenorer for att
anvinda eldrivna lastbilar. Det andra &r nya logistiklosningar och
behovsstyrning, till exempel pramen for transport av schaktmassor
eller skrapkorgar som behdver tommas mer séllan. Det tredje ar
energieffektivisering genom bland annat LED-belysning, vitvaror
samt dtgdrder inom viarme och kyla. For dessa projekt dr sambandet
mellan investering, energibesparing och utslappsminskning relativt
tydligt. Det fjdrde dr byggmaterial dér klimatnyttan uppstér i
produktionsledet nir utsldppsintensiva material ersatts.

Kostnadseffektiviteten varierar mellan atgardskategorierna och bor
tolkas med forsiktighet. Kategorierna ar svara att jimfora rakt av
eftersom projekten skiljer sig it i syfte, livsldngd, berdkningsmetod
och vilken typ av utsldpp de paverkar. For vissa atgirder uppstér
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klimatnyttan direkt, till exempel genom minskad energianvéndning.
For andra uppstér nyttan mer indirekt, till exempel genom krav i
upphandling, paverkan pé leverantérsmarknaden eller genom att
nya material och arbetssitt testas och etableras. Kostnadseffektivitet
bor déarfor anvindas som ett stod for analys, men vigas samman
med additionalitet, genomforbarhet, driftkostnader, innovationshojd
och andra nyttor.

Utifrén investeringsprogrammets urvalskriterier visar uppfoljningen
att de mest vérdefulla projekten ofta kombinerar flera nyttor.
Pramprojektet for sjotransport av schaktmassor ar ett sadant
exempel. Projektet har hog berdknad klimatnytta och bidrar
samtidigt till minskat végslitage, ldgre bullernivaer och billigare
materialtransporter. Det visar hur klimatnytta kan uppsta genom
fordndrade logistiksystem, inte bara genom byte av fordon eller
drivmedel. Trafikndmndens projekt med véxthus i egen regi visar en
annan typ av nytta. Den direkta klimatnyttan &r begransad, men
projektet kan bidra till kunskapsuppbyggnad och utveckling av
arbetssitt. Det illustrerar att vissa projekt d&ven bor bedomas utifran
larande och kapacitetsutveckling, sérskilt nir de innehaller
innovation eller ny teknik.

Uppf6ljningen visar ocksé att vissa arbetssitt har blivit mer
etablerade under perioden. Inom transport- och maskinomradet
stdlls krav 1 upphandling, laddinfrastruktur byggs ut och
erfarenheter fran tidigare projekt anvinds i nya projekt. Det tyder pa
att klimatinvesteringsmedlen har bidragit till 6kad kapacitet 1
staden, inte bara till enskilda utsldppsminskningar.

Framat talar resultaten fOr att investeringar som tar bort fossila
utslappskéllor fortsatt bor prioriteras. Energieffektiviseringar som
LED-belysning och solceller kan fortfarande ge nytta, men den
direkta klimatnyttan minskar i takt med att elsystemet far lagre
klimatpaverkan.

Samtidigt 4r klimatnyttan i1 vissa andra kategorier mer oséker,
sarskilt nédr berdkningar bygger pa schabloner eller nir det saknas
uppgifter om vilken typ av fairdmedel som ersitts. Ett exempel ar
elcyklar, dir den uppskattade klimatnyttan denna period dr ungefar
hilften sa stor som under foregaende period trots att den beviljade
summan dr pa ungefar samma niva.

En annan slutsats &r att utover utslapp, innovationshdjd och
beteendeforandringar bor dven projektens additionalitet beaktas.
Klimatinvesteringsmedlen gor storst nytta nér de finansierar
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atgdrder som annars inte hade genomforts, tidigareldggs eller far
hogre klimatprestanda dn vad som annars hade varit mojligt inom
ramen for ndimndernas ordinarie budget.

Klimatinvesteringsmedlen har i vissa fall anvénts till atgdrder som
dven drivs fram av lagkrav eller andra styrande krav, exempelvis
kéllsorteringskarl pd torg och i1 parker samt vissa
energieffektiviseringsatgdrder. Det har underldttat for staden att
genomfora nddvindiga investeringar och kan ha bidragit till
snabbare genomforande eller hogre kvalitet. Samtidigt innebér det
att medlens additionalitet blir mindre tydlig. Om &tgirderna dnda
hade behovt genomforas inom ordinarie verksamhet dr det svérare
att bedoma vilken extra klimatnytta de sirskilda
klimatinvesteringsmedlen har skapat.

Effekter av atgarder for dkad
klimatanpassning

Totalt har 23 procent av de beviljade medlen under perioden 2023—
2026 gatt till klimatanpassningsatgérder. Det motsvarar 200,9
miljoner kronor. Andelen ar ldgre 4n under foregédende
mandatperiod, da klimatanpassningsétgarder stod for 33 procent av
investeringarna. Detta beror sannolikt pé att det sedan 2025 funnits
medel avsatta for tradplantering separat.

Klimatanpassningsatgérderna har fraimst bidragit till att stiarka
stadens formaga att hantera skyfall, dagvatten, hga temperaturer
och erosion. Effekterna dr ofta lokala och uppstar pa den plats dér
atgirden genomforts. Det innebér att atgidrderna inte alltid ger en
tydlig paverkan pé stadens samlade riskniva pa kort sikt, men att de
bidrar till att bygga upp stadens motstandskraft stegvis.

Atgérder for skyfall och dagvatten har gjort att mer vatten kan tas
om hand lokalt. Vaxtbaddar, regnparker och andra
fordrojningslosningar minskar belastningen pa dagvattensystemet
och kan minska risken for 6versvimningar 1 ndiromradet. I vissa
projekt har atgérderna ocksa forbattrat funktionaliteten i parker och
lekplatser genom att minska dterkommande problem med stiende
vatten.

Atgirder mot viirmebdlja har haft tydliga nyttor for verksamheter
och invéanare. Solskydd, pergolor, dricksvattenfontaner,
vattenutkastare, trdd och annan véxtlighet har forbéattrat mojligheten
att vistas utomhus under varma perioder. Detta dr sarskilt viktigt pa
forskolor, lekplatser, 1 parker och vid omsorgsverksamheter dér
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barn, dldre och andra sérbara grupper vistas. Intervjuerna visar att
atgirderna kan bidra till 6kad vistelsetid ute, battre trivsel, okat
vialméende och sdkrare utemiljoer.

Trad, vaxtbaddar och grona tak ger flera parallella nyttor. De kan
bidra till svalka genom skugga och vixternas avkylning genom
avdunstning, stirka dagvattenhanteringen, forbattra luftkvaliteten
och 0ka den biologiska mangfalden. Effekten av trdd och annan
véxtlighet kommer ofta forst pé langre sikt, eftersom véxterna
behover tid for att etableras och véxa till.

Erosionsatgirderna visar hur klimatanpassning kan minska bade
skaderisk och dterkommande driftbehov. Vid badplatserna 1
Hisselby-Villingby har kombinerade 16sningar for vattenavrinning
och vattenlek anvints for att styra dagvatten mer kontrollerat. Syftet
ar att minska erosion och behovet av dterkommande sandpéfyllnad.
Det kan dven minska utslépp fran tunga transporter och skydda
livsmiljon pé sjobotten genom att mindre sand spolas ut i vattnet.

Flera investeringar ger ocksd andra nyttor dn den direkta
klimatanpassningseffekten. Atgirderna kan skapa bittre
vistelseviarden, mer attraktiva offentliga miljoer och pedagogiska
vérden i verksamheter. Ett exempel dr klimatanpassningsédtgirder pa
forskolegardar, dér grona tak och véxtlighet dven har anvints i
pedagogiskt arbete. Ett annat exempel dr Jarlaplan, dir en
skyfallsatgird samtidigt har bidragit till att forbittra en sliten plats
och skapa ett mer attraktivt offentligt rum.

Det finns samtidigt vissa begridnsningar kopplat till tgardernas
klimatanpassningseffekter. Flera atgérder dr smaskaliga och har
framst lokal effekt. Ménga effekter behdver ocksé foljas upp over
langre tid, exempelvis hur trdd etableras, hur solskydd fungerar
under flera sommarsdsonger och hur skyfallsanlaggningar fungerar
vid kraftiga regn. Uppf6ljningen visar ocksa att arliga
klimatinvesteringsmedel dr en sdmre ldmpad finansieringsform for
mer komplexa projekt, dir utredning och genomforande inte ryms
inom samma period. For sddana projekt har medel sokts for
utredning ett ar och sedan en nya ansokan for genomforande
pafdljande ar, vilket innebir att den fulla effekten av investeringen
drojer. Det kan ocksé bli svarare att planera projekten effektivt eller
lyckas genomfora mer komplicerade projekt under sddana
premisser.

For stadens fortsatta arbete innebér detta att
klimatanpassningsatgarder bor prioriteras dér de svarar mot tydliga
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risker, dir nyttan for invdnare och verksamheter &r stor och dir
atgdrderna kan ge flera parallella virden. Genomforbarhet,
driftansvar och uppfoljning behdver vara tydliga tidigt i processen,
sarskilt for atgirder som kraver lang etableringstid eller samverkan
mellan flera aktorer.

Erfarenheter fran projekten gallande
utslappsminskande klimatatgarder

Erfarenheterna visar att projektens resultat 1 hog grad beror pd hur
vil genomforandet ir forberett. Atgérder med kort beslutsvig,
tydlig ansvarsfordelning och kédnda tekniska forutsattningar har ofta
varit enklare att genomfora. Det géller till exempel LED-belysning,
vitvarubyten och elcyklar. Mer komplexa projekt kraver diremot
mer planering, samordning och projektledning for att kunna
genomforas inom ramen for klimatinvesteringsmedlen.

En aterkommande ldrdom ér att de praktiska forutsdttningarna runt
investeringen behdver vara pé plats tidigt. Inkop och anvdndning av
elcyklar kraver exempvis planering for las, forvaring, laddning och
hur personalen ska anvénda dem i vardagen. Komprimerande
skrapkorgar kriver driftavtal som tillater behovsstyrd tomning.
Eldrivna arbetsmaskiner kraver laddmajligheter, tillracklig eleffekt
och samordning pa etableringsplatsen. Om dessa forutsittningar
saknas riskerar nyttan av investeringen att minska.

Projekten visar ocksé att teknisk mognad behover bedomas lopande.
Inom elektrifiering finns exempel dir eldrivna 16sningar har
fungerat val, men ocksa ett exempel déir verksamheten har behovt
behalla fossildrivna arbetsmaskiner. Det géller sarskilt
verksamheter med krdvande driftférhallanden, till exempel
vinterunderhall. Staden behdver darfor fortsitta testa ny teknik, men
samtidigt viiga innovationshdjd mot driftsdkerhet och
genomforbarhet.

Flera projekt har bidragit till organisatoriskt larande. Genom att ta
fram ansOkningar, genomfora upphandlingar och f6lja upp resultat
har nimnderna byggt upp erfarenhet om vad som fungerar 1
praktiken. Inom LED-belysning har erfarenheter lett till tekniska
anvisningar for bollplaner, dar styrning med dimmer och timer lyfts
som en viktig del av energibesparingen. Inom byggmaterial har
pilotprojekt i Hagastaden stegvis skalats upp till stérre volymer och
fler materialtyper. Sddana erfarenheter gor att framtida investeringar
kan planeras mer triaffsdkert.



Klimatinvesteringar 2023-2026
57 (59)

Drift och livscykelperspektiv kan ges storre utrymme i ansokningar
och uppfoljning. Flera projekt saknar uppgifter om driftkostnader,
livsldngd eller hur atgérden anvinds efter genomforande. Det
forsvarar bedomningen av projektens faktiska effekt. For vitvaror
har flera nimnder lyft att elbesparing bor kompletteras med ett
bredare livscykelperspektiv som dven omfattar tillverkning,
transporter och atervinning. For aterbruk av byggmaterial kan
nyttan dessutom uppstd hos andra ndmnder eller bolag &n den som
genomfor investeringen.

En annan ldrdom &r att samordning mellan nimnder kan starkas.
Flera ndmnder genomfor liknande investeringar parallellt, till
exempel elcyklar, vitvaror, kéllsorteringskarl och enklare
energieffektiviseringsatgérder, vilket tyder pa att det finns potential
for mer gemensam upphandling och strukturerad
erfarenhetsdelning. Det skulle kunna ge béttre villkor, jamnare
kvalitet och minska risken for att varje nimnd behover 16sa samma
fragor pa egen hand.

Extern finansiering har i vissa projekt haft stor betydelse. Nér
externa aktorer medfinansierar projekt kan stadens egna medel
rdcka ldngre och mer innovativa ldsningar testas. Det géller sérskilt
projekt med hogt demonstrationsvérde, dir erfarenheterna kan fa
betydelse for fler framtida investeringar. Att aktivt soka extern
finansiering for projekt med hogt innovations- och
demonstrationsvérde bor darfor vara ett prioriterat arbetssétt
framover.

For stadens fortsatta arbete talar erfarenheterna for att ans6kningar
bor bedomas inte bara utifrdn beréknad klimatnytta, utan ocksa
utifrdn genomforbarhet, driftférutséttningar, ansvarsfordelning och
mdjlighet till uppskalning. Klimatinvesteringsmedlen har storst
langsiktigt varde nér projekten bade ger effekt i sig och stirker
stadens formaga att genomfora fler och bittre klimatatgirder
framat.

Erfarenheter fran projekten gallande
klimatanpassningsatgarder

En tydlig lardom &r att stadens arbete med klimatanpassning har
blivit mer kunskapsbaserat. Nimnderna anvander i storre
utstrickning karteringar av viarme och skyfall som underlag for att
prioritera atgirder. Det har gjort det léttare att identifiera behov,
motivera investeringar och vilja atgarder som svarar mot platsens
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faktiska forutséttningar. Projekten beskrivs darfor i hogre grad én
tidigare ha en tydlig koppling till risk, funktion och nytta.

Klimatinvesteringsmedlen har ocksé bidragit till kad kompetens
hos ndmnderna. Genom att ta fram ansokningar, granska underlag
och genomfora projekt har de blivit bittre bestéllare. Det giller till
exempel krav pa skugga vid nybyggnation, anvdndning av virme-
och skyfallskarteringar samt bedomningar av vilka atgérder som
faktiskt ger effekt. Arbetet har ocksa lett till mer samverkan mellan
miljosamordnare, parkingenjorer, stadsmiljofunktioner och
verksamheter som forskola och omsorg.

En dterkommande erfarenhet dr att tgirder behdver beaktas tidigt i
samband med renovering eller stérre ombyggnationer. Da dr det
ofta enklare att skapa skugga, hantera dagvatten eller bygga in
skyfallslosningar. I befintliga miljoer kan begrinsade ytor, tekniska
forutséttningar, kulturmiljoé och ansvarsfordelning gora
genomforandet svarare. Erfarenheter fran bland annat solskydd pa
lekplatser visar att atgdrderna behdver anpassas efter platsens
anvandning, vaderstreck och vilka grupper som vistas dar.

Projekten visar ocksd att platsens forutsattningar har stor betydelse
for resultatet. Atgirder som fungerar vil pa en plats kan behdva
anpassas for att ge effekt pa en annan. Det syns till exempel bade i
erosionsprojekten samt vid skyfallsatgérder och véxtbadddar som
alla paverkas av lokala forhallanden, som markens egenskaper,
vattenfloden och tillgdngliga ytor.

Flera projekt har haft en tydlig roll som pilotprojekt. De har gett
staden kunskap om nya 16sningar, till exempel reningsregnbaddar,
olika typer av magasin, klitterstdd for skuggning och kombinerade
l16sningar for vattenavrinning och vattenlek. I flera fall har lyckade
forsok lett till att 16sningen anvinds pa fler platser. Samtidigt visar
projekten att nya I6sningar behdver foljas upp over tid for att
beddma funktion, drift och etablering.

Drift och forvaltning kan ges storre utrymme i planeringen. Flera
atgarder kraver uppfoljning efter genomforande, till exempel
etablering av trdd, funktion hos solskydd, skétsel av grona tak,
underhall av vaxtbdddar och rensning av brunnar. I vissa projekt
kan driftkostnader minska pa sikt, till exempel genom minskat
behov av sandpafyllnad eller farre aterkommande reparationer. |
andra projekt tillkommer nya underhéllsbehov.

En annan lardom &r att manga klimatanpassningséatgarder ger flera
nyttor samtidigt med gronare stadsmiljoer, biologisk mangfald och
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battre vistelsevirden. Dessa mervirden dr viktiga for den samlade
nyttan, dven nér den direkta klimatanpassningseffekten &r svar att
kvantifiera.

En adterkommande fréga dr ansvar och radighet. Flera projekt
innebdr att en nimnd 1 egenskap av hyresgirder initierat atgérder pa
annans fastighet. I dessa fall dr utrymmet for vad som kan
genomforas begrinsat och en tidig dialog mellan nimnd och
fastighetsigare en forutséttning for att kunna vélja ut, projektera och
genomfora rétt atgérder. En sddan dialog kan ocksa resultera i att
identifierade behov istéllet bor genomforas av fastighetsdgaren.

Erfarenheterna visar att klimatanpassning kraver ett 16pande och
langsiktigt arbete. Enskilda projekt kan ge tydlig lokal nytta, men
stadens samlade motstdndskraft byggs upp genom ménga atgarder
over tid. En forutsdttning for det r att erfarenheter frdn genomforda
projekt tas tillvara — bade for att forsta vad som fungerar pa olika
platser och for att kunna tillimpa framgéngsrika losningar i nya
sammanhang. Namnderna vittnar ocksa om att uppfoljning av
atgirderna Gver langre tid dr avgorande for att dra rétt slutsatser.
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