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Atgard av markséttningar vid Sickla udde
Inriktningsbeslut
SOD 2024/1194

Beslut

Sodermalms stadsdelsnimnd godkénner forslag till inriktning
(inklusive val av atgdrdsmetod nummer 2) och att forvaltningen
medges ritt att fortsitta planering for projekt Atgdrd av
marks#ttningar vid Sickla udde med en investeringsutgift upp till
8,2 mnkr, som underlag for ett kommande genomfdrandebeslut.

Sammanfattning av &rendet

Lings stranden pa Sickla udde forekommer séttningar bdde pé park-
och fastighetsmark. Sittningarna beror pé att det finns 16s jord och
lera, samt att marken har fyllts upp bland annat i samband med
exploatering. Trafikkontoret och S6dermalms stadsdelsforvaltning
samarbetar for att 15sa problemet. Malet 4r att stoppa séittningarna
samt att aterstélla ytorna pa stadens parkmark som har paverkats.

Tre olika forslag till tgird har studerats. [ alla tre fallen forutsatts
att marken fylls upp till den nivé som géllde nir omréadet bebyggdes
ar 2004.

Sweco Sverige AB, trafikkontoret och Sodermalms
stadsdelsforvaltning férordar att vélja atgardsforslag 2 Forstarkning
med kalkcementpelare samt uppfyllnad som metod.

Forslag till beslut

Ordforanden Anders Goransson (S) konstaterade att det fanns ett
forslag till beslut fran forvaltningen och foreslog att namnden skulle
besluta i enlighet med detta.

Handlingar i drendet
e SOD 2024/1194-3 (Godkiind - R 1) Atgérd av
marksittningar vid Sickla udde - inriktningsbeslut
e SOD 2024/1194-4 Bilaga 1 Reviderat startbeslut 2024-02-06
e SOD 2024/1194-4.1 Bilaga 2 PM Geoteknisk
systemhandling 2024-08-27
e SOD 2024/1194-5 Bilaga 3 Riskbedémning 2024-10-08
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Atgird av marksittningar vid Sickla udde

Inriktningsbeslut

Forvaltningens forslag till beslut

1. Forvaltningen foreslar att stadsdelsndmnden godkénner forslag
till inriktning (inklusive val av atgédrdsmetod nummer 2) och att
forvaltningen medges ritt att fortsdtta planering for projekt
Atgdird av marksdttningar vid Sickla udde med en
investeringsutgift upp till 8,2 mnkr, som underlag for ett
kommande genomftrandebeslut.

Sammanfattning

Lings stranden pa Sickla udde forekommer sittningar bade pé
park- och fastighetsmark. Séttningarna beror pé att det finns 10s
jord och lera, samt att marken har fyllts upp bland annat 1
samband med exploatering. Trafikkontoret och S6dermalms
stadsdelsforvaltning samarbetar for att 16sa problemet. Méalet ar
att stoppa sittningarna samt att aterstélla ytorna pa stadens
parkmark som har paverkats.

Tre olika forslag till atgérd har studerats. I alla tre fallen
forutsitts att marken fylls upp till den niva som géllde nir
omradet bebyggdes ar 2004.

Sweco Sverige AB, trafikkontoret och S6dermalms
stadsdelsforvaltning forordar att vélja atgérdsforslag 2
Forstirkning med kalkcementpelare samt uppfyllnad som
metod.

Sodermalms stadsdelsférvaltning

Virkesvagen 3

Box 90 185

120 22 Stockholm
Vaxel 08-508-12-000
Fax
soder@stockholm.se
start.stockholm



w Stockholms

Tjansteutlatande
Dnr SOD 2024/1194
Sida 2 (13)

Bakgrund

Liangs stranden pd Sickla udde forekommer sittningar bade pé
parkmark och pa fastighetsmark. Sattningarna beror pa att det
finns 16s jord och lera, samt att marken har fyllts upp bland
annat i samband med exploatering. Aven bryggorna lings
strandpromenaden pédverkas av séttningarna, i kombination med
naturlig stranderosion.

1 kartbzlden ovan visas det berérda omradet vzd Slckla .udde
markerat i blatt.

Trafikkontoret och S6dermalms stadsdelsforvaltning samarbetar
for att 16sa problemet. Malet &r att stoppa sittningarna samt att
aterstilla ytorna pé stadens parkmark som har paverkats.

Under 2021 togs en forstudie fram pa uppdrag av
stadsdelsforvaltningen. Forstudien projektleddes av
trafikkontoret infrastruktur och utférdes av konsultféretaget
Sweco Sverige AB. Forstudien pekar pa att det finns skador i
marken kring Sickla udde samt att atgird behdver vidtas for att
motverka ytterligare skador i marken. Vidare framgar att
utformningen av atgédrder bor goras 1 samarbete mellan
landskapsarkitekt, bestéllare och geotekniker.

Sodermalms stadsdelsforvaltning fattade 2023-04-26 ett
startbeslut om 0,4 mnkr for att ta fram en utredning som svarar
pa vilka omrdden exakt som behdver atgérd, forslag till
atgdrdsmetod samt en kostnadsberidkning.

2024-02-06 fattade stadsdelsforvaltningen ett reviderat startbeslut
dar projektets budget utokades till 2,8 mnkr. Detta da projektet

Atgird av marksittningar vid Sickla udde -  UtOkades till att &ven uppritta en beddmning av eventuella akuta

inriktningsbeslut
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atgirder samt framtagande av systemhandling inf6r ett kommande
inriktningsbeslut. Det reviderade startbeslutet finns i bilaga 1.

For finansiering av ovanstéende aktiviteter utifrén startbeslutet
beviljades stadsdelsndmnden 1 samband med verksamhetsplan 2024
2,5 mnkr géllande storre investeringsbehov i parkmark. Vid
tertialrapport 2 2024 har nimnden begért ytterligare 0,5 mnkr inom
projektet frdn samma investeringsfond.

Organisation

En projektorganisation har skapats mellan S6dermalms
stadsdelsforvaltning och trafikkontoret. Nedan framgér
rollfordelningen:

Projektigare S6dermalms stadsdelsforvaltning

Projektledning Trafikkontoret

Bitridande projektledning Trafikkontoret

Kommunikation Sodermalms stadsdelsforvaltning &
Trafikkontoret

Upphandling Trafikkontoret

Utover ovanstdende projektorganisation kommer forvaltningen att
skapa en styrgrupp for projektet. I styrgruppen ingar direktor,
ekonomichef och stadsmiljochef vid S6dermalms
stadsdelsforvaltning. Foredragande for styrgruppen ar
projektledaren.

Arendet

Mal och syfte

Mal och syfte med fortsatt planering for insats vid Sickla udde ar att
stoppa markséttningarna vid platsen och att dterstélla stadens ytor
pa parkmark som har paverkats.

Genom att atgirda den berdrda parkmarken i nértid forhindrar
staden risken att vattenstdndslinjen hojs ytterligare vid platsen. Vid
en situation dér vattennivan nar in under fastigheter pa platsen kan
ansvarsfragan for staden eventuellt pdverkas med risk av kraftigt
okad kostnad for atgiard som foljd.

Diarmed foljer projektets mél och syfte kommunfullmiktiges budget
2025-2027 gillande inriktningsmal 3 “Ett Stockholm med en stabil
och héllbar ekonomi med utbildning, jobb och bostidder for alla.”.

Befintlig situation

Generellt géller att inom omradet har uppkommit stora sittningar
som har paverkat framkomligheten och d&ven medfort att delar av
parkmark nu ofta dr 6versvimmad. Sattningarna har skett savél
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under hus péa fastighetsmark som i parkmarken mellan husen och
langs stranden vilket bedoms bero pa att marken har fyllts ut och
fyllts upp 1 olika omgéngar dnda sedan mitten av 1900-talet.

Atgérd av marksittningar vid Sickla udde —
inriktningsbeslut
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Bilden ovan visar hur ndra befintliga fastigheter vattenlinjen
kommer idag vid hégt vattenstand i Hammarby sjo.

Bilden ovan visar tydligt den pagaende sdttningen i marken Pa den
ovre sidan av stingslet dr marken forstirkt vid exploateringen
vilket inte dr fallet med markomrddet hitom stdngslet.

Jorden inom det aktuella omradet bestar overst av ett 1,5-3 meter
tjockt fyllningslager och ddrunder gyttja och lera ner till ca 10-15
meters djup. Under detta finns ett 4-5 meter tjockt lager sand och sé
kallad silt pa ett tunt lager fastare friktionsjord pa berg.

Den naturliga jorden i omrédet har utgjorts av mycket
sattningsbendgen gyttja och lera. Utifran historiska kartor har
Sweco gjort beddmningen att en forsta utfyllnad och uppfyllnad i
omrddet gjordes ungefir &r 1940 och direfter har ytterligare
uppfyllnad utforts ar 2004 1 samband med uppforandet av den
nuvarande bebyggelsen.

Under perioden omkring 1940-2004 berdknas markséttningar pa
omkring 1,2 meter ha skett, varvid séttningshastigheten avtagit med
tiden, men inte helt. P4 grund av ytterligare uppfyllnad i samband
med exploateringen ar 2004 har sittningshastigheten sedan 6kat och
bedoms nu ar 2024 uppgé till totalt omkring 1,6 m. Om ingen
ytterligare uppfyllnad gors kommer sittningshastigheten att vara
avtagande, men ytan fOorvéntas sitta sig ytterligare cirka 30 cm inom
40 ar.

Ansvar

Forvaltningen har stimt av drendet med juridiska avdelningen vid
stadsledningskontoret. Staden anser inte ha ndgot ansvar {or den
markséttning som pagér pa fastighetsmark. Staden planerar enbart
bekosta och atgdrda markséttningar pé stadens parkmark.



w Stockholms

Atgird av markséttningar vid Sickla udde —
inriktningsbeslut

Tjansteutlatande
Dnr SOD 2024/1194
Sida 6 (13)

Markséttningarna péa fastighetsmarken kan ocksé vara 1 behov av
atgdrd. Staden har uppmanat berdrda bostadsrittsforeningar att
undersoka drendet for de markytor dér foreningarna ansvarar.
Staden har for avsikt att samarbeta med de berorda
bostadsrittsforeningarna vad géller exempelvis tidsplanering i det
fall aktdrerna planerar fysiska insatser i omradet vid samma
tidpunkter. Genomforandeavtal mellan staden och
bostadsrittsforeningar behdver upprittas for att reglera atkomst till
vardera markytor for att mojliggora atgird pa sin egen mark.

Atgéardsférslag

Tre olika forslag till atgérd har studerats (se bilaga 2 ”PM
Geoteknisk systemhandling”). I alla tre fallen forutsétts att marken
fylls upp till den nivé som géllde nir omrédet bebyggdes ar 2004.
De alternativ som studerats ar:

1. Markuppfyllnad utan markforstérkning

2. Markforstarkning med kalkcementpelare samt markuppfyllnad
3. Markforstirkning med példack samt markuppfyllnad

De tre alternativen beskrivs nedan:

1. Markuppfyllnad utan markférstérkning

Utforda stabilitetsberékningar visar att uppfyllnad med jordmassor
upp till den niva som géllde vid utbyggnaden av bostdder pa udden
kan gbras med bibehéllen tillfredsstillande stabilitet. En uppfyllnad
av nuvarande markyta med mellan 0,5 till 1,0 m for att aterstilla
marknivd som géllde vid utbyggnaden 2004 skulle kunna atgirda de
nuvarande problemen. Dock skulle aterigen séttningshastigheten
oka vid platsen och det skulle kravas dterkommande justering av
markytan med behov att pafora nya jordmassor. De befintliga
asfalterade vigarna mellan fastigheterna skulle ocksd behdva
justeras.

Vid val av denna atgirdsmetod forvintas nya séttningar pd omkring
50 cm efter 40 ar.

2. Markférstéarkning med kalkcementpelare samt markuppfylinad
For att kunna fylla upp marken till de ursprungliga nivderna och
bromsa in framtida séttningar dr ett alternativ att markforstiarkning
utfors med kalkcementpelare (dven kallat KC-pelare). Tekniken
innebdr att en maskin borrar sig ner i jorden och leran pa platsen.
KC-pelarna far ett snittdjup pa cirka 15 meter ner i marken. Sedan
anldggs pelaren genom att maskinen fyller borrhélet med kalk och
cement under omrorning. Blandningen stelnar sedan och en
kalkcementpelare bildas i borrhalet. Pelarna foreslés séttas med ett
1,4 meters inbordes avstand inom det paverkade markomradet. Nér
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pelarna ér installerade, fylls marken upp med fyllnadsmassor for att
aterfa tidigare markniva.

Hammarby sj6

Trabryggor
KC-pelare
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Skissen ovan visar den ostra delen av det paverkade omrddet vid
Sickla udde. Lingst norrut i skissen ligger Hammarby sjo och
siffrorna 10 och 12 i skissens nederkant visar tva bostads-
fastigheter. De grona linjerna markerar tdnkt arbetsomrdde. De
smd grdsvarta cirklarna mellan Hammarby sjé och fastigheterna
visar tdankt placering av kalkcementpelarna.

Vid val av denna dtgdrdsmetod forvéntas nya séttningar pd omkring
21 cm uppstd. Dessa sker under det forsta dret efter utford atgard.
En ménad efter utfort arbete berdknas sdttningarna bli 17 centimeter
for att efter 12 manader har minskat till 2 cm séttning. Cirka ett ar
efter installationen av KC-pelarna justeras ytskikten 1 markniva pé
nytt en avslutande géng.

3. Markférstérkning med palddck samt markuppfyllnad

Det tredje alternativet till atgird &r att anldgga ett paldick under
marken for att ovanpa detta kunna fylla upp till befintliga
marknivaer. Paldacket skulle bestd av uppskattningsvis 15 stycken
betongplattor i storleken cirka 12x12 kvadratmeter. Paldacket
forankras med flera pélar ner i berggrunden. Paldackets 6verkant
behover ligga pa minst 0,7 meters djup for att mojliggora en fullgod
véixtbadd for planerad vegetation ovanpd példiacket. Marken under
paldicket bedoms fortsétta att sdtta sig varfor konstruktionen
behover dimensionernas for att klara den paverkan.
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Skissen ovan dr en typsektion av palddck.

Utvardering av atgardsforslag

1. Uppfylinad 2. Forstéarkning | 3. Forstéirkning

utan med KC-pelare med paldack &
markférstirkning & uppfyllnad uppfylinad
Stoppar Nej, kraver Ja, upphor i stort Ja, upphor helt
sdttningar i aterkommande sett helt efter ca direkt
markytan uppfyllnad av 12 man
mark

Utmérkande for Fortsatt sattning Finplanering av | Fortsatt sattning i

atgdrdsférslaget ca 50 cm efter mark gors 6 man mark under

40 ar efter installation paldacket

av KC-pelare da
marken satt sig
nastan fardigt

Kostnad Medel Hog Mycket hég

Ovan visas en oversikt av de tre foreslagna atgidrdsmetoderna for att
stoppa den pagdende marksittningen vid platsen.

Atgirdsforslag 1 Uppfyllnad utan markforstirkning har ligst
investeringskostnad initialt men kraver 16pande aterkommande
insats di séttningarna i marken kommer att fortsétta. Ny uppfyllnad
behover dé paforas ytan regelbundet. De befintliga asfalterade
védgarna inom omradet skulle ocksa behdva justeras. Metoden
innebér bade framtida nya investeringskostnader samt att boende
och géngtrafikanter vid platsen behdver stéras upprepade génger.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
har en relativt hog investeringskostnad men innebér samtidigt att
marksdttningarna bedoms upphora i stort sett helt efter 1 ar.
Metoden innebair att kalkcementpelarna forst installeras vid platsen
och marken far darefter sitta sig i cirka 6 manader. Efter denna
tidsperiod aterupptas arbetet vid platsen dé det Gversta markskiktet
fardigstélls och vaxter planteras. Sattningarna avtar successivt under
det forsta dret for att efter 12 ménader i stort helt avstanna. Inga
aterkommande insatser behdver goras med detta metodval.
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Atgérdsforslag 3 Forstirkning med paldéick & uppfylinad ar den
mest kostsamma metoden. En 16sning med palddck under marken
berdknas bli omkring dubbelt sa dyr som atgéardsforslag 2,
forstarkning med kalkcementpelare och uppfyllnad. Med denna
metod skulle sdttningarna 1 markniva upphora direkt efter
installationen. Fordelen &r att det Gversta markskiktet kan
fardigstéllas och viaxter planteras direkt efter att paddcket kommit
pa plats. For att kunna anldgga példicket kan dock storre paverkan
av vattenomradet 1 Hammarby sj6 behova goras vilket kan innebéra
att ans6kan om vattenverksamhet hos lansstyrelsen kriavs. Marken
under paldicket bedoms fortsitta att sitta sig varfor konstruktionen
behover dimensionernas for att klara den paverkan.

Risk och osakerhet

Nedan visas ett urval av identifierade risker och osdkerheter. I
bilaga 3 ”Riskbeddmning” aterfinns samtliga identifierade risker for
projektet.

Risk for skador pa befintlig bebyggelse

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Med tiden uppkommer en nivaskillnad mellan marken utanfor hus
och under bottenplattor, vilka kan medfora sidoforskjutning av
jorden in under hus, vilket kan orsaka skador pd palarna for husen.
Kontrollprogram for séttningar och horisontella rorelser bedoms
behdva upprittas i samband med utférandet.

Atgérdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Installation av kalkcementpelare medfor en mindre sidoforskjutning
av jord. Denna bedoms dock bli sa liten att den inte medfor risk for
skador pa befintliga huspélar. Kontrollprogram for séittningar och
horisontella rorelser bedoms behdva upprittas 1 samband med
utforandet.

Atgiirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad
Installation av paldidck medfor en mindre sidoforskjutning av jord.
Denna bedoms dock bli s liten att den inte medfor risk for skador
pa befintliga huspélar. Kontrollprogram for séttningar och
horisontella rorelser bedoms behdva upprittas i samband med
utforandet.

Risk fér avsevért hégre kostnad

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Risken for kostnadsdkning bedoms inte uppkomma forrédn efter 1ang
tid da det finns risk att andra atgérder behovs. Forvaltnings-
kostnaden kommer bli betydligt hogre for detta alternativ da marken
kommer fortsitta att sjunka och finplaneringen behova goras om.
Bedomningen é&r att dtgdrden med uppfyllnad behdver géras om
cirka vart 3:e till vart 5:e ar under ett par decenniers tid. Kostnaden
for varje tillfalle av markuppfyllnad &r omkring en tredjedel jamfort
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med kostnaden av forstidrkning med kalkcementpelare och
uppfyllnad, atgardsforslag 2.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Installation av kalkcementpelare utfors i befintlig markfyllning vid
platsen. Om fyllningen innehéller ménga och stora stenblock eller
liknande krévs blockrensning, vilket blir en extrakostnad for
projektet.

Atgéirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad

I kostnadsberdkningen har antagits borrade palar, vilket innebar att
forekomst av block 1 den befintliga marken inte ar ett problem.
Gjutning av paldick har antagits ske under vatten med
undervattensbetong, vilket innebér att hogt vattenstand inte medfor
storre problem.

Risk for stérning av boende under utférandet

Atgérdsforslag 1 Uppfylinad utan markforstirkning

Under nagra manader kommer storningar att paga med buller och
arbetsmaskiner som arbetar med transporter med mera i omradet
mellan husen och stranden.

Atgiirdsforslag 2 Forstirkning med kalkcementpelare & uppfylinad
Under nagra manader kommer stora storningar att pdga med buller
och arbetsmaskiner som arbetar med schaktning, installations-
arbeten och transporter med mera i omradet mellan husen och
stranden.

Atgiirdsforslag 3 Forstirkning med pdldick & uppfyllnad

Under nagra manader kommer stora storningar att pdga med buller
och arbetsmaskiner som arbetar med schaktning, palning, gjutning
och transporter med mera i omradet mellan husen och stranden.

Forordat atgardsforslag

Sweco Sverige AB och trafikkontoret forordar att vélja alternativ 2
(forstarkning med kalkcementpelare samt markuppfyllnad) som
atgdrdsmetod. Stadsdelsforvaltningen delar denna bedomning.

Bakgrunden till att alternativ 2 forordas ar att metoden mojliggor en
aterstéllning som &r bestdndig for &tminstone de ndrmaste 50 aren.
Metoden ér visserligen behiftad med osédkerhet betrdffande
svarigheter beroende pa eventuell blockforekomst i1 befintlig
markfyllning. Men d@ven om det forekommer rikligt med block kan
forstarkningen genomf6ras utan att riskera skador pa befintlig
bebyggelse. Eventuell blockforekomst dr begransad till de dversta 2
metrarna under markytan och kan om s& behovs avldgsnas med
relativt enkel form av blockrensning. Markforstarkning med
kalkcementpelare dr, jaimfort med de tva andra alternativen, den
metod som uppfyller mélet att dterstdlla marken och forhindra
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fortsatta sattningar med 14gst kostnader totalt sett for staden. Detta
giller d&ven om blockrensning behdver goras.

Tidplan

Aktivitet 2024

2025

2026 | 2027 | 2028

Inriktningsbeslut X
(SDN)

Detaljprojektering X

X

Genomférandebeslut
(SDN & KF)

Upphandling

X

Entreprenad

X X

Som tabellen ovan visar tar detaljprojektering vid efter att
stadsdelsndmnden fattat beslut om fortsatt inriktning f6r projektet.
Niér detaljprojekteringen ar klar kan ett genomforandebeslut fattas i
stadsdelsndmnden samt i kommunfullmiktige under 2025 (da
projektet bedoms kosta mer dn 50 mnkr ska genomférandebeslut tas
bade i stadsdelsndmnden och 1 kommunfullmiktige). Darefter kan
arbetet med upphandling av utférare genomforas. Byggstart ér
planerad till 2026 med ett preliminart fardigstdllande under forsta

halvan av 2028.
Ekonomi
Investeringsutgifter
Tidigare Kommande Totalt
nedlagt utgifter (mnkr)
(mnkr) (mnkr)
Utredning och projektering 2,8 8,2 11,0
Byggaktdrskostnader inkil. 39,5 39,5
byggledning och risk
Entreprenad 54,5 54,5
Index 13,0 13,0
Summa utgifter 2,8 115,2 118,0

Som framgér i tabellen ovan berdknas projektet i sin helhet kosta
118,0 mnkr (vid val av atgdrdsmetod 2). I kalkylen ovan ingar ett
riskpaslag p4 omkring 34 mnkr kronor vilket motsvarar 50 procent

av kostnaderna avseende projektering, byggaktorer samt

entreprenad. Nar detaljprojekteringen &r klar kommer riskpéslaget
kunna minskas infér det kommande genomforandebeslutet.

Projektets netto-nuviarde med diskontering pd 5 procent ar 102,2

mnkr.
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I det aktuella inriktningsbeslutet omfattas enbart de kommande
utgifterna for fortsatt utredning och projektering om 8,2 mnkr
(markerat med kursiv text 1 tabellen ovan). Det handlar framst om
utokad undersokning av markens uppbyggnad pé platsen med
marksondering samt detaljerad produktionsplanering infor
installationen av kalkcementpelarna. Vidare ingér utredning for
etableringsplatser och logistikldsningar for exempelvis transporter.
Framtagande av underlag gillande skyddsétgirder for fastigheter
intill det kommande arbetsomrédet ingédr ocksa i1 de planerade
insatserna for 2025.

Utgiften for projektet kan inte finansieras inom ndmndens
nuvarande investeringsplan. Stadsdelsndmnden har tilldelats 2,9
mnkr for projektet under 2025. Resterande 5,3 mnkr begér ndmnden
som budgetjustering i samband med verksamhetsplan for 2025.

Kostnadsfordelningen (mnkr) &ver projektets olika ar:

2024 2025 2026 2027 2028

2,8 8,2 51,0 41,0 15,0

Forvaltningen har inte hittat mdjlig extern finansiering av projektet.

Driftkostnader

Driftkostnaderna for stadsdelsforvaltningen géllande drift och
underhall bedoms inte 6ka genom den planerade insatsen da
aterstéllningen ska goras till niva i enlighet med géllande detaljplan.

Projektet berdknas arligen medfora en dkad kapitalkostnad om cirka
5,9 mnkr samt 6kade kostnader for internridnta med 3,3 mnkr
arligen. Berdkningen utgar frdn en genomsnittlig avskrivningstid
om 20 ar och en intern rianta om 2,8 %.

Kommunikation

I planeringsskedet kommer en kommunikationsplan for
genomfoOrandet att uppréttas. Kommunikation gentemot berdérda
boende samt trafikanter dr av yttersta vikt for att sékerstélla att det
finns en forstdelse for varfor projektet genomfors och vad som sker
vid platsen under arbetets gang. Upparbetade kontakter med berdrda
bostadsrittsforeningar finns och kommunikation med foreningarna
sker 16pande.

Arendets beredning

Arendet har beretts av stadsmiljdenheten inom Sédermalms
stadsdelsforvaltning samt vid samrdd med stadsledningskontoret
den 13 november 2024. Under hosten 2024 har drendet dven stimts
av med juridiska avdelningen vid stadsledningskontoret. Arendet
har dven behandlats av forvaltningsgruppen och pensionérsradet
den 2 december 2024.
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Forvaltningens synpunkter och forslag

Forvaltningen foreslar att stadsdelsndmnden godkénner forslag till
inriktning (inklusive val av dtgdrdsmetod nummer 2) och att
forvaltningen medges riitt att fortsitta planering for projekt Atgérd
av markséttningar vid Sickla udde med en investeringsutgift upp till
8,2 mnkr, som underlag for ett kommande genomférandebeslut.

Expedieras till trafikndmnden.

Alexandra Wynn Esther OstinEsther Ostin
Stadsdelsdirektor Enhetschef

Soédermalms Sédermalms
stadsdelsforvaltning stadsdelsforvaltning
Bilagor

Bilaga 1. Reviderat startbeslut — 2024-02-06
Bilaga 2. PM Geoteknisk systemhandling — 2024-08-27
Bilaga 3. Riskbedomning — 2024-10-08
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Projektdirektiv infér projektstart

Projektbeskrivning
Langs stranden pa Sickla udde finns tecken pa sattningar och stranderosion. Pa bryggorna langs
strandpromenaden forekommer ocksa rérelser pa grund av pagaende sattningar och erosion.

Omradet ar planlagt som parkmark och angransar till fastighetsmark. | vissa omraden har sattningar
konstaterats dven inom fastighetsmark.

Projektet inleds med en utredning som ska svara pa vilka omraden som erfordrar en atgard, forslag till
atgardsmetod som uppfyller Stadens krav samt en kostnadsbedomning for foreslagen atgard.

Projektet har sedan inledande startbeslut utdkats till att dven uppratta en bedomning av akuta atgarder
samt framtagande av systemhandling infér genomforandebeslut.

Projektets mal och syfte
Detta projekt syftar till att atgarda fortsatt erosion och sattningar av marken samt att aterstalla de ytor som
paverkats.

Projektets avgransningar
Projektet avgransas till att endast omfatta de omraden dar pavisade sattningar och erosion har uppstatt.

Projektets forutsattningar

En forutsattning for att projektet kan genomfoéras ar att finansiella medel kan sakras for att genomféra den i
utredningen foreslagna atgarden. Vidare forutsattning for sjalva genomférandet ar att ytorna kan belastas
med erforderlig utrustning samt maskiner for att utféra arbetet utan orimlig omfattning pa forsvarsarbeten.
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1 Sammanfattning

Utredningen galler aterstallning av parkmark i Sickla Udde dar stora marksattningar har
skett.

Omradet har arean ca 3000 m?2 och gransar till Hammarby Sj6. Sattningarna har medfort
att omradet ar svartillgangligt pa grund av uppkomna ojamnheter och pa grund av att det
ar dversvammat vid hogvatten i Ostersjon.

| utredningen beskrivs att orsaken till sattningarna &r att jorden utgors av mycket 16s gyttja
och lera och av de belastningar som marken utsatts fér genom utfyllnad och uppfylinad
av marken. Fyllning har gjorts i olika skeden sedan mitten av 1900-talet. Senaste
uppfyllanden gjordes i samband med utbyggnaden omkring ar 2004. Sedan dess har
uppkommit sattningar pa ca 1 m som mest. Sattningarna ar fortfarande pagaende.

For att aterstalla marken till de nivaer som anlades vid utbyggnaden erfordras en
uppfyllnad pa ca 1 m som mest.

| utredningen beskrivs tre metoder for aterstallning:
1. Uppfylinad till fardig niva utan markforstarkning
2. Markforstarkning med Kalkcementpelare samt uppfyllnad till fardig niva
3. Markforstarkning med paldack samt uppfylinad till fardig niva

| utredningen visas:

Aterstéalining gors enligt metod 1 skulle medféra de lagsta kostnaderna i byggskedet men
da skulle de pagdende sattningarna utdkas och det skulle krava aterkommande
justeringar av marken. P& sikt finns da risk for stabilitetsproblem.

Aterstéalining enligt metod 2 skulle medféra hogre kostnader &n metod 1 i byggskedet.
Dock erhdlls, efter en ca 6 manaders liggtid da sattningar utbildas, en bestandig l6sning
utan behov av ytterligare atgarder.

Aterstalining enligt metod 3 &r den dyraste metoden. Med denna metod erhalls en
bestandig I6sning utan behov av ytterligare atgarder. Dock kommer det att skapas ett
halrum under paldacket da det pagar sattningar i omradet. Metoden kréaver en relativt
omfattande schakt dar minst en anméalan om vattenverksamhet erfordras.
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2 Historik

Fran detaliplanen ar 1998 februari

Plan- och programarbetet fér Hammarby Sjéstad har pagatt sedan 1990. Ar 1991
presenterades ett forslag till fordjupad 6versiktsplan, Fop 91, dar omradet foreslogs
omvandlas fran ett hamn- och industriomrade till en utvidgning av Stockholms innerstad.

Utformningens huvudprinciper var att planomradets strander foreslogs bibehallas som
naturstrander med en trappande silhuett, intima omraden och staden flyter pa vattnet.

Strandparksomradet l6per langs stranderna med ca 15 m bredd. For att forstarka den
marina karaktaren och for att minska ingreppen i naturmarken féreslogs att
strandpromenaden utformas som laga bryggdack som omvaxlande gar 6ver mark och
vatten. Kring Sickla Uddes yttersta delar saknas hogre vegetation, planforslaget redovisar
en vasspark med stérre bryggarrangemang som vistelseytor i den del av parken som
troligen har storsta attraktionsvardet.

Grundlaggningsforhallanden Sickla Udde visar att marken fyllts upp som mest ca 6m,
jorden under fyliningen utgors av lera vars underkant ligger pa max ca 15 m djup.
Stabiliteten ar inom vissa omraden otillfredsstallande framst utefter stranden.
Uppfyllnaden har medfort sattningar i den l6sa leran, sattningar ar annu ej avslutade inom
de omraden dar lerdjupen &r stora.

Grundforstarkning med kalkcementpelare, paldack eller genom anvandning av lattfylining
kommer av sattningsskal att erfordras for gator, kvartersmark och ledningar.

3 Uppdrag

Pa uppdrag av Trafikkontoret i Stockholm har Sweco Sverige AB utfért en utredning av
atgarder med anledning av uppkomna sattningar i parkmark inom Sickla Udde.
Utredningen avses utmynna i en systemhandling dar atgarder med anledning av
sattningarna beskrivs.

En besiktning av omradet utférdes 2023-10-05 vilken har redovisats i ett PM angéende
besiktning daterat 2023-10-23.

Dessférinnan har Sweco gjort en Forstudie inom Sickla Udde daterad 2021-12-21.

| denna redovisning kommer atgarder med anledning av intraffade sattningar att
beskrivas. Utredningen har dven omfattat berékningar av omradets stabilitet.

Ett separat PM har upprattats angaende skador och atgarder for bryggor inom omradet.

4  Befintliga forhallanden

Det omrade som behandlas redovisas i nedanstaende Figur 1.
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Figur 1 Plan 6ver omrade dar atgarder med anledning av sattningar planeras. Pa planen illustreras
befintlig férstarkning med paldack (bla farg) och KC-pelare (gron farg). Omraden déar stora
séattningsskillnader uppkommit redovisas med réd farg. Omraden med sattningar intill och under
byggnader (orange farg). Atgérder planeras i omrédet norr om byggnaderna 10-16. ungefar fram till
stranden som ar markerad med bl& linje. Omradet vid hus 20 kommer inte att atgardas i detta
projekt.

Generellt galler att inom omradet har uppkommit stora sattningar som har paverkat
framkomligheten och @ven medfort att delar av tidigare parkmark nu ofta ar
Odversvammad.

Sattningarna har skett saval under hus som i parkmarken mellan husen och stranden och
beddms bero pa att marken har fyllts ut och fyllts upp i olika omgangar &nda mitten av
1900-talet.

5 Geotekniska undersokningar

Utforda geotekniska undersodkningar redovisas i Bilaga 2 Markteknisk
undersokningsrapport MUR daterad 2024-06-28.

Undersodkningarna har omfattat CPT-sondering och kolvprovtagning i 3 punkter.
Undersokningarna har aven omfattat sonderingar i 21 punkter for att i mojligaste man
klarlagga forekomst av block i fyliningen.

6 Geotekniska forhallanden

Jorden inom det aktuella omradet bestar av dverst ett 1,5-3 m tjockt fyliningslager och
darunder gyttja och lera ner till ca 10-15 m:s djup varunder finns ett 4-5 m tjockt lager
sand och silt pa ett tunt lager fastare friktionsjord (troligen moran) pa berg. Jordlagrens
tjocklek Gkar mot stranden i norr. | nedanstdende Figur 2 redovisas en typisk sektion med
tolkade jordlager.
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SEKTION B-B

Figur 2 Sektion med tolkade jordlager. Brunt=Fylining, Gront=Gyttja, Gult=Lera, orange=Silt och
sand, Blatt=Moran

Fyliningen bestar till storsta delen av grusig siltig sand med véaxtdelar och sandig siltigt
grus med vaxtdelar.

Gyttjan har varierande maktighet och en skjuvhalfasthet pa ca 15 kPa.

Leran ar sulfidhaltig och mycket 16s. Den har en skjuvhallfasthet som varierar mellan 11
och 21 kPa.

En sammanstallning av skjuvhallfastheten fran CPT och kolvprovtagningar redovisas i
nedanstaende Figur 3.
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Odrinerad skjuvhallfasthet, c, (kPa) sweco 28
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Figur 3 Sammanstallning av skjuvhallfasthetsbestamningar med CPT och Kv.

| Figur 3 kan observeras att Kv och CPT fran punkterna 23S001, 23S002 och 23S003
visar hogre skjuvhallfasthet an de undersokningar som utforts i samband med
utbyggnaden som gjordes omkring &r 2004. Detta beror pé att viss konsolidering skett
sedan utbyggnaden beroende pa last fran den utfyllnad som da utfordes.

7 Stabilitet

Stabiliteten har beréknats for de tre undersokta sektionerna A, B och C och med féljande
lastsituationer:

1. Nuvarande forhallanden utan trafiklast
2. Planerad ny markyta
3. Uppfyllnad med arbetsbadd samt trafiklast 25 kPa

Ett par typiska glidyteberakningar redovisas i nedanstaende Figur 4 och Figur 5.
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Figur 4 Glidyteberakning for sektion A med lastfall nuvarande markyta
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Figur 5 Glidyteberakning for sektion B med lastfall arbetsbadd samt trafiklast 25 kPa.

Berakningen har utforts enligt totalstabilitetsmetoden och som odranerad analys. Nagra
av resultaten redovisas i nedanstaende tabell.
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Lastfall Sektion A Sektion B Sektion C
Nuvarande Fc=3,03 Fc=3,10 Fc=2,83
markyta

Planerad slutlig | Fc = 2,04 Fc=2,21 Fc=2,26
markyta

Arbetsbadd Fe=1,52 Fc=1,50 Fe=1,82
med trafiklast

Kraven &r en sakerhet pa minst Fc = 1,50. Som framgar av tabell ar det uppfylit.

Alla utforda stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 1 Beréknings PM Geoteknik.

8 Sattningar

Den naturliga jorden i omradet har utgjorts av mycket sattningsbenagen gyttja och lera
som underlagras av ett lager silt och sand och darunder moran pa berg.

Av historiska kartor har gjorts bedémningen att en forsta utfylinad och uppfylinad i
omradet gjordes ungefar ar 1940 och darefter har gjorts ytterligare uppfylinad ar 2004 i
samband med uppférandet av den nuvarande bebyggelsen.

I nedanstadende Figur 6 och Figur 7 aterges historiska kartor frdn 1955-67 och 2023,
varav framgar den utfyllnad som skett under denna period.

Figur 6 Karta som visar omradet under perioden 1955-1967
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Figur 7 Karta som visar omradet ar 2023

Uppfyllnaden som gjordes ar 2004 utférdes upp till de nivder som redovisas pa hojd — och
mattsattningsplanerna ritning M-30-1-01 och M-30-1-02.

Vi har gjort berékningar av sattningarna dels av den uppfylinad som gjordes omkring ar
1940, dels av den uppfylinad som gjordes omkring &r 2004.

Berakningsresultaten ar dock osékra eftersom vi inte har nagra sakra uppgifter om
jordens sattningsegenskaper innan den forsta uppfylinaden gjordes omkring ar 1940,
men vi har gjort vissa antaganden pa basis av de nu utférda undersékningarna.
Berakningarna visar att intraffade sattningar kan antas vara ungefar enligt nedanstaende
Figur 8.

Time [year]
0 40 80 120 160

Displacement [m]

—— Point No 3, Depth 0 m, Berakning om lerans egenskaper ar lagre med kryp

Figur 8. Berdknad séttningsutveckling av uppfylinad &r 1940 och 2004. Ar noll motsvarar ar 1940
och ar 64 motsvarar ar 2004.
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Av Figur 8 kan utlasas att under perioden ca 1940-2004 (64 ar) beréknas ha skett
marksattningar pa ca 1,2 m, varvid sattningshastigheten avtagit med tiden, men inte helt.
Pa grund av ytterligare uppfyllnad ar 2004 har sattningshastigheten 6kat och bedéms nu
ar 2024 (efter 84 ar) uppga till totalt ca 1,6 m. Om ingen ytterligare uppfyllnad gors
kommer séttningshastigheten att vara avtagande, men dock kan forvéntas att inom
ytterligare 20 &r uppkommer ytterligare sattningar p& 10-15 cm.

Om den nuvarande markytan skulle héjas genom ytterligare uppfylinad till de nivaer som
anlades vid utbyggnaden &r 2004 skulle erfordras max ca 1 m uppfylinad av marken.

Denna uppfyllnad beraknas medféra det sattningsforlopp som anges i nedanstadende
Figur 9.

Time [year]
0 20 40 60 80 100

0,0

02+

04

Displacement [m

0,6+

Point No 2, Depth 0 m, Sattningsberakning med 1 m Fylining Med krypsattningar

Figur 9 Beraknat sattningsforlopp om nuvarande markyta fylls upp 1,0 m
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Av Figur 9 framgar att om nuvarande markyta fylls upp 1,0 m uppkommer nya
marksattningar, som uppgar till ca 12 cm inom 5 ar, ca 18 cm inom 10 &r och ca 27 cm
inom 20 ar.

Fler berakningar av sattningars storlek och sattningsférlopp redovisas i Bilaga 1
Beraknings PM Geoteknik.
9  Forslag till atgarder

Tre olika forslag till atgarder har studerats. | alla tre fallen forutsatts att marken fylls upp
till den niva som gallde nar omradet bebyggdes ar 2004. De alternativ som studerats ar:

1. Uppfylinad utan markforstarkning
2. Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad
3. Markforstarkning med paldack samt uppfylinad
De tre alternativen beskrivs nedan med avseende p& omradets framtida stabilitet och
sattningar.
9.1 Uppfyllnad utan markfdrstarkning

Stabilitetsberdakningarna som redovisats i kapitel 5 ovan visar att uppfyllnad upp till den
niva som gallde vid utbyggnaden kan géras med bibehallen tillfredsstéllande stabilitet.

En uppfyllnad av nuvarande markyta med 0,5 — 1,0 m for att aterstalla den markniva som
gallde vid utbyggnaden ar 2004 skulle kunna atgarda de nuvarande framkomlighets-
problemen.

Dock skulle aterigen sattningshastigheten tka sa att det skulle komma att kravas
aterkommande justering av markytan.

I nedanstaende tabell redovisas beraknade sattningar och deras tidsforlopp om man
gjorde uppfylinad upp till den ursprungliga marknivan utan forstarkningsatgéarder.

Sattningar (cm) for nuvarande forhallande (2024) med 1 m fylining
Borrpunkt/Tid 5 ar 20 ar 40 ar
235001 15 34 48
235002 13 31 48
235003 12 28 41

Som framgar av tabellen kan man férvanta sig sattningar pa ca 15 cm inom 5 ar och 34
cm inom 20 ar.

10 (22)

‘ PM GEOTEKNIK
2024-06-28

PJ c:\temp\pw-sweco\sweco_sepjoa\d1450099\sickla udde pm geoteknik systemhandling granskningshandling 2024-06-28.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

9.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

For att kunna fylla upp marken till de ursprungliga nivaerna och bromsa in de framtida
sattningar som redovisas i kapitel 7 ar ett alternativ att markforstarkning utférs med KC-

pelare.

Harvid foreslas KC-pelarforstarkning inom det omrade som redovisas i nedanstaende
Figur 10 och Figur 11.
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Figur 10 KC-pelarforstarkning i rutnat i vastra delen
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Figur 11 KC-pelarforstarkning i rutnat i 6stra delen
Forstarkningen foreslas utforas enligt nedanstadende arbetsgang:
1. Utlaggning av en ca 0,5 m tjock och ca 8 m bred arbetsbadd

2. KC-pelarinstallation utférs inom det omrade som illustrerats pa ovanstaende
Figur 10 och Figur 11. Installationen kan géras inom hela omradet eftersom

maskinen kan installera pelare med ett ca 4 m stort utligg utanfor arbetsbadden.

3. Ca 2 veckor efter KC-pelarinstallationen terrasseras marken upp till slutlig niva
exklusive vaxtbadd

4. Markpeglar installeras, varefter sattningsutvecklingen féljs i markpeglarna
5. Ca 6 manader efter KC-pelarinstallation gors finplanering av marken

Beréknad sattningsutveckling efter KC-pelarinstallation beror framfor allt pa vilket c/c-

avstand mellan KC-pelarna som valjs. Vi foreslar att KC-pelarna satts i ett rutnat med c/c-

avstandet 1,4 m. D& beréknas kvarvarande séttning efter uppfylinad till fardig niva bli
enligt nedanstaende tabell:

Total sattning: 21 cm
Kvarvarande séttning efter 1 manad 17 cm
Kvarvarande sattning efter 3 manader 11 cm
Kvarvarande sattning efter 6 manader 6 cm

Kvarvarande sattning efter 12 manader 2cm
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9.3

Fler berakningar av sattningars storlek och sattningsforlopp vid varierande c/c-avstand
mellan KC-pelare redovisas Bilaga 1 Beraknings PM Geoteknik.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Ett alternativ for att kunna fylla upp till befintliga marknivaer enligt kapitel 7 ar att uppratta
ett paldack. Paldackets utbredning redovisas i Figur 12.

FIARDEN __—

e
/

- _7_7_7_7_7‘/,»"
" PALPLATTA

Figur 12 Utbredning paldack

Paldacket ar ca 2100m2 stort och bestar av uppskattningsvis 15 st betongplattor ca
12x12m2. Paldackets 6verkant ska ligga pa minst 70cm djup for att mojliggora en fullgod
vaxtbadd for planerad vegetation. | Figur 13 redovisas en typsektion av paldacket.
Avstandet till berg &r ca 20m och palarna férutsatts vara borrade stalrorspalar.

FASTIGHETSGRANS

FARDIG GRASMATTA FARDIG MARK
30 mm

FYLLNING

VAXTBADD BEF MARK
120 mm

PALE RO170/10 BETONGPLATTA t=450

KROSS
100 mm
11.00

i V
A A

Figur 13 Typsektion av paldack

Forstarkningen foreslas utféras enligt nedanstaende arbetsgang:
1. Palning utfors fran befintlig markniva.

2. Schakt ner till 100mm under betongplattan.
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Anlaggning av gjutbadd 100mm.
Kapning av palar och montering av topplat.
Form och armering.

Gjutning av betongplattor.

N oo g M w

Aterfylining av markuppbyggnad.
Fordelen med paldack ar att framtida sattningar blir mer eller mindre noll.

Dock beddoms uppkomma sattningar i jorden under paldacket, vilket medfor att halrum
uppkommer under paldacket.

Nackdel ar att det ar en dyr I6sning.

10 Produktionsplanering

Att ta sig in sjovagen till arbetsomradet ar inte mojligt da det ar for grunt i Hammarby sjo,
saledes gar det inte heller att lagga en ponton som kan fungera som materialupplag och
yta for bodar i anslutning till arbetsomradet.

Det finns tva alternativ for in- och utfarter till arbetsomradet, antingen via hérnet pa
Lugnets Allé mot Batbyggargatan eller via Sickla Kanalgata och gangvagen ut mot
Observatorium. For att skapa rundkdrning och darmed enklare transportvag kan den ena
nyttjas som infart och den andra som utfart, se Figur 14.

Figur 14. Roda pilar anger i- och utfart till arbetsomradet. BI& ytor-anger forslag pa
etableringsytor.

Bada alternativen kraver en viss rivning eller demontering av bryggor, staket och trad
samt uppbyggnad av en arbetsvéag for att de ska kunna fungera som tillfartsvagar. Efter
slutférda arbeten aterstalls rivna eller demonterade anlaggningsdelar.
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10.1

10.2

10.3

For in-och utfart av byggtrafik till Lugnets Alle” kan det eventuellt kravas flaggvakt eller
liknande da den vagen har hog trafikering. For saker utfart bor svang ut at hoger ske pa
Lugnets allé for att sen fortsatta vagen till Hammarbyvagen och dérifran ta sig vidare.

For in-och utfart med byggtrafik via Sickla Kanalgata bor det inte vara nagra storre
problem att ta sig ut bade at hdger och vanster for att sen fortsatta rutten ut pa Lugnets
Allé.

Arbetsomradet stangslas in for att avgransa det mot tredje man. In- och utfarter stangs
med grindar. Gangvagar och bryggor som leder in till eller genom omradet stangs av med
staket. Troligen kommer bullerskydd att behdva anlaggas.

Det ar begréansat med ytor for etablering och materialupplag. Eventuellt kan
parkeringsytor langs Sickla Kanalgata tas i ansprak som yta for uppstéllning av
manskapsbod, verktygscontainer och upplag av material. Eventuellt kan gronytor i
narheten av arbetsomradet tas i ansprak som upplagsytor. Vidare utredning for att
sakerstalla tillgang till ytor for etablering och materialupplag kravs innan produktionsstart.
Uppfyllnad utan markférstarkning

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs.

Uppfylinad av omradet sker utifran och in genom att matjordsavtagning utfors och
schaktbilen tar med sig fylinadsmaterial i retur som laggs ut. Ytan blir d& ocksa korbar.

Nar fyllningen ar klar utfors finplanering och aterstéllning av omradet inifran och ut.

For vidare detaljer se kapitel 7.1.

Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs. Arbetsbadd av krossmaterial anlaggs pa ytan som ska forstarkas med KC-
pelare.

Forstarkning med KC-pelare utférs utifrdn och in. Overlast laggs ut allteftersom KC-
pelarna fardigstalls.

Nar liggtiden har tagits ut kan 6verlasten schaktas bort. Detta sker inifran och ut.
Darefter kan finplanering och aterstallning utforas.

For vidare detaljer se kapitel 7.2.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Bryggor, staket, trad och liknande rivs eller demonteras och arbetsvag till omradet
anlaggs. Arbetsbadd av krossmaterial anlaggs pa ytan som ska palas.

Palningen paborjas langst in. Upplag av palar kan ske pa arbetsbadden bakom
palmaskinen.
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Palarna kapas till ratt niva och marken fylls upp. Eventuellt kan en vall ut mot Hammarby
Sjo behova anlaggas for att hindra vattnet fran att tranga in sa att gjutning av paldacket
kan ske i torrhet. Alternativt kan paldacket gjutas med undervattensbetong i vatten.
Majligt att det kan behdva gjutas en tatkaka i botten.

Form for paldacket satts och armering utfors. Gjutning utfors med pump som placeras pa
Sickla Kanalgata.

Efter rivning av form utfors aterfyll pa paldacket. Darefter kan finplanering och
aterstallning utforas.

For vidare detaljer se kapitel 7.3.

HOjd — och utséttningsplan

En hojd — och méttsatningsplanplan har tagits fram med tillhérande profiler och
normalsektioner och redovisas pa ritningarna M-30-1-01 (H6jd — och
mattsattningsplanplan), M-30-1-02 (H6jd — och mattsattningsplanplan), M-30-2S-01
(Normalsektioner) och M-30-2R-01 (Profiler). Férutsattningen for ny héjdséattning och
markutberedning har varit att aterstalla omradet enligt relationshandlingarna.

Markmiljo

En markmiljéundersodkning har utférts och redovisas i Bilaga 3 PM Markmiljo.

Tillstand for vattenverksamhet

Syftet med planerad verksamhet ar att stabilisera och/eller fylla ut omradet som under
senare ar kraftigt har satt sig. Omradet som avses beskrivs i kapitel 2 och definieras som
vattenomrade da vattennivan for hogsta hogvatten (HHW) nar nara fastighetsgransen till
intilliggande bostadsbyggnader. Totala arbetsomradets yta kommer inte att motsvara
arbete i vattenomrade da gransen for hdgsta hogvatten varierar flertalet meter fran
fastighetsgransen, se Figur 15. For att forenkla i denna PM namns hela arbetsomradet
som arbete i vattenomrade, vilket ar ett Gvermatt enligt forsiktighetsprincipen.
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Figur 15 Normalsektion med hogsta hogvatten (HHW) utmarkerat samt arbetsomrade och
fastighetsgrans mot intilliggande bostadsbyggnader.

Vissa atgarder inom vattenomrade definieras enligt 11 kapitlet miljdbalken som
vattenverksamhet och kan omfattas av anmalningsplikt, dar anmalan till lansstyrelsen
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kravs. Vattenverksamhet av storre omfattning kraver ansékan om tillstdnd hos Mark- och
miljodomstolen. Allméanna och enskilda intressen &r relevant utifran vattenverksamhet och
beskrivs darmed i detta avsnitt.

Ett sammanhangande strandparksomrade l6per langs stranderna med cirka 15 meters
bredd omgivna av laga bryggdack. Vissa delar narmast bryggorna ar vassbekladda.

Omradet ar detaljplanelagt Sickla Udde mm (del av Hammarby Sjostad) Dp 96099 for
bostader, park och strandpromenader. Befintlig markanvandning i omradet som omfattas
av atgarden ar allman plats och enligt plankartan ar omradet avsett for anlagd park.
Stockholms stad ar genom gatu- och fastighetsnamnden huvudman fér allmén platsmark.
(Stockholms stadsbyggnadskontor, 1998).

Vattenomradet Hammarby Sj6 ar en vik av Saltsjon. Sjon utgdrs av nagra 6 meter djupa
rannor och daremellan ett grundomrade med mindre 4n 3 meters vattendjup. Hammarby
sjo ar kopplad till Strommen (ID WA79755821) som ar en kustvattenféorekomst med
miljokvalitetsnormer. Strommen har bedémts ha Otillfredsstéllande ekologisk status och
den kemiska statusen har klassificerats som Uppnar ej god enligt databasen VISS (VISS,
2024).

Intill Sickla udde finns inga kanda lek- eller uppvaxtomraden for fisk.

Enligt Lansstyrelsens EBH-portal finns ett objekt (ID188197) dar sedimenten i Hammarby
sjo identifierats som potentiellt férorenade enligt riskklass 1, vilket innebar mycket stor
risk. Typiska fororeningar ar bland annat metaller (1997). Innan Sickla udde bebyggdes
har det nyttjats som upplag och industriomrade. Provtagning av mark ar genomford i fyra
punkter och tre olika djup, varje meter ner till tre meter. Resultat beskrivs iBilaga 3 PM
Markmiljo. Majoriteten av analyserade halter ligger under kanslig markanvandning (KM)
med ett fatal halter Gver KM men under mindre kanslig markanvéandning (MKM).

Arbetet planeras i huvudsak inom fastighet STOCKHOLM SODRA
HAMMARBYHAMNEN 1:3 vilket &gs och forvaltas av Stockholms stad.
Verksamhetsutévaren Stockholms stad har darmed férfoganderéatt Gver omradet. En
mindre del av atgarderna planeras inom andra fastigheter vilket beskrivs under respektive
alternativ nedan. Ovriga berdrda oavsett alternativ ar intilliggande fastigheter med
bostadsbyggnader, exempelvis STOCKHOLM FJARDEN 1, STOCKHOLM FLADEN 1
och STOCKHOLM BUKTEN 1.

Planerade atgarder beskrivs i kapitel 8 och kan omfatta féljande moment inom
vattenomrade:

- Gravning i vattenomrade (schakt)

- Palning

- Uppférande av anlaggning (markforstarkningsatgard)

- Utfylinad i vattenomrade
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13.1

13.2

For att genomfora samtliga atgarder kravs radighet 6ver omradet samt att miljobalkens
hansynsregler foljs i genomforandet och aterstallningsarbetet. | nedan avsnitt beskrivs
alternativskillnader mellan atgarderna utifran vattenverksamhet.

Uppfyllnad utan markférstarkning

Planerad atgard omfattar utfyllnad i vattenomrade vilket klassas som vattenverksamhet.
Omradet som berors av uppfylinad &r 2950 kvadratmeter stort. Beraknad méngd fylining
ar cirka 1740 kubikmeter. Arbetena inleds med rgjning av vass och trad inom
strandparksomradet. En arbetsbadd laggs ut av geotextil samt krossmaterial (cirka 650
kubikmeter). Resten av fyllningen bestar av sand och grus med ett 0,2 meter tjock
vaxtbadd overst.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kraver nyttjanderattsavtal for genomférande.

Alternativet innebér att en anmalan om vattenverksamhet behdver upprattas till
Lansstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden &r for narvarande 4 manader (juni 2024). |
anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomférandet behover studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gbrs beddmningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Markfoérstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Planerade atgarder omfattar féljande moment inom vattenomrade som klassas som
vattenverksamhet:

- Uppforande av anlaggning (markforstarkningsatgéard)
- Utfylinad i vattenomrade

Omradet som berors av arbete och uppfyllnad ar 2950 kvadratmeter stort. KC-
pelarinstallationen kommer att innebara bullrande moment da maskinen borrar ner i jord
och lera. KC-pelarna har ett snittdjup pa cirka 15 meter. Sedan anlaggs pelaren genom
att maskinen fyller borrhalet med kalk och cement med omrérning. Nar KC-pelarna &r
installerade, fylls marken upp med cirka 1740 kubikmeter fylining. Markforstarkning med
KC-pelare ar att ses som uppférande av anlaggning inom vattenomrade.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kréver nyttjanderattsavtal for genomférande.

Alternativet innebér att en anmélan om vattenverksamhet behéver uppréattas till
Lansstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden ar for narvarande 4 manader (juni 2024). |
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13.3

anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomférandet behover studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gors bedémningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Markforstarkning med paldack samt uppfylinad

Planerade &tgarder omfattar féljande moment inom vattenomrade som klassas som
vattenverksamhet:

- Gravning i vattenomrade (schakt) cirka 1680 kubikmeter
- Palning

- Uppférande av anlaggning (markforstarkningsatgard)

- Utfylinad i vattenomrade

Omradet som berérs av arbete och uppfylinad &r 2950 kvadratmeter stort. Schakt av cirka
1680 kubikmeter massor kommer kravas. Paldackets installation kommer att innebara
bullrande moment. En maskin borrar ner i jord och lera for att montera stalrérspalar, vilket
ar ett relativt skonsamt moment sett till bullerpaverkan. Momentet med borrning sker
under cirka 2 manaders tid. Nar alla palar ska stopslas sa sker det mest bullrande
momentet med cirka 10 slag/pale for slutmontage. Marken aterfylls med cirka 2415
kubikmeter fyllning. Sedan gjuts dacket vilket tar cirka 1% manad. Markforstarkning med
paldack ar att ses som uppférande av anlaggning inom vattenomrade. Area for paldacket
ar cirka 2100 kvadratmeter.

Vattenverksamhet inom STOCKHOLM FJARDEN 1 och STOCKHOLM FLADEN 1 som
ags av en bostadsrattsforening kraver nyttjanderattsavtal for genomfdrande.

Alternativet innebéar minst att en anmalan om vattenverksamhet behéver uppréttas till
Lénsstyrelsen i Stockholm eftersom arbetena klassas som anmalningspliktig
vattenverksamhet. Handlaggningstiden ar for narvarande 4 manader (juni 2024). |
anmalan gors en bedémning av paverkan pa miljon utifran de forutsattningar som
beskrivs. Forsiktighetsatgarder for genomforandet behdver studeras inom ramen for
vattenverksamheten for att skydda vattenmiljon. Det kan handla om att
anlaggningsarbeten ska ske vid som hogst medelvattenstand for att d& genomforas i
princip i torrhet och att trad aterplanteras enligt detaljplanen. Med nu planerad omfattning
gors beddémningen att grumlande moment inte kommer ske. Skulle arbetsomfattningen
andras behdver grumlingsbegransande atgarder dvervagas.

Alternativet har en omfattning som lansstyrelsen kan tolka krava tillstdnd varfor ett
samradsméte med lansstyrelsen skulle rekommenderas for att landa ratt i omfattningen.
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14 Landskap

En landskapsutredning har utforts och redovisas i Bilaga 4 PM Landskap.

15 Kalkyl

En kalkyl for de 3 olika alternativen har tagits fram, uppfyllnad utan markférstarkning,
markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad och markforstarkning med paldack
samt utfyllnad. Kalkylen redovisas i Bilaga 5 Kalkyl.

16 Arbetsmiljoplan projektering
En arbetsmiljéplan for projektering har tagits fram, denna redovisas i Bilaga 6
Arbetsmiljoplan projektering.

17 Diskussion angaende val av atgard

Nedan gors en jamforelse mellan de tre alternativa atgarderna med avseende pa nagra
faktorer.

17.1 Kvalitet pa fardig parkmark

17.1.1 Uppfylinad utan markfoérstérkning

Parkmarken kommer att vara tillfredsstallande under de forsta aren, men eftersom
sattningarna fortsatter kommer aterkommande atgarder att erfordras vid t.ex. trappor och
spanger ut till bryggorna.

17.1.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Nar marken fardigstallts efter arbetena kommer inga ytterligare atgarder att erfordras.

17.1.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Nar marken fardigstallts efter arbetena kommer inga ytterligare atgarder att erfordras.
Halrum under paldacken bedéms ej medftra nagra problem.

17.2 Stoérning av boende under utférandet

17.2.1 Uppfylinad utan markfoérstérkning
Under nagra manader kommer storningar att pAga med buller och arbetsmaskiner som
arbetar med transporter mm i omradet mellan husen och stranden.

17.2.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

Under ndgra manader kommer stora storningar att paAga med buller och arbetsmaskiner
som arbetar med schaktning, installationsarbeten, transporter mm i omradet mellan
husen och stranden.
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17.2.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Under nagra manader kommer stora storningar att pAg& med buller och arbetsmaskiner
som arbetar med schaktning, palning, gjutning, transporter mm i omradet mellan husen
och stranden.

17.3 Risk for skador pa befintlig bebyggelse

17.3.1 Uppfylinad utan markférstarkning

Med tiden uppkommer en nivaskillnad mellan marken utanfér hus och under
bottenplattor, vilka kan medfdra sidoférskjutning av jorden in under hus, vilket kan orsaka
skador pa palarna for husen.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser bedéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.3.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

KC-pelarinstallationen medfér en mindre sidoforskjutning av jord. Denna bedéms dock bli
s liten att den inte medfor risk for skador pa befintliga huspalar.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser bedéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.3.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

Paldacksinstallation medfor en mindre sidoforskjutning av jord. Denna beddms dock bli
s liten att den inte medfor risk for skador pa befintliga huspalar.

Kontrollprogram for sattningar och horisontella rérelser beddéms behdva upprattas i
samband med utférandet.

17.4 Risk for avsevart hogre kostnad

17.4.1 Uppfyllnad utan markférstarkning

Risken for kostnadsokning bedéms inte uppkomma forréan efter 1ang tid da det finns risk
att andra atgarder erfordras. Forvaltningskostnaden kommer bli hogre for detta alternativ
da marken kommer fortsatta att sjunka och finplaneringen goras om.

17.4.2 Markforstarkning med KC-pelare samt uppfylinad

KC-pelarinstallationen kommer att erfordras genom befintlig fylining. Om fyliningen
innehaller manga och stora block erfordras blockrensning, vilket blir en extrakostnad.

17.4.3 Markforstarkning med paldiack samt uppfylinad

| den presenterade kostnadsberakningen har antagits borrade palar, vilket innebar att
forekomst av block inte ar nagra problem. Gjutning av paldack har antagits ske under
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vatten med undervattensbetong, vilket innebér att hogt vattenstand inte medfor sarskilt
stora problem.

Geotekniska rekommendationer

Med forutsattningen att marken i omradet ska aterstéllas till de nivaer som anlades vid
nybyggnationen och som anges pa relationshandlingarna rekommenderar vi att
forstarkning utfors med KC-pelare. Denna metod mojliggor en aterstallning som ar
bestandig for atminstone de narmaste 50 aren. Metoden &r visserligen behéaftad med
osakerhet betraffande svarigheter beroende pa eventuell blockforekomst i befintlig
fylining, men &ven om det forekommer rikligt med block kan férstéarkningen genomféras
utan att riskera skador pa befintlig bebyggelse. For att sakerstalla genomforbarheten bor
provgropsgravning utforas inom omradet. Eventuell blockférekomst &r begransad till de
Oversta 2 metrarna under markytan och kan om sa erfordras avlagsnas med relativt enkla
medel i form av blockrensning. KC-pelarforstarkning ar, jamfort med de 6vriga
alternativen, den metod som uppfyller mélet att aterstalla marken och forhindra fortsatta
sattningar med lagst kostnader. Detta galler &ven om blockrensning erfordras.
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Klagomél/oacceptabel paverkan p&
boende

Vi behover schakta ur mer an planerat
och blockrensa

Oférutsett I&ngsam framdrif

Gér inte att packa massorna fér
arbetsbadd, fér dalig barighet

Omfattande inklddnad av
fastigheterna (fyp av I&sning och tid
som inklddnad kré&vs)

Skada pé intiliggande fastigheter

Jord(mass)férskjutning mot byggnader

Overstiger bullerkrav frén
naturvérdsverket

Overstiger bullerkrav frén
naturvérdsverket

Skada pé intiliggande fastigheter

Skada pé intiliggande fastigheter

Skada pé intiliggande fastigheter

Skada pé intiliggande fastigheter
Krévs markforstérkningar for att kunna
stélla uop KC-maskin

Stopp i produkfion

Vibehéver utféra atgérder fér BRFemna

Omfattande inkiddnad av
fastigheterna (typ av 1&sning och tid
som inklddnad krévs)

Skada pé intiliggande fastigheter
Stopp i produkfion

Jord(mass)férskjutning mot byggnader

Oférutsedda atgdrder fér skydd av 3e
man (avsténgning brygga och
liknande)

Overstiger vibrationsgrénser

Vibehéver anséka om vattendom

Arbetsomrade kommer vara placerat néra
BRFernas byggnader med ofrénkomlig
vibration, buller och visuell paverkan

Fér stora fraktioner pé stenblock i
fyliningsmaterialet (stérre &n 100-350 mm)

Ofillgénglighet av arbetsomrade leder till svar

logistik med bade material till och fréin
arbetsomradet.

Vattennivaerna r for héga fran sjén vid
utférande av arbeten

Cementdamm och lersténk pd intilliggande
fastigheter (ca 1-2 m)

Slangbrott eller annat fel p& maskinen.

Felaktig produktionsordning, eller
bottenupptryckning

Arbete kommer ske ndra byggnader och
med metod som bullrar i sin natur.

Arbete kommer ske néra byggnader och
med metod som bullrar i sin natur.

Mastbrott p& KC-maskin, Oerfaren férare av
maskin, kollisioner med byggnad

Mastbrott p& KC-maskin, Oerfaren férare av
maskin, kollisioner med byggnad

Mastbrott p& KC-maskin, Oerfaren férare av
maskin, kollisioner med byggnad

MUSIOION PU RCATIUSKIN, UEHUIen 101are av.

Samre barighet i marken an vantat

Hoat vatten

BRFerna vill dtgérda sina delar samtidigt/efter

véra atgérder, vi tvingas utféra och bekosta
atgdrder for att skydda BRFemas grund

Cementdamm och lersténk pd intiliggande
fastigheter (ca 1-2 m)

Slangbrott eller annat fel p& maskinen.

Hoat vatten

Felaktig produktionsordning, eller
bottenupptryckning

A’g(’irder kravs for att forhindra oacceptabla

risker fér 3e man

Man férhéller sig inte fill vibrationsgrénser

Arbetena réknas som vattenverksamhet

BRFerna vill ha ekonomisk
kompensation/skadestand fér
obehag fér boende, kostnad for
bullerplank, ev stillestdnd och
inkladdnad av byggnader med
bullermattor

Blockrensning under produktion
vilket skjuter kostnad och langre
tidsatgéng

Okade omkostnader och
férdyrade hjdlparbeten, dkade
priser av material som inte kan
laaras/kéoas in tidiat

Bdrighetsbrott, kostnad fér &tgdrd

Kostnad fér att bygga och/eller
hyra plank eller andra
skvddsatadrder

Skadesténd fill FA alt &tgérd vid
skador fénster/fasad

Kostnadsdkning vid skador p&
BRFernas pelare eller tilkommande
atgard fér att hindra skada

Kostnadsokning, ev stillestand,
Kompensation fér obehag for
boende. utdraaen prod.tid
Kostnadsokning, ev stillestand,
Kompensation fér obehag for
boende. utdraaen prod.tid
Allvarliga skador p& byggnaden
som kan leda till skadestand, trasig
maskin som kan leda fill
fidsforskivtnina

Allvarliga skador p& byggnaden
som kan leda till skadestand, trasig
maskin som kan leda fill
tidsforskiutnina

Allvarliga skador p& byggnaden
som kan leda till skadestand, trasig
maskin som kan leda fill

fidsforskiutnina
AIVUNIU SKaQo1 pa vyggraaern

Kostnadsokningar och tid for
higlparbeten
Skiuter i fid, dyra hidlparbeten

Okade kostnader och férseningar
6kad samordning, andringar i
produktionsplanering

Kostnad fér att bygga och/eller
hyra plank eller andra
skvddsdtadrder

Skadesténd fill FA alt &tgérd vid
skador fénster/fasad

Skiuter i fid, dyra hidlparbeten

Kostnadsékning vid skador p&
BRFernas pelare eller tilkommande
atgérd fér att hindra skada

Okad kostnad, avspdrming, vakter

Méjligen stillestdnd om man
Overstiger for mycket for ofta, men
annars mer reglerade arbetstider
fér vibrerande arbeten

Skjuter framfér allt tid i véntan pé&
vattendom

Planera fér att uppféra bullerplank

Provgropar infér BH om mycket block sé skifta ut éversta
lagret. Vardera om risken efter provgropar. Geondt kan
behdvas.

Detta ska omhd&ndertas i projekteringen. Inte inkuderat i
kalkylen idag, ses om hjglparbete.

Tillakspa forhojd jordvall mot vattnet for att hdlla vattnet
borta

Planera for att bygga skyddsplank, eller andra
skyddsatgdérder som inklddnad

Kontrollera att maskiner ar besiktigade innan start av
arbefen.

Styr massférskjutning i FU s& att man ska skjuta massorna mot
vattnet, inte mot byggnaderna.

Bullermattor pé& stéliningar

Utreda ljudkrav kopplat till andra nériiggande verksamheter

Leda om gangvégar inom 25 meter (eller hur ldng masten
ar).

Styr i FU att KC-maskin ska vara férsedd med vajrar runt
masten

Kontrollera s& att maskinen &r besiktigad

| PIOUURIIONSPIANENING [IKIU ITIUSKINe 1 Uen man aer gar sa
Genomfoér geologisk undersdkning

Lanshalining bakom jordvall

Tydlig intern rutin arbetas fram, samt tydlig rutin fér

entreprendren

| projektering ska instruktion tas fram fér detta.

| projektering ska instruktion tas fram for detta.

| projektering ska instruktion tas fram for detta.

| projektering ska instruktion tas fram fér detta.

| projektering ska instruktion tas fram for detta. Besiktning av
fastigheter innan och efter arbeten.

Atgdrden
genomférd
senast

Atgérd skapad

Atgéardsagare oo

Atgérdsstrategi

Status (Ej startad,
Pagar, Klar)




Procent

40-100 %

15-40 %

5-15%

2-5%

0-2%

Sannolikhet (S)

Mycket
. 5
sannolik
Trolig 4
Mojlig 3
Mindre
sannolik

Osannolik 1

Konsek...

Tid
MAXIMAl K
Kvalitet
Kosthnad
Anseende

Riskmaftris - Maximal konsekvens

ANTAL RISKER

4,39
6’ 40 _

13

1 2 3 4 5
Forsumbar Lindrig K&nnbar Allvarlig Mycket allvarlig Konsekvens (K)
< 500 000 kr 500 000 - 1 000 000kr 1000 000 - 4 000 000 kr 4000000 - 10000 000 kr > 10 000 000 kr Kostnad
<1 vecka 1 vecka - 1 manad 1 -3 manader 3mdén - 6 man > 6 man Tid
Kvollfefs.bnsj som engI ost Kvalitetsbrist som &ven Kvalitetsbrist som medfér — Kvalitetsbrist som mdste KVO.!"etSl?r'ST som gor
sakkunnig ldgger mdrke PN . . . P anlaggningen helt eller Kvalitet
. lekmdn I&gger marke till  nedsatt funktion atgérdas :
fill delvis obrukbar
Enstaka upprérda Grupperingar isociala Artiklar i lokal media Enstaka artiklar i riskmedia Mediadrev Anseende

individer medier




	Protokollsutdrag Sickla udde Södermalms sdn 2024-12-12
	Åtgärd av marksättningar vid Sickla udde - inriktningsbeslut
	Bilaga 1 Reviderat startbeslut 2024-02-06
	Bilaga 2 PM Geoteknisk systemhandling 2024-08-27
	Bilaga 3 Riskbedömning 2024-10-08
	Bilaga 3 Riskbedömning 2024-10-08
	Bild 2 att klistra in i Bilaga 3
	Bild 3 att klistra in i Bilaga 3




