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Icke-teknisk sammanfattning

Vartahamnen och Sodra Virtan ska bli Stockholms nya entré fran sjosidan. Har
kommer 5 000 personer att bo och dubbelt sd manga att arbeta ndr omradet &r
fardigstallt. En 6kande befolkning och trafiktdthet innebér ett utokat behov av
parkeringsplatser. Med anledning av detta planerar Stockholms Stads Parkerings AB
(Stockholm Parkering) att omvandla tva bergrum som tidigare varit
underjordsbréanslelager till parkeringsgarage. De outnyttjade bergrummen &r i
dagslédget sanerade och vattenfyllda. Stockholm Parkering ansoker om tillstand for
grundvattenbortledning under byggnation och drift av bergrumsgaraget. Ansckan
omfattar &ven tillstand for infiltration av vatten till grundvattenmagasin i marken for
att vid behov kunna genomfora sa kallad skyddsinfiltration samt tillstdnd for att i det
blivande bergrumsgaraget atervinna behandlade muddermassor for
anldggningsandamal.

Aktuella bergrum dr lokaliserade ca 20 m under marknivan i S6dra Vértan i
Vartahamnen, Norra Djurgarden. Trots nyttjande av befintliga bergrum kommer
projektet driva smdskaliga bergarbeten. De nya bergarbetena (sprangning, sagning
och losshéllning av berg) genomfors for att omvandla befintlig arbetstunnel till ny in-
och utfartstunnel samt for att anldgga ramper, utgangar, hisschakt och
installationsutrymmen. Utifrdn dimensionerat antal parkeringsplatser fér omradet
kommer inte hela bergrumm A att nyttjas som parkeringsgarage. For att fa
parkeringsplanen pa rétt nivd kommer en stor del av bergrummet att fyllas upp med
grundldggningsmaterial. Som grundlaggningsmaterial planerar Stockholm Parkering
att anvanda de massor som Stockholms stad uppbringar i samband med muddring
av stadens narliggande Norra Djurgardsstadsprojekt Kolkajen-Ropsten. Staden
kommer att behandla muddermassorna och stabilisera dem med hjilp av
cementbindemedel och kemisk oxidation (i syfte att reducera féroreningshalterna)
varefter de far betongliknande egenskaper med en héllfasthet lamplig for
grundldggning av det nedre planets golv. Efter nimnda behandling 6verlater staden
materialet till Stockholm Parkering som saledes anvander det som
grundlaggningsmaterial. Fér bergrumm B finns inget behov av uppfyllnad eftersom
hela utrymmet kommer nyttjas for parkering.

Innan byggnation av garaget kan pdborjas mdste bergrummen tommas pa vatten.
Vid tdmningen gdr vattnet via ett sedimentationssteg, dér partiklar sedimenterar,
samt genom oljeavskiljning som fdngar upp olja, innan det avleds till dagvattennitet.
Vid behov kopplas vattnet pa till ytterligare rening genom kolfilter och
tungmetallfilter. Samma typ av rening kommer att ske vid ldnshéllning under
byggskedet och provtagning av lanshallningsvattnet sker 16pande enligt
kontrollprogram. Vid férhojda halter av kvive, vilket kan erhéllas under byggskedet,
slapps inte lanshdllningsvattnet ut i dagvattensystemet utan till ett
avloppsreningsverk via spillvattennitet i enlighet med Stockholm Vatten och Avfalls
riktlinjer. Aven under driftskedet sker rening av lanshéllningsvatten, enligt ovan
beskriven princip. Lanshallningsvattnet bestdr i driftskedet av inldckande
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grundvatten, lakvatten frdn grundldggningsmaterial och spolvatten fran tvittning av
parkeringsytor. Féroreningar som kan finnas i lanshéllningsvattnet &r metaller och
PAH:er (vilka bedoms kunna lakas ut fran grundldggningsmaterialet) samt PFAS-
fororeningar som finns i grundvattnet.

I byggskedet kommer ldnshallningen i bergrumsanldggningen ske till en lagsta niva
pa -45. Den fiardiga anldggningen kommer i driftskedet att lanshallas ner till en ldgsta
niva pa -43, forutom i det véstra bergrummet dar grundlaggningsmaterialet kommer
att hallas under vatten pa niva -30. Vattenbortledning i bergrumsanldggningen
kommer att leda till avsankta grundvattennivaer i berg. Hydrogeologiska tester har
visat att bade bergrummen och berget har god kontakt med Lilla Virtan. Vid
avsdnkta nivaer i bergrummen bedoms den storsta andelen inldckande grundvatten
komma frén Lilla Vartan genom berget och en mindre del hérrora fran 6vriga berget.
Berdknat inldckage till bergrummen och arbets-/infartstunneln &r inom intervallet
60 - 170 1/min. Inldckaget bedoms vara i samma storleksordning under bade bygg-
och driftskede. Storleken pd inldckaget kan inte stéllas i relation till
grundvattenpaverkan i berg eftersom storre delen av vattnet kommer fran Lilla
Vartan. Matningar har dven visat att grundvattenmagasinet i jord har god kontakt
med Lilla Vartan. Ingen paverkan av undre grundvattenmagasin i jord har uppmaitts
i samband med avsdnkta grundvattennivaer i berg. Det gar dock inte att utesluta att
grundvattennivaerna i jord 6ver tid kan paverkas nir grundvattnet i berg &r avsankt.

Inom bedomt influensomrade for grundvattenpdverkan har inventering utforts med
avseende pa byggnaders kanslighet for grundvattenavsankning och 12 byggnader
har klassats som kéansliga for grundvattenpdverkan, varav 8 byggnader har okand
grundlaggning. Inom influensomradet forekommer dven ledningar. Om
grundvattennivaer sénks av till skadliga nivaer i jordlagren, med anledning av
parkeringsgaragets grundvattenbortledning under bade bygg- och driftskede, kan
skyddsatgarder i form av skyddsinfiltration genomforas. Enligt SGU:s brunnsarkiv
finns en fastighet med energibrunnar inom influensomrddet. Avsankta
grundvattennivaer i berg kan paverka vattennivan i energibrunnar negativt, vilket
skulle kunna innebara minskat effektuttag. Paverkan frdn grundvattenbortledningen
kommer att foljas upp inom kontrollprogram.

Konsekvensen for grundvattenkénsliga objekt, stomljud och luftburet buller,
vibrationer samt riksintresse for kommunikationer bedoms bli smé negativa av
ansokt verksamhet. Konsekvenser for fororenad mark och grundvattenkvalitét
bedoms som mattligt positiva, eftersom férorenade schaktmassor tas omhand och
grundvattnet renas pa sedan tidigare kdnda PFAS-fororeningar. Konsekvensen for
valet av behandlade muddermassor som grundlidggningsmaterial bedoms som stor
positiv eftersom de &r lokalt producerade, har fa andra anvandningsomraden och
mojliggor att bergkross i stéllet kan anvéndas till andra andamal. Konsekvenser for
naturmiljo, kulturmiljo, riksintresse for kulturmiljovérd, riksintresse
Nationalstadspark samt berggrund och bergmassor bedoms som ofdrandrade.
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Mgijligheten att na miljokvalitetsnormer for ytvatten bedoms efter genomford miljo-
och hilsoriskbedomning inte forsamras, eftersom lanshéllningsvattnet kommer att
renas tills de underskrider riktvarden for utslapp till recipient, Lilla Vartan.
Konsekvensen for ytvatten med anledning av omvandling av bergrummet bedoms
darmed som ofériandrad. Aven konsekvensen for miljokvalitetsnormen luftkvalitet
bedéms som ofdrandrad.

Byggnationen av bergrumsgaraget bedoms paverka fyra av sexton miljokvalitetsmal.
Verksamheten bedoms bidra positivt till att na miljomalet En god bebyggd miljo da
ingen ny mark tas i ansprdk och ytan ovan mark kan anviandas fér andra dndamal &n
parkeringsytor. Vid byggnation kommer eventuella férorenade schaktmassor
omhéndertas, som annars riskerar att laka ur féroreningar till det 6vre
grundvattenmagasinet, vilket bidrar till att miljomalet Grundvatten av god kvalité
uppnas. For att uppna en giftfri miljo anvander Stockholm Parkering
produktvalsprincipen vid val av kemiska produkter, material och varor. Miljomalet
Hawv i Balans samt levande kust och skirgird uppnas genom att rening av
lanshallningsvatten bidrar till en battre dagvattenkvalitet for recipienten Lilla Vartan,
samt genom att marken ovanjord kan anvandas till exempelvis rekreationsomraden i

stdllet for parkeringsplatser.

Vad géller EU:s ramdirektiv for avfall och Lansstyrelsen i Stockholms regionala
masshanteringsplan for Stockholms lédn, ligger anvandandet av de behandlade
muddermassorna som grundldggningsmaterial i linje med 6ka dtervinningen av
icke-farligt avfall for anldggningsandamal.

Inom influensomradet finns ett ytterligare projekt, Saltkajen, som erhallit tillstand till
grundvattenbortledning. Den kumulativa effekten bedoms bli ytterst begransad och
det bedoms inte finns nagon verksamhet som kommer drabbas negativt av denna.
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1 Inledning

Vartahamnen och Sodra Virtan ska bli Stockholms nya entré fran sjosidan. Har
kommer 5 000 personer att bo och dubbelt sd manga att arbeta ndr omradet &r
fardigstallt. Sodra Vidrtan dr en del av stadsutvecklingsomradet Norra
Djurgardsstaden och kommer att byggas energieffektivt och gront.

En okande befolkning och trafiktidthet innebar ett utokat behov av parkeringsplatser.
Med anledning av detta planerar Stockholms Stads Parkerings AB (Stockholm
Parkering) att omvandla tva bergrum som tidigare varit underjordsbrénslelager till
parkeringsgarage. De outnyttjade bergrummen &r i dagsldget sanerade och
vattenfyllda.

De tva bergrummen dr planerade att inhysa ca 620 bilplatser; 276 i bergrum A och
344 i bergrum B, for boende och besokare i Norra Djurgdrdsstadsomréadet.

Liknande tillviagagangsséatt for omvandling av befintliga bergrum till
parkeringsgarage har tidigare utforts i Norra Djurgardsstaden vid Hjorthagen samt
inom andra nybyggnationsomrdden i Stockholm, sdsom Liljeholmen.

Stockholms Stad ser gédrna att parkeringsgaraget forldggs i befintliga bergrum. Det
mojliggor att gator i hogre grad kan utformas for gdende och cyklister, da farre bilar
kommer att trafikera och parkera inom kvarteren. Ett underjordsgarage for
boendeparkering bidrar dven till att nd mélet om ett hallbart stadsbyggande i Norra
Djurgardsstaden.

1.1 Tillstandsansokan

Stockholm Parkering ansoker om tillstand for grundvattenbortledning under
byggnation och drift av bergrumsgaraget. Anstkan innefattar dven tillstand for
infiltration av vatten till grundvattenmagasin i marken for att vid behov kunna
genomfora sd kallad skyddsinfiltration samt tillstdnd for att i det blivande
bergrumsgaraget atervinna behandlade muddermassor for anldggningsandamal.

2 Samrad

Stockholm Parkering har bedomt att byggnation och drift av parkeringsgaraget kan
medfora betydande miljopaverkan, varfor Stockholm Parkering har valt att
genomfora ett avgransningssamrdd enligt 6 kap. 23 § andra stycket p. 1 miljobalken.
Samradet kungjordes i tidningar den 21 maj 2022 i DN, Mitt i Ostermalm och SvD.

Avgransningssamrad med Lansstyrelsen i Stockholm och Miljoforvaltningen i
Stockholms stad dgde rum den 1 juni 2022.

Se bilaga 1 for samradsredogorelse och samradsunderlag fran samradet.
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Aktuella bergrum édr lokaliserade ca 20 m under marknivan i Sodra Vartan i

Vartahamnen, Norra Djurgarden. Sydvast om bergrummen ligger Gardets sportfalt

samt bostads- och verksamhetsomrdden. Norr och séder om bergrummen ligger

butik- och affarsomrdden. Se Figur 1 och Figur 2.

N 0250 500 1000
— — e

Liding6

Figur 1: Oversiktskarta 6ver Norra Djurgardsstaden
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Figur 2: Oversiktskarta éver bergrumsgaraget vid Vartahamnen.

3.2 Byggmetoder

Innan byggnation av garaget kan padborjas maste bergrummen tommas pa vatten.
Tidigare sanering av bergrummen, planerad rening av vatten infoér och under
tomning samt bortledning av vatten under bygg- och driftskede redovisas i avsnitt
3.41till3.7.

Trots nyttjande av befintliga bergrum kommer projektet driva smaskaliga
bergarbeten. De nya bergarbetena (sprangning, sagning och losshallning av berg)
genomfors for att omvandla befintlig arbetstunnel till ny in- och utfartstunnel samt
for att anldgga ramper, utgdngar, hisschakt och installationsutrymmen.
Uppskattningsvis innebir det att ca 7500 m3 berg kommer att losshéllas under
byggtiden.

Utifradn dimensionerat antal parkeringsplatser f6r omradet kommer inte hela det
vastra bergrummet (Bergrum A, Figur 2) att nyttjas som parkeringsgarage. For att fa
parkeringsplanen pa rétt niva kommer en stor del av bergrummet att fyllas ut med
ett grundlaggningsmaterial baserat pd behandlade och stabiliserade muddermassor.

Delar av bergrummen kommer &dven att besiktigas, sdkras genom skrotning och
bultning samt injekteras med cement i omraden med synligt inldckage.

Tidplan
e Tomning paborjas nar tillstdnd erhdllits och berdknas paga i 6-8 man.

e Fyllningsarbeten kommer pdga i ca 6 man varav ca 3 mdn dr hardningstid.
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1:\2 uppdrag\u22056 pm hydrogeologi vartaparken\text\arbetsmaterial\d. mkb\arbetsmaterial\3. slutversion pm\u22056 véartaparken mkb 2023-03-08.docx

bergab

VARTAPARKEN P-HUS

Miljokonsekvensbeskrivning
Uppdragsnr: U22056
2022-03-08 Rev. nr. 1.0

e Bergarbetena berdknas pdga i ca 12 man.
e Arbete med stomme och byggarbeten berdknas paga i ca 8 manader.
e Arbete med installationer och kompletteringar berdknas paga i ca 8 ménader.

Total produktionstid med tomning av bergrum, fyllningsarbeten i bergrum A,
bergarbeten, stom- och byggarbeten samt installationsarbete bedoms uppga till ca
3,5ar.

3.2.1 Bergrumsgaragets utformning

I dagslédget finns ingen befintlig nedfart till botten av bergrum A (Figur 2) som kan
anvandas for normal biltrafik, utan nedfarten (befintlig arbetstunnel) ansluter till
bergrummet i niva med taket. Vidare sa dr bergutrymmet sa pass stort att man inte
behover nyttja dess fulla kapacitet for att ticka parkeringsplatsbehovet i omradet.
Man har darfor tagit ett beslut om att fylla upp bergrum A med
grundldggningsmaterial. P4 sa sitt nds bergrumsgaraget via den befintliga nedfarten
i niva med 6vre delen av bergrummet och det behover inte spréangas ut ny nedfart till
botten av bergrummet.

Behovet av grundldggningsmaterial uppgar till ca 65 000 m3. Som
grundldggningsmaterial planerar Stockholm Parkering att anvidnda de massor som
Stockholm stad uppbringar i samband med muddring av stadens nérliggande Norra
Djurgérdsstadsprojektet Kolkajen-Ropsten. Staden kommer att behandla
muddermassorna och stabilisera dem innan de 6verlater materialet till Stockholm
parkering som saledes anvéander det som grundlaggningsmaterial till bergrum A, se
avsnitt 3.2.3 - Grundldggningsmaterial. For bergrum B finns inget behov av
uppfyllnad eftersom hela utrymmet kommer nyttjas for parkering.

Det planerade bergrumsgaraget kommer, som beskrivits i tidigare stycken, att
utformas utifran tva befintliga bergrum som tidigare anvénts som brénslelager, samt
nya konstruerade delar for in- och utfart respektive trapphus.

Det véstra bergrummet, bergrum A, utgors av tva skepp pa totalt ca 100 000 m3 med
en sammanlagd golvyta om ca 4 400 m?, ca 25 m i takhdjd och ca 102 m i langd
vardera. Det 6stra bergrummet, bergrum B, utgors av ett skepp pa totalt ca 40 000 m3
med en golvyta om ca 2 200 m?, ca 21 m takhdojd och ca 109 m i lingd. Alla tre skepp
har en bredd pé ca 17 m. Golvytenivd i bergrum A och B ligger pa -45 m respektive -
41 m (RH2000).

Bergrum B dr planerat att inrymma sex parkeringsplan och bergrum A tva
parkeringsplan i vardera skeppet, se Figur 3 och Figur 4. Vaningshojden for vardera
parkeringsplan dr ca 3 m.
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Figur 3: Principsektion dver parkeringsgaraget.

Figur 4: Principsektion for parkeringsgaraget i bergrum B.

Totalt planeras det for ca 620 bilplatser; ca 276 bilplatser i bergrum A och ca 344
bilplatser i bergrum B. Bergrum B har fler bilplatser pa grund av att det ligger ndarmst
den kommande bebyggelsen. Gdngentréer kommer att ansluta till bebyggelse i
markplan. Eftersom bergrumsgaraget ligger under marken &r ingdngarna forsedda
med hiss samt trappor fér nddutrymning.

3.2.2 Bergarbeten

Bergarbetena kommer att ske med konventionell bergdrift (sa kallad borra-sprang)
samt sagning. Bergarbetena utfors for drivning/breddning av befintlig arbetstunnel
till en in- och utfartstunnel, hisschakt och trappuppgangar.

Vid anldggandet av hiss- och ventilationsschakt anviands vajersagning kombinerat
med konventionell borra sprang-metod. Pilothél borras fran markniva ned till
befintligt utrymme i berget. Darefter sagas berget langs schaktviaggarna. Det
16sgjorda berget tas sedan ut i botten av schaktet. Vattenforande sprickor
efterinjekteras.

Injektering i berg utfors for att reducera mangden inldckande grundvatten.
Injektering utfors antingen som forinjektering eller efterinjektering. Forinjektering
utfors i samband med drivning av tunnel och bergrum medan efterinjektering utfors
i en redan utsprangd anldggning i syfte att reducera ett inldckage som bedoms alltfor
hogt.

For ndrmare beskrivning av arbetena se Teknisk Beskrivning.
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3.2.3 Grundlaggningsmaterial
Eftersom hela bergrum A inte kommer att nyttjas som garage sa behover storre delen

av de tva skeppen i bergrum A fyllas upp med grundlaggningsmaterial, for att
dérefter mojliggora anldggande av parkeringsytor. Praktiska, miljomaéssiga och
ekonomiska skal har motiverat Stockholms Stad och Stockholms Parkering att
komma 6verens om att staden ska behandla och stabilisera muddermassor fran
stadens projekt Kolkajen-Ropsten, ddr man genom utfyllnad i vattenomrédet vill
skapa landvinning och utbyggnad av bl.a. bostadskvarter. De behandlade
muddermassorna behandlas och stabiliseras pa sddant sitt och i sadan omfattning att
de kan ateranvandas som grundldggningsmaterial. Efter det att staden avslutat
ndmnda behandling och stabilisering 6verldter staden materialet till Stockholm
Parkering.

Behandlingen av muddermassorna dvilar saldes staden och ingdr i stadens
tillstandsprovning av vattenverksamhet m.m. avseende projekt Kolkajen-Ropsten.
Dessa atgarder har utretts, och baserat pa utférda forsok kommer cementbindemedel
och oxidationsmedel (natriumpersulfat) att tillsdttas muddermassorna i en
blandningsstation.

Muddermassorna kommer att skeppas av staden fran Kolkajen-Ropsten med prdm
till narliggande kajplats i Sodra Vartan, som anvisas av Stockholm Hamnar.
Omhéndertagna muddermassor transporteras darefter av staden till en
behandlingsanldggning. Nar muddermassorna &r fardigbehandlade dverlater staden
de behandlade muddermassorna till Stockholm Parkering. Stockholm Parkering
kommer da att pumpa den da trogflytande massan ned i bergrummet. For att erhalla
en jamn yta flyttas ledningen kontinuerligt med jamna mellanrum. Det tar ca 90
dagar, efter avslutad pumpning, innan hardningen har resulterat i fullt uppnaddd
hallfasthet. Efter hdrdning kommer grundldggningsmaterialet att vara helt stabilt
med en hallfasthet lamplig for grundldggning av det nedre planets golv. For att
reducera sdttningar kommer de behandlade muddermassorna att férbelastas under
hérdningstiden. Forbelastning utfors antingen med ytterligare behandlade
muddermassor eller krossmaterial. Dessa tempordra massor kommer sedan
avlagsnas till godkand mottagningsanldggning.

Lasterna frdn det 6vre vaningsplanet i bergrum A fors ned som punktlaster i
betongpelare som star pa bergbotten och &r forankrade i bergviaggen, betongpelarna
gjuts dérefter in i grundldggningsmaterialet.

3.2.4 Markuppbyggnad

3.2.4.1 Bergrum A
Markuppbyggnad inom Bergrum A, ovan grundlidggningsmaterialet, bestdr av
foljande lagerfoljd (underifran och uppat):

- Stenm;jol 0-4 mm, minst 30 mm tjocklek
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- Gastadtt geomembran

- Stenm;jol 0-4 mm, minst 30 mm tjocklek

- Geotextil

- Packad fyllning med bergkross 0-63 mm eller likvardigt, tjocklek ca 800 mm

- Betonggolv, alternativt asfaltbetong, tjocklek ca 150 mm

Injekterad bergvigg/sprutbetong

Ventilerad dedneringsiedning

Vattenfyld drineringsledning
Phéylining sker vid bahov =

Bentonk blandad sand _—

behandlad
v

Figur 5: Markuppbyggnad for Bergrum A.

Kantzonen ovan grundldggningsmaterial forses med bentonitlera for en god tdtning

mot bergrumsvéggen, liksom anslutningarna kring pélar. Ovre kantzonen mellan

bergvagg och betongplatta forses med grov bergkross och i bergkrossen laggs ett

ventilerat draneringsror for att motverka ansamling av dieselgas och eventuell

gasfororening fran grundldggningsmaterialet.

3.2.4.2 Bergrum B

Markuppbyggnad i bergrum B, efter utsprangd pumpgrop och injekterad

bergbotten, bestar av foljande:

- Tdtnings- och avjamninglager

Asfaltgrus

Forstarkningslager

Obundet bérlager
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- Asfaltbetong

Ovre kantzon mot bergvigg forses med grov bergkross och i bergkrossen liggs ett
ventilerat draneringsror.

Ventilationen utgors av ett sugsystem for att motverka risk for ansamling av
dieselgas fran okédnda sprickor over tid, se Figur 6.

Bergvdgg 7

Asfaltbeteng
Asfaltgrus

Ventilerad drdneringsledning]

>

>

Tdtnings— och avidmningslager | 7"

Bergbotten
Befintlig bergbotten injekteras
(vid behov)

Figur 6: Markuppbyggnad fér Bergrum B.

3.3 Tidigare genomford sanering av bergrummen

De befintliga bergrummen har tidigare anvénts som lager for diesel- och Iatt
eldningsolja. Sista utlastningen frdn bergrum A och B utfordes 1997 respektive 1991.
Som en del i oljebolagets saneringen av bergrummen hoélls grundvattennivan i dessa
avsdnkt, relaterat till omgivande grundvattennivad i berg, fram till 2010. Syftet med
detta var att fa olja, som tryckts in i berggrunden under tiden d& bergrummen var i
drift, att ater rinna tillbaka in i bergrummet.

Sanering genomfordes darefter i bergrum B med hjdlp av skimning/insamling av
olja/flock och sankning av baddvattennivan med 12 m med hjilp av skimmerpump.
Sankningen av baddvattennivan bidrog till att grundvatten, med eventuell diesel-
och litt eldningsolja fran bergvaggar, rann tillbaka in i bergrummet. Totalt
omhéndertogs 240 m3 olja. Oljebolaget avslutade sin pumpning av bergrumsvatten
efter genomford sanering och vattennivaerna i bergrummet tilléts stiga. (Idag &r
nivderna uppe pa naturliga nivaer.)
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3.4 Cirkulering och rening av bergrumsvattnet infor kommande
tomning

Infor tomning av bergrummen kommer vattnet att cirkuleras och renas genom ett
kolfilter for att minska halten av PFOS, PFOA och PFAS11. Bergrumsvattnet
underskrider riktvarden fran Stockholm stad, se bilaga 2, men renas for att
ytterligare minska halterna. Vattnet i bergrummen kommer omséttas ca 1-2 gdnger.
Kolfiltret byts ut vid behov for att bibehalla dess filtreringsformaga och skickas pa
destruktion till godkdnd mottagare.

For utokad reningseffekt syresétts vattnet med hjélp av luftning innan det aterfors till
bergrummen for att stimulera den naturliga nedbrytningen av kvarvarande

organiska fororeningar.

Processen 6vervakas kontinuerligt for att undvika att férorenat vatten sprids utanfoér
bergrummen. Schematisk presentation over tillvigagangssittet presenteras i Figur 7.

Inkommande
vatten
q
Koffilterrening | ¥ [ ng
|:| (PFAS/PFOS) | !
) L . .

Pump nere i ) »
bergrummen i

l Ater bergrummen

Figur 7. Schematisk bild dver reningsprocessen vid cirkulation av vatten.

Aterledning av vatten ned i bergrummet sker genom borrhél med god marginal fran
uppumpningspunkterna for att sdkerstélla god omséttning, se Figur 8 och Figur 9.
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BERGRUM A

TN

40 000 m3

50 000 m3 50 000 m3

— Uppumpning
Aterledning

Figur 8. Schematisk bild 6ver cirkulering av vattnet i berget. Den morkblda fyrkanten i figuren syftar pa
reningsanlaggningen.

TRRA PARKGATAN (736) A, +

Lafgrhusgrand

,Q,/
&

&
TR

O ruwenng
- 0 ATERLEDNING

GIBRALTAR

Figur 9: Oversikt platser fér pumpning och aterledning vid cirkulation av vattnet i bergrummen.
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3.5 Rening av vatten under tomning av bergrum under byggtid

Vid tomning av bergrummen gar vattnet via ett sedimentationssteg, dar partiklar
sedimenterar, samt genom oljeavskiljning som féngar upp olja, innan det avleds till
dagvattennitet som mynnar ut i Lilla Vartan. Provtagning av vattnet sker i enlighet
med kontrollprogram som uppréttats i samrad med tillsyningsmyndigheten, for att
sdkerstalla att vattenkvalitén inte 6verskrider aktuella riktvarden. Om halter av PAH
(polycykliska aromatiska kolvaten), PFOA, PFOS och PFAS 11 6verskrider ansatta
riktviarden sdanks vattnets stromningshastighet och kolfiltret kopplas pa for
ytterligare rening, se Figur 10. Det finns d&ven mojlighet att koppla pa tungmetallfilter
for att ta bort metaller.

Inkommande
vatten

Kolfiltrering
Pump nere i (PFAS /PFOS)
bergrummen

Tungmetallfilter

@\(\Q
X

=f

Ater bergrummen

Figur 10: Schematisk bild for rening vid tdmning av vatten.

3.6 Utslappande av lanshallningsvatten under byggskede

Under byggskedet hanteras lanshéllningen olika i de bada bergrummen. I bergrum
A, efter tomning, pumpas den behandlade muddermassan ned i bdda skeppen
kontinuerligt. Lanshéllningen sker ovan grundldggningsmaterialet.

I bergrum B star pumpen under byggskedet i en lagpunkt vid botten av bergrummet.
Lanshéllningsvattnet kommer besta av inlickande grundvatten, lakvatten fran
grundldaggningsmaterialet och processvatten fran bergarbeten.

Lanshéllningsvatten fran de bdda bergrummen pumpeas till en oljeavskiljare och
sedimentationsanldggning. Vid behov, se Figur 10, renas vattnet pa metaller, PAH,
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PFOA, PFOS och PFAS 11 genom ett kolfilter och efterfoljande tungmetallfilter, for
att sedan avledas till dagvattennitet.

Provtagning av lanshdllningsvattnet under byggskedet sker 16pande enligt
kontrollprogram. Vid for hoga halter av kvéve sldpps inte lanshéllningsvattnet ut i
dagvattensystemet utan till ett avloppsreningsverk via spillvattennitet i enlighet
med Stockholm Vattens och Avfalls riktlinjer.

3.7 Utslappande av lanshallningsvatten under driftskede

Under driftskedet kommer grundldggningsmaterialet i bergrum A fortsatt hallas
under vatten. Den projekterade vattennivdn i bergrum A &r -30 vilken vid behov
upprétthalls genom pafyllnad av vatten. Vid niva -29,5 braddar vattnet i bergrum A
och leds med sjélvfall, via dranledning, till bergrum B. I botten av bergrum B finns en
pumpgrop och reningsanldggning. Pumpgropen ar forsedd med ett larm for att
sdkerstélla att lanshallningen alltid fungerar for att undvika att vattennivan kommer
i niva med parkeringsdécket. Vattnet pumpas fran gropen till reningsanldggningen
som omfattar sedimentering och oljeavskiljning samt vid behov &ven kol- och
tungmetallfilter, se Figur 10. Kolfiltret renar ett flertal fororeningar som exempelvis
PAH, PFOA, PFOS och PFAS 11. Det renade vattnet pumpas vid behov till
kommunala dagvattensnétet och vid behov till bergrum A for att dar uppratthalla
onskad niv4, se Figur 11. Vattennivan i bergrum A kontrolleras med nivégivare och
eventuell pumpning av vatten dit fran pumpgropen i bergrum B sker automatisk.

| Dagvattennétet

Golv -29 29,5 Golv -29

45 J L4 45 1 Pumpgrop -43

-29,5 Niva da vatten avleds till pumpgropen
-30 projekterad vattenniva bergrum A

Figur 11: Skiss 6ver bortledning av lanshallningsvatten under drift for bergrummen. Den orange streckade linjen
ar lansvatten och den blastreckade renat vatten.

Lanshéllningsvattnet kommer att under driftskedet besta av inlickande grundvatten,
lite lakvatten fran grundlaggningsmaterialet samt spolvatten vid tvittning av
parkeringsytor.

3.8 Masshantering berg
Bergmassorna som uppkommer fran bergarbetet uppgar till ca 5 000 m3 berg. En del
av bergmassorna kommer temporart att dteranvandas som ramper inom
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bergrummen for att kunna na upp for att injektera och forstarka bergtak och
bergvéaggar. Nar detta dr klart kors bergmassorna till Norra Djurgardsstadens (NDS)
masslogistikcenter, som ligger ca 2 km bort, for krossning och dteranvdndning, se
Figur 12. Totalt uppskattas ca 1 000 bergtransporter med lastbil och slédp att koras till
NDS Masslogistikcenter (se Teknisk Beskrivning).

Teckenforklaring

Datum: 2023-03-02
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 12: Transportvag for bergmassor fran parkeringsgaraget till NDS masslogistikcenter.

4 Avgransning miljokonsekvenser

4.1 Paverkan, effekt och konsekvens

En miljokonsekvensbeskrivning ska enligt 6 kap. miljobalken innefatta identifiering,
beskrivning och bedémning av de miljoeffekter (miljokonsekvenser) som
verksamheten eller atgdrden kan antas medfora.

For att beskriva projektets miljokonsekvenser anvidnds termerna pdverkan, effekt och
konsekvens. En kort beskrivning for respektive term ges nedan for att underlitta
forstaelsen av innehallet i MKB:en.

Paverkan: Pdverkan &r den fysiska forandring som projektet/verksamheten orsakar.

- Ex: Grundvatteniva i omradet paverkas av projektet.
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Effekt: Effekten dr den forandring som uppstar till f6ljd av projekts/verksamhetens
paverkan.

- Ex: Grundvattennivan sinks i omradet.

Konsekvens: Konsekvensen dr effektens, eller flera effekters, betydelse for olika
intressen, sdsom méanniskans hélsa, landskapet och byggnader, eller biologiska
mangfalden.

- Ex: Byggnader/anldggningar i ndromradet sitter sig pa grund av sankt
grundvattenniva.

Generellt dr det lampligt att skriva samman paverkan och effekt men tydliggora
konsekvensen for ett sarskilt intresse. Stravan har varit att s langt som mojligt
kunna uttrycka bedémningarna i konsekvenstermer. Ibland &r det dock inte majligt
att gora en konsekvensbedomning, varfor endast paverkan och effekter kan

redovisas.
Béde positiva och negativa forandringar och darmed konsekvenser forekommer.

En bedomningsskala anvands som hjélpverktyg for att utféra en jambordig
beddmning av projektets respektive miljokonsekvenser. Bedomningsskalan anges
enligt nedan:

Tabell 1: Beddmningsskala for konsekvenserna

Konsekvenser
Positiva Sma Mattliga
Ingen foréandring/obetydlig - - -
Negativa Sma Mattliga ‘ Stora

Storleken for respektive miljokonsekvens dr styrd av en vardering av paverkans och
effektens storlek samt skyddsvardenas storlek (riks, regionalt, kommunalt och
lokalt).

4.2 Geografisk avgransning

Utifran hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhallanden avgrénsas ett
influensomrade for den planerade vattenverksamheten. Influensomradet visar inom
vilket omrdde grundvattenavsankning maximalt bedoms kunna uppsta till f6ljd av
den sokta verksamheten. Byggbullrets omrddespaverkan dr mindre dn
influensomrddet grundvattenavsankning. Figur 13 visar influensomradet och
omfattar MKB:ns geografiska avgransningsomrade.
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N Teckenférklaring
Influensomréde
A ) [ infivensomrade
323 Bergrum
Befintlig arbetstunnel
Bl eeoruma
Bl seoums

Tillfartstunnel
Svaghetszon

- - Férmodad mindre sprickzon
— — Férmodad storre sprickzon
Jordart

[ Bergi dagen, infilraton kan ske ti
sprickor i berggrunden

I huvudsak moran,
infiltrationshastigheten varierar med
moranens sammansattning

Mindre méktig lera, torrsprickor kan
under torrperiodema vara
genomgdende

[ V3o lea, ger i allminhet skydd for
underliggande grundvatten
Infiltrationsbenagen jordart med

abetydlig eller utan
grundvattentiliging

Vatten

0 100 200 300
— 3 Meter
Datum: 2023-02-15

Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 13: Karta 6ver Sodra Vartan med avgransat influensomrade.

5 Utredda alternativ

5.1 Nollalternativ

Enligt 6 kap. 35 § miljobalken ska en miljokonsekvensbeskrivning innehalla
uppgifter om radande miljoforhallanden innan dtgérder vidtas samt redovisa
konsekvenserna av att verksamheten eller dtgédrden inte kommer till stdnd. Detta
kallas for nollalternativet. Nollalternativet beskriver nuvarande miljoférhallanden
och en sannolik utveckling av miljon om ett parkeringsgarage inte anlédggs i Sodra
Vartan. Nollalternativet fungerar som ett referensalternativ till ansokt verksamhet.

Om parkeringslosningen inte kan tillgodoses genom ombyggnation av bergrum till
parkeringsgarage &r alternativet att bygga garage i de nya bostadshusen, nya
parkeringshus i ytlage och/eller tit gatuparkering inom omradet. Det leder i sin tur
till mer synliga bilar i omradet och mer trafik.

Négon annan anvandning for bergrummet, som alternativ till garage, saknas.

5.2 Ovriga tidigare utredda alternativ
Stockholms stad har i ett tidigt planskede utrett majligheten att forldgga parkering
inom stadsutvecklingsprojektet Norra Djurgardsstaden.

Ett flertal garagelosningar har utretts, framfor allt i gemensamma och
sammankopplade garage under kvartersmark. Det senaste garagelosningsforslaget,
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innan beslut om bergrum fattades, utgar frdn gemensamma garage med koppling
mellan kvarteren.

Staden har utifrdn ett genomforande- och forutsédttningsperspektiv valt att inte ga
vidare med forslaget med olika sammankopplade parkeringsgarage. Bland annat
bedoms det vara problematiskt med gemensamma garage som kraver flertalet
anslutningspassager.

5.3 Utredda byggnadsmaterial for utfylinadsbehovet

For utfyllnad av Bergrum A har tva alternativ utretts. Det ena alternativet &r
jungfruligt berg (frdn bergtékt eller undermarkprojekt) och det andra ar
muddermassor fran det nédrliggande projektet Kolkajen-Ropsten, d.v.s. det ansokta
alternativet.

Uppskattningsvis skulle det krava ca 10 000 lastbilstransporter med boogie, for att
fylla Bergrum A med jungfruligt berg. Utover detta anvdnds redan krossade
bergmassor i regionen inom de kringliggande projekten i NDS och i andra delar av
regionen, varfor tillgdngen i vissa fall kan vara begransad. Till detta kommer att
ateranvandning av de behandlade muddermassorna fran det naraliggande projektet
Kolkajen-Ropsten utgor en miljomaéssigt och ekonomiskt bra alternativ. Genom att
anvdanda de behandlade muddermassorna i bergrummen minskar
transportstrackorna for utfyllnadsmaterialet till bergrumsgaraget samt d&ven
resurssloseriet, da det jungfruliga berget kan anvandas for mdnga andra olika syften.
Eftersom muddermassorna kan transporteras med pram fran Kolkajen till Kv.
Antwerpen bidrar det ocksa till mindre utslapp och en ldgre omgivningspaverkan.

Med anledning av detta har projektet valt att ga vidare med att anvanda de av
Stockholms stad behandlade muddermassor som byggmaterial for den utfyllnad
som kravs. Ett antal utredningar och forsok har utforts for att fa fram bésta mojliga
teknik for detta andamal.

6 Allmanna forutsattningar for
miljokonsekvensbeskrivningar

6.1 Oversiktsplan

Stockholm stads oversiktsplan beskriver de mal som satts for stadsutvecklingen de
kommande 25 dren. Enligt den senaste géllande 6versiktsplanen, som antogs av
kommunfullméktige och vann laga kraft 23 mars 2018, ska omrddet kring Norra
Djurgdrdsstaden utvecklas hallbart med nya bostdder och arbetsplatser,
gronomrdden och en stark kapacitet for kollektivtrafik (Stockholm stad, 2018).
Ombyggnation av de befintliga bergrummen till parkeringsgarage strider inte mot
oversiktsplanen utan framjar i stillet tillganglig yta vid markniva for hallbart
stadsbyggande.
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6.2 Detaljplan for aktuellt omrade

Det aktuella omrddet (Kv. Antwerpen) omfattas av en stadsplan fran 1951, markt PL
3893. Det finns inga bestimmelser i stadsplanen som reglerar grundvattenniver
(Stockholm stad, 1951).

Sodra Vértans detaljplan blev efter samrad i december 2016 - februari 2017 indelat i
tre utbyggnadsetapper: norra, sddra och mellersta delen. 1Sodra Virtans
detaljplaner finns inga bestimmelser som reglerar grundvattennivéaer.
Vattenverksamheten klarar séledes provningen mot 2 kap. 6 § miljobalken.

6.3 Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm (MKN) &r en bestimmelse som syftar till att sékra kvaliteten i
luft, vatten, mark eller miljon i 6vrigt. Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar
ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Fér grundvatten
bedoms kvantitativ respektive kemisk status. For ytvatten bedoms ekologisk
respektive kemisk status. Ekologisk status baseras pd en sammanvadgning mellan
flera olika kvalitetsfaktorer: biologiska kvalitetsfaktorer, fysikalisk kemiska
kvalitetsfaktorer och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ekologisk status styrs av
den samst klassade kvalitetsfaktorn. Kemisk status anger om halten av ett &mne, som
omfattas av den kemiska statusen, overskrider sin miljokvalitetsnorm.

En miljokvalitetsnorm for vatten beskriver den kvalitet en vattenférekomst ska
uppna till en viss tidpunkt samt en norm som anger vattenforekomstens lagsta
acceptabla statusniva. Vattenforekomsten far alltsa inte paverkas av ett
projekt/verksamhet pa ett sdtt som bidrar till att kvaliteten blir simre dn den status
som angetts i normen. Malet dr att alla vattenférekomster ska uppna det som inom
vattenforvaltning kallas god status. Statusen och normen hos en vattenférekomst
bestams av en vattendelegation fran Vattenmyndigheten.

6.3.1 Ytvatten
Den ekologiska statusen for Lilla Vartan har klassificerats som otillfredsstéllande

med madlet att uppnd mattligt god ekologisk status ar 2039, se Figur 14. Orsaken till
den otillfredsstillande ekologiska statusen ar framst att vattenforekomsten ar
paverkad av hamnverksamhet, industrier, stadsmiljé och 6vergodning fran
dagvatten, enskilda avlopp och paverkan fran omgivande vattenforekomster.
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Figur 14: Ekologisk status for Lilla Vartan.

Den kemiska statusklassningen for Lilla Vartan ar att den inte uppnar god status.
Den senaste beslutade miljokvalitetsnormen for kemisk status dr God kemisk
ytvattenstatus 2027. De bedomda kemiska @mnena inom kemisk status, det vill sdga
dioxiner, antracen, kvicksilver (i form av paverkan fran punktkallor), bly och TBT,
fatt tidsfrist till 2027 péd grund av tekniska skal.

Utover dessa tidsfrister sa har de tva overallt 6verskridande &mnena bromerad
difenyleter och kvicksilver fatt mindre stranga krav med kvalitetskravet Uppnar ej
god kemisk ytvattenstatus, se Figur 15.

26 (56)



1:\2 uppdrag\u22056 pm hydrogeologi vartaparken\text\arbetsmaterial\4. mkb\arbetsmaterial\3. slutversion pm\u22056 véartaparken mkb 2023-03-08.docx

Datum: 2023-01-31
Koordinatsystem: SWEREF9 18 00

Figur 15: Kemisk status for Lilla Vartan

6.3.2 Grundvatten
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Inom aktuellt omrade finns ingen grundvattenférekomst.

6.3.3 Luftkvalité

For utomhusluft finns det MKN i form av gréansvérden for
kvavedioxid/kvaveoxider, partiklar (PM10/PM2,5), svaveldioxid, marknédra ozon,
bensen, kolmonoxid, arsenik, kadmium, nickel, bly och bens(a)pyren. Dessa galler

utomhus i omradden dédr ménniskor stadigvarande forekommer.

Miljokvalitetsnormerna for kviavedioxid och bens(a)pyren ses i Tabell 2.

Tabell 2: Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid och bens(a)pyren.

Fororening Medelvéardesperiod MKN-véarde

Kvéavedioxid Timme 90 pg/m?®
Dygn 60 pg/m?®
Ar 40 pg/m?®

Bens(a)pyren | 1 ggr/ar 1 ng/m®

Inom influensomradet finns inga 6vervakningsstationer for luft. De ndrmaste
stationerna ligger i titt bebyggt omrade pa Sodermalm och i Vasastan. Dessa bedoms

inte vara representativa for influensomradet.
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6.4 Miljomal
Sveriges miljo- och kvalitetsmal dr antagna av riksdagen och bestar av ett
generationsmal, sexton miljokvalitetsmal och tjugofyra etappmal inom omradena:

- Avfall

- Biologisk mangfald

- Farliga @mnen

- Hallbar stadsutveckling
- Luftfororeningar

- Klimat

Miljomalen &r 6vergripande inom svensk miljopolitik och dr vagledande for det
omstdllningsarbete som krévs for att kunna l6sa de stora miljoproblemen tills nésta
generation tar vid.

Bergrumsgaraget i Sodra Vartan bedoms paverka fyra av de sexton
miljokvalitetsmadlen: Giftfri miljo, hav i balans samt levande kust och skargard,
grundvatten av god kvalitet och god bebyggd miljo.

Enligt EU:s ramdirektiv for avfall ska samtliga medlemsstater, ddribland Sverige,
vidta alla nodvandiga atgarder for att materialatervinning och annan atervinning av
icke-farligt byggnads- och rivningsavfall ska oka till minst 70 viktprocent.

Lansstyrelsen i Stockholm har i sin regionala masshanteringsplan for Stockholms lan
satt upp ett effektmadl som liknar EU:s ramdirektiv for avfall. Enligt malet ska
genererade berg- och jordmassor som uppstdr i olika projekt dteranvandas eller
atervinnas sa hogkvalitativt som majligt och med minimal klimat- och
miljopaverkan.

7 Forutséattningar och konsekvensbeddomning av
planerad verksamhet

7.1 Grundvatten

I Sodra Virtan forekommer grundvatten i jord och berg. Grundvatten i jord aterfinns
i Ovre 6ppna grundvattenmagasin i sankor fyllda med fyllnadsmassor ovan lera.
Dessa magasin forekommer vanligen som sma och isolerade magasin. Undre
grundvattenmagasin i jord dr ett slutet magasin i moran ovan berg och under lera.
Grundvattenflodet i jord sker i forsta hand i undre grundvattenmagasin fran
héjdomradena vid Géardet mot Lilla Vartan.

Grundvattenforekomst i berg utgors av det grundvatten som magasineras och
strommar genom 6ppna sprickor i berget. Grundvattennivderna i berggrunden
beddms vara som hogst i hdjdomrddena vid Gardet sydvast om bergrummen och i

28 (56)



1:\2 uppdrag\u22056 pm hydrogeologi vartaparken\text\arbetsmaterial\d. mkb\arbetsmaterial\3. slutversion pm\u22056 véartaparken mkb 2023-03-08.docx

bergab

VARTAPARKEN P-HUS

Miljokonsekvensbeskrivning
Uppdragsnr: U22056
2022-03-08 Rev. nr. 1.0

nordlig och 6stlig riktning vid Lilla Vértan dr grundvattennivan som lagst.
Grundvattenstromningen sker fran hojdomraden ner mot Lilla Vértan.

Samvariation forekommer mellan undre magasin och Lilla Vértan. Mellan 6vre
grundvattenmagasin och Lilla Vartan finns en samvariation i nédra anslutning till
hamnen. Samvariation innebér att Lilla Vartan &r grundvattenbildande och att
grundvattennivan i jord foljer havsvattennivan och dess férandringar. Samvariation
forekommer dven mellan berg och Lilla Vértan.

Jordlagren inom omradet bestar till stor del av lerjord och fyllnadsmassor som
underlagras av morénjord pa berg. Jorddjupet varierar inom omradet mellan 0-20
meter och lerlagren har en méaktighet mellan 8-20 meter, se Figur 16. Morédnens
miktighet under leran varierar frdn 0-2 m. Dar moranen inte 6verlagras av lera har
den en maktighet mellan 0 och 8 meter pa berg. Fyllningsmaterial i omrddet bestar i
huvudsak av sten, grus och sand med inslag av block och tegelmaterial (Geosigma,
2013).

N Teckenférklaring

A

Bergrum
Befintlig arbetstunnel
B eeouma
B seoume
Tillfartstunnel
N 5 Svaghetszon
- - Férmodad mindre sprickzon
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Jordart
N N ~
\ Berg i dagen
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Figur 16: Karta 6ver Sodra Vartan med jordartskarta (Stockholm Stads byggnadsgeologiska karta),
sprickzoner, bergrum och planerad in- och utfartstunnel.

Inom bedomt influensomrade for grundvattenpdverkan har inventering utférts med
avseende pa byggnaders kénslighet for grundvattenavsankning (Bergab 2022). Totalt
62 fastigheter inom influensomradet har inventerats och 12 byggnader har klassats
som kénsliga fér grundvattenpaverkan, varav 8 byggnader har okand
grundldggning. Identifierade byggnader har sammanstallts i Tabell 3 samt ar
markerade i Figur 17.
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Tabell 3: Sammanstéllning av byggnader med kanslig- och okand grundlaggning inom influensomradet.

Fastighetsbeteckning Kéanslig grundlaggning
Bristol 2 JA

Hamburg 3 Okand grundlaggning
Ladugardsgéardet 1:4:1 (Sodra Hamnvagen 6-10) JA

Ladugardsgardet 1:4:1 (Sodra Hamngatan 13) Okéand grundlaggning
Ladugardsgardet 1:4:1 (Sodra Hamngatan 15) Okéand grundlaggning
Ladugardsgardet 1:4:1 (Liljas vag 6) Okéand grundlaggning
Ladugardsgéardet 1:9:1 (Sodra Hamnvagen 42—-44) | JA

Ladugardsgéardet 1:9:1 (Sédra Hamnviagen 32) JA

London 5 Okéand grundlaggning
New York 7 Okéand grundlaggning
Oporto 1 Okéand grundlaggning
Oporto 4 Okéand grundlaggning

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en fastighet med brunnar inom influensomrédet.
Samtliga brunnar dr anlagda i berg och anviands som energibrunnar. Inom
influensomradet forekommer dven ledningar.

Valparaiso Ladugdrdsgardet |5
2:1 1:40:2 B
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4
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Figur 17: Karta 6ver Sodra Vartan med grundvattenkansliga byggnader och brunnar inom influensomrédet.

7.1.1 Konsekvenser grundvatten och grundvattenkénsliga objekt
Vattenbortledning i bergrumsgaraget, vilket under driftskedet sker i pumpgropen i
bergrum B, kommer att leda till avsankta grundvattennivéer i berg. For byggskede
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kommer ldnshdllningen i bergrumsanldggningen ske ner till -45 och under driftskede
ner till -43. Hydrogeologiska tester har visat att bide bergrummen och berget har
god kontakt med Lilla Vartan. Vid avsdnkta nivaer i bergrummen bedéms den
storsta andelen inldckande grundvatten komma fran Lilla Vartan genom berget och
en mindre del hirrora fran 6vriga berget. Berdknat inldckage till bergrummen och
arbets-/infartstunneln &r inom intervallet 60 - 170 1/min. Inldckaget bedéms var i
samma storleksordning under bade bygg- och driftskede, med tanke pa det kort
avstdndet mellan bergrummen och Lilla Vartan samt osékerheter kring
efterinjekteringens effekt. Storleken pa inldckaget kan inte stéllas i relation till
grundvattenpaverkan i berg eftersom storre delen av vattnet kommer fran Lilla
Virtan.

Maitningar har dven visat att grundvattenmagasinet i jord har god kontakt med Lilla
Vértan. Ingen paverkan av undre grundvattenmagasin i jord har uppmitts i
samband med avsdnkta grundvattennivder i berg. Det gdr dock inte att utesluta att
grundvattennivderna i jord over tid kan paverkas ndr grundvattnet i berg &dr avsankt.

Framtaget influensomrade &dr berdknat for grundvattennivder i berg for bade bygg-
och driftskede, och omradet for teoretisk paverkan i jord &r betydligt mindre. Inom
framtaget influensomrade har grundvattenkénsliga byggnader identifierats vid
utford inventering, se Tabell 3. Byggnader och ledningar som &r grundlagda pa
lerjord loper risk for sdttningar i samband med grundvattennivéer i jord sanks av till
skadliga nivaer, som i sin tur kan medfor skada. Mdtning av rérelse kommer att
utforas med markpeglar och dubbar for att kontrollera om sattningar forekommer.

Om grundvattennivder sanks av till skadliga nivaer i jordlagren, med anledning av
parkeringsgaragets grundvattenbortledning under bade bygg- och driftskede, kan
skyddsatgarder i form av skyddsinfiltration genomféras vid grundvattenkansliga
objekt, se Figur 18. Skyddsinfiltration innebar att vatten tillfors till undre eller 6vre
grundvattenmagasinet i jord for att motverka avsédnkta grundvattennivaer, se Figur
19 for principiell skiss pd hur en infiltrationsanldggning ser ut.

Radighetsavtal for skyddsinfiltration under bygg- och driftskede har tagits fram
mellan Stockholm Stad och Stockholm Parkering, som avser fastigheter i anslutning
till samtliga byggnader som identifierats som skyddsobjekt. Skyddsinfiltration
kommer att utformas och anviandas i samférstand med tillsyningsmyndigheten.

31 (56)



1:\2 uppdrag\u22056 pm hydrogeologi vartaparken\text\arbetsmaterial\4. mkb\arbetsmaterial\3. slutversion pm\u22056 véartaparken mkb 2023-03-08.docx

VARTAPARKEN P-HUS

bergC]b Miljokonsekvensbeskrivning

Uppdragsnr: U22056
2022-03-08 Rev. nr. 1.0

Ladugardsgardet

Valparaiso Teckenforklaring

®  Energibrunn

K] omrade for skyddsinfiltration
Bl Grundvattenkansiiga objekt
Fastighetsgrans.

%, 3 infiuensomrade

%% Bergrum

Befintlig arbetstunnel
Bl seoun A
I seoume

{adugardsgarder ) \ B Tilfartstunnel
1:39:1

Jordart

Berg i dagen
D Moran

[: Mindre maktig lera

Maktig lera

Eﬂ Vaxellagring
E] Vatten
-

Norra
djurgirden

1:19 Ladugdrdsgardet

1411

0 100 200 300
Meter

Datum: 2023-02-23
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 18: Omrade inom vilket eventuell skyddsinfiltration kommer att utféras.
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Figur 19: Principskiss for hur en infiltrationsbrunn &r konstruerad.
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Avsidnkta grundvattennivaer i berg kan dven pédverka vattennivan i energibrunnar
negativt, vilket skulle kunna inneb&ra minskat effektuttag. Grundvattennivaerna i de
brunnar som &r beldgna inom influensomradet kommer att kontrolleras inom ramen
for kontrollprogram for vattenverksamhet.

Med anledning av att det finns ett begransat antal kénsliga objekt inom
influensomradet, samt att det finns effektiva skyddsatgarder som kan motverka
sdttningar bedoms konsekvensen bli smé negativa géllande skada pa kinsliga objekt.

7.2 Fororenad mark och grundvattenkvalitet
Inom influensomradet finns ett antal potentiellt férorenade omrdden enligt MIFO,
Metodik for Inventering av Fororenade Omraden (Naturvardsverket, 2002).

Enligt Lansstyrelsens karta 6ver MIFO-objekt férekommer féroreningar frdn nedlagd
industriell verksamhet inom omradet i form av handelstrafik med milj6farliga varor,
sdgverk med doppning och sanerade oljedepder och smoroljefabrik, se Figur 20.
Tidigare industriell verksamhet har bidragit till att det 6vre jordmagasinet (jord och
grundvatten) dr stdllvist fororenat, se bilaga 2. Saneringsatgarder i omrddet har
genomforts och kommer fortsitta paga i samband med den fortsatta
stadsomvandlingen av Sodra Virtan till ett omrdde med bostdder och verksamheter.
I Figur 20 redovisas vilka objekt som é&r helt eller delvis atgardade gallande
genomforda saneringsatgarder.

Kvaliteten pa grundvattnet har undersokts i omrddet och jamforts med riktvéarden
fran Stockholm stad for lanshallningsvatten, se bilaga 2. Undersokningen visade att
riktvarden for lanshdllningsvatten inom omradet 6verskrids for fler &mnen i de
ytliga grundvattenmagasinen i jord &dn i djupare jordgrundvatten, berggrundvatten
och bergrumsvatten. De &mnen som i 6vre grundvattenmagasin overskrider
riktvardena dr kadmium, krom, koppar och bly samt PFAS-dmnen och
petroliumprodukter. I undre magasinet och berggrundsvattnet dr paverkan mer
begransad. I det undre grundvattenmagasinet 6verskrids riktvardet for PFAS 11
dock néstan tre gdnger och for PFOS 6verskrids riktvardena nagot. I
berggrundvattnet 6verstiger medelhalten f6r kadmium och koppar riktvardet med ca
2 ganger och PFOS 6verskrids ndgot.

Differensen hos de &mnen som 6verskrider riktvardena mellan 6vre och 6ppna
magasinet i jord relativt undre magasinet i jord samt berggrundvattnet visar pa
begransad hydraulisk kontakt. PFAS dr dock en férorening som férekommer i
samtliga grundvattenmagasin.

Provtagning och analys av bergrumsvattnet idag visar att samtliga medelhalter
underskrider riktvardena for utslapp av lanshéllningsvatten. Infor tomning av
bergrummen avses detta vatten renas ytterligare for att erhélla ldgre nivaer, se
avsnitt 3.4.
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Halterna klorid i berggrundsvattnet och i bergrumsvattnet visar pa en tydlig
koppling till Lilla Vartan. Det vill sdga Lilla Vartan bidrar med vatten till
grundvattenmagasinet i berg och till bergrummet.
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Figur 20: MIFO-objekt inom och omkring Kv. Antwerpen.

7.2.1 Konsekvens foérorenad mark och grundvattenkvalitet

Delar av markytan ovanfor bergrummen har sedan tidigare sanerats ned till berg,
vilket bidrar till minskad sannolikhet att patraffa fororeningar i marken. Vid
schaktning i mark for friliggande av befintlig arbetstunnel och dess breddning till in-
och utfartstunnel samt for hiss- och ventilationsschakt s& kommer provtagning av
massorna trots det att ske. Massorna klassas och hanteras enligt Naturvardsverkets
uppdelning i MRR (mindre &n ringa risk), KM (kdnslig mark) och MKM (mindre
kanslig mark) och enligt Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder (Avfall
Sverige, 2019) och transporteras till godkdand mottagningsanldggning.

De hydrogeologiska utredningarna visar att planerad bortledning av grundvatten
inte medfor paverkan pd grundvattnet i det 6vre magasinet som darmed inte
paverkar fororeningssituationen i bergrummet, se bilaga 2. Grundvattnet i
lanshallningsvattnet fran bergrummet kommer fran grundvatten i berg
(transporteras i sprickor i berget) som fylls pa genom grundvattenmagasinet i undre
magasin i jord samt fran Lilla Véartan.

Vid jordschaktningen for framtagande av befintlig arbetstunneln kan det temporart
bli aktuellt med ldanshéllning dven i 6vre grundvattenmagasin. Om sé blir fallet
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behover den lokala reningsanldggningen for hantering av lanshallningsvatten dven
omfatta ett reningssteg med kol- och tungmetallfilter for att hantera de féroreningar
som kan finnas i grundvattnet i 6vre grundvattenmagasin.

Trots genomford sanering kan det inte uteslutas att sma méngder diesel- och
oljerester har trangt ut i sprickor under tiden da den tidigare verksamheten i
bergrummen (oljedepd) var i drift. Dessa rester kan sakta ldcka in i bergrummen
tillsammans med inldckande vatten i driftskedet, varfor reningsanldggningen for
lanshallningsvatten dven innehdller oljeavskiljning. Studier har visat att naturlig
nedbrytning av petroleumkolviten sker i spricksystemen inom omgivande berg.
Med tiden kommer dock siledes eventuell diesel och olja som finns kvar att brytas
ned pa naturlig vag.

Grundvattnet i omradet innehaller PFAS-fororeningar 6ver riktvarden och da
framfor allt fororeningen PFOS. For att inte paverka miljokvalitetsnormerna for Lilla
Vartan negativt omfattar reningansldggningen for lanshallningsvattnet dven ett steg
med kolfilter. Detta reningssteg fangar effektivt upp dessa féroreningar. Erfarenheter
frdn denna typ av rening i omradet dr god. Motsvarande fororeningshalter av PFOS
finns dven i omradet for Hjorthagsaraget. Déar ar halten PFOS i grundvattnet i
storleksordningen 0,140 pg/1. Inldckande grundvatten renas genom garagets
reningsanldggning, som dven innehdller motsvarande kolfiltersteg, och halten PFOS i
utgdende vatten har med marginal reducerats till under riktvardet 0,0015 pg/1 som
ar satt for att inte forsamra vattenkvaliteten i mottagande recipient, Lilla Viartan.

Sammantaget bedoms konsekvensen for befintliga fororeningar med anledning av
anldggandet av bergrumsgaraget till mattligt positiva. Bedomning baseras pa att
befintliga fororenade schaktmassor tas upp, klassas och hanteras enligt
Naturvardsverkets och Avfall Sveriges riktlinjer samt att det sker en minskning av
fororenat grundvatten i omrddet med hjdlp av den installerade reningsanldggningen.

7.3 Grundlaggningsmaterial

For att anldgga bergrumsgaraget behdver stora delar av bergrum A fyllas upp.
Stockholm Parkering avser att som grundldggningsmaterial for detta anvanda
Stockholms stad’s behandlade muddermassor fran stadens narliggande projekt
Kolkajen-Ropsten. For att sdkerstilla att de behandlade muddermassorna kan
ateranvéndas i bergrumsgaraget har ett flertal utredningar genomforts kring
massornas karaktdr, behov av behandling och stabilisering samt miljo- och
hélsorisker.

Stabilisering och solidifiering av férorenade muddermassor f6r anvandning som
fyllningsmassor &r en etablerad metod som har anvints i ett flertal tidigare projekt,
bland annat i Gdvle hamn, Géteborg hamn och i Valdemarsvik. En vigledning har
tagits fram inom det svensk-norska projektet Stabcon och publicerats av Statens
geotekniska institut (SGI Information 20). Vagledningen utkom ar 2011 och av denna
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framgar att det da fanns elva genomforda projekt, fyra projekt med miljotillstand for
genomforande och sex projekt under utredning, se Figur 21. Flertalet projekt avser
muddermassor fran underhdllsmuddringar eller f6rdjupningsmuddringar i hamnar
och farleder. Vanligtvis dr sddana muddermassor férorenade med TBT och metaller
fran bottenfarger som dimensionerande fororening, men dven PAH &r vanligt
forekommande fororeningar i dessa sediment.

Det vanliga forfarandet vid atervinning som fyllningsmassor &r
stabilisering/solidifiering genom inblandning av ett cementbindemedel i
muddermassorna. Oftast anvdnds en blandning av masugnsslagg och cement, men

dven cement som ensamt bindemedel forekommer.
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Figur 21: Referensprojekt i Norden for hantering av muddermassor som fyllnadsmassor.
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Den planerade anvandningen av muddermassor i aktuellt projekt dr en utveckling av
tekniken som anvénts i tidigare projekt genom att stabiliseringen kompletteras med
kemisk oxidation for att minska innehallet av organiska fororeningar.

For det aktuella projektet uppkommer de fororenade muddermassorna i samband
med stadens planerade muddring utanfoér Kolkajen-Ropsten. De ytliga sedimenten &r
fororenade med tjdra fran hanteringen av biprodukter vid det fére detta
Virtagasverket. De dimensionerande fororeningarna utgérs av PAH-foreningar. I
behandlingsanldggningen tillsdtts bindemedel (masugnsslagg och cement, eventuellt
dven CKD?) samt natriumpersulfat. Tillsatsen av natriumpersulfat, som &r ett
kemiskt oxidationsmedel, medfor att lidttlosliga organiska fororeningar oxideras och
bryts ned medan tillsatsen av bindemedel medfor att muddermassorna hédrdar och
binder in tyngre svarlosliga organiska fororeningar samtidigt som hallfastheten okar.
Dessa reaktioner pagar upp till tre ménader.

Det har genomforts ett antal utredningar och f6rsék pa de aktuella muddermassorna
for att hitta lampliga mangder i blandningen av muddermassor, bindemedel och
kemiskt oxidationsmedel. Hittills utférda forsok tyder pa att en lamplig
bindemedelsméngd ér i storleksordningen 130 kg/m?3 och tillsats av 30 - 45 kg/m?3
natriumpersulfat. Denna blandning bedoms ge goda héllfastegenskaper,
nedbrytning av organiska féroreningar och fastlaggning av svarlosliga féroreningar.
Se bilaga 2 for ytterligare beskrivning av genomforda utredningar och resultat.

Efter behandlingen pumpar Stockholm Parkering de behandlade massorna ner i
bergrum A dér de och hirdas. Vid nedpumpning har massorna en trogflytande
konsistens liknande betong vid gjutning. Vid efterféljande hardning 6kar
hallfastheten successivt samtidigt som innehallet av foéroreningar och annat organiskt
material minskar.

Aven om mingden féroreningar har minskat, i och med behandlingen av massorna,
sa visar utforda forsok dar lakvattnet frdn behandlade massorna har analyserats att
lakvattnet innehédller halter 6ver riktvardena for avledning av lanshallningsvatten till
recipient for PAH:er samt metaller. Med anledning av detta kan dven
lanshallningsvattnet fran parkeringsgaraget komma att innehalla férhojda halter av
dessa @mnen, d4ven om ldnshdllningsvattnet endast till mindre del kommer bestd av
lakvatten frdn massorna. Storre delen av lanshallningsvattnet kommer att besta av
inldckande grundvatten fran omkringliggande berg.

Utredningar har &ven genomforts gillande risker med eventuell gasavgang och lukt
fran grundlaggningsmaterialet, se bilaga 2. Detta eftersom ldttare fraktioner av

1 Cement Kiln Dust, avskilt stoft frdn rokgaserna fran cementtillverkning.
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PAH:er kan fordngas och transporteras genom eller forbi bottenplattan till
garageluften.

7.3.1 Konsekvens grundlaggningsmaterial
Erfarenheter fran tidigare projekt och utredningar som genomforts inom projektet

visar att de behandlade muddermassorna &r ett bra byggmaterial for utfyllnad i
bergrumsgaraget. Fordelen med att anvianda dessa massor dr flera. De dr lokalt
producerade och transporterna blir korta, men framfor allt har de, utover
anvandningsomradet i bergrumsgaraget, begransade andra anviandningsomraden. I
bergrumsgaraget fyller de en funktion som annars behtver hanteras med krossade
bergmassor, vilket dr ett byggnadsmaterial med en stor efterfragan for olika bygg-
och anldggningsandamal.

For att minska riskerna for en negativ omgivningspaverkan av
grundldggningsmaterialet sd behandlas muddermassorna med ett kemiskt
oxidationsmedel som minskar fororeningshalterna av bl.a PAH:er. Utover detta sa
hanteras dven lanshallningsvattnet fran garaget i en reningsanldggning.
Lanshallningsvattnet fran bergrumsgaraget kommer framfor allt att bestd av
inldckande grundvatten, men kommer dven innehalla en del lakvatten fran
grundlaggningsmaterialet. For att sdkerstélla att riktvardena for avledning till
dagvattennitet och Lilla Vartan innehalls &r reningsanldaggningen, dar
lanshallningsvattnet hanteras, 4ven utrustad med reningssteg for att hantera
fororeningar som PAH:er och metaller, se avsnitt 3.5 och figur 10.

Riskbedomningen gillande eventuell gasavgdng fran grundlaggningsmaterialet visar
det inte bedoms sannolikt att luftflodet fran grundldggningsmaterialet blir s stort att
fororeningsangor fran materialet kan innebéra en risk for personer som vistas i
garaget. Det bedoms inte heller foreligga ndgon oacceptabel risk kopplat f6r boende
ovan garaget med anledning av férangning fran grundlaggningsmaterialet.

Sammantaget bedoms miljokonsekvenserna av att anvianda behandlade
muddermassor som grundldggningsmaterial inom Bergrum A som stor positiv
eftersom de har den kvalitetoch beskaffenhet som krévs for att de ska kunna
anvdandas som grundldggningsmaterial s att bergmassor istéllet kan anvéandas till
andra projekt. Den omfattande reningen av linshallningsvattnet, innehéllande dven
en del lakvattnet frdn grundlaggningsmaterialet, bidrar till minskat nettoutsléapp av
fororeningar i Lilla Vartan jamfort med att limna massorna pa sjobotten.

7.4 Buller och stomljud

Luftljud &r ljud som sprids frdn bullerkllan (till exempel fran en arbetsmaskin) till
mottagarens ora via luften. Med buller dr det i allménhet luftljud som avses.
Stomljud fran exempelvis tunneldrivning &r ljud som 6verfors som vibrationer
genom berg och mark till byggnadens stomme for att sedan som luftljud utstrdla fran
denna och nd mottagarens ora.
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Buller och stomljud med hénsyn till ombyggnation av befintliga bergrum till
bergrumsgarage samt breddning av befintlig arbetstunnel till in- och utfartstunnel,
hisschakt och dylikt utgors utav sprangnings-, jord- och bergschaktnings-, palning-
och packningsarbete. De byggnader och anldggningar som ligger inom
paverkansomradet for buller bestar av flerbostadshus, butiks-, kontorslokaler,
transformatorstationer och Trafikverkets sparomrade.

Berdkningar har genomforts for stomljud och redovisar forvantade ljudnivaer pd
forsta plan ovan mark, eftersom nivaerna blir som hogst har. Syftet med
stomljudsprognosen dr att visa vilket omrdde som pédverkas av stomljud och dér
stomljud frdn bullrande arbetsmoment kan 6verstiga Naturvardsverkets riktvarden
om buller fran byggarbetsplatser (NFS 2004:15). Nivaerna sjunker med ungefar 2
dBA per vaningsplan. Berdkningarna dr gjorda utifrdn ett varsta fall antagande med
helt homogent berg mellan borrning och byggnader samt att arbetsmomentet utfors
med de kortaste avstanden till markniva. Byggnader som ej &r grundlagda pa berg
forvantas erhélla betydligt ldgre ljudnivder. Prognosen beskriver paverkansomradet
vid borrning i samband med tunneldrivning, se Figur 22. Ingen tunneldrivning sker i
befintliga bergrum.

Berdkningar pa luftljudsbuller har utforts for jord- och bergschaktsarbeten ovan
mark och redovisar forvantade ljudnivder pa 1,5 meters hojd. Ljudeffektdata for
arbetsmomenten har hamtats ur Construction Noise Database. For luftburet buller
vid jordschaktning har gravare med ljudeffekt LwA 104 dBA anvénts, se Figur 23.
For luftburet buller vid bergschakt ovan mark har mobil borrigg med ljudeffekt LwA
119 dBA anviénts, se Figur 24. Sprangsalvan har inte tagits med i berdkningarna.
Berdkningarna beskriver det totala pdverkansomradet under arbetets gang.
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Figur 23: Luftburet buller for jordschakt ovan mark. Hogsta ekvivalenta frifaltsljudnivaer vid fasad samt

utbredning av ekvivalenta ljudnivaer pa 1,5m hojd.

40 (56)



1:\2 uppdrag\u22056 pm hydrogeologi vartaparken\text\arbetsmaterial\d. mkb\arbetsmaterial\3. slutversion pm\u22056 véartaparken mkb 2023-03-08.docx

bergab

VARTAPARKEN P-HUS

Miljokonsekvensbeskrivning
Uppdragsnr: U22056
2022-03-08 Rev. nr. 1.0

Teckenforklaring

Riktvarden byggplatsbuller

Bostider (permanent och frifids],

Ekvivalent judniva | dBA

Struetoy Stuctor skustic 48
e

Vartanparken P-hus
it

d samt utbredning av
nia fjudnivaer pa 1,5 m hojd

Figur 24: Luftburet buller for bergschakt ovan mark. Hogsta ekvivalenta frifaltsljudnivaer vid fasad samt
utbredning av ekvivalenta ljudnivaer pa 1,5m hojd.

7.4.1 Konsekvens buller och stomljud
Buller och stomljud hérror fran arbetsplatsen. Vid breddning av arbetstunneln till in-

och utfartstunnel kommer buller och stomljud forflytta sig successivt under arbetets
gang. Ingen byggnad ligger direkt angransande till anldggningsomradet for
bergrumsgaraget och drivning av in- och utfartstunnel. Inga byggnader bedéms
erhdlla stomljudsnivaer over riktvdrden for byggbuller (NFS 2004:15) under dagtid
vardagar.

Inga byggnader bedoms heller erhalla luftburet buller vid fasad 6ver riktvardena for
luftburet buller under dagtid vardagar. Under den begransade tid som borrning for
bergschakt sker ovan mark, vid breddning av ytliga delen av arbetstunneln samt
ovre del av hisschakten, bedoms riktvirdet for luftburet buller vid fasad 6verskridas
vid de ndrmast liggande bostadshusen och kontorshusen. Dessa arbeten bor déarfor
genomforas dagtid helgfri vardag.

Sammantaget bedoms konsekvensen for stomljud och luftburet buller som sma
negativa under perioder d& bergarbeten ovan mark befinner sig i narheten av
paverkade bostadshus och kontorshus.
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7.5 Vibrationer

Vibrationer, likt buller och stomljud, uppkommer under ombyggnationen av
bergrum till bergrumsgarage da sprangningar pagar. Vibrationer &r storst nairmast
den vibrationsalstrande kéllan och ddmpas med avstand.

De vibrationsalstrande arbetena dr sprangnings-, palnings-, packnings-, och
schaktarbeten. Sprangningsarbeten planeras och utfors for att inte skada nérliggande
byggnader, anldggningar och installationer genom markvibrationer, luftstotvagor
och stenkast. Vibrationsvarden anpassade for de narliggande byggnaderna och
anldggningarna har tagits fram i enlighet med Svensk Standard SS 460 48 66:2011.
Standarden behandlar sprangningsinducerade vibrationer och deras paverkan pa
angransande byggnader och anldggningar med avseende pa undergrund, typ av
objekt, objektets ingdende byggnadsmaterial, typ av verksamhet samt avstand till

sprangningen.

En vibrationsutredning och syneforrattning har genomfoérts inom omradet.
Inventeringsomradet for denna strécker sig i en ca 100 m radie fran arbetsomradet
och innefattar inventerade byggnader och anldggningar i form av flerbostadshus,
butiks- och kontorslokaler, transformatorstationer och Trafikverkets sparomrdde.
Samtliga byggnader och anldggningar inom inventeringsomrddet har med hjalp av
berdkningar givits ett riktvarde for vibrationer. Inga undermarkanldggningar
noterades under inventeringen. For att kontrollera att sprangningsarbetena inte
medfor 6verskridande av riskanalysens riktvarden placeras vibrationsmatpunkter ut
inom inventeringsomradet, se Figur 25 (Structor, 2022).

Fore och efter sprangning ska besiktning av byggnader och anldggningar utforas
enligt Svensk Standard SS 460 48 60. For markarbeten inom eller intill jordforlagda
anldggningar tillhorande Stockholm Vatten f6ljs Stockholm Vatten Allminna
bestimmelser och anvisningar.
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Figur 25: Oversiktsbild av inventerings- och riskomrade med féreslagna matpunkter for vibration.

7.5.1 Konsekvens vibrationer

Respektive byggnad och anldggning inom inventeringsomradet har angivits ett
riktvdrde enligt riskanalys. Vid eventuellt 6verskridande av riskanalysens riktvarden
ska arbete omedelbart stoppas och atgérder vidtas i enlighet med Kontrollatgarder.
En sadan atgard ér till exempel att minska sprangsalvorna.

I narliggande byggnader kan dock ménniskor uppfatta vibrationerna till foljd av de
vibrationsalstrande arbetena, &ven om de &r langt under nivaer som riskerar att
skada byggnader och anldggningar. Detta eftersom méanniskor &r bra pa att uppfatta
vibrationer och har en 1ag kénseltroskel for detta.

Med redovisat arbetssétt bedoms risken for permanenta skador pa byggnader som
liten och konsekvens bedoms ddarmed som sma negativa eller oforandrade.

7.6 Naturmilj6

Framtaget influensomrade for grundvattenpaverkan ligger i ndra anslutning till
vardetrakter for ek som stracker sig inom gronomrddet vid Ladugérdsgardet upp till
Gérdet. Inom detta omrade finns skyddsvérda trad och utpekade tradmiljoer som
kan ses i Figur 26.

Under bade bygg- och driftskede kommer grundvattenbortledning fran bergrummet
att paga. Grundvattenbortledningen kommer ge upphov till avsankt
grundvattenniva i berget och mojligtvis avsankt niva i undre grundvattenmagasin i
jord.
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Ingen fysisk byggverksamhet kommer att ske i ndgot naturomrade.

Teckenforklaring

Befintlig arbetstunnel
B seouma
B seoumB
[ influensomrade

O Skyddsvirda trad
Skyddsvarda tradmiljoer

[7A vardetrakter for ek

Datum: 2022-12-08
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 26: Vardetrakter for ek, skyddsvarda tradmiljoer samt skyddsvarda trad inom influensomradet.

7.6.1 Konsekvens naturmiljo
Grundvattenbortledning under bygg- och driftskede kommer framst pdverka

grundvattennivan i berget. Grundvattennivan i undre grundvattenmagasin i jord
kan dock komma att paverkas i ndra anslutning till bergrummen. Grundvattennivan
i det 6vre grundvattenmagasinet bedoms inte kunna paverkas negativt av
grundvattenbortledningen i bergrummen.

Vid avsdankning av grundvatten i undre magasin paverkas inte ekar eftersom de inte
har ett rotsystem som tar sitt vatten frdn det undre grundvattenmagasinet i jord. Ekar
har ett stort rotsystem for att klara torra arssasonger, men likt de flesta traden kan
rotterna inte vixa i syrefria forhdllanden som bland annat under grundvattenytan.
Den 6vervidgande delen av rotsystemet befinner sig mindre &n en meter under
markytan och néstan inga rotter finns under tva meters djup. Det vatten som rétterna
fdngar upp ér till storsta del markvatten som infiltrerat fran nederbdrd. Under storre
delen av sommarhalvaret tar vaxtligheten upp all nederbord och ingen
grundvattenbildning forekommer.

En eventuell grundvattenavsankning i undre grundvattenmagasinet i jord bedoms

inte kunna pdverka véxtlighet och ekarna negativt varfér konsekvensen for
naturmiljo bedoms oforandrad.
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7.7 Kulturmiljo

Bergrummen ligger inom hamnomradet som speglar sjofart-, handels- och
industristaden Stockholm och ingdr i riksintresset for kulturmiljovérd i Stockholms
innerstad samt Djurgarden med motiveringen:

" Storstadsmiljo, priglad av funktionen som landets politiska och administrativa centrum
sedan medeltiden och de mycket speciella topografiska och kommunikationsmissiga
forutsittningarna for handel, samfirdsel och forsvar. Utvecklingen inom stadsplane- och
byggnadskonsten har fitt sirskilt tydliga uttryck med alla epoker fran medeltiden till nutid
vil representerade. Residensstad, domkyrko- och universitetsstad samt viktigsjofarts- och
industristad.”

Enligt bestimmelser om kulturhistoriska lamningar (Riksantikvariedimbetet) finns
tva objekt inom influensomradet, se Figur 28. Ovanfor befintlig arbetstunnel och
soder om bergrummen finns uppgifter om en gravlaimning (L2015:7917) inom véag-
och jarnvagsomrade. Enligt beskrivning i Fornsok &r det forstort sedan 1800-talet.
Lamningen har ingen antikvarisk bedomning. Véster om bergrummen finns
uppgifter om en tegelindustri-lamning (L2015:7916). Limningen &r ej bekréftad i falt
och har ingen antikvarisk bedomning.

Byggnader inom omradet har enligt Stockholm Stadsmuseum klassats utifrdn deras
kulturhistoriska vérde, se Figur 27. De klassade byggnaderna &r en viktig del av det
gemensamma kulturarvet och berdttar om det Stockholm som har varit och &r ofta
exempel pa god stadsplanering. Ett antal av dessa byggnader kommer att rivas i
samband med stadsomvandlingen inom omradet.
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Teckenférklaring

Befintlig arbetstunnel

B eeouma
B ceoums

| Tillfartstunnel
[ rnfivensomrade

BLA Fastighet med bebyggelse av
synnerligen hogt kulturhistoniskt varde.

GRON Fastighet med bebyggelse
som ar sarskilt vardefull frén historisk,
kulturhistorisk, miljomassig eller
konstnarlig synpunkt

GUL Fastighet med bebyggelse av
positiv betydelse for stadsbilden
och/eller av visst kulturhistoriskt varde

GRA Fastighet med bebyggelse som
inte gar att hanfora till de ovriga
Kassificeringskategorierna

STRECKAD Fastighet med
som annu ej ats
eller obebyggd fastighet

Datum: 2023-01-31
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Teckenférklaring

Befintlig arbetstunnel
B eeouma
B seoumB
[ influensomrade
[ cravfat

Tegelindustri

Meter
Datum: 2022-12-08
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 28: Lamningar enligt Riksantikvarieambetet.
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7.7.1 Konsekvens kulturmiljo
De kulturmiljoobjekt som skulle kunna finnas inom influensomradet &r ej bekraftade

i falt samt saknas antikvariska bedéomningar. Gravlamningen &r forstord sedan 1800-
talet och ett bostadshus &r bebyggt ovanpa tegelindustrin. De byggnaderna med
kulturhistoriskt varde har osidker grundldggning men hanteras och f6ljs upp enligt
kontrollprogrammet.

Sammantaget bedoms eventuella grundvattensankningar inom omradet ha
ofdrandrad paverkan pa kulturmiljo.

7.8 Berggrund och bergmassor

Berggrunden i omrddet kring Sodra Vartan bestdr, enligt SGU:s berggrundkarta, av
sedimentadergnejs och granit. Bergartsbedomningen bekraftas av utférd kartering av
omrddet (WSP, 2022; Bjerking, 2022). Karteringen utférdes pa berg i dagen och
berggrunden bestar av fin- till grovkornig sedimentddergnejs och medelkornig
granit. Inga sulfidkorn observerades pa de karterade hillarna. Berggrunden har ett
fatal sprickor och bedéms huvudsakligen vara av god kvalitet (Golder, 2000). Risken
for jordskalv som kan paverka bergrumsgaraget dr nastan obefintlig (Projektstaben,
2022).

Runt 5 000 m3 bergmassor kommer att genereras vid drivning/breddning av in- och
utfartstunnel, hisschakt och trappuppgangar. For att sdkerstilla att de genererade
bergmassorna inte dr forsurande har sulfidprovtagning av berget utforts inom
omrddet och forsurningspotentialen har bedomts enligt Stockholm Stads handbok
for sulfidprovtagning (Stockholm Stad, 2020)

Nio provpunkter samlades in frdn omrddet, 5 st fran kdarnborrhal och 4 st fran berg i
dagen. Provpunkterna skickades pa analys enligt Stockholm Stads rutin for
sulfidprovtagning. Vid forsta provtagningen pavisades sju av nio prover vara icke
syraproducerande. I tva provpunkter 6versteg gransvardet for totalsvavelhalt, vilket
foranledde utokad analys, i enlighet med handboken. Resultatet fran den utokade
analysen visade att de bada provpunkterna var icke syraproducerande.

7.8.1 Konsekvens berggrund och bergmassor

Efter provtagning och analys av berget inom omradet bedoms uttag av bergmassor
inte vara syraproducerande. Massorna kan siledes hanteras och ateranviandas utan
risk for miljopaverkan, varfor konsekvensen bedéms som oférandrad paverkan.

Med bergrumsgaragets forstarkningssystem anses inga vidare sarskilda atgarder
kravas for att sdkerstlla ett tillfredsstillande skydd mot allvarliga skador i
bergrumsgaraget till f6ljd av jordskalv (Projektstaben, 2022).
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7.9 Riksintressen

7.9.1 Kulturmiljévard
Kulturmiljovard &r en samlingsbeteckning for verksamheter avsedda for att varda,

forvalta, levandegora och sprida kunskap om kulturvarden hos fornlamningar,
bebyggelse och kulturlandskap, se Figur 29. Riksintresse kulturmiljovard omfattar

hela Stockholm innerstad och Norra Djurgarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken.
Riksintresse kulturmiljovard inkluderar omradet kring Sodra Vartan och har ID
K115, se citerad text i rubrik 7.7

777 % /1 o i Wi

[ influensomrade
] xuturmijovard

Datum: 2022-12-08
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 29. Riksintresse for kulturmiljovard. Influensomrade fér grundvattenbortledning &r markerad
med rod linje.

7.9.1.1 Konsekvens Kulturmiljovard
Vattenverksamheten bedoms inte paverka kulturmiljovard inom influensomradet.
Konsekvensen for riksintresse kulturmiljovard bedoms som oféréandrad.

7.9.2 Kommunikationer
En stor del av influensomrddet utgors av riksintressen for kommunikationer (hamn,
jarnvag och vag) enligt 3 kap. 8 § miljobalken.

Inom Figur 30 &r det orange streckade markerat som riksintresse for vig, vilket
omfattar ett markansprak for eventuellt framtida projekt Ostlig Forbindelse som
korsar Gérdet samt Tegeluddsvagen, nordvast om influensomradet. Det blastreckade
omrddet &r riksintresse for hamnomrade och den lila linjen &r riksintresse for
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Viartabanan. Vartabanan nyttjas i dagsldget sdllan och dd nastan uteslutande for
transport av biomassa till Vartaverket.

;-& a}m‘ W’;};ﬁ?’l‘l Teckenférklaring
G :I’;'/ O, Befintlig arbetstunnel
"7 Y %
TN X NN B eeouma
Bl ceoums
[ ofivensomrade
/A Riksintresse hamn

Riksintresse végnit

w— Riksintresse jarnvag

Datum: 2023-02-16
Koordinatsystem: SWEREF99 18 00

Figur 30: Riksintressen for kommunikationer. Influensomrade for grundvatten &r markerad med rod linje.

7.9.2.1 Konsekvens Kommunikationer

Vattenverksamheten kommer sédnka av grundvattennivan i berggrunden inom
influensomradet, men bedoms inte pdverka grundvattennivan i jordmagasinen, dock
gdr det inte att utesluta. Avsdnkta grundvattennivaer i jordmagasin inom lerjordar
kan leda till sattningar. Regelbundna kontroller av grundvattennivder samt rorelser i
lermark kommer att utforas. Skyddsinfiltration kan anvéandas om grundvattennivaer
riskeras att sdanks av till skadligt ldga nivder, se 7.1.1.

Sammantaget bedoms konsekvenser pd grund av vattenverksamheten for
kommunikationer som sma negativ.

7.9.3 Nationalstadsparken

Sodra Vértan ligger i ndra anslutning till Kungliga nationalstadsparken, som ar av
riksintresse enligt 4 kap. 7 § miljobalken for det historiska landskapets natur- och
kulturvérden, samt &r en spridningszon for ett stort antal vaxter och djur mellan
sodra och norra Djurgarden. Influensomradet for bergrumsgaraget ligger utanfér
omrddet for Nationalstadsparken, se Figur 31.
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Teckenférklaring

Befintlig arbetstunnel

Bl seouma

B seoums

[ influensomrade

Riksintresse Nationalstadspark

Datum: 2022-12-08
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 31: Riksintresse for nationalstadspark. Influensomrade fér grundvattenbortledning &r markerad med réd
linje.
7.9.3.1 Konsekvens Nationalstadsparken

Influensomradet for grundvattenavsankning ligger utanfor riksintresse
Nationalstadsparken.

Vattenverksamheten for bergrumsgaraget under bygg- och driftskede bedoms ha
ofdrandrad paverkan pa nationalstadsparken.

8 Konsekvenser for miljokvalitetsnormer

8.1 Konsekvens ytvatten

Riktvérden for lanshallningsvatten inom omréadet 6verskrids for fler &mnen i de
ytliga grundvattenmagasinen i jord dn i djupare jordgrund-, berggrund- och
bergrumsvatten, se 7.1 och 7.2 samt bilaga 2 for detaljerad beskrivning.

Under byggtiden bestar lansvattnet av inldckande grundvatten och processvatten vid
byggarbetena. Processvatten anvidnds vid bland annat spréangning, borrning och
schaktning.

Vid for hoga halter av kvéve (vilket kan forekomma under byggskedet) leds inte
lanshallningsvattnet, efter hantering i den lokala reningsanlédggningen, till
dagvattensystemet utan till ett avloppsreningsverk via spillvattennitet. Detta sker
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efter godkdnnande av Stockholm Vatten och Avfall och i enlighet med deras
riktlinjer.

Under drifttiden kommer majoriteten av lanshallningsvattnet fran bergrumsgaraget
att bestd av inldckande grundvatten, men det kan dven innehédlla en del lakvatten
fran grundldaggningsmaterialet.

En milj6- och hélsoriskbedomning har genomforts, se bilaga 2, for att utreda
paverkan pa recipienten Lilla Vartan. Verksamhetens haltbidrag till Lilla Vartan har
berdknats baserat pa halttillskottet relativt Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden och bedomningsgrunder. Det konstaterades att haltbidraget ar 1agt,
nagon till ndgra procent, for huvuddelen av de berdknade &mnena. Under
forutséttning av foreslagna riktvéarden for lanshallningsvatten innehdlls bedoms
verksamheten inte pdverka Lilla Vartans mojlighet att uppna god kemisk
ytvattenstatus.

Sammantaget bedoms verksamheten inte forsdamra mojligheten att na
miljokvalitetsnormerna for Lilla Vartan. Detta med anledning av att
lanshallningsvattnet fran anldggningen kommer att genomgd en omfattande rening
som medfor att tillskott av fororeningar (PAH, metaller och PFOS) inte riskerar att
forsamra vattenkvaliteten i Lilla Vartan. Konsekvensen for ytvatten med anledning
av omvandling av bergrum till bergrumsgarage bedéms som oférandrat eftersom
utslapp av fororeningar kommer begransas till under riktvarden innan de sldapps ut i
dagvattensystemet och vidare till Lilla Vartan.

8.2 Konsekvens grundvatten
Inom aktuellt omrdde finns ingen grundvattenforekomst.

8.3 Konsekvens luftkvalite

Kvéveoxider kommer under byggtid genereras av transporter och byggmaskiner.
Byggtransporter &dr begréansade eftersom befintliga bergutrymmen anvénds med néra
anslutning till stora vagar och 6ppna ytor dér luftomséttningen &r god. Sammantaget
bedoms inte MKN for kvavedioxider riskeras att 6verskridas.

Riskbedomningen for grundldggningsmaterialet visar att det inte forekommer ndgra
risker for 6verskridande av MKN bens(a)pyren med anledning av
grundldggningsmaterialet, se bilaga 2.

Konsekvensen for miljokvalitetsnormen luftkvalitet bedoms som oféréandrad.

9 Konsekvens miljéomal

Verksamheten bedoms bidra positivt till att nd miljomalet En god bebyggd miljé da
ingen ny mark tas i ansprdk och ytan ovan mark kan anvandas fér andra andamal an
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parkeringsytor. Detta dr &ven i linje med stadens mal 3 gdllande hallbar
markanvéandning.

Vid byggnation av arbetstunneln till in- och utfartstunnel, hisschakt och uppgangar
kontrolleras och omhéndertas eventuella férorenade schaktmassor. En minskning av
fororenad mark, som annars riskerar att laka ur féroreningar till det 6vre
grundvattenmagasinet, bidrar till att miljomalet Grundvatten av god kvalité uppnas.
Det grundvatten som ldcker in i anldggningen under bygg- och driftskede kommer
att kontrolleras och vid behov renas innan det avleds till dagvattennatet varfor
verksamheten ej paverkar grundvattenkvaliteten negativt under denna tid.

Stockholm Parkering arbetar for att uppna en giftfri miljé. Vid val och anvandning av
kemiska produkter, material och varor tilliampas produktvalsprincipen. Exempelvis
anvands cementbaserade tatningsmedel for injektering och tdtning av berggrunden i
stéllet for kemiska tatningsmedel.

Rening av lanshdllningsvattnet under bygg- och driftskede bidrar till en bittre
dagvattenkvalitet och ytvatten i Lilla Vdrtan. Bergrumsgaraget nyttjar befintliga
utrymmen under marken vilket bidrar till att markansprédk vid ovanytan kan
tillampas for andra é&ndamal, sdsom rekreationsomrade och dylikt, vilket framjar
hallbar stadsutveckling. Namnda orsaker bidrar till att miljomalet Hav i Balans samt
levande kust och skirgdrd uppnas.

Enligt EU:s ramavtal for avfall sd ska medlemsstater vida nodvéandiga dtgéarder for
att materialatervinning och annan dtervinning av icke farligt avfall ska 6ka till minst
70 viktprocent. Malet skulle ha uppnatts senast 2020 men har dnnu inte uppfyllts och
det kravs déarfor ett okat fokus pa dtervinning for att Sverige ska uppfylla sina EU-
rittsliga forpliktelser. Atervinningen av icke-farligt avfall for anliggningsandamal,
som anvdndandet av de behandlade muddermassorna som grundlaggningsmaterial
innebdr, &r i linje med att uppfylla detta.

10 Kumulativa effekter

Inom influensomradet har pdgaende verksamhet som omfattar
grundvattenbortledning inventerats. Stockholm stad har erhallit tillstand for
grundvattenbortledning i samband med ombyggnation av Saltkajen, se Figur 32.
Arbetet ska utféras inom tit spont och inldckaget bedoms bli begréansat. Ovrigt har
ingen annan verksamhet som omfattar grundvattenbortledning identifierats. Utanfor
influensomradet, men i ndromradet, finns verksamheter med tillstand for
grundvattenbortledning: Hjorthagsgaraget, Vartaverket och Hjorthagstunneln, vilka
alla &r tillstandsgivna och f6ljs upp med respektive kontrollprogram.

Sammantaget bedoms det inte finns nagon verksamhet som kommer drabbas
negativt vid ombyggnation av bergrum till bergrumsgarage.
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Figur 32: Garageplan vid Saltkajen samt paverkansomrade for Saltkajen.

11 Kontrollprogram

For byggskedet och driftskedet kommer relevanta kontrollprogram att tas fram. Det
gdller i forsta hand for paverkan pa yt- och grundvatten samt hantering av
lanshéllningsvatten men for byggskedet dven buller och vibrationer i samband med
sprangningsarbeten. Kontrollprogrammen kommer att tas fram i samrdd med
respektive tillsynsmyndighet.

12 Samlad bedémning

Det finns ett flertal aspekter att ta hdnsyn till vid en samlad bedémning rorande
omvandling av bergrum till bergrumsgarage, sdsom huruvida man ska forldgga
parkeringsytor i gatuplan eller bergrumsgarage; bergmassor eller behandlade
muddermassor som grundldggningsmaterial samt hur man paverkar féroreningar i
omradet och Lilla Vértan.

Ombyggnation av existerande bergrum till bergrumsgarage innebar god
ateranvandning av existerande resurser inom omradet samt samhaéllsnytta, da man
far bort bilar frdn markytan. Att forlagga parkeringar i ett bergrumsgarage medfor
aven stor vinning for NDS framtida utveckling m.a.p. utdkat ovanmarksansprak som
kan nyttjas for andra &ndamal, sasom gangstrak och gronomraden.

Fordelarna med att dteranvdanda muddermassor fran Kolkajen-Ropsten projektet
som grundlaggningsmaterial &r flera. Exempelvis &r muddermassorna lokalt
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producerade och kan transporteras med pram, vilket bidrar till kortare transporter,
mindre utslapp och lagre omgivningspaverkan. Utover dess lamplighet som
grundldggningsmaterial i bergrumsgaraget sa har muddermassor begransade
alternativa anvandningsomraden, vilket bidrar till hallbar anvandning och minskat
resurssloseri. Alternativet dr att anvanda krossade bergmassor, men till skillnad fran
muddermassor sd fyller bergmassor ett flertal andra funktioner och efterfragan pa
bergmassor dr stor for olika &ndamal inom bygg- och anldggningsbranschen.

Betriffande garagens tidigare anldggningsdrift och efterfoljande fororeningar i
berggrunden, sa bedoms det som positivt att bergrummen toms pa vatten och att
omfattande rening av inldckande grund- och lakvatten utfors. Reningsverken
kommer vara i drift under en lang tid framover, vilket innebar att en stor mangd
fororenat grundvatten kommer passera reningsanlédggningen. Anldggningen
kommer dven rena lakvatten fran grundlaggningsmaterialet, vilket bidrar till
minskat nettoutsldpp av fororeningar till Lilla Vartan jamfort med att lamna det pa
sjobotten. Det renade vattnet slapps efter reningsanldggningen ut till dagvattennitet
som mynnar i Lilla Vartan och bedéms inte paverka Lilla Vartans mojlighet att
uppna god kemisk ytvattenstatus.

Tomning av bergrummen och bortledning av inldckande grundvatten fran
bergrumsgaraget innebar att grundvattennivan i berg kommer att sénkas av.
Bedomningen &r att grundvattennivan i jord inte kommer att sinkas av, men att det
inte gdr att utesluta en liten paverkan. Grundvattennivan kommer darfor att
kontrolleras och skyddsinfiltration kommer att anvéndas for att motverka eventuella
avsdnkta grundvattennivaer i jord som riskerar skada grundvattenkansliga objekt.

Om de befintliga bergrumsanldggningarna inte omvandlas till parkeringsgarage eller
annan verksamhet som innebar att de kommer att lanshéllas s kommer ingen
grundvattenbortledning att ske fran bergrummen. Dessa kommer att fortsétta att
vara vattenfyllda, vilket innebar att grundvattennivaer i berg eller i undre
grundvattenmagasin inte kommer att paverkas och PFAS fororeningar i
grundvattnet inte kommer att renas.

En fargkodad samlad bedomning av alla miljokonsekvenser har tagits fram for det
sokta alternativet i jamforelse med nollalternativet, se Tabell 4 och

Tabell 5.

Tabell 4: Fargkodade miljokonsekvenser.

Konsekvenser
Positiva Sma Mattliga
Ingen forandring/obetydlig - - -
Negativa Sma Mattliga Stora
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Tabell 5: Samlad bedémning for respektive konsekvens med fargkodning.

Konsekvens Sokt alternativ Nollalternativ

Grundvatten

Fororenad mark och grundvattenkvalitet

Grundlaggningsmaterial

Buller och stomljud

Vibrationer

Naturmiljo

Kulturmiljo

Berggrund och bergmassor

Riksintressen

Kulturmiljovard

Kommunikationer

Nationalstadsparken

Miljokvalitetsnormer

Ytvatten

Luftkvalité

Miljsmal

Miljomal |

13 Redovisning sakkunskap

Utredningsarbetet kopplat till denna MKB och dess bilagor dr utfort av ett flertal
personer. Forfattarnas sakkunskaper redovisas i bilaga 3.

14 Referenser
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Resultat fran bankskaletest

Bilaga 6: Sammanstallning av resultat fran analyser av porvatten och
en-stegs laktest pa obehandlade sedimentprover



Bilaga 6. Sammanstallning av resultat fran
analyser av porvatten och enstegs laktest
pa obehandlade sedimentprover

1 Utforande

1.1 Porvatten

Fem obehandlade porvattenprover analyserades med avseende pa PAH16, oxy-PAH, DOC,
metaller (inklusive Cr®") och TBT (samlingsprov). Sedimenten kommer fran test av
stabiliseringsmedel och utgor fem replikat av ett samlingsprov taget 1 ett av de mest
fororenade omrddena vid Tjdrkajen i Norra Djurgérdsstaden.

Sedimentet centrifugerades 1 omgangar for att extrahera porvattnet. Infor analys av PAH och
oxy-PAH centrifugerades sedimentprovet i 16 000 g under 40 min, varefter prov for analys
dekanterades. Fér metaller, Cr®" och DOC centrifugerades provet i 4 000 g under 40 min,
varefter det filtrerades igenom ett 0,45um -filter infor analys.

1.2 Laktester

Enstegs laktester enligt SS-EN 1247-2 (skaktest) utfordes pé tva obehandlade sedimentprover
samt ett prov pd CKD (cement kiln dust). Provet siktades (4 mm) och skakas med avjoniserat
vatten i ett steg, vid L/S 10 i1 24 timmar. Lakvattnet analyserades med avseende pd metaller
(inklusive Cr®") efter filtrering (analyspaket LV3).

2 Resultat

2.1 Fororeningshalter i sediment
211 PAH 16

Koncentrationen av PAH16 i fem stickprover (replikat) uttagna fran samlingsprovet samt
halter efter behandling redovisas 1 Figur och Fel! Hittar inte referenskélla.. Halterna i1 de
fem proverna pd obehandlade sediment var relativt homogena, med en medelhalt pa ca 3 600
mg/kg TS. Hogst halter patriffades av naftalen, foljt av fenantren, acenaften, fluoren och
fluoranten.
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Figur 1. PAHI16 i sedimentprover. Enhet mg/kg TS.

2.1.2 Oxy-PAH

Totalhalten av de nio analyserade oxy-PAH &mnen uppgick till ca 35 mg/kg TS (figur 2).
Hogst halter i obehandlade prover patraffades av 7H-bens(de)antracen-7-on f6ljt av
bens(a)fluorenon och 4H-cyklopenta(def)fenantrenon.

Andelen oxy-PAH i relation till totalhalt analyserade PAH-d&mnen (summa PAH16 och
analyserade oxy-PAH) uppgick till ca 1 %.

50
45
40
35
2 30
oo
E 25
c 20
15
10
A B C D E
Obehandlade
m9-fluorenon m9,10-antrakinon M 2-metylantracen-9,10-dion
7H-bens(de)antracen-7-on MW bens(a)antracen-7,12-dion W 6H-bens(cd)pyren-6-on
m bens(a)fluorenon m 4H-cyklopenta(def)fenantrenon M naftacen-5,12-dion

Figur2. Medelhalten oxy-PAH16 i sedimentprover. Enhet mg/kg TS.



2.1.3 Tennorganiska foreningar

Organiska tennforeningar analyserades som ett samlingsprov av obehandlade sediment (tabell
1). Halterna av TBT ligger inom det haltintervall som patréffas i Stockholms inre vatten (ca
0,4 — 560 pg/kg TS) (Miljobarometern i Stockholm 2020). Halterna i det analyserade
samlingsprovet ligger inom det haltintervall (23 och 161 pg/kg) som redovisas 1 JP
Sedimentkonsults undersékning av ytsediment i Lilla Vértan 2020.

Koncentrationen av TBT ska inte 6verskrida 1,6 pg/kg TS, normaliserade till en organisk
kolhalt pa 5 %, for att motsvara god kemisk status. Halten organiskt kol uppgér i analyserade
prover till ca 50%, vilket medfor att den justerade TBT-halten blir ca 3 pg/kg TS, vilket
overskrider griansvirdet for kemisk status.

Tabell 1. Organiska tennforeningar i obehandlade sedimentprov. Ej normaliserade till organisk halt. Enhet
ug/kg TS

Monobutyl- | Dibutyl- | tributyltenn | Tetrabutyl | Monooktyl | Dioktyl- | Tricyklohexy | Monofenyl- | Difenyl- | Trifenyl-
tenn tenn (TBT) -tenn -tenn tenn I-tenn tenn tenn tenn

31,8 <l 27,5 92,9 <1 <1 <1 <l <1 <l

2.2 Porvatten
2.2.1 PAH-féreningar

Medelhalten av PAH16 i porvattnet i obehandlade prover uppgick till ca 10 500 ug/l. Hogst
halter patriaffades av fenantren, foljt av acenaften, fluoren och fluoranten (figur 1).

Medelhalten av de nio analyserade oxy-PAH 1 porvatten uppgick till ca 110 pg/l (figur 2).
Hogst halter patraffades av bens(a)fluorenon f6ljt av 9-fluorenon och 4H-
cyklopenta(def)fenantrenon. Bens(a)antracen-7,12-dion och naftacen-5,12-dion patraffades
inte Over analysens rapporteringsgrans.

Andelen oxy-PAH i relation till totalhalten analyserade PAH-dmnen (summa PAH16 och
analyserade oxy-PAH) utgjorde ca 1%.
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Figur 1. PAHI6 i porvatten. Enhet ug/l.
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2.2.2 Tennorganiska féreningar

mll -

Resultat av analys av tennorganiska dmnen 1 ett samlingsprov av porvatten fran obehandlade

sediment redovisas i tabell 1.

Inom ramen for miljokontroll 1 Lilla Vartan har analyserade ytvattenprover inte dverskridit
rapporteringsgriansen (0,2 ng/l) (Golder 2019). Grinsvirden for kemisk status ligger pa 0,2

ng/l (arsmedel) och 1,5 ng/l (maximalt tillaten koncentration).

Medelhalten DOC i porvatten var ca 41 mg/I.

Tabell 1. Organiska tennforeningar i porvatten frdan obehandlade sedimentprov. Ej normaliserade till

organisk halt. Enhet ng/I.

Monobutyl- | Dibutyl- | tributyltenn | Tetrabutyl- | Monooktyl- | Dioktyl- | Tricyklohexyl | Monofenyl- | Difenyl- | Trifenyl-
tenn tenn (TBT) tenn tenn tenn -tenn tenn tenn tenn
6,13 27,1 248 1,89 <l <l <1 15,7 <1 <l

2.2.3 Metaller och fosfor

Metallhalterna i porvatten frin obehandlade prover uppvisade relativt liten variation och
medelhalter redovisas 1 tabell 2. I porvattnet dverstiger arsenik bedomningsgrunderna for
sarskilda fororenande @mnen i kustvatten (HVMFS 2019:25), medan halterna av kadmium,
krom, koppar, kvicksilver, nickel och bly ar ldgre 4n bedomningsgrunderna. Halten zink 1
porvatten frdn obehandlade sedimentprover ligger i niva med beddmningsgrunden, med

hinsyn taget till bakgrundshalten 1 Lilla Vértan (ca 1pg/l).

Halterna av sexvért krom 14g i samtliga porvattenprover under rapporteringsgransen vilken i
obehandlade prover varierade mellan 0,2 (fyra prover) och 20 pg/l (ett prov).

Medelhalten fosfor i porvattenproverna uppgick till 4,9 mg/1.




Tabell 1. Medelhalten av arsenik och metaller i porvatten frdn obehandlade sedimentprov. Proverna
centrifugerades och filtrerades fore analys. Jimforelse med bedomningsgrunderna for arsmedel
och maximal halt i kustvatten (HVMFS 2019:25). Enhet ug/l.

Arsenik | Barium | Kadmium | Kobolt | Krom | Koppar | Kvicksilver | Nickel Bly Zink | Vanadin
Porvatten 98 155 0,03 0,8 2,5 1,2 0,009 3 1 2 5
Arsmedel 0,55 - 0,2 - 34 1,45 - 8,6 1,3 1,1
Max 1,1 - 0,45-1,5 - - - 0,07 34 14

2.3 Enstegs skakforsok

Laktester av typ skakforsok (L/S 10) utfordes pa obehandlade sedimentprover varefter
PAH16 och metaller analyserades. Skaktesterna utfordes pa tva samlingsprov.

2.3.1 PAH-féreningar

Halten av PAH16 1 lakvattnet i obehandlade prover uppgick till ca 1 350 pg/l. De &mnen som
patriaffades i hogst koncentrationer var naftalen, fenantren, foljt av acenaften, fluoren och
fluoranten (figur 3). Férdelningen mellan &mnen skilde ndgot mellan de tva
samlingsproverna.

Medelhalten av de nio analyserade oxy-PAH 1 lakvatten uppgick till ca 25ug/1 (figur 4). Hogst
halter pétraffades av 9-fluorenon, foljt av 7H-bens(de)antracen-7-on, bens(a)fluorenon och
9,10-antrakinon. Bens(a)antracen-7,12-dion och naftacen-5,12-dion patriffades inte over
analysens rapporteringsgrans.

Andelen oxy-PAH i relation till totalhalten analyserade PAH-dmnen (summa PAH16 och
analyserade oxy-PAH) utgjorde ca 1,7 % 1 lakvattenproverna.
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2.3.2 Metaller och DOC

I lakvattnet overstiger arsenik bedomningsgrunderna for sérskilda fororenande dmnen i
kustvatten (HVMFS 2019:25), medan halterna av kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel
och bly dr lagre dn beddmningsgrunderna (tabell 2). Halten zink i lakvatten fran obehandlade
sedimentprover ligger i niva med bedomningsgrunden, med hansyn taget till bakgrundshalten
i Lilla Vértan (ca 1pg/l).

DOC-halten 1 lakvattnet var ca 31 mg/Il.

Tabell 2. 2Metallhalter i lakvatten vid skaktest (L/S 10) av obehandlade sedimentprov. Proverna filtrerades
fore analys. Jimforelse med bedomningsgrunderna for drsmedel och maximal halt i kustvatten
(HVMFS 2019:25). Enhet ug/l.

Arsenik | Barium | Kadmium | Kobolt Krom Koppar | Kbvicksilver Nickel Bly Zink
Lakvatten 5 96 0,025 07 0,25 0,5 <0,02 23 0,5 27
Arsmedel 0,55 - 02 : 3.4 145 : 8,6 13 1,1
Max 1,1 - 045-1,5 - - - 0,07 34 14
3 Referenser

HVMES 2019:25. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. Konsoliderad elektronisk utgava, uppdaterad 2019-
12-17.

JP Sedimentkonsult. Metaller och organiska miljofororeningar i Lilla Vértan 2020. Utkast
rapport 2022:1, daterad 2022-01-13. Uppdragsgivare Miljoforvaltningen 1 Stockholm.
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T G/ RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'_ 7.1-1901 -Oq|0970:(1)8
Provbeteckning: = Sediment Kolkajen - Fas 1 Provnl.' 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-27
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-16 JK Johannes Kikuchi
Metod M:itoséikerhet

Porvattencentrifug 5
Provnr 19709
Utlakad méingd/ uttag Analys av eluat utfort av ALS
Fe mg/l 0,611
K mg/l 61,4
Mg mg/l 160
Na mg/l 1440
Si mg/l 15,5
Al mg/l 0,0313
As mg/l 0,107
Ba mg/l 0,157
Cd mg/l 0,000027
Co mg/l 0,000694
Cr mg/l 0,00188
Cu mg/l 0,000795

mg/1 0,0000097
Hg 1
Mn mg/l 0,886
Mo mg/l 0,00891
Ni mg/l 0,0026
P mg/l 5,09
Pb mg/l 0,00141
Sr mg/l 1,35
Zn mg/l 0,00139
Vv mg/l 0,00476
DOC mg/l 41
Cré6+ mg/l <0,0004
9-fluorenon mg/l 0,016
9,10-antrakinon mg/ 1 0,01
2-metylantracen- | mg/]
9,10-dion <0,0001
TH- mg/1
bens(de)antracen-
7-on 0,021

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712
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bens(a)antracen- | mg/l
7,12-dion <0,0001
6H- mg/l
bens(cd)pyren-6-
on 0,0081
bens(a)fluorenon mg/ 1 0,024
4H- mg/1
cyklopenta(def)fe
nantrenon 0,016
naftacen-5,12- mg/l
dion <0,0001
naftalen mg/l 0,0476
acenaftylen mg/l 0,00964
acenaften mg/l 1,82
fluoren mg/l 1,49
fenantren mg/ 1 2,16
antracen mg/l 0,503
fluoranten mg/l 1,23
pyren mg/l 0,845
bens(a)antracen | mg/l 0,264
krysen mg/l 0,224
bens(b)fluoranten | mg/l 0,196
bens(k)fluoranten | mg/l 0,0738
bens(a)pyren mg/l 0,126
dibenso(ah)antrac | mg/|
en 0,0177
benso(ghi)perylen | mg/l 0,0513
indeno(123cd)pyr | mg/l
en 0,0474
PAH, summa 16 |mg/l 9.1
PAH, summa mg/l
cancerogena 0,95
PAH, summa mg/l
ovriga 8,2
PAH, summaL |mg/l 1,9
PAH, summa M |mg/l 6,2
PAH, summaH |mg/l 1
Kommentar:

Sedimentet centrifugerades i omgangar. For PAH + OxyPAH centrifugerades provet i 16 000 g under 40 min. Fér metaller, Cr(VI)
och DOC centrifugerades provet i 4000 g under 40 min varefter det filtrerades for metaller och DOC.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712
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utfiardad av Miljolaboratoriet
Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'_ 7.1-1901 -Oq|0970:(1)8
Provbeteckning: = Sediment Kolkajen - Fas 1 Provnl.' 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-27
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-16 JK Johannes Kikuchi

Metod M:itoséikerhet

Porvattencentrifug 1
Provnr 19705
Utlakad méingd/ uttag Analys av eluat utfort av ALS
Fe mg/l 0,69
K mg/l 61,8
Mg mg/l 163
Na mg/l 1440
Si mg/l 15,1
Al mg/l 0,0227
As mg/l 0,102
Ba mg/l 0,156
Cd mg/l 0,0000236
Co mg/l 0,000758
Cr mg/l 0,00219
Cu mg/l 0,000449
Hg mg/l 0,0000103
Mn mg/l 0,876
Mo mg/l 0,0109
Ni mg/l 0,00223
P mg/l 3,96
Pb mg/l 0,00141
Sr mg/l 1,36
Zn mg/l 0,00138
Vv mg/l 0,00441
DOC mg/l 39,5
Cré6+ mg/l <0,04
9-fluorenon mg/ 1 0,02
9,10-antrakinon | mg/l 0,018
2-metylantracen- | mg/]
9,10-dion <0,0001
7H- mg/1
bens(de)antracen-
7-on 0,022

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712




2(2)

N RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
bens(a)antracen- | mg/l
7,12-dion <0,0001
6H- mg/l
bens(cd)pyren-6-
on 0,0097
bens(a)fluorenon | mg/l 0,049
4H- mg/1
cyklopenta(def)fe
nantrenon 0,018
naftacen-5,12- mg/l
dion <0,0001
naftalen mg/l 0,0955
acenaftylen mg/l 0,0111
acenaften mg/l 227
fluoren mg/l 1,86
fenantren mg/ 1 2,54
antracen mg/l 0,646
fluoranten mg/l 1,56
pyren mg/l 1,06
bens(a)antracen | mg/l 0,329
krysen mg/l 0,285
bens(b)fluoranten | mg/l 0,266
bens(K)fluoranten | mg/I 0,0978
bens(a)pyren mg/l 0,168
dibenso(ah)antrac mg/l
en 0,022
benso(ghi)perylen | mg/l 0,0626
indeno(123cd)pyr | mg/l
en 0,0569
PAH, summa 16 |mg/] 11
PAH, summa mg/l
cancerogena 1,2
PAH, summa mg/l
ovriga 10
PAH, summa L. | mg/l 2,4
PAH, summaM |mg/l 7,7
PAH, summaH |mg/l 1,3
Kommentar:

Sedimentet centrifugerades i omgangar. For PAH + OxyPAH centrifugerades provet i 16 000 g under 40 min. Fér metaller, Cr(VI)
och DOC centrifugerades provet i 4000 g under 40 min varefter det filtrerades for metaller och DOC.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712



1)

T G/ RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'_ 7.1-1901 -Oq|0970:(1)8
Provbeteckning: = Sediment Kolkajen - Fas 1 Provnl.' 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-27
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-16 JK Johannes Kikuchi
Metod M:itoséikerhet

Porvattencentrifug 2
Provnr 19706
Utlakad méingd/ uttag Analys av eluat utfort av ALS
Fe mg/l 0,68
K mg/l 59,5
Mg mg/l 158
Na mg/l 1410
Si mg/l 15,3
Al mg/l 0,0466
As mg/l 0,0887
Ba mg/l 0,152
Cd mg/l 0,0000256
Co mg/l 0,000763
Cr mg/l 0,00295
Cu mg/l 0,00209

mg/1 0,0000083
Hg 7
Mn mg/l 0,877
Mo mg/l 0,00909
Ni mg/l 0,00278
P mg/l 5
Pb mg/l 0,0015
Sr mg/l 1,33
Zn mg/l 0,0017
Vv mg/l 0,00465
DOC mg/l 40
Cré6+ mg/l <0,0004
9-fluorenon mg/l 0,022
9,10-antrakinon | mg/l 0,0087
2-metylantracen- | mg/]
9,10-dion <0,0001
TH- mg/1
bens(de)antracen-
7-on 0,021

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712




2(2)

~ ) RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
bens(a)antracen- | mg/l
7,12-dion <0,0001
6H- mg/l
bens(cd)pyren-6-
on 0,0096
bens(a)fluorenon mg/ 1 0,042
4H- mg/1
cyklopenta(def)fe
nantrenon 0,02
naftacen-5,12- mg/l
dion <0,0001
naftalen mg/l 0,088
acenaftylen mg/l 0,0138
acenaften mg/l 2,23
fluoren mg/l 1,93
fenantren mg/l 3,77
antracen mg/l 0,67
fluoranten mg/l 1,72
pyren mg/l 1,19
bens(a)antracen | mg/l 0,382
krysen mg/l 0,317
bens(b)fluoranten | mg/l 0,315
bens(K)fluoranten | mg/I 0,115
bens(a)pyren mg/l 0,196
dibenso(ah)antrac mg/l
en 0,0255
benso(ghi)perylen | mg/l 0,0756
indeno(123cd)pyr | mg/l
en 0,0704
PAH, summa 16 |mg/l 13
PAH, summa mg/l
cancerogena 1,4
PAH, summa mg/l
ovriga 12
PAH, summaL |mg/l 2,3
PAH, summa M |mg/l 9,3
PAH, summaH |mg/l 1,5
Kommentar:

Sedimentet centrifugerades i omgangar. For PAH + OxyPAH centrifugerades provet i 16 000 g under 40 min. Fér metaller, Cr(VI)
och DOC centrifugerades provet i 4000 g under 40 min varefter det filtrerades for metaller och DOC.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712



1)

T G/ RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'_ 7.1-1901 -Oq|0970:(1)8
Provbeteckning: = Sediment Kolkajen - Fas 1 Provnl.' 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-27
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-16 JK Johannes Kikuchi
Metod Miitosiikerhet

Porvattencentrifug 3
Provnr 19707
Utlakad méingd/ uttag Analys av eluat utfort av ALS
Fe mg/l 0,622
K mg/l 58,8
Mg mg/l 155
Na mg/l 1420
Si mg/l 14,8
Al mg/l 0,0509
As mg/l 0,0922
Ba mg/l 0,151
Cd mg/l 0,0000311
Co mg/l 0,000793
Cr mg/l 0,00288
Cu mg/l 0,00161

mg/1 0,0000077
Hg 1
Mn mg/l 0,842
Mo mg/l 0,0105
Ni mg/l 0,0027
P mg/l 4,75
Pb mg/l 0,00146
Sr mg/l 1,3
Zn mg/l 0,00202
Vv mg/l 0,00478
DOC mg/l 41,4
Cré6+ mg/l <0,0004
9-fluorenon mg/l 0,015
9,10-antrakinon | mg/l 0,0065
2-metylantracen- | mg/]
9,10-dion 0,0014
TH- mg/1
bens(de)antracen-
7-on 0,019

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712




2(2)

~ ) RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
bens(a)antracen- | mg/l
7,12-dion <0,0001
6H- mg/l
bens(cd)pyren-6-
on 0,0083
bens(a)fluorenon | mg/l 0,023
4H- mg/1
cyklopenta(def)fe
nantrenon 0,017
naftacen-5,12- mg/l
dion <0,0001
naftalen mg/l 0,0733
acenaftylen mg/l 0,0105
acenaften mg/l 1,9
fluoren mg/l 1,6
fenantren mg/l 2,56
antracen mg/l 0,536
fluoranten mg/l 1,3
pyren mg/l 0,913
bens(a)antracen | mg/l 0,293
krysen mg/l 0,243
bens(b)fluoranten | mg/l 0,23
bens(k)fluoranten mg/ 1 0,085
bens(a)pyren mg/l 0,139
dibenso(ah)antrac mg/l
en 0,0206
benso(ghi)perylen | mg/l 0,0558
indeno(123cd)pyr | mg/l
en 0,0475
PAH, summa 16 |mg/l 10
PAH, summa mg/l
cancerogena 1,1
PAH, summa mg/l
ovriga 8,9
PAH, summaL |mg/l 2
PAH, summa M |mg/l 6,9
PAH, summaH |mg/l 1,1
Kommentar:

Sedimentet centrifugerades i omgangar. For PAH + OxyPAH centrifugerades provet i 16 000 g under 40 min. Fér metaller, Cr(VI)
och DOC centrifugerades provet i 4000 g under 40 min varefter det filtrerades for metaller och DOC.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712



1)

T G/ RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'_ 7.1-1901 -Oq|0970:(1)8
Provbeteckning: = Sediment Kolkajen - Fas 1 Provnl.' 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-27
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-16 JK Johannes Kikuchi
Metod Miitosiikerhet

Porvattencentrifug 4
Provnr 19708
Utlakad méingd/ uttag Analys av eluat utfort av ALS
Fe mg/l 0,655
K mg/l 62,5
Mg mg/l 164
Na mg/l 1470
Si mg/l 15,9
Al mg/l 0,0334
As mg/l 0,102
Ba mg/l 0,16
Cd mg/l 0,0000241
Co mg/l 0,000829
Cr mg/l 0,00259
Cu mg/l 0,00103

mg/1 0,0000072
Hg 5
Mn mg/l 0,904
Mo mg/l 0,00743
Ni mg/l 0,00275
P mg/l 5,47
Pb mg/l 0,00148
Sr mg/l 1,38
Zn mg/l 0,00159
\% mg/l 0,005
DOC mg/l 433
Cré6+ mg/l <0,0004
9-fluorenon mg/l 0,018
9,10-antrakinon | mg/l 0,008
2-metylantracen- | mg/]
9,10-dion 0,0024
TH- mg/1
bens(de)antracen-
7-on 0,021

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712




2(2)

~ ) RAPPORT
utfirdad av Miljolaboratoriet
bens(a)antracen- | mg/l
7,12-dion <0,0001
6H- mg/l
bens(cd)pyren-6-
on 0,0089
bens(a)fluorenon mg/ 1 0,025
4H- mg/1
cyklopenta(def)fe
nantrenon 0,016
naftacen-5,12- mg/l
dion <0,0001
naftalen mg/l 0,0561
acenaftylen mg/l 0,011
acenaften mg/l 1,87
fluoren mg/l 1,58
fenantren mg/l 2,07
antracen mg/l 0,508
fluoranten mg/l 1,31
pyren mg/l 0,902
bens(a)antracen | mg/l 0,28
krysen mg/l 0,24
bens(b)fluoranten | mg/l 0,217
bens(K)fluoranten | mg/I 0,0821
bens(a)pyren mg/l 0,14
dibenso(ah)antrac mg/l
en 0,0192
benso(ghi)perylen | mg/l 0,0524
indeno(123cd)pyr | mg/l
en 0,0426
PAH, summa 16 |mg/l 9.4
PAH, summa mg/l
cancerogena 1
PAH, summa mg/l
dvriga 8,4
PAH, summaL |mg/l 1,9
PAH, summa M |mg/l 6,4
PAH, summaH |mg/l 1,1
Kommentar:

Sedimentet centrifugerades i omgangar. For PAH + OxyPAH centrifugerades provet i 16 000 g under 40 min. Fér metaller, Cr(VI)
och DOC centrifugerades provet i 4000 g under 40 min varefter det filtrerades for metaller och DOC.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkéant annat.
Resultatet relaterar endast till det inséinda provet, utfdrdande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.

Maitosikerheten anges som en utvidgad méatosdkerhet berdknad med téckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut ) Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr; 2021 00-0712
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Ackred. nr. 1148

Provning
ISOMEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT is issued by an Accredited Laboratory

1)

Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'2;snr' 7'1_1901_0010976(1)3
Provbeteckning: Sediment Kolkajen — Samlingsprov A1 + A2 Provnr: 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-17
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-12 - 2019-12-13 JK Johannes Kikuchi
Metod | Matosikerhet
Skaktest, enstegslakning SS-EN 12457-2 +21%
Provnr eluat 19667 + 19668
L/S 10,0
pH 23,3 °C 7,6 SS-ENISO 10523:2012  + 0,05 pH-enh.
Ledningsférmaga mS/m 25 °C 230 SS-EN 27888-1:1994 +29%
Redox E(KCI) mV 93 SGlI-metod +25%
Utlakad méngd: Analys av eluat utfort av ALS
Ca mg/kg TS 707
Fe mg/kg TS 2,23
K mg/kg TS 216
Mg mg/kg TS 473
Na mg/kg TS 3370
Al mg/kg TS 0,72
As mg/kg TS 0,044
Ba mg/kg TS 0,93
Cd mg/kg TS <0,0005
Co mg/kg TS 0,0080
Cr mg/kg TS <0,005
Cu mg/kg TS <0,01
Hg mg/kg TS <0,0002
Mn mg/kg TS 2,96
Ni mg/kg TS 0,030
Pb mg/kg TS 0,0048
Zn mg/kg TS <0,02
Mo mg/kg TS 0,50
Sb mg/kg TS 0,19
Se mg/kg TS <0,03
Cl mg/kg TS 5480
F mg/kg TS 17,3
S04 mg/kg TS 491
DOC mg/kg TS 245
9-fluorenon mg/kg TS 0,044
9,10-antrakinon mg/kg TS 0,02
ﬁ;om:tylantracen-9,10- mglkg TS 0,0076
ZI:-bens(de)antracen-?- malkg TS 0,044
3?;1:(a)antracen-7,12- mglkg TS <0,001
6H-bens(cd)pyren-6-on mg/kg TS 0,018
bens(a)fluorenon mg/kg TS 0,029
4H-
cyklopenta(def)fenantre mg/kg TS 0,031
non
naftacen-5,12-dion mg/kg TS 0,0013

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag.
Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Resultatet relaterar endast till det insédnda provet, utfardande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.
Mitosidkerheten anges som en utvidgad méatosédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut
Postadress, hk:
Besoksadress, hk:

581 93 LINKOPING
Olaus Magnus vag 35

Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Fax: 013-2019 14 Bankgiro:  5211-0053
www.swedgeo.se Org.nr: 2021 00-0712
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S ] #enpet RAPPORT ‘ .
s 1 utfardad av ackrediterat laboratorium

ISO/IEC 17025 REPORT is issued by an Accredited Laboratory

naftalen mg/kg TS 1,08
acenaftylen mg/kg TS 0,020
acenaften mg/kg TS 3,02
fluoren mg/kg TS 1,97
fenantren mg/kg TS 2,68
antracen mg/kg TS 0,67
fluoranten mg/kg TS 1,04
pyren mg/kg TS 0,71
bens(a)antracen mg/kg TS 0,27
krysen mg/kg TS 0,25
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,26
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,073
bens(a)pyren mg/kg TS 0,18
dibenso(ah)antracen mg/kg TS 0,030
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,077
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,1
PAH, summa 16 mg/kg TS 12
PAH, summa mglkg TS 192
cancerogena ’

PAH, summa 6vriga mg/kg TS 11
PAH, summa L mg/kg TS 4.1
PAH, summa M mg/kg TS 71
PAH, summa H mg/kg TS 1,2

Provberedning: Enligt SS-EN 15002:2006

Wn: 221,55%
Andel bortsorterat: 0,00%

Kommentar: Resultaten dr berdknade pa den summerade méngden invéigt prov samt tillsatt lakvéatska for eluat
19667 och 19668 da ett samlingsprov av dessa analyserats. Provalikvoter centrifugerades i
omgangar under 15 min i 4000 g innan uppdelning pa analysflaskor for PAH och OxyPAH.
Metaller, pH, konduktivitet samt redox har analyserats pé enbart filtrerade prover.

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag.
Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Resultatet relaterar endast till det insédnda provet, utfardande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.
Mitosidkerheten anges som en utvidgad méatosédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut i} Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr: 2021 00-0712
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT is issued by an Accredited Laboratory

1)

Bestallare: Peab Anliggning AB, Box 1282, 262 24 Angelholm Shari Moeini
Uppdrag: Kolkajen Fas 2 3:;::'2;snr' 7'1_1901_0010976(1)3
Provbeteckning: Sediment Kolkajen — Samlingsprov B1 + B2 Provnr: 190095
Registrerad Lab. undersékning Utfardad 2020-01-17
Datum Datum Av Stf. Teknisk ledare
2019-11-14 2019-12-12 - 2019-12-13 JK Johannes Kikuchi
Metod | Matosikerhet
Skaktest, enstegslakning SS-EN 12457-2 +21%
Provnr eluat 19669 + 19670
L/S 10,0
pH 23 °C 7,5 SS-ENISO 10523:2012  + 0,05 pH-enh.
Ledningsférmaga mS/m 25 °C 230 SS-EN 27888-1:1994 +29%
Redox E(KCI) mV 100 SGI-metod +25%
Utlakad méngd: Analys av eluat utfort av ALS
Ca mg/kg TS 781
Fe mg/kg TS 2,8
K mg/kg TS 221
Mg mg/kg TS 489
Na mg/kg TS 3310
Al mg/kg TS 0,84
As mg/kg TS 0,047
Ba mg/kg TS 0,96
Cd mg/kg TS <0,0005
Co mg/kg TS 0,0069
Cr mg/kg TS <0,005
Cu mg/kg TS <0,01
Hg mg/kg TS <0,0002
Mn mg/kg TS 3,53
Ni mg/kg TS 0,023
Pb mg/kg TS 0,0051
Zn mg/kg TS 0,027
Mo mg/kg TS 0,52
Sb mg/kg TS 0,20
Se mg/kg TS <0,03
Cl mg/kg TS 5430
F mg/kg TS 18,1
S04 mg/kg TS 692
DOC mg/kg TS 308
9-fluorenon mg/kg TS 0,11
9,10-antrakinon mg/kg TS 0,037
ﬁ;om:tylantracen-9,10- mglkg TS 0,0072
ZI:-bens(de)antracen-?- malkg TS 0,04
3?;1:(a)antracen-7,12- mglkg TS <0,001
6H-bens(cd)pyren-6-on mg/kg TS 0,017
bens(a)fluorenon mg/kg TS 0,026
4H-
cyklopenta(def)fenantre mg/kg TS 0,027
non
naftacen-5,12-dion mg/kg TS <0,001

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag.
Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Resultatet relaterar endast till det insédnda provet, utfardande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.
Mitosidkerheten anges som en utvidgad méatosédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut
Postadress, hk:
Besoksadress, hk:

581 93 LINKOPING
Olaus Magnus vag 35

Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Fax: 013-2019 14 Bankgiro:  5211-0053
www.swedgeo.se Org.nr: 2021 00-0712
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S ] #enpet RAPPORT ‘ .
s 1 utfardad av ackrediterat laboratorium

ISO/IEC 17025 REPORT is issued by an Accredited Laboratory

naftalen mg/kg TS 3,52
acenaftylen mg/kg TS 0,031
acenaften mg/kg TS 3,17
fluoren mg/kg TS 2
fenantren mg/kg TS 2,29
antracen mg/kg TS 0,61
fluoranten mg/kg TS 1,12
pyren mg/kg TS 0,78
bens(a)antracen mg/kg TS 0,31
krysen mg/kg TS 0,28
bens(b)fluoranten mg/kg TS 0,28
bens(k)fluoranten mg/kg TS 0,11
bens(a)pyren mg/kg TS 0,20
dibenso(ah)antracen mg/kg TS 0,035
benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,12
indeno(123cd)pyren mg/kg TS 0,12
PAH, summa 16 mg/kg TS 15
PAH, summa mglkg TS 13
cancerogena ’

PAH, summa 6vriga mg/kg TS 14
PAH, summa L mg/kg TS 6,7
PAH, summa M mg/kg TS 6,8
PAH, summa H mg/kg TS 1,5

Provberedning: Enligt SS-EN 15002:2006

Wn: 221,55%
Andel bortsorterat: 0,00%

Kommentar: Resultaten dr berdknade pa den summerade mangden invagt prov samt tillsatt lakvétska for eluat
19669 och 19670 da ett samlingsprov av dessa analyserats. Provalikvoter centrifugerades i
omgangar under 15 min i 4000 g innan uppdelning pa analysflaskor for PAH och OxyPAH.
Metaller, pH, konduktivitet samt redox har analyserats pa enbart filtrerade prover.

Ackrediterat laboratorium utses av Styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC) enligt lag.
Denna rapport far endast dterges i sin helhet, om inte utférdande laboratorium i forvég skriftligen godként annat.

Resultatet relaterar endast till det insédnda provet, utfardande laboratorium tar ej ansvar for den externa provtagningen.
Mitosidkerheten anges som en utvidgad méatosédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2.

Statens geotekniska institut i} Tel: 013-20 18 00 E-post: sgi@swedgeo.se
Postadress, hk: 581 93 LINKOPING Fax: 013-20 19 14 Bankgiro:  5211-0053
Besoksadress, hk: Olaus Magnus vag 35 www.swedgeo.se Org.nr: 2021 00-0712
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Samradsredogorelse for tillstandsansokan enligt miljobalken for
anldggande och drift av bergrumsgarage inom fastigheterna
Antwerpen 2, Norrmalm 5:1, Ladugardsgardet 1:9 &
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1 Samradsprocessen

Som en del av Norra Djurgardsstaden ska Vartahamnen utvecklas till en
stadsdel med blandade funktioner som kontor, bostader, handel och service,
samordnat med att befintlig férje- och kryssningsverksamhet bevaras. Till detta
hor éaven ett 6kande behov av parkeringsplatser och Stockholm Parkering AB
(SPAB) utreder mojligheten att i tva befintliga bergrum anlagga ett
bergrumsgarage i S6dra Vértan, kvarteret Antwerpen.

| S6dra Vartahamnen finns tva bergrum som tidigare har anvéants som
branslelager. Bergrummens storlek ar pa ca 100 000 m3 (bergrum A) respektive
40 000 m?3 (bergrum B).

Berakningar visar att bergrummen tillsammans skulle kunna inhysa cirka 530
bilplatser. For att mdéjliggdra detta kan kompletterande sanering behéva
genomféras och bergrummen témmas pa grundvatten. Infartsramp samt schakt
for hiss och trapphus behover ocksa anlaggas. Bergrum A behdver av
grundlaggningsskal fyllas upp. SPAB avser darfor att atervinna och anvanda
cirka 70 000 m® behandlade muddermassor som utfyllnadsmassor.
Muddermassorna kommer fran Stockholm stads projekt Kolkajen-Ropsten dar
cirka 40 000 m2 byggbar mark skapas i vattenomradet, vilket kraver muddring
av fororenade sediment. Muddermassorna kommer att behandlas (stabilisering
och solidifiering) i en behandlingsanlaggning av Stockholm stad innan de kan
atervinnas och anvandas som utfyllnadsmassor av SPAB.

Grundvattenbortledningen och eventuell skyddsinfiltration i bygg- och driftskede
kraver tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Darutover
kommer aven utslapp av lanshallningsvatten behdva ske, liksom sker
atervinning och anvéndande av behandlade muddermassor, vilka utgor
miljofarliga verksamheter enligt 9 kap. miljdbalken. Byggbuller och vibrationer
kommer att uppsta.

1.1  Hur samradet har bedrivits

SPAB har genomfort ett avgransningssamrad infor tillstandsansckan enligt
miljobalken for fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm 5:1, Ladugéardsgéardet 1:9
& Ladugardsgardet 1:50 i Stockholms stad under perioden 21 maj 2022 till och
med 20 juni 2022. Skalet till att SPAB har valt att genomféra ett
avgransningssamrad utan féregdende undersokningssamrad ar att SPAB redan
nu beddmer att den planerade verksamheten innebéar en betydande
miljopaverkan.

Samrad med allmanhet, enskilda, myndigheter och berérda organisationer har
skett genom kungérelse i DN, SvD, Mitt i Ostermalm, digital kommunikation (e-
post och information p& SPAB:s webbplats) och brevutskick. Kungérelsen gick
ut i DN, SvD och Mitt i Ostermalm I6rdagen den 21 maj 2022.

Foljande instanser fick forlangd svarstid: SGI tom 28 juni, Idrottsforvaltningen i
Stockholms stad tom 27 juni, Miljéférvaltningen i Stockholms stad tom 29 juli
samt Djurgarden-Lilla Vartans miljoskyddsforening tom 15 augusti.

Samradsmote holls med Lansstyrelsen i Stockholms lan och Miljgforvaltningen i
Stockholms stad den 1 juni 2022.
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1.1.1 Kompletterande samrad

Efter samradens genomférande har Lansstyrelsen i Stockholms lan framstallt
onskemal om att Stockholms stad och Stockholm Parkering aterkommer med
bedémning av vilka verksamhetskoder som kan vara aktuella rérande
redovisningen i de tva samradsunderlagen: bergrumgaraget i Antwerpen
(Vartaparkens P-hus) och Kolkajen-Ropsten, eftersom de tva tillstdndsarenden
ar sammankopplade.

Lansstyrelsen har darefter aterkommit med onskemal om att namnda
redovisning aven skickas till SGI, SGU och miljéférvaltningen i Stockholm.

Inbjudan till kompletterande samrad skickades via meijl till SGI, SGU och
miljoférvaltningen i Stockholm den 3 februari 2023, som hade mdjlighet att yttra
sig fram till den 17 februari.

Samradsunderlaget bifogas i bilaga 1.
Kungorelserna bifogas i bilaga 2.
Inbjudan till skriftligt samrad samt séandlista aterfinns i bilaga 3.

Samtliga yttranden presenteras i korthet under avsnitt 1.3. Yttranden i sin helhet
aterfinns i bilaga 5.

1.2 Samradsmote

Samradsmote holls med Lansstyrelsen i Stockholms I&an och Miljgforvaltningen i
Stockholms stad den 1 juni 2022. Protokoll fran samradsmotet aterfinns i bilaga
4.

Viktigaste synpunkterna fran samradsmétet:

e Lansstyrelsen undrar om krossade bergmassor ar ett alternativ och
varfor bergrum A behéver fyllas ut eftersom det enbart @r enplans-
parkering.

e Lansstyrelsen saknar hanvisning till 9 kap. for atervinning av
muddermassor samt efterfrdgar hanvisning och motiv till
verksamhetskoder kopplade till tillstdndsansokan

e Vart planeras pumpgropar for lanshallning att anlaggas?

e Kontrollprogrammet bor omfatta grundvattenpaverkan, mark,
byggstorningar, fororeningar och eventuell inomhusluft i
bergrumsgaraget.

e  Hur stabila & muddermassorna over tid? Ev. langtidspaverkan pa
grundvatten och féroreningar pa grund av urlakning.

e Hur ser planforhallandena ut?
o Vilka alternativ till aktuellt bergrumsgarage har utretts?
e Hur ser radighetsfragan ut?

SPAB:s bemdtande

Krossade bergmassor har stort anvandningsomrade i regionen och inom de
kringliggande projekten i Norra Djurgardsstaden (NDS) och behovs framst till
dessa projekt. Muddermassorna fran projekt Kolkajen-Ropsten kan inte
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nyttiggoras inom ramen for projekten i NDS, men kan pa ett lampligt satt
komma till anvandning som utfylinadsmassor i SPAB:s bergrumsgarage. Till det
kommer att har aktuella behandlade muddermassor passar att anvandas som
utfylinadsmaterial och de finns att tillga i det direkta naromradet. Det innebér att
SPAB pa ett betydande satt minskar transportstrackorna jamfort med andra
alternativ. Darfor ar inte krossade bergmassor huvudalternativet for
bergrumsgaraget. | dagslaget finns ingen atkomst till botten av bergrum A och
en ny nedfart skulle behéva sprangas ut for att anlagga garage pa bergbotten
och ytterligare hisschakt, vilket forklarar varfér uppfyllnad behéver ske.

SPAB avser att aterkomma med de verksamhetskoder som kan vara aktuella.
Oavsett vad det ar for verksamhetskod/verksamhetskoder som ar
aktuell/aktuella och tillampbar/tillampbara pa den verksamhet/de verksamheter
som bolaget soker tillstand till s ar det miljokonsekvenserna av de faktiska
atgarderna som kommer att beskrivas. (Anm. SPAB har efter samradsmaotet till
lansstyrelsen skickat in aktuella verksamhetskoder.)

Platsen for pumpgropar kommer att redovisas i den tekniska beskrivningen,
likval som utslappspunkter/anslutningspunkter till ledningsnat.

| ans6kan kommer de huvudsakliga punkterna i kommande kontrollprogram att
redovisas. Kontrollprogram kommer att arbeta fram i samréd med
tillsynsmyndigheten.

Utredning av muddermassorna pagar och resultatet kommer att redovisas i
MKB.

Bergrumsgaraget ryms inom nuvarande plan och kommer att finnas med i
kommande detaljplan.

Exploateringskontoret utredde garage under de fastigheter som planerats i
omradet. Forslaget forkastades eftersom det blev svart att anlagga garage
under dessa fastigheter, framfor allt i sjonara kvarter. Ett beslut fattades da att
utreda en gemensam losning. Aktuellt bergrumsgarage utgér denna lésning.

Stockholm stad &ger i dagslaget aktuell fastighet. En 3D-fastighet ska bildas,
vilken ska séljas till SPAB. | forekommande fall kommer radighetsavtal att
upprattas.

1.3 Yttrande fran myndigheter, organisationer,
foreningar och fastighetsagare

1.3.1 Yttrande fran Havs- och vattenmyndigheten
Myndigheten avstar fran att lamna synpunkter p& underlaget, se bilaga 5.

1.3.2 Yttrande fran Milj6- och stadsbyggnadskontoret, Lidingod
stad
Milj6- och stadsbyggnadskontoret har fragor géllande inlackage av férorenat

lansvatten, hur detta vatten renas och vilka riktvarden som kommer anvandas
vid kontrollering av féroreningar.

Fragor kopplade till muddermassorna fran projekt Kolkajen-Ropsten, varfor
dessa ska anvandas och om de &r lampliga som anlaggningsmaterial. Miljo-
och stadsbyggnadskontoret undrar hur man kommer sékerstélla att féroreningar
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i muddermassorna inte orsakar hoga halter i lakvattnet/lanshallningsvattnet och
vilka riktvarden som man kommer utga fran.

Miljo- och stadsbyggnadskontoret har dven fragor kopplade till MKN i Lilla
Vartan och hur SPAB ska sakerstalla att ingen negativ paverkan ska komma
fran utslapp av lansvatten under bygg- och driftskede samt utslapp av lakvatten
fran muddermassorna under och efter stabiliseringsprocessen.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande
Vi tar med oss synpunkterna och kommer att hantera dessa i MKB.

Fragor kopplade till vattenrening hanteras i dialog med tillsynsmyndigheten
samt de atgarder och kontroller som ska genomféras.

Muddermassorna uppstar i samband med muddringen inom projekt Kolkajen-
Ropsten. Stockholms stad ansvarar for att muddermassorna transporteras till
Antwerpen och behandlas (stabilisering och solidifiering) dar innan SPAB
atervinner och anvander massorna for utfylinad i bergrum A. | dagslaget pagar
utredningar for sakerstéllande av behandlingen liksom for atervinningen och
anvandandet som byggnadsmaterial.

| MKB kommer projektets eventuella paverkan pa miljokvalitetsnormerna (MKN)
i Lilla Vartan hanteras samt bedémning av dessa.

Kontrollprogram kommer att arbetas fram for att folja upp kvalitet och mangd pa
lanshallningsvattnet fran grundvattenbortledning.

1.3.3 Yttrande fran Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB)

MSB avstar fran att yttra sig i samradet, se bilaga 5.

1.3.4 Yttrande fran Kulturforvaltningen, Stockholms stad
Har inget att tillagga, se bilaga 5.

1.3.5 Yttrande fran Trafikverket

Trafikverket har ett flertal utpekade riksintressen for kommunikation inom det
redovisade utredningsomradet. Tegeluddsvagen som &r utpekat som
riksintresse for kommunikation saknas i underlaget.

Det &r av yttersta vikt att riksintressen inte paverkas negativt och att dess
funktion och varde uppratthalls vid anlaggande och driften av bergrumsgarage.

Samtliga riksintressen for kommunikation bor redovisas i MKB med en grundlig
beddémning av eventuell paverkan pa riksintressena.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemétande
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Vi tackar for informationen gallande riksintresse Tegeluddsvéagen och tar med
oss den till MKB. Paverkan pé riksintressen kommer att bedémas i MKB.

1.3.6 Yttrande fran Boverket
Boverket har inga synpunkter, se bilaga 5.

1.3.7 Yttrande fran Sjofartsverket

Sjofartsverket uppfattar att samradet angaende tillstAndsansckan for
vattenverksamhet inte beror sjotrafik och avstar darfor fran att lamna
synpunkter i &rendet, se bilaga 5.

SPAB:s bemoétande

SPAB kommer att erhalla muddermassorna fran Stockholm Stad.
Muddermassorna kommer att transporteras med pram till platsen. Det &r
Stockholm Stad som ansvarar for sjétransporterna av muddermassorna.

1.3.8 Yttrande fran SMHI

SMHI anser att det &r viktigt att utreda vilka konsekvenser extrem nederbérd far
for garaget och att garaget bor konstrueras sé att stora mangder regnvatten inte
tranger in och orsakar éversvamning.

SMHI anser att det bor framgd hur stora mangder av luftféroreningar
(kvaveoxider, partiklar mm.) som kommer emitteras inne i garaget.

Det bor aven framga hur garaget kommer att ventileras och vilka halter av
luftféroreningar det forvantas att bli i och kring garaget dar manniskor vistas.
Likasa hur narboende kommer att paverkas av luftféroreningar fran garaget.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande

Dagvattensystemet tar hand om den nederbérd som hamnar i omradet. Vid
extrem nederbord finns pumpgrop installerad i bergrumsgaraget som pumpar ut
det vatten som rinner ned. Om nederbdrden skulle éverstiga pumpkapaciteten
sa kan vatten ansamlas i bergrum B. Det beddms finnas god tid att satta sig i
sakerhet innan vattennivan utgor en risk.

Ventilation av garaget sker enligt Plan- och bygglagen och Boverkets
byggregler (PBL/BBR). Ventilationssystem ska saledes utformas for ett lagsta
uteluftsfléde motsvarande 0,35 I/s per m? golvarea. De hygieniska gransvarden
for CO, CO2, NOx, PM5 samt PM10 uppnas darmed inte inne i
bergrumsgaraget. Ingen koncentrering sker i ventilationssystemets
franluftsflaktar och franluften riskerar inte att dverskrida nagra gransvarden.

Ingen paverkan beddms komma att ske pa manniskor som vistas i garaget eller
vid franluften fran garaget.
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1.3.9 VYttrande frAn Ostermalms stadsdelsforvaltning

Foérvaltningen har inte fackkunskap fér att bedéma riskerna eller de
miljdmassiga konsekvenserna med de tekniska Iésningar som presenteras i
samradsunderlaget, se bilaga 5.

1.3.10 Yttrande fran SVOA

SVOA noterar att riktvarden for lanshallningsvatten kommer klaras men att
anlaggningen vid behov kan kompletteras med kemisk féllning om det visar sig
att de blir svara att na.

SVOA noterar att det star att MKN for Lilla Vartan ar bestamd till mattlig status
ar 2039 som stammer 6verens med som Gvergripande kvalitetskrav, men att i

ovriga fall ar det ar 2027 som kvalitetskravet ska nas, vilket troligen ar omgjligt.

SVOA anser att vissa delar saknas i samradsunderlaget utifran ett limniskt
perspektiv och att MKB kommer innehalla intressant information utifrdn dessa
delar.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.

SPAB:s bemdtande
SPAB tackar for synpunkter och tar med det i det fortsatta arbetet med MKB.

1.3.11 Yttrande fran Idrottsforvaltningen
Idrottsforvaltningen har inga synpunkter pa de tekniska delarna i projektet.

Om projektet och MKB berér omradet narmast Kampementsbadet
grundvattennivaer som kan beréra omradet, énskar forvaltningen bli
informerade.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande

Anlaggningen ligger utanfor influensomradet och bedéms inte kunna paverkas
av vattenverksamheten.

1.3.12 Yttrande fran SGU
SGU har i detta skede inget att invénda, se bilaga 5.

1.3.13 VYttrande fran Storstockholms brandférsvar (SSBF)

SSBF anser att det i MKB behdver belysas vilka eventuella olycksrisker finns i
byggskede och driftskede samt vilken negativ paverkan dessa kan orsaka
omgivningen.
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SSBF anser att risker relaterade till ansamling av bransle i sprickor och risken
att sprickor dppnas vid sprangningsarbeten bor beskrivas i MKB. Om risker
foreligger vid rening av slammassor behdver detta utredas och beaktas.

Fororenat slackvatten i handelse av brand kan ha negativ miljopaverkan.
Mojlighet att hantera slackvatten bor beaktas i tillstandsansokan, lamplighetsvis
i separat slackvattenutredning.

SSBF har fragor kring raddningstjanstens insatsmojlighet som ocksa behéver
beaktas i byggskedet. Dimensionering for flode i brandposter finns i SSBF:s
vagledning.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemétande

Bergrummen ér enligt tidigare anlaggningsagaren sanerade och provtagning
som utforts visar att halterna ar sa pass laga att de inte utgor ndgon uttka risk
vid schaktarbeten.

Lanshallningsvatten kommer hanteras enligt riktlinjer fran SVOA.

Hantering av eventuellt framtida slackvatten kommer att ske pa4 motsvarande
satt som pa markplan dvs slackvatten fran anlaggning passerar en oljeavskiljare
innan det leds till det kommunala ledningsnétet.

Dimensionering av stigarledningar och 6vrigt brandskydd kommer ske enligt
gallande regelverk.

1.3.14 Yttrande fran Stockholm Exergi

SE anser att det ar viktigt att SPAB meddelar ledningségare vid avvikelser vid
eventuell sankning av markniva. Vid kraftiga forskjutningar kan ledningslaget
komma att behdva andras.

SE har krav att kvarhalla grundvattennivan vid tva méatpunkter inom
utredningsomradet. Darfor ar det viktigt att kommunicera med SE vid eventuell
avsankning av baddvattennivan och om denna paverkan méatpunkterna. SE har
kylvattenledning inom influensomradet vilken kan vara kanslig vid en
avsankning av baddvattennivdn med avseende pa sattningar.

SE undrar aven hur verksamhetsutévaren ska sakerstalla att férorenade
massor inte fororenar grundvattnet.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande

Inom kontrollprogram kommer séttningar att féljas och kontrolleras dar det
beddms erforderligt.

Kontrollprogrammet samordnas med andra kontrollprogram inom
influensomradet, dartill Stockholm Exergis om denna ligger inom omradet.
SPAB tar garna del av Stockholm Exergis kontrollprogram for att kunna
samordna dessa.

Massornas lamplighet som byggnadsmaterial utreds och kommer tas med i
MKB.
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1.3.15 Yttrande fran SGI

SGI valkomnar utredning av langtidseffekter for muddermassorna och
forutsatter att utredningarna avser bade geotekniska och miljotekniska
egenskaper. Andra projekt med stabilisering och solidifiering har medfort
spridning under anlaggningsarbete och SGI 6nskar beskrivning av hantering av
lakvatten och eventuell rening for att undvika belastning av recipient.

Med koppling till kolfilterrening for lanshallningsvatten under driftskede enligt
samradsunderlaget anser SGI att reningssteg under anlaggningens livslangd
inte ar acceptabelt att forlita sig pa och anser att det maste sakerstallas att
lakning av oonskade amnen fran muddermassor inte kommer paga under
och/eller efter garagets livslangd.

SGI forutsatter att bergrummet ar sanerat innan anlaggningsarbetet paborjas.

Det finns risk att kommande grundvattensstromning mot garaget kan medféra
ytterligare spridning av PFAS/PFOA vilket kan forsvara framtida atgarder. SGI
forutsatter att PFAS/PFOA ingar i kontrollprogrammet for grund- och
lanshallningsvattnet.

Utredning av eventuellt omhandertagande av fyllnadsmassorna
rekommenderas.

Utredning av lerans sattningskanslighet rekommenderas bilaggas vid ansokan. |
kommande MKB bér det klargéras om samtliga séttningskénsliga objekt inom
utredningsomradet har bedomts och att samtliga objekt bor inga i en bedémning
som underlag till MKB. Aven underlag gallande hydrogeologi och
fororeningsspridning bor bilaggas i MKB.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande
Utredning av de frdgor som SGI stéller pagar och kommer belysas i MKB.

Det ar Stockholms stad som transporterar muddermassorna till Antwerpen,
liksom ansvarar staden for den behandling av massorna som kommer att ske i
behandlingsanlaggningen dar. Det innebér att den avvattning m.m. som krévs
inom ramen for behandlingen ansvarar staden fér och det kommer att redovisa i
stadens anstkan. Omfattningen av SPAB:s verksamhet och ansvar avser:
Nedpumpning av de behandlade muddermassorna i det planerade
undermarksgaraget. De behandlade muddermassorna atervinns harigenom
som byggmaterial och anvands som utfylining i bergrum A till avsedd niva for att
kunna bygga garaget. Vid fyllning har de behandlade muddermassorna en
pastaliknande konsistens och fylining sker som gjutning pa plats pa samma satt
som vid platsgjutning av betong. Efter tre manaders hardningsprocess har de
behandlade muddermassorna erhallit erforderlig hallfasthet och minskad
lakbarhet. Pagaende utredningar om langtidsbestandigheten kommer att
redovisas i SPAB:s tillstAndsansokan.

SPAB utreder saval geotekniska som miliomassiga egenskaper for stabiliserade
muddermassor, inklusive flera typer av lakforsok.

Avseende fragan om Kolfilterrening under driftskedet forutser SPAB att en
sadan kommer att behdvas oavsett muddermassornas innehall av PAH-
foreningar eftersom det grundvatten som kommer att avledas innehaller
PFAS/PFOA fran andra kallor.
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Aven hantering av fyllningen med stabiliserade muddermassor efter
parkeringsgaragets uttjanta livstid kommer att belysas i MKB, liksom risker for
fororeningsspridning med grundvatten om lanshalining upphdr utan att
fyliningen avlagsnas.

Storre delen av omradet kommer att bebyggas med nya byggnader och dessa
kommer anlaggas med hansyn till lerans sattningskanslighet.

1.3.16 Yttrande fran Miljoforvaltningen, Stockholms stad

Miljéférvaltningen ser i princip positivt pA om muddermassor kan anvandas pa
redovisat satt for att undvika langre transporter eller dumpning. Kontroll av
fororeningar och kvalitet av muddermassor maste sékerstallas och pavisa att
inget lackage av fororeningar forekommer.

Massor maste provtas och vid behov koras till godkéand mottagningsanlaggning
om de ar férorenade.

Miljéforvaltningen papekar att vid tatning av berget ska kemiska
injekteringsmedel undvikas.

MKN for recipient bor beaktas vid hantering av lanshallningsvatten samt
klargora hur lanshallningsvattnet ska hanteras under byggskede.

Luftburet buller ska i byggskede begréansas sa att personer som bor i anslutning
till anlaggningen/bedriver tyst verksamhet inte ska utsattas for buller dver
Naturvardsverkets riktvarden. Miljoférvaltningen informerar &ven om
undantagsfall, stomljud och tillféalligt boende.

Angaende natur- och kulturvarden har Miljéférvaltningen inga kommentarer
innan MKB ar presenterad.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande

SPARB tar till sig yttrande fran tillsynsmyndigheten och kommer att beakta
synpunkterna i MKB.

Betraffande miljoférvaltningens stallningstagande att "massor maste provtas
och vid behov kdras till godkand mottagningsanlaggning om de ar férorenade”:
SPAB far tydliggora att det inte ar sddana férorenade massor som kommer att
utgora de behandlade muddermassor som SPAB kommer att anvanda som
uppfyllnad i bergrum A. Av samradsunderlaget framgar att de muddermassor
som kommer att anvandas for fylining i bergrum A dessférinnan kommer att
behandlas i behandlingsanlaggningen i den omfattningen sa att de rattsligt och
praktiskt sett kan atervinnas och anvandas som uppfylinad i bergrum A.

SPAB héanvisar aven till tidigare minnesanteckningar som férdes under
samradsmotet.

1.3.17 Yitrande fran Djurgarden-Lilla Vartans miljoskyddsférening
(DLV)

DLV tillstyrker ej tillstAndsanstkan med bakgrund av bl.a. tillvidgagangsattet vid
tillstindsansokan for vattenverksamheten i projekt Kolkajen-Ropsten.
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DLV anser att bergrummet bor anvéandas som skyddsrum och att férorenade
massor i skyddsrum inte ar bra, med bakgrund av padgdende krig i Europa.

DLV menar att traden inom utredningsomradet inte klarar kraftiga forandringar i
grundvattenmagasinet, med bakgrund av tidigare grundvattenavsankning vid
fastigheter inom nuvarande utredningsomrade dar undre magasinet tros trycka
upp vatten da lerlagret har punkterats.

DLV finner att rening av bergrummen &r néddvandig och undrar varfér man vill
anvanda fororenade muddermassor som utfylinad nér det genomférs
omfattande rening av vattnet i bergrummet.

DLV anser aven att staden borde anvanda vaxter for att rena mark, vilket de
foreslog for Gasverkstomten.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande
SPAB tackar for synpunkterna och noterar féreningens instéllning.

Bedodmning av den hydrogeologiska paverkan pa naturmiljon kommer tas med i
MKB.

1.3.18 Yttrande fran agaren till fastighet Stockholm New York 6

Fastigheten Stockholm New York 6 har bergvarme dér man projekterar och
planerar for installation av bergvarme pa ytterligare 2 av dessa fastigheter.

Yttrande ar orolig att effektuttaget minskar i befintlig energibrunn och 6kad risk
for sattningsskador, sarskilt pa& New York 6. Man vantar sig tydlig och konkret
uppfoljning inom kontrollprogram fér dokumentation av eventuell forandring.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdtande

Kontrollprogrammet kommer omfatta byggnader och anlaggningar som kan
vara kansliga for grundvattensankning inom influensomradet.

1.3.19 Yttrande fran Brf Kampementparken (Fastighet Stockholm
Stettin 4)

Bostadsrattsfoéreningen har inga invéandningar mot den projekterade
byggnationen i detta skede, under férutsattningen att eventuella
sattningsskador som kan hérledas till byggnationen atgardas av entreprendren.
Dokumentation pa fastighetens skick ska ske fore byggstart och om skador
uppdagas under eller efter byggtiden som kan harledas till byggnationen s& ska
dessa atgardas snarast och pa entreprenérens bekostnad.

Grundvattensankningen beddms i detta lage inte drabba fastigheten negativt,
sarskilt d& fastigheten i dagslaget inte har nagra energibrunnar eller évriga
brunnar.

Bostadsrattsforeningen dnskar att ta del av information I6pande géallande
projektet under byggtiden for att kunna vidare informera sina
lagenhetsinnehavare och lokalhyresgéster.
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Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdétande

Kontrollprogrammet kommer omfatta byggnader och anlaggningar som kan
vara kansliga fér grundvattensankning inom influensomradet.

1.3.20 Yttrande fran kompletterande samrad med Statens
Geotekniska Institut (SGI)

Med utgdngspunkter fran krav som ska uppfyllas for att den foreslagna
verksamhetskoden ska kunna tillampas anser SGI féljande:

e Enligt tillgangliga uppgifter ska de behandlade massorna betraktas som
avfall.

e Muddermassorna ska enligt uppgifter klassas som icke-farligt avfall.

e SGl uppfattar det som att behandlade massor ska erséatta material som
tex. pumpbetong.

e SGI antar att de behandlade massorna kommer att ha erforderliga
tekniska egenskaper.

e SGl anser att stabilisering/solidifiering samt lakvatten fran fyliningen
och grundvattnet ndrmast bergrummet som kan vara férorenat inte
avbordas till omgivningen; utan samlas, upp kontrolleras och vid behov
behandlas ska betraktas som forsiktighetsatgéarder.

Mot denna bakgrund anser SGI att den féreslagna verksamhetskoden kan
anvandas savida inte den foreslagna anvandningen inte leder till oacceptabla
risker for manniskors halsa och miljon.

Yttrandet bifogas i sin helhet, se bilaga 5.
SPAB:s bemdétande

SPAB noterar SGI:s stallningstagande om att den féreslagna
verksamhetskoden kan anvandas givet ovanstaende punkter.

1.3.21 Yttrande fran kompletterande samrad med SGU
SGU avstar fran att lamna yttrande i rubricerat drende, se bilaga 5.

1.3.22 Yttrande fran kompletterande samrad med
Miljoférvaltningen
Miljéforvaltningen har inte inkommit med nagot ytterligare yttrande.
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1 Administrativa uppgifter
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Kartor:

Datum: 2022-05-19

Stockholm/Sédra Véartan

Stockholm

Stockholm Parkering AB

Box 4678, 116 91 Stockholm

Stockholms stad

Box 8189; 104 20 Stockholm

Fredrik S6derholm, Stockholm Parkering
070 772 96 08
fredrik.soderholm@stockholmparkering.se
Simon Pirak Kuoljok, Sweco Environment
070 145 13 69
simon.pirak.kuoljok@sweco.se

Karin Hernvall, Advokatfirman Aberg & Co
070 814 11 83
karin.hernvall@adv-aberg.se

Tillstdnd enligt miljpbalken

Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsrétt

Om inget anges kommer grundkartor fran
© Lantmateriverket, arende nr MS2011/02599
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2 Bakgrund

Som en del av Norra Djurgardsstaden ska Vartahamnen utvecklas till en
stadsdel med blandade funktioner som kontor, bostader, handel och service,
samordnat med att befintlig farje- och kryssningsverksamhet bevaras. Omradet
bedéms sammantaget kunna inrymma cirka 1 700 bostader och cirka 20 000
nya arbetsplatser (Stockholms Stad, 2022). Se Figur 1 for illustration éver
Vartahamnen. Till detta hor aven ett 6kande behov av parkeringsplatser och
Stockholm Parkering AB (nedan SPAB) utreder majligheten att i tva befintliga
bergrum anlégga ett bergrumsgarage i S6dra Vartan.

Figur 1. lllustrationsbild éver Vartahamnen och Sédra Vértan i forgrunden.

| S6dra Vartahamnen, inom kvarteret Antwerpen, finns tva bergrum som
tidigare har anvants som branslelager. Bergrummens storlek &ar pa ca 100 000
m?3 (bergrum A, som bestar av tva skepp) respektive 40 000 m3 (bergrum B,
som bestar av ett skepp).). De fardigstalldes i bérjan av 1975 och sista
utlastningen fran bergrummen utfordes 1997.

Bergrum B sanerades under 2013 till 2015 genom att vattennivan séanktes samt
att produkt och flock pa ytan togs bort i flera omgangar. Efter att saneringen
avslutades i augusti 2015 har ingen urpumpning skett frAn bergrummet utan
vattennivan har stigit genom naturligt inlackage. | bergrum A har atgarder i form
av toppsugning av ytskikt i bergrumshals utforts under varen 2020. | 6vrigt har
inga atgarder genomforts i bergrum A.

SPAB har utrett mdjligheten att omvandla dessa tidigare branslelager till
parkeringsutrymmen (bergrumsgarage A och B). Berékningar visar att
bergrummen tillsammans skulle kunna inhysa cirka 530 bilplatser. Att omvandla
befintligt bergrum till bergrumsgarage har gjorts i flera nybyggnadsomraden,
bl.a. i Liljeholmen och Hjorthagen. Fér att mojliggora detta kan kompletterande
sanering behdva genomféras och bergrummen témmas pa grundvatten.
Infartsramp samt schakt for hiss och trapphus behdéver ocksa anlaggas.
Bergrum A behdver av grundlaggningsskal fyllas ut med cirka 70 000 m3
muddermassor.

Parallellt med detta projekt, planerar Stockholms stad utbyggnadsomradet
Kolkajen-Ropsten. | projektet Kolkajen-Ropsten ingar bl.a. att forlanga den
nuvarande kajen och fylla ut vattenomradet for att skapa ytor i vattenomradet

Datum: 2022-05-19
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for kvarter, nya bostader, forskolor, kommersiella ytor samt parker och torg.
Totalt ska cirka 40 000 m2 byggbar mark skapas. | samband med detta kravs
omfattande muddring av férorenade sediment. Dessa muddermassor ska
nyttiggoras av Stockholm Parkering som grundlaggningsmaterial i bergrum B
for anlaggande av det bergrumsgarage som férevarande handling beskriver.

Stockholms stad har i samrad med SPAB beslutat att en del av
muddermassorna fran Kolkajen-Ropsten ska stabiliseras och solidifieras samt
behandlas genom kemisk oxidation (ISCQO?) for att reducera
fororeningsnivaerna, darefter anvandas som fyllnads- och
grundlaggningsmaterial i samband med byggnationen av bergrumsgaraget i
bergrum A.

Totalt kommer cirka 70 000 m® muddermassor att kunna nyttiggéras genom
stabilisering- och solidifiering (s/s behandling av muddermassor) i
bergrumsgaragen.

Tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. samt 9 kap. miljobalken kravs for
grundvattenbortledning och skyddsinfiltration, utslapp av lanshallningsvatten
behover ske, liksom omhandertagande/behandling och anvéandning av
muddermassor. Denna handling utgor underlag for avgransningssamrad.

3 Syfte

SPAB vill mojliggéra parkeringsutrymme i bergrummen inom kvarteret
Antwerpen, i Sodra Vartan. For att &stadkomma det maste bergrummen forst
saneras och tommas samt delvis fylla ut bergrum A med stabiliserade,
solidifierade och behandlade muddermassor. En ny infartsramp samt hiss och
trapphus behover aven anlaggas. Hela anlaggningen kommer ockséa att under

byggskedet och driftskedet behdva hallas torrlagd permanent med avseende pa

inlackande grundvatten.

Planerade atgarder for anlaggande och drift kraver bortledning av grundvatten
under bygg- och driftskede av bergrumsgaraget. SPAB avser darfor att soka
erforderliga tillstand enligt miljobalken. Detta dokument utgoér samradsunderlag
enligt 6 kap. 30 § miljobalken.

L In situ chemical oxidation

Datum: 2022-05-19
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4 Lokalisering

Bergrummen ar lokaliserade i Sodra Vartan som ligger i Vartahamnen, se Figur
2 och Figur 3.

N 0 250 500 1000 F Sihge oMb
— — 0 ;

Lidingd

Herserud

Lidingon

Stockby

Ostermalm

Figur 2. Oversiktskarta

Figur 3. Oversiktskarta fér bergrummen.
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4.1 Bero6rda fastigheter

Bergrummen ligger inom fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm 5:1,
Ladugéardsgardet 1:9 samt Ladugardsgérdet 1:50 i stadsdelen Ostermalm.

5 Samrads- och tillstandsprocessen

5.1 Ansokan om tillstand

En ansokan om tillstand till grundvattenbortledning m.m. prévas av Nacka
tingsrétt, mark- och miljédomstolen. Till ansdkan ska bifogas en teknisk
beskrivning av den planerade verksamheten och en
miljokonsekvensbeskrivning. Ett tillstand kan forenas med olika typer av villkor
som maste uppfyllas. Domstolens beslut kan 6verklagas till Svea hovratt, Mark-
och milijoéverdomstolen. Fér en schematisk bild av tillstAndsprocessen se Figur
4,

. Avgransningssamrad Samrédsredogorelse
Tafram und.erlag far Beslut om betydande
samrad miljopaverkan

Understkningssamrad Samradsredogorelse

Skickain
Ta fram TB och MKB N ansokningshandlingar
Tafram anstkan till mark- och
miljodomstalen

Tillsténdsprévning hos Huvudférhandling och
mark- och eventuell syn
miljodomstalen

Figur 4. Schematisk bild 6ver tillstdndsprocessen. Den blda markeringen visar var i
tillstandsprocessen vi befinner oss.

5.2 Samrad

Stockholm Parkering bedomer att verksamheten kan antas medféra betydande
miljopaverkan, varfor SPAB véljer att genomfora avgransningssamrad enligt
Figur 4, se 6 kap. 23 § andra stycket p. 1 och 30 § miljobalken. Samrad sker
med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt berérda samt med de 6vriga statliga myndigheter, de kommuner och
den allménhet som kan antas bli berdrda av verksamheten, se 6 kap. 30 §
miljobalken.

Efter samradsperioden sammanstalls en samradsredogorelse.
TillstAndsansokan tas fram och skickas in till mark- och miljgdomstolen for
prévning. Ansokan kungors i tidningar sa att de som 6nskar kan ta del av vad
som planeras och har mgjlighet att lamna synpunkter pa detta under
remisstiden. Nar remisstiden &r 6ver, synpunkter har bemétts och utretts av
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mark- och miljddomstolen halls som huvudregel en huvudférhandling.
TillstAndsprévningen avslutas genom att domstolen meddelar dom i
tillstandsfragan.

5.3 Tillstandsprovning for utbyggnation Kolkajen-
Ropsten

Stockholms Stad planerar att bygga ut m.m. i vattenomradet vid Kolkajen och
Ropsten i Lilla Vartan. Det kraver tillstand enligt miljobalken och Stockholms
Stad kommer att soka erforderliga tillstand.

Staden kommer att inom ramen for projekt Kolkajen vidta muddringsarbete. De
fororenade muddermassorna kommer staden transportera via pram eller lastbil
till omradet Antwerpen i Sodra Vartan. Dar kommer staden att behandla och
stabilisera muddermassorna. Stockholm Parkering som har ett behov av
fyllnadsmassor i sitt projekt kommer att anvanda de behandlade och
stabiliserade muddermassorna vid anlaggandet av det planerade
bergrumsgaraget i befintligt bergrum i Antwerpen. De behandlade och
stabiliserade muddermassorna kommer att uppfylla kriterierna for
grundlaggnings- och uppfylinadsmaterial for parkeringsverksamhet med
avseende pa hallfasthet och milj6- och halsorisker. For Gvriga mindre
paverkade muddermassor kommer staden att ansoka om dispens for dumpning
i en djuphala i Askrikefjarden eller Lilla Vartan. Staden ansvarar saledes for
muddermassorna inklusive behandlingen fram till dess muddermassorna utgor
byggmaterial som Stockholm Parkering kan anvanda for uppfylinad och
grundlaggning i bergrumsgaraget.

6 Tidplan

SPAB avser att kunna lamna in tillstdindsanstkan under december 2022.

7 Tekniska forutsattningar

7.1 FOroreningar och sanering i bergrum

7.1.1 Bergrummen

Det planerade bergrumsgaraget kommer att utgoras av de befintliga
bergrummen som tidigare anvants som lager fér diesel och latt eldningsolja,
samt nya delar for infart, hiss och trapphus.

Bergrumsgaraget utformas som tre parallella skepp som ar cirka 18 m langa.
Bergrum A utgérs av tva skepp pa totalt 100 000 m3 med en golvyta om 4400
m? och ar 25 m héga. Bergrum B utgérs av ett skepp pa totalt 40 000 m3 med
en golvyta om 2 200 m? och ar 21 m hogt (Figur 6).

Total planeras det for ca 530 bilplatser: 145 bilplatser i bergrum A och 390
bilplatser i bergrum B (Figur 7). Anledning till att fler parkeringsplatser planeras i
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bergrum B &r for att detta bergrum ligger narmare majoriteten av den planerade
bebyggelsen. Bergrumsgaraget anpassas for saval besoksparkering som
manadskunder.

Bergrummen fardigstalldes i borjan av 1975, och produkten lagrades pa
vattenbadd med ett omgivande vattentryck (grundvatten) for att produkten
skulle hallas pa plats. Metoden var vanligt forekommande under mitten pa
1900-talet for framfér allt oljelager.

Lagringen har skett pa fast vattenbadd (se Figur 5) detta innebar att
baddvattnets niva hallits konstant strax ovan botten av bergrummet och
produktens 6veryta varierat beroende av hur mycket produkt som lagrats.
Lackvattenpumparna ar dimensionerade endast for att ta hand om det vatten
som strommar in i bergrummet (Naturvardsverket, 2003).

Rorlig badd Fast badd

Figur 6. lllustrationer av de befintliga bergrummen.
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Figur 7. Principsektioner med 5 parkeringsplan.

7.1.2 Fororeningar - nulage

Sista utlastningen fran bergrum A utférdes 1997 och fran bergrum B 1991.
Fram till 2010 hélls bergrumsvattnets niva i bergrummen i avsankt lage (dvs
lagre &n omgivningens grundvattenniva) for att fa eventuell olja i omgivande
berg att aterrinna till bergrummet.

ST1 som tidigare bedrev verksamheten, lagrade olja i bergrum pa fastigheten
Antwerpen 2 i Sdra Vértan. Bolaget har genomfort en undersékning av
kvarvarande oljerester i bAda bergrummen och genomférde en sanering av
bergrum B. Sanering av bergrum B pabdrjades efter anmalan under 2013 till
Miljo- och Halsoskyddsnamnden, Stockholm (DNR: 2013-11344).

Saneringen genomfdrdes genom skimning/ insamling av olja/flock och sénkning
av baddvattennivdn med 12 meter med hjalp av skimmerpump for att tillata
inblodning. Totalt omhandertogs cirka 240 m3 olja fran bergrum B. Bergrum A
bedomdes utav tillsynsmyndigheten inte krava nagra ytterligare
saneringsatgarder. Ett kontrollprogram togs fram av verksamhetsutévaren for
bergrum A och B som I6pte under aren 2015-2018.

Datum: 2022-05-19
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Se Tabell 1 fér konstaterade féroreningar i vattenprov i bergrummen.

Tabell 1. Uppmétta halter i bergrumsvatten av oljeindex fran ytan samt oljeindex och PFAS11 i prov

tagna mellan yta och botten (mitt) i bergrum A och bergrum B (Golder, 2020).

Anlaggningsdel Amne Halt (pg/l)
Bergrum A, ytan Oljeindex 210 000
Bergrum A, mitt Oljeindex 380
Bergrum A, mitt PFAS 11 0,27
Bergrum B, ytan Oljeindex 200
Bergrum B, mitt Oljeindex 120
Bergrum B, mitt PFAS 11 0,11
. . Riktvdrden
Provtagning av vatten har framst utforts i Riktvarden lénshélinings-
bergrumshals dar hégre halter har vatten NDS
patraffats. Detta beror sannolikt pa att Parameter Lilla Vértan
fororeningar har flockats pa ytan, Vidare Oljeindex | mgl 1
har vattnet for hog halt av PFAS11 for att g BTEX Hall 50
klara riktvardena for lanshallningsvatten i & BaP pg/l 0,027
Norra Djurgardsstaden. PFAS/PFOS ar en Z| zjoAdL el £l
férorening som inte kan harledas till - Eiﬂf “gj: 024
. o . Hg ¥
produktlagringen da dessa &mnen normailt PFAST] vl 0,09
inte forekommer i dieselprodukter. As pgfl 10
Amnena kommer troligen, via inlackande cd pg/l 01
dagvatten, frAn ndgon yta ovan mark dar g fer ug/ 10
.. . . ° E Cu pgfl 10
brandévning eller liknande skett, da detta g [hg ugh 0,07
ar den vanligaste kéallan till hbga halter av & [ni ug! 34
PFAS/PFOS i féroreningssammanhang. Pb el 10
Zn ug/l 60
Utdver detta kan fororeningar finnas i Susp mg/l 60
bottensedimentet vilket kommer utredas Oviiga 21 6,5=10
. . .. . N-tot mg/l 8
vidare infor den planerade tomningen. ot o 100

Norra Djurgardsstadens riktvarden for
dagvattenutslapp till Lilla Vartan redovisas i
Figur 8.

7.1.3 Sanering av bergrummen

Figur 8. Norra Djurgardsstadens riktvarden
for dagvattenutslapp till Lilla Véartan.

Infér tomning av bergrummen (vid tillstand for vattenverksamhet) ar det
onskvart att minska féroreningshalten av olja och PFAS/PFOS. Detta da
bortledning av vatten som innehaller dessa amnen 6ver aktuella gransvéarden

kraver filtrering. Filtrering sanker den hastighet med vilken tdomning kan ske och
kraver omfattande kontroll om flédena ar héga. Befintligt vatten planeras darfor

att cirkuleras, cirka 1-2 omsattningar, genom ett kolfilter som bl.a. fangar upp
PFAS/PFOS vilket pa sa satt sanker halterna i vattnet, se Figur 9. For att oka

reningseffektiviteten ytterligare bor uppumpat vatten sedimenteras for att fanga

upp flockdmnen innan vattnet passerar kolfiltret samt syreséattas innan det
slapps ner i bergrummet igen for att stimulera nedbrytning av kvarvarande

organiska fororeningar via naturlig nedbrytning. Kolet i filtret byts I6pande enligt

ett schema for att bibehalla filtreringsformagan. Forbrukat kol skickas pa
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destruktion till godkand mottagare. Processen, vilken redogérs schematiskt i
Figur 9, 6vervakas kontinuerligt sa att inte fororenat vatten sprids utanfor
bergrummen. Aven alternativa reningstekniker fér avliagsnande av PFAS/PFOS
kan komma att bli aktuella.

Inkommande
vatten

o

- ]

-

[

Pump nere i Kolfilterrening
bergrummen (PFAS/PFOS)

I Ater bergrummen

Figur 9. Schematisk bild dver reningsprocessen.

For att sakerstalla s god omséttning som mojligt planeras nya borrhal for
aterledning av vattnet till bergrummen sa langt bort som mgjligt fran
uppumpningspunkterna, se Figur 10.

- g K 1 | iQ; !
Bergrum A | f [T

i
k
Bergrum B ! i ?
L L
50000m3  50000m3 40 000m3 ? I,

O Aterledning

Figur 10. Planerade borrhal for &terledning av vatten.

7.1.4 Planerad sanering i samband med tdmningsarbetet

Tomning av vatten sker av sékerhetsskal, ifall nagra oljerester kvarstar, via en
oljeavskiljare och provtagning av vattnet sker enligt kontrollprogram, se Figur
11. Beredskap ska finnas for att sdnka hastigheten och koppla in kolfilter om
halten av PFAS/PFQOS &r for hoga i vattnet som avleds.
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Figur 11. Schematisk bild for tomning av vatten.

Nar tomning skett ner till den niva att befintlig arbetstunnel kan éppnas upp,
sjoséatts en pram i bergrummen dar bergytan tvattas med hogtryckstvatt, skrotas
och erforderliga forstarkningsatgarder utfors. Nar bergrummen ar tomda pa
vatten pabdrjas utfylinads- och grundlaggningsarbetet med behandlade
muddermassor i bergrum A.

7.1.5 Langtidssanering under bergrumsgaragets driftskede

Det kan inte uteslutas att oljerester har trangt ut i sprickor och att dessa rester
sakta lacker in i bergrummen tillsammans med inlackande vatten i driftskedet.
Studier har visat att naturlig nedbrytning av petroleumkolvéaten sker i
spricksystemen i omgivande berg. Det har hittills inte varit méjligt, i nagot annat
avvecklings/saneringsprojekt, att kvantifiera vare sig mangder av sadana
fororeningar eller nedbrytningshastigheten. Med tiden kommer dock séledes
eventuell diesel som finns kvar att brytas ner pa naturlig vag.

Ett visst inlackage av grundvatten kommer att ske in till bergrumsgaraget under
driftskedet. Lanshallningsvattnet kommer darfor i driftskedet att omhéndertas
och ledas bort via en oljeavskiljare som forses med larm som sakerstaller att
témning sker l6pande vid behov.

Beroende pa var den ursprungliga kallan till PFAS/PFOS ar lokaliserad sé kan
ett behov av kolfilterbehandling finnas aven under en period i driftskedet.
Omfattningen &r dock helt beroende pa vilken fororeningshalt det inlackande
vattnet har, och huruvida kallan ovan mark saneras bort i samband med
planerad byggnation ovan mark. Det kan heller inte uteslutas att kolfilter kan
komma att behovas for rening med avseende pd PAH-féreningar som skulle
kunna tillféras frn de férorenade muddermassor som kommer att anvandas for
utfyllning fér grundlaggning av bergrum A.

Datum: 2022-05-19
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7.2 Hantering av muddermassor

7.2.1 Hantering av férorenade muddermassor

| samband med muddring i Kolkajen-Ropsten uppkommer ett behov av att
omhanderta muddermassorna fran det projektet. De fororenade
muddermassorna klassificeras som icke-farligt avfall vid klassificering enligt
Avfallsférordning 2020:614 samt EU-kommissionens tekniska vagledning om
klassificering av avfall (C/2018/1447), vilket &r det rekommenderade
tillvagagangssattet enligt Naturvardsverket.

Ett alternativ for hantering av muddermassorna som Stockholms stad for
narvarande utreder ar att behandla muddermassorna genom en kombination av
kemisk oxidation och stabilisering/solidifiering for att sedan atervinna dessa
som fyllningsmassor vid ombyggnaden till bergrumsgarage av de befintliga
bergrummen. Massorna skulle da anvandas for utfylining och grundlaggning av
bergrum A (tva skepp) till en niva som majliggér anlaggning av garage i ett plan.
Behovet av fyllningsmassor i bergrum A uppgar till cirka 80 000 m2,

Behandlingen av muddermassor kommer att ske i en blandningsstation
framtagen sarskilt for behandling av muddermassor. Anléaggningen har tidigare
anvants for stabilisering/solidifiering av muddermassor i bl.a. Gavle hamn och
Goteborgs hamn. Principen for hantering framgar av Figur 12.

Pumpning av
behandlade massor Bergrum
hd

: |
‘ Cementbindemedel ‘ ‘ Persulfat

Behandlingsanlaggning
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Pumpning av
‘muddermassor

Pramtransport till Sédra Vartan
Mudderverk ’ Pra

Pumpning av returvatten

X Returvatten till Lilla Vartan
@3}33‘*“"’“‘ *{ Vattenrening >

Figur 12. Planerad hantering av muddermassor

Baserat pa hittills utforda forsok kommer ett bindemedel bestdende av cement
och finmald granulerad masugnsslagg att anvéandas med tillsatsméangden 150
kg/m® muddermassa. Méjligen kommer cementbindemedlet att till mindre del

ersattas av CKD (en rokgasreningsrest som uppkommer vid cementtillverkning).

Majligen kan bindemedelstillsatsen komma att 6kas beroende pa vilka
hallfasthetskrav som kommer att stéllas pa den fardiga produkten. Som
oxidationsmedel anvands natriumpersulfat med tillsatsmangd 30 — 45 kg/m3.
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Hittills utférda forsok visar att fororeningsreduktionen inte 6kar med dkande
tillsats av persulfat 6ver 30 kg/m3, men det aterstar att utreda om detsamma
galler porvattenhalter och utlakning (lakférsok har endast utforts pa prover med
tillsatsen 45 kg/m3).

Muddermassorna kommer att pumpas i ledning fran en kajplats i narheten av
behandlingsanlaggningen, och vilken kajplats anvisas av Stockholms Hamnar.
Vid behandlingsanlaggningen kommer det att finnas tva alternerande
utjamningsmagasin varifrdn muddermassorna kommer att pumpas till
blandningsstationen. Utjamningsmagasinen behdvs for att mojliggora ett stabilt
och jamnt fléde till blandningsstationen vilket sakerstaller en homogen
slutprodukt. Férutom utjamningsmagasinen planeras for silor fér lagring av
cement, masugnsslagg och natriumpersulfat samt kontrollanlaggning och
personalbodar. Den tankta uppstallningen av utrustning for huvudalternativet att
atervinna muddermassorna i bergrumsgaraget i Antwerpen redovisas i Figur 13.
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Figur 13. Preliminart forslag till uppstélining av behandlingsanlaggningen i kvarteret Antwerpen,
lokaliserad 6ver de bergrum dar massorna kommer att anvandas och intill det befintliga schaktet.

Forutom den redovisade uppstallningen enligt Figur 13 kommer en
behandlingsanlaggning for returvatten som dekanteras fran pramar och/eller
utjamningsmagasin att behdvas. Baserat pa erfarenheterna fran den pagaende
markreningen i Kolkajen-Ropsten dar féroreningssituationen ar densamma som
i sedimenten i vattenomradet ar det tillrackligt med avskiljning av suspenderad
substans (t.ex. genom en lamellsedimentering) och efterféljande behandling i
kolfilter. For att forbattra partikelavskiljningen kan flockning med polymer
komma att anvandas. Vid behov kan anlaggningen aven kompletteras med
kemisk fallning. Det ar dock inte sannolikt att ett sddant behov uppkommer for
att innehalla géllande riktvarden for utslapp till Lilla Vartan.

Den narmare lokaliseringen av de bergrum som behdver fyllas upp for
omvandling till bergrumsgarage i kvarteret Antwerpen ar bergrum A i Figur 14.
Aven det mindre bergrummet B ska omvandlas till bergrumsgarage men
kommer inte att behdva fyllas upp annat an marginellt eftersom detta bergrum
planeras for bergrumsgarage i flera vaningsplan.
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Figur 14. Laget for de bergrum i kvarteret Antwerpen som ska omvandlas till bergrumsgarage.

7.2.2 Anvéandning av behandlade muddermassor som utfylinad
for grundlaggning av parkeringsyta

Efter sanering av bergrummen kommer bergvaggar (inklusive golv och tak) att
injekteras och forses med bergférstarkningsbult och sprutbetong dar behov
foreligger. Fyllning kommer dérefter att utforas med behandlade
muddermassor. | detta skede ar massorna trogflytande (likt pumpbetong).
Pumpledningen kommer successivt att flyttas runt sa att en jamn yta erhalls.
Hardningstiden ar cirka 90 dygn innan full hallfasthet uppnas. Darefter
avjamnas ytan med sand eller stenmjél och ett gastatt membran installeras pa
den tatade ytan. Aven éver membranet l1aggs ett skyddslager med sand eller
stenmjél innan ett tjockare lager med krossmaterial ldggs ut och packas som
underlag for parkeringsgaragets golvbjalklag. En ventilerad draneringsledning
installeras 6ver membranet. Ledningsnivan kommer att bestamma
grundvattenytans lage i omgivande berg och sékerstalla dels att de behandlade
muddermassorna kommer att ligga under den lagsta grundvattenniva, dels att
lakvatten fran fyllningen och grundvatten narmast bergrummen som kan vara
férorenat av den tidigare verksamheten inte avbérdas till omgivningen utan
samlas upp, kontrolleras och vid behov behandlas. En mojlig utformning
framgar av Figur 15.
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Injekterad bergvigg/sprutbetong

Golvbjilklag (armerad betong)
[Packad fylining for golvbjilklag
;kyddslager

| Gastétt membran

Avjamnings- och skyddslager
Dagvattenbrunn med dagvattenledning

Ledning for kabeldragning (el)

Ventilerad drineringsledning

Behandlade muddermassor

Figur 15. Principiell utformning av konstruktioner vid atervinning av muddermassor som
fyllningsmassor vid omvandling av oljebergrum till parkeringsgarage i Antwerpen.

Den detaljerade utformningen av konstruktionerna utreds for narvarande.
Tjockleken hos de olika lagren liksom golvbjalklaget kommer att bestdmmas
genom dimensioneringsberdkningar. Det ar aven mojligt att det gastata
membranet kommer att installeras direkt under golvbjalklaget vilket ar den
gangse placeringen vid husbyggnad. Nackdelen med en sadan placering &r att
ett relativt stort antal genomféringar kommer att behévas for installation av
dagvattenbrunnar och rens- och spolbrunnar fér draneringsledningarna.

7.3 Grundvattenbortledning

7.3.1 Grundvattenbortledning under byggskedet

Innan muddermassorna kan pumpas ned i bergrum A sa kravs
grundvattenbortledning for att pumpa bort det vatten som finns i bergrummet
idag samt det grundvatten som férvantas rinna in genom sprickor. Vattnet som
finns i bergrummet idag ar en kombination av vatten som pumpats dit fran
Vartan som en del av anlaggningens drift och inlackande sjévatten via sprickor
samt intrAngande grundvatten. | samband med att vatten leds bort och
vattenytan sanks forvantas grundvattenintrangningen till bergrummen att 6ka.
Efter tomning av bergrummen kommer det tidigare oinjekterade berget att
efterinjekteras i syfte att minska inlackaget av vatten.

Figur 16 visar det utredningsomrade som kan komma att paverkas av
grundvattenavsankning. Det verkliga omradet antas bli mindre.

Datum: 2022-05-19

19/39



| vag

Bergrum A
Bergrum B
-’! undnmgsmn 5/7 Vs

Figur 16. Utredningsomrade for grundvattenavsankning.

7.3.2 Utslappande av lanshallningsvatten ut till
dagvattensystemet

Hanteringen och utslappande av lanshallningsvatten under byggtiden planeras
att utforas genom att detta vatten pumpas bort frn lagpunkter i bergrummen i
sprangbottnen upp till en oljeavskiljare och sedimenteringsanlaggning. Dérefter
renas vattnet vid behov genom ett kolfilter for att sedan sléppas till
dagvattensystemet.

Baserat pa erfarenheter erhallna fran rening av vatten fran naftalagret i
Hjorthagen, s& kommer filtrering sénka halterna av PFAS/PFOS till godkanda
nivaer och syreséattningen kommer bidra till att kvarvarande organiska
féroreningar nere i berget bryts ner.

Provtagning av lanshallningsvattnet i byggskedet kommer att ske I6pande enligt
kontrollprogram, om lanshallningsvattnet har for hog kvavehalt kommer det inte
att ledas till dagvattensystemet utan till avioppsreningsverk via spillvattennéatet i
enlighet med Stockholm Vattens riktlinjer.

Oavsett alternativ kontrolleras det slam och utgaende vatten som hanteras i
anlaggningen for slam- och oljeavskiljning inom ramen for projektets
egenkontroll. Férorenat slam fran sedimentationsanlaggningen omhandertas pa
avfallsanlaggning. Ej férorenat slam skickas till lamplig mottagningsanlaggning.
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8 Omradesforutsattningar

8.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta och SGU:s jordartskarta
(Figur 17) bestar jordlagren inom omradet till stor del av fyllning pé lera
underlagrat av moran pa berg. Maktigheterna for respektive jordlager varierar
kraftig 6ver omradet Sddra Vartan. Jorddjupet till berg varierar fran 0 till 20
meter och lerlagret uppgar som mest till mellan 8 och 20 meter. Friktionsjorden
uppgar till mellan 0 och 5 meter. Fyllningen bestar av sten, grus och sand med
inslag av block och tegelmaterial (Geosigma, 2013). Det aktuella omradet &ar
huvudsakligen flackt, forutom de centrala delarna, dar bergrumsanlaggningen
ar belagen, som utgdrs av en mindre hdjd med uppstickande berghallar. Léangre
vaster ut stracker sig ett storre hojdparti fran Gardet och fram till Sodra
Hamnvagen.

Berggrunden i omradet utgors enligt SGU:s bergrundskarta av kristallina
bergarter dar granit och metagravacka/gnejs ar de dominerande bergarterna.
Ett antal tolkade sprickzoner stracker genom omradet dar bergrummen &r
belaget. Den storsta zonen stracker sig langs med jarnvagen vaster om
bergrumsanlaggningen (Skanska, 2000).

Ostermait:
stadsde

Reluia,

D Bergrum

[ Granit (SGU, 2021)

[ vacka/gnejs (SGU, 2021)
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— - — Formodad bergartsgrans (Skanska, 2000) :
----- Formodad mindre sprickzon (Skanska, 2000) =
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Figur 17. SGU:s bergrundskarta, tolkade lineament och svaghetszoner samt utredningsomrade.

| S6dra Vartan forekommer grundvatten i berg och jord. Grundvatten i jord
aterfinns i ett 6vre 6ppet grundvattenmagasin i fyllnadsmassor ovan lera och ett
undre slutet grundvattenmagasin i friktionsjord av moran under leran. Ovre
magasin férekommer vanligen som sma och isolerade magasin som infiltreras
med vatten fran lokal nederbérd. Undre grundvattenmagasin ligger ovanpa
berggrunden och har tillrinning av grundvatten fran hégomraden. Enligt
utredning utford i omradet sker ingen samvariation mellan 6vre och undre
grundvattenmagasin (Geosigma, 2013).
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Grundvattenstrémning och avrinning bestams av vattendelare vilka generellt
utgors av hojdomraden i form av bergsryggar. Stromningsriktningen i det undre
grundvattenmagasinet sker frén hdjdomraden i sydvast i riktning mot Lilla
Vartan i en nordlig och 8stlig riktning. Mellan undre magasin och Lilla Vartan
férekommer en samvariation, vilket kan medféra saltintrangning i jordlagren.
Samvariation mellan 6évre magasin och Lilla Vartan forekommer i nara
anslutning till hamnen. Grundvattennivan i undre grundvattenmagasin ligger
mellan +1,5 m och -0,25 m (RH2000).

| samband med provtagning av vatten i bergrummen har vattennivan uppmatts.
Vid méatningar 2020-06-18 lag nivan i bergrum A pa -2,56 och bergrum B pa
+0,8 (RH2000) (Golder, 2020). Grundvatten i berg antas darmed ligga i niva
med eller ndgot under grundvattenniva i det undre magasinet i jord. Utférda
vattenforlustmatningar i karnborrhdl i Sédra Vartan visar pa férekomst av storre
vattenforande sprickzoner i omradet. Férutom i sprickzonerna, bedéms berget
vara relativt tatt (Skanska, 2000). Undersokta karnborrhal ar dock inte
lokaliserade i direkt anslutning till bergrummen varfér kompletterande
karnborrhallning och vattenforlustmatning behdovs for att verifiera den
hydrauliska konduktiviteten pa de sprickzoner som korsar bergrummen.

Utifran hydrogeologiska, geologiska och geotekniska forhallanden har ett
utredningsomrade for den planerade vattenverksamheten avgréansats, se Figur
18, inom vilket grundvattenavsankning maximalt bedoms kunna uppsta till foljd
av den sokta verksamheten.

Gstermaitg .
adsdelsomrade.,

. il ) \ ) 3
..1:-.:.... NBa & 7

‘ Utredningsomrade fér grundvatten 1‘.
|:| Bergrum "
=+« « Grundvattendelare
7777 Undre grundvattenmagasin
[ Berg idagen
I:I Lera :

[ ] vaxeliagring
[ IMoran

5

200 300 400 200 meter‘
1 | | |

Figur 18. Stockholm stads byggnadsgeologiska karta, tolkade vattendelare, grundvattenmagasin i
jord och utredningsomrade for grundvatten.

Uppgifter om det befintliga inlackaget till bergrummen har erhallits fran
driftpersonal for befintlig anlaggning, vid full drift d& grundvatten fick rinna in fritt
fran omgivande berg. Inlackaget till bergrum A uppgick till 1,0~1,5 m3/h och till
bergrum B till 3,0-5,0 m%h, se Tabell 2.
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Tabell 2. Inlackage till anlaggningen under drifttiden (Shell, 1999)

Anlaggningsdel Flode (m3/h)
Bergrum A 1,0-1,5
Bergrum B 3,0-5,0

Ar 2000 tog Golder fram ett influensomrade vid lanshéllning av bergrummen
som beraknades till mellan 103 och 565 meter fran bergrummen, med ett mest

troligt influensomrade pa& 179 meter (Golder, 2000). De beréknade
influensomradena illustreras av Figur 19. Det maximala influensomradet
stammer storleksméssigt val 6verens med aktuellt utredningsomrade.

Utredningsomradet &r dock praktiskt framtaget med hansyn taget till naturliga
vattendelare och den positiva hydraulisk rand som Lilla Vartan utgor vilket &r
anledningen till att utredningsomradet inte till fullo tacker in hela det teoretiskt
maximala influensomradet. Nya berékningar av influensomrade kommer att

utféras inom ramen for det fortsatta hydrogeologiska utredningsarbetet.

N
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Figur 19. Golders framtagna influensomrade vid lanshallning av bergrummen fran ar 2000.
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Figur 20. Utredningsomradet som anvands vid samrad.

Metoden att lagra oljeprodukter i bergrum under grundvattennivan bygger pa att
en konstant avsankningstratt in mot bergrummet haller produkten kvar i
bergrummet. Ett visst inlackage av grundvatten in i bergrummen har saledes
forekommit under hela bergrummens drifttid.

Bergrummen fardigstalldes ar 1975 och bergrummen A togs ur drift ar 1997
samt bergrum B ar 1991. Fram till &r 2010 holls bergrummen avsankta for att
rester av olja skulle rinna in mot bergrummen. Under aren 2013 till 2015 holls
bergrum B avsankt under sanering, varefter vattnet tillats stiga till naturliga
grundvattennivaer. Reglering av vattennivan i bergrummen har saledes
paverkat grundvattensituationen i omradet under cirka 40 ars tid.

8.2 Ytvatten

Aktuellt omrade avrinner mot Lilla Vartan. Vattenférekomsten Lilla Vartan
(SE658352-163189), se Figur 21, har problem med féroreningar fran industrier
inom avrinningsomradet, bl.a. antracen, PFOS och kvicksilver samt tributyltenn
fran batbottenfarger. Omradet har aven problem med 6vergédning dar de
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framsta kallorna ar dagvatten, enskilda avlopp och paverkan fradn omgivande
vattenforekomster. Lilla Vartan ar ocksa starkt hydromorfologiskt paverkat med
forandrad vagregim och vasentligt andrad bottenmorfologi.

Miljokvalitetsnormerna for god kemisk status uppnas darfor inte och har ingen
angiven tidsfrist. Inte heller miljokvalitetsnormen for ekologisk status, som har
mindre strangt krav till mattlig status, uppnas. Ekologisk status har darfér aven
fatt tidsfrist till &r 2039.

Djursholm

dingd

Ekholmsnas

r10lmH e Dliggrder P (TN jorknas

Sodermali

Figur 21. Vattenférekomsten Lilla Vartan (SE658352-163189). Réd ring visar bergrummens lage.

8.3 Fororenad mark
| bergrummen kan férorening i huvudsak finnas kvar som:
e Petroleumrester/flock pa vattenytan och som bottenslam
e LoOsta petroleumrester i bergrumsvattnet.
e Petroleumrester som trangts in i sprickor i omgivande berg.

Provtagning har genomforts vid flera tillfallen i anlaggningen sedan 2011. Vid
senaste provtagningen som genomférdes under juni 2020 uppmaéttes ett cirka 2
cm tjockt flock- och oljeskikt vid ytan i pumpschaktet till bergrum A. |
pumpschaktet till bergrum B noterades dock endast en tunn hinna i det ytliga
provet. Férutom oljeféroreningar analyserades aven PFAS/PFOS-amnen
vattnet, se Tabell 1 under avsnitt 7.1.2.

Intrangning av produkt i sprickor ar svar att kvantifiera i praktiken da mangden
produkt i omgivande berg ar starkt beroende av de lokala egenskaperna
(porositet, sprickfrekvens och sprickvidder) i direkt anslutning till de enskilda
bergrummen. Dock har bergrummen varit avsankta under relativt Iang tid och
darmed har eventuell produkt i omgivande berg kunnat lacka tillbaka. Séledes
bedéms att huvuddelen av de mer mobila oljeféroreningarna i omgivande berg
har getts tillracklig tid att aterlacka in i bergrummen och dven kunnat
omhéandertagas.

Nér grundvattennivan sanks av under byggskedet kommer grundvattenflodet
vara riktat in mot anlaggningen fran alla hall. Detta forhindrar diffus spridning av
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eventuella kvarvarande oljeféroreningar i bergrummen till omgivande
grundvatten och Lilla Vartan.

Trycksankningens utbredning i berget kring bergrummen kommer att minska
med 6kande avstand fran bergrummen. D& bergtackningen ovan bergrummen
ar stor bedéms trycksankningen generellt bli begransad till bergets ytnara delar.
Avseende fororeningstransport via grundvatten i berg motverkar den inatriktade
gradienten spridning mot ytligare grundvatten. Vid helt mattade forhallanden
bedoms saledes problem med férangning till markytan vara begransad.

| omradet har verksamheter bedrivits med bl.a. oljeprodukter och féroreningarna
i jord utgérs huvudsakligen av petroleumprodukter. Hégre halter av tungmetaller
forekommer stéllvis. Utforda miljotekniska markundersokningar visar pa allt fran
renare omraden till omraden med hogre féroreningshalter. Inom omradet har
delar av vissa fastigheter &ven sanerats.

Grundvatten i berg forekommer i vattenférande sprickor i bergmassan. For att
grundvattenstrémningen i berggrunden ska kunna kommunicera med
overliggande fororenade jordlager maste det finnas bra kontakt mellan
sprickorna i berget och jorden ovanfor. Hur god kontakten &r mellan jord och
berg ar beroende pé sprickornas stupning, sprickfrekvens och permeabilitet pa
Overliggande jord. Forutsatt att huvuddelen av markféroreningarna forekommer
i yligt liggande fyllningen 6verlagrat lera bedéms risken att féroreningar i mark
inom omradet frigors i storre utstrackning till foljd av forandrade
grundvattennivaer i berget som begransad.

8.4 Riksintressen

8.4.1 Kulturmiljovard

Hela omradet omfattas av riksintresse for kulturmiljévard enligt 3 kap. 6 §
miljobalken (Figur 22).
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Figur 22. Utredningsomradet och riksintresse for kulturmiljo.

8.4.2 Kommunikationer

Stor del av utredningsomradet utgors av riksintressen for kommunikationer
(hamn, jarnvag och vag) enligt 3 kap. 8 § miljobalken (Figur 23).

2 ‘ Y o N AR B

Riksintresse Vagnat

’| Riksintresse Hamn

Figur 23. Utredningsomradet och riksintressen for kommunikationer.
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8.4.3 Nationalstadsparken

Sodra Vartan ligger i nara anslutning till Kungliga nationalstadsparken, som ar
av riksintresse enligt 4 kap. 7 § miljobalken for det historiska landskapets natur-
och kulturvarden, samt &r en spridningszon mellan sddra och norra Djurgarden.
Naturomraden i, och invid, utredningsomradet innehaller skyddsvarda ekar och
adellévtrad och ingér i gron infrastruktur for vardetrakter for ek (se Figur 24).

400 \\"'.\

Meter

Figur 24. Utredningsomradet och riksintresse Nationalstadspark.

8.5 Naturmiljo

Utover Nationalstadsparken sa ligger bergrummen i nara anslutning till
vardetrakter for ek som stracker sig inom gronomradet vid Ladugardsgéardet upp
till Gardet. Inom detta omrade finns dven skyddsvarda trad och utpekade
trAdmiljéer som kan ses i Figur 25.
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Figur 25. Vardetrakter for ek, skyddsvarda tradmiljoer samt skyddsvéarda trad inom
utredningsomrédet.

8.6 Kulturmiljo

Bergrummen ligger inom hamnomradet som speglar sjofart-, handels- och
industristaden Stockholm och ingar i riksintresset for kulturmiljovard i
Stockholms innerstad samt Djurgarden med motiveringen:

"Storstadsmiljo, praglad av funktionen som landets politiska och administrativa
centrum sedan medeltiden och de mycket speciella topografiska och
kommunikationsmassiga forutsattningarna for handel, samfardsel och forsvar.
Utvecklingen inom stadsplane- och byggnadskonsten har fatt sarskilt tydliga
uttryck med alla epoker fran medeltiden till nutid val representerade.
Residensstad, domkyrko- och universitetsstad samt viktigsjofarts- och
industristad.”

Enligt bestammelser om kulturhistoriska lAmningar (Riksantikvariedmbetet)
finns fyra objekt inom utredningsomradet, se Figur 26. Tva av dessa
(L2015:7519 och L2015:5812) &r lokaliserade ndra Kampementsbacken ar
klassade som hogar. Definitionen p& en hog enligt RAA ar: "Forhistorisk
gravanlaggning med markerat véalvd profil och 6vertorvad yta som till stérre
delen ar uppbyggd av sand eller jord”.

Strax séder om bergrummens lokalisering finns uppgift om graviamning
(L2015:7917) inom véag- och jarnvagsomrade. Enligt beskrivning i Fornsok ar
det forstort sedan 1800-talet. LaAmningen har ingen antikvarisk bedémning.

Vaster om bergrummen finns uppgift om en tegelindustri-lamning (L2015:7916).

Denna ar ej bekréftad i falt. Lamningen har ingen antikvarisk bedémning.
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Figur 26. Lamningar enligt Riksantikvarieambetet.

8.7 Andra pagaende vattenverksamheter i omradet

Inom utredningsomradet har pagaende vattenverksamheter identifierats. | sddra
Vartan planeras/pagar ombyggnation av Saltkajen, for lage se Figur 27.
Arbetena innebar att den befintliga kajen, som &r i slutet av sin tekniska
livslangd, rivs och byggs om och att befintlig kajlinje flyttas ut ca tva meter langs
hela strackan. Aven en ny brygga kommer att anlaggas. En ny kontorsbyggnad,
"Pirhuset”, ska byggas pa den utbyggda kajen och under byggnaden ska ett
garage anlaggas. For att genomfora atgarderna vid Saltkajen kravs arbeten i
vattenomradet utanfor (Lilla Vartan) samt bortledning av inlackande havs- och
grundvatten under garagets byggskede. For arbetena har Stockholms stad
ansokt om och erhallit tillstand for vattenverksamhet samt uppréattat
kontrollprogram for vattenverksamhet respektive miljofarlig verksamhet. All
schakt utfors inom tét spont och inlackaget antas bli begransat. Med hansyn
taget till platsens geotekniska forhallanden bedoms en eventuell sénkning av
grundvattennivan inte kunna leda till nagra negativa effekter pa narliggande
byggnader eller ledningar.
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Figur 27. Planerat garaget vid Saltpiren och Saltkajens paverkansomrade.

Inom naromradet men utanfor aktuellt utredningsomrade aterfinns ett flertal
pagaende vattenverksamheter gallande grundvattenbortledning, exempelvis
Hjorthagsgaraget, Vartaverket och Hjorthagstunneln, vilka alla &r tillstdndsgivna
och foljs upp inom respektive kontrollprogram. Grundvattenbortledning sker
aven i de tunnelbanetunnlar som gar genom Hjorthagsberget.

9 Beddmd miljopaverkan

9.1 Hydrogeologisk paverkan

Efter att de idag vattenfyllda bergrummen har tomts pa befintligt vatten kommer
grundvatten fortsatta att lacka in i bergrummen genom sprickor i berget.
Kontinuerlig bortledning av inlackande grundvattnet kommer darfor att kravas
fran den fardiga anlaggningen. Detta kommer att medféra att grundvattennivan i
berg och troligen undre grundvattenmagasin i jord kommer att séankas av. Aven
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ovre grundvattenmagasin i jord kan komma att sankas av om det finns en
hydraulisk kontakt mellan undre och évre grundvattenmagasin.

Med anledning av att grundvattenbortledning pagatt fran bergrummen under
cirka 40 ars tid beddms omradet redan vara paverkat av den tidigare
verksamheten. Att grundvattennivan i bergrummen efter anlaggandet av garage
kommer vara permanent avsankt kan komma att paverka omradet ytterligare,
dock ej i storre utstrackning an i utredningsomradet som presenterats i denna
samradshandling.

9.1.1 Paverkan péa grundvattenkansliga objekt inom det
hydrogeologiska utredningsomradet

Anlaggandet av parkeringsgaraget i bergrummen kan komma att paverka
omgivande grundvattenmagasin i jord och berg under bygg- och drifttid. En
avsankning av grundvattennivan kan komma att skada byggnader och/eller
objekt med grundvattenkanslig grundlaggning.

| samband med grundvattenavsankning finns foljande skaderisker:

e Grundvattenavsankning i berg kan medféra lagre vattennivaer i
bergborrade dricksvattenbrunnar och energibrunnar inom
utredningsomradet vilket i sin tur kan leda till lagre vatten- eller
effektuttag. Avsankning i berg kan medféra avsankning i jord.

e Avsankning i de undre grundvattenmagasinen i vattenférande lager av
friktionsjord under tat lera kan medféra portryckssankning i leran, vilket
kan ge upphov till konsolideringsséattningar. Byggnader, anlaggningar
och markforlagda ledningar som inte har en fast grundlaggning kan pa
sikt skadas av sattningar. Avsénkning i undre magasin kan medféra
avsankning i 6vre magasin om det finns en hydraulisk kontakt.

e Avsankning i 6vre grundvattenmagasin i ytliga jordlager/fylining ovan tat
lera kan leda till att tragrundlaggningar skadas genom syresattning.

Den dranerande effekten fran bergrummen innebar dven att grundvattnets
flodesriktning kan komma att &ndras. Bland annat kan det innebéara 6kad
mangd saltvattenintrangning fran Lilla Vartan och forflyttning av fororeningar i
mark och grundvatten.

9.1.2 Inventering av grundvattenkéansliga objekt

Enligt tidigare utredning av sattningskénsliga objekt i Sédra Vértan (Geosigma
2015) har fyra byggnader identifierats med ok&nd grundlaggning inom
utredningsomradet, varav tre ligger pa lerjord och den fjarde pa sandjord, se
Tabell 3. Byggnaderna pé lerjord anses darfor vara kansliga for
grundvattenséankning, se Figur 28 for byggnadernas lagen. S6dra Hamnvagen
42 — 44 ligger pa ett tunnare lerlager om 2,5 meter och ca 400 meter nordvast
om bergrummen, varfor risken for sattningsskador bedéms liten. Sédra
Hamnvagen 32 ligger pa ett maktigt lerlager om 11 meter och ca 200 meter
nordvast om bergrummen. Bristol 2 ligger pa ett relativt maktigt lerlager om 5
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meter och 100 meter nordvast om bergrummen. For bade Hamnvagen 32 och
Bristol 2 finns darfor en forhéjd sattningsrisk om grundvattenbortledningen i
berg medfor avsankta grundvattennivaer dven i jord. Lerans sattningskanslighet
i omradet kommer att utredas vidare och matpunkter for sattningar kommer att
installeras. Sattningsrisken for byggnaden pa sandjord bedoms vara liten och
beddms inte vara kénslig fér grundvattenavsankning.

Tabell 3. Byggnader inom utredningsomrade med okand grundlaggning.

Fastighet/adress

Jorddjup till berg (m)

Lerans maktighet (m)

So6dra Hamnvagen 42 -
44

6

2,5

So6dra Hamnvagen 32 18 11
Bristol 2 7 5
Sodra Hamnvagen 6 - 10 | 10 -

Sadra Hamnvagen 32
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Figur 28. Grundvattenkansliga objekt och brunnar.
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Ledningar, vagar och jarnvagar med okand grundlaggning aterfinns pa lermark
inom utredningsomréadet. En del av ledningarna férvantas dock laggas om i
samband med nybyggnation i omradet. Grundlaggningsinformation kommer att
efterfragas av ledningsédgare och vaghallare. Vid behov kan lerans
sattningskanslighet komma att utredas och méatpunkter for sattningar att
installeras.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det fastigheter med brunnar inom
utredningsomradet. Samtliga brunnar ar anlagda i berg varav tva fastigheter har
energibrunnar och den tredje fastigheten har brunnar fér annan anvandning, foér
lagen se Figur 28. Vid behov kommer matrér for grundvattenniva att installeras
och brunnarna upptas i kontrollprogram fér vattenverksamhet.

9.2 Ytvatten

Fran bergrumsgaraget kommer lanshallnings- och dranvatten behdva slappas
ut till recipienten via dagvattennatet. Detta kommer beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen. Aven paverkan pa miljokvalitetsnormerna for
Lilla Vartan kommer att beskrivas i miljokonsekvensbeskrivningen.

9.3 Fororenad mark

| samband med att grundvattennivan sanks kommer den hydrogeologiska
stromningsbilden att paverkas. Detta kan paverka floden av féroreningar som
finns i jord och berg. Vidare innebéar grundlaggningen i bergrumsgaraget av
stabiliserade/solidifierade samt kemiskt oxiderade muddermassor att
fororenade massor tillférs bergrum A vars lakningsegenskaper maste utredas
narmare. Risker kopplat till mobiliseringen av féroreningar samt risk for lakning
av fororeningar fran de s/s behandlade muddermassorna i samband med
omvandlingen till bergrumsgarage kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.4 Byggbuller

Luftburet byggbuller kan komma att uppstd om exempelvis spontning kravs for
infartstunnlarna om cut and cover metoden anvands. Cut and cover &r en
traditionell metod for att skapa tunnlar som innebér att schaktning sker till
onskat djup, forstarker omgivande jord/berg och darefter aterfyller schakten till
ursprungligt tillstand. Darefter kan tunneln gravas inom det forstarkta omradet
under mark.

9.5 Riskobjekt vibrationer/stomljud

Berakningarna visar forvantade ljudnivaer i byggnader pa forsta plan ovan mark
och tar endast hansyn till stomljud och inte till luftburet buller som kan uppsta
vid arbeten ovan mark. Bedémningen ar ett varsta fall med antagande om helt
homogent berg mellan borrning och byggnader och att arbetsmomenten utférs
pa de kortaste avstanden till markniva. | byggnader som inte ar grundlagda pa
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berg forvantas liudnivaerna vara betydligt lagre. Berdkningarna baseras pa
tidigare matningar i liknande miljéer. Sprangsalvan har inte tagits med i
berakningarna.

Prognosen beskriver utbredningsomradet vid borrning i samband med
tunneldrivning (forborrning av hal for sprangmedel). Ingen tunneldrivning sker i
befintliga bergrum. Se Figur 29 for utbredningssomradet for stomljud. Detta
utbredningsomrade ar betydligt mindre an utredningsomradet som uppkommer i
anledning av grundvattenbortledningen.

A
D Teckenfédrklaring

Vatten

I:l Befintliga byggnader
— Garage

] Ekvivalent ljudniva kvallstid i dBA

=55

50 - 55
45- 50
40 - 45
35-40
<=35

\ Riktvarde

\ Dagtid kl 07-19
Higst 45 dBA ekvivalent
ljudnivé inomhus | bostad
(grénsen mellan gult
och grént)

Figur 29.Uppskattat utbredningsomrade for stomljud.

9.6 Riksintressen

Eventuell paverkan pa riksintressen kommer att beskrivas narmre i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.7 Naturmiljo

Eventuell paverkan pa naturmiljon kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

9.8 Kulturmiljo

Eventuell paverkan pa kulturmiljon kommer att beskrivas narmare i
miljokonsekvensbeskrivningen.
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10 Kumulativa effekter hydrogeologi

Inom utredningsomradet aterfinns Saltkajens paverkansomrade. Saltkajens
paverkansomrade stracker sig ca 50 meter ut fran Saltkajens planerade schakt.
Anlaggningsarbetena bedoms ta ca 3 — 3,5 ar och paborjas tidigast hosten
2022. Att grundvattenbortledning pagar samtidigt for Saltkajens garage som for
bergrumsgaraget Antwerpen kan inte uteslutas och darmed heller inte
kumulativa hydrogeologiska effekter. Mellan Saltkajens garage och
bergrumsgaraget Antwerpen finns inga k&nda objekt med grundvattenkénslig
grundlaggning, varfor inga skador bedéms kunna uppsta pa grund av eventuella
kumulativa effekter pa grundvattennivan.

Inga kumulativa effekter férvantas uppstd med anledning av 6vriga pagaende
vattenverksamheter utanfor aktuellt utredningsomrade.

11 Skyddsatgarder
11.1 Hydrogeologi

For att motverka skadliga grundvattenavsankningar kommer i férsta hand
tatningsatgarder att utféras for att minska inlackande grundvatten i
bergrummen. De témda bergrummen kommer att efterinjekteras och de nya
anlaggningsdelar som anlaggs i berg kommer att forinjekteras.

| de fall schakt i jord under grundvattennivd kommer att kravas vid anlaggande
av schakt for hiss och trapphus eller paslag for infartsramp kommer arbetet ske
inom tat spont.

Ytterligare atgarder som kan komma att bli aktuella ar infiltration av vatten i
marken vid byggnader eller andra objekt som anses vara kansliga for
grundvattenavsankning.

11.2 Vattenkvalitet

Infér ombyggnation till parkeringsgarage ska en reningsanlaggning installeras
for sanering av PFAS/PFOS. Detta bedtms ta cirka 2 veckor att bygga upp
efter materialleveranser och kan halla en hastighet pa 15-20 m3/h vilket gor att
en cirkulering av bergrumsvatten i samband med sanering tar ca 1 ar.

Sanering av PFAS/PFOS bor saledes pabdrjas parallellt med framtagande av
ansokningshandlingarna for vattenverksamhet for att sakerstélla att reningen ar
klar nar eventuell tomning ar aktuell.

Sluttémning kommer kunna ske med en storre hastighet eftersom vatten
kommer vara sanerat s& en kapacitet om ca 30—-40 m3/h ar fullt mojlig.
Tomningstakten kommer snarare styras av om bergforstéarkning skall utféras
frdn pram eller om detta utfors frdn mobilkorg i efterhand.

Vattnet kommer vid tdmning att behandlas. Vattenprov tas regelbundet for att
sakerstalla bioreaktionens verkningsgrad.

Datum: 2022-05-19
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Vidare kommer olje- och PFAS/PFOS-komponenter i grundvattnet att
Overvakas kontinuerligt, framfor allt i byggskedet.

11.2.1 Grundvattenbortledning driftskede

Trots att de befintliga bergrummen efterinjekteras och de nya anlaggningarna
forinjekteras sd kommer ett visst inlackage av grundvatten att behéva lanshallas
under hela garagets drifttid. Vattnet kommer att samlas upp i garagets
lagpunkter varifran det pumpas for vidare hantering och vid behov renas enligt
kontrollprogram, déarefter slappas till recipient via dagvattennétet. Vid behov
kommer aven uppfoljning av grundvattennivaer, sattningsmaétningar och
relevanta parametrar enligt kontrollprogram genomforas.

12 Planerade undersokningar

Under varen och sommaren 2022 planeras for kompletterande undersékningar
med avseende pa hydrogeologi. Nya understknings- och matpunkter for
grundvatten planeras i berg och jord i bergrummens naromrade, i syfte att
verifiera tidigare uppgifter och vinna ytterligare kunskap om omradets
hydrogeologiska forutsattningar och bedémd paverkan fran planerad
vattenverksamhet. De nya matpunkterna kommer &ven att tillsammans med
befintliga méatpunkter utgéra observationspunkter for grundvattenniva inom
ramen for verksamhetens kontrollprogram for vattenverksamhet. Installation av
matror i energibrunnar och brunnar kan ocksa komma att bli aktuellt.

Med avseende péa geoteknik s& kommer provtagning pa lera att utforas och
dess sattningskéanslighet att utredas. Vid behov kommer installation av dubbar
och markpeglar att installeras pa och vid objekt som bedoms kansliga for
grundvattenavsankning.

For de behandlade och stabiliserade muddermassorna kommer langtidseffekter
och bestandigheter utredas vidare.

13 Samlad bedomning

Med anledning av att grundvattenbortledning pagétt fran bergrummen under
cirka 40 ars tid beddéms hydrogeologin i omradet redan vara paverkad av den
tidigare verksamheten. Att grundvattennivan i bergrummen efter anlaggandet av
parkeringsgaraget kommer vara permanent avsankt kan komma att paverka
omradet ytterligare. Med hansyn taget till planerade skyddséatgarder som
kommer att vidtas for att minimera grundvattenpaverkan forvantas paverkan pa
omgivningen bli begrénsad.

Grundvattenstromningen kommer &ven under driftskedet att vara riktad in mot
bergrummen dar inlackande vatten samlas upp for att behandlas i oljeavskiljare
och vid behov i tillkommande reningssteg. Kvarvarande féroreningar i berg och
fororeningar i muddermassor som anvands for uppfylining bedéms darfér inte
kunna spridas till omgivande grundvatten eller till ytvatten.

Datum: 2022-05-19
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Bilaga 2 — Kungorelse av samrad

Kungorelser i tre tidningar; DN, Mitti Ostermalm och SvD Iérdagen den 21 maj 2022.

Figur 1. DN 21 maj 2022.
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Kungirelse

Vdlkommen till granskning
- forslag till detaljplan for del av fastigheten
Norra Djurgdrden 1.1, Uggleviksreservoaren,

i stadsdelen Norra Djurgdrden.

q

Stadsby

g ¢t har uppri ynp kan ski

ctt [orslag till detaljplan som ger scnast 14 juni 2022 via:

mojlighet till ett uppforande av en « start.stockholm/detaljplaner,

ny vatlenreservoar inom Uggleviken s6k pa drendets diarienummer.

irigenom siikra Stockholms « E-post till stadsbyggnadskontoret

ilj @stockholm.se mcd irendcts diaric-
nummer i drenderaden.

* Brev med diarienummer till
Stadsbyggnadskontoret, Box 8314,
104 20 Stockholm.

s in skrifiligt

konsckvensbeskrivning enligt plan-
och bygglagen och miljobalken har
upprillats.

Fa information och limna
synpunkter

Du kan fi information om forslaget,
stilla [ragor och limna synpunkier.

Forslagets diarienummer:
2020-02200

Behandling av personuppgifter
Forslaget visas 18 maj — 14 juni 2022
pa Stadsbyggnadskontoret, Tekniska
leminggatan 4. Pa
-cxpeditionen kan du [d
handlingarna utskrivna mot avgift.

De personuppaifter du lamnar hanteras
enligt dataskyddsférordningen (GDPR).

Information om férslaget finns pa
startstockholm/detaljplancr sok pa

Stockholms
diaricnummer 2020-02200. d

sta

Stockholms
stad

Inbjudan till avgrdnsningssamrdd infér ansékan om tillstand
enligt miljobalken fér utbyggnad och sanering i vatten-
omrdade m.m. vid Kolkajen-Ropsten, Norra Djurgdrds-
staden, inom fastigheten Stockholm Hjorthagen 1:3 m.fl.
samt dumpning av muddermassor i Askrikefjdrden eller

Lilla Vartan, Stockholms kommun

Stockholms stad avser att utveckla omradet Kolkajen-Ropsten som ar
beléget inom Norra Djurgardsstaden. Utvecklingen innebdr att kajlinjen
flyttas ut och stadsdelen véxer ut i Lilla Vértan pé utfylinader och
palddck. Darutéver planeras i huvudsak féljande. Delar av befintliga
kajer kommer i samband med arbetet renoveras och byggas om.

En mindre smabatshamn planeras fér att utéka méjligheten till
rekreation. Férutom konstruktioner i vatten kommer dven muddring i
vattenomraden bli aktuellt. Den del av muddermassorna som dr starkt
férorenad kommer att behandlas. Stockholm Parkering kommer ddrefter
att dteranvdnda dessa massor som grundl&ggningsmaterial vid bolagets
anlaggande av bergrumsgarage i Antwerpen, Sédra Vdrtan. Vad galler
den del av muddermassorna som &r mindre férorenade avser staden
att dumpa dem i djuphdlor i havet, antingen i Askrikefjarden eller Lilla
Vartan.

Var finns informationen?

Mer information om samrédet, den planerade verksamheten och
forvantad miljopaverkan har sammanstallts i ett samradsunderlag.
Samradsunderlag gar att hdmta pé Stockholms stads webbplats:
https:/vaxer.stockholm/projekt/kolkajen/

Har ni frégor eller synpunkter géllande planerade dtgarder,

vénligen kontakta Simon Pirak Kuoljok p& Sweco, telefon: O70 145 13 69,
simon.pirak.kuoljok@sweco.se, Sweco Sverige, Box 340 44,

100 26 Stockholm

Védlkommen med era skriftliga synpunkter senast den 20 juni 2022.

Stockholm .
Parkering

Inbjudan till avgra g ad infor ar om
tillstand enligt miljsbalken for vattenverksamhet m.m.
vid anlaggande och drift av bergrumsgarage Antwerpen,
Sodra Vartan, inom fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm
5:1, Ladugdrdsgardet 1:9 och Ladugdrdsgardet 1:50,
Stockholms stad.

Stockholm Parkering planerar att omvandla bergrummet i Antwerpen,
Sodra Vartan, till parkeringsgarage under mark. Befintligt bergrum har
tidigare anvdnts som lager fér diesel och Iatt eldningsolja men har nu
avvecklats och sanerats. Nar bergrumsgaraget ar klart ska det kunna
inrymma cirka 530 parkeringsplatser.

For anldggande och drift av bergrumsgaraget erfordras grundvatten-
bortledning, skyddsinfiltration och utslapp av ldnshdllningsvatten.

| samband med anlaggandet av bergrumsgaraget kommer behandlade
muddermassor fran stadens projekt Kolkajen att dteranvéindas som
grundldggningsmaterial i bergrummet. Planerad verksamhet kréver
tillstand hos mark- och miljddomstolen och samrad med berérda &r en
viktig del i ansokan.

Var finns informationen?

Mer information om samradet, den planerade verksamheten och
foérvantad miljdpaverkan har sammanstdlits i ett samradsunderlag.
Samradsunderlag gar att hdmta p& Stockholm Parkerings webbplats:
https:/www.stockholmparkering.se/aktuellt/byggprojekt/
p-hus-vartaparken/

Har ni fragor eller synpunkter gallande planerade atgarder, vanligen
kontakta Simon Pirak Kuoljok p& Sweco, telefon: O70 145 13 69,
simon.pirak.kuoljok@sweco.se, Sweco Sverige, Box 340 44,

100 26 Stockholm

Valkommen med era skriftliga synpunkter senast den 20 juni 2022.

Figur 2. Mitti Ostermalm 21 maj 2022.
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Kungorelser & Dagens affiirer Foretagsannonser 08-13 51 30 e-post annons.bolag@svd.se B]l & Motor Varumarknaden
08-135000 08-130010,
08-130010 e-post pi se
Stockholms KoMMON - 2R
stad BEGAGNADEBILAR | [ sor e

Inbjudan till avgrinsningssamrad infor ansikan
om tillstind enligt miljsbalken for utbyggnad och

Meddelande infor de av detaljplan for Sabyholm
(del av Sibyholm 5: 45, m.fl.) Bro, Nr 1505

Nu finns ett forslag till ny detaljplan for Sibyholm (del av Sabyholm 5:45 m.fL) i Bro. Syftet med

Askrikefjirden eller Lilla \"arlan, Stockholms kommun.

Stockholms stad avser att utveckla omridet Kolkajen-

Kolkajen-R 3
sanering | vattenomride .. vid Kolkajes: Ropetén; planliggningen i att méjliggora cn framitida ulveckling av Sabyholmsomridel. Detaliplanen méjliggor
Norra Dj inom cirka 110 bostader.Syfiel med detaljplanen ir ocksdalt framforalll natur- och landskapsvirden och
fjorthagen 1:3 m.fl. samt d av mudd i intressen beakt; it att skapa

for teknisk forsorjning.

Forslag till ny detaljplan (6r Sabyholm (del av Sabyholm 5:45 m.f1) nr 1505, har handlagts enligt regler for
uikat forfurande enlgt plan- och bygglagen 2010900 | dessIydele fir den | januari 2015, Panen och

igetinom Norra Djurg
r att kajlinjen flyttas ut och stadsdelen
véxer uti Lilla Virtan pa utfyllnader och paldack. Dirutéver
plancras i huvudsak foljande. Delar av befintliga kajer
kommer i samband med arbetet renoveras och byggas om.
En mindre smabétshamn planeras for att utoka mojligheten
till rekreation. Forutom konstruktioner i vatten kommer
dven muddring i valtenomraden bli aktuclll. Den del av

muddermassorna som dr stark! Grorenad kommer att
behandlas, Stockholm Parkering kommer direfter att
ateranviinda dessa massor som gnmdla‘ggningsnmeriul

vid bolagets anliggande av b

Sédra Virtan. Vad giller den del av muddum.moma som dr
mindre fororenade avser staden atl dumpa dem i djuphalor i
havet, antingen i Askrikefjirden eller Lilla Viirtan.

Var finns informationen?

var tllganglig for granskning med mojlighet att kimna synpunkier under
lldm ‘mellan den 24 januari och 21 februari 2022.

Yttrandena frin ch besvarats i ett de. Efter

granskningen har revideringar gjorts. Framst handlar det om alt byggritterna for de olika delama

har fortydligats och att hushojderna har fortydligats och i en del fall sinkts. Andringarna bedoms

inteleda tll dgra negativa konsekvenser utan ikstill med en evidering L begrinsad omftning.
bedomer dirfor att detalj skickas ut for granskning igen.

Ful forslag ull sirskild av mily har gjorts.

Forslag tll ny detalplan o Sibyholm kommer att erlimnastll Kommuastyrelsen och
ige (or anlagande. beriknas bereda forslag till beslut den 1 juni 2022
och Kommunfullmaktige beriknas anta planen pa méte den 15 juni 2022,

finns i i um och i Bmhu»cl i Bro centrum. De kommer

acksi att kunna laddas ner pa webbplats:

Antagandehandlingar pa papper kan bestillas frin Sambillsbyggnadskontoret. Du fir hirmed ocksd

milighet att kontakta fortrocndevalda innan beslut om antagande tas.

B beslut om antagande kommer dverklagandeanvisning samt kopia av beslutet at sindas tll de som

Mer information om samridet, den planerade
och forvintad miljépaverkan har sammanstillts i et
samradsunderlag. Samradsunderlag gar att himta pa
Stockholms stads webbplats:

https:/fvaxerstockholm/projeki/kolkajen/

Har i frigor eller synpunkter gillande planerade itgirder,
vinligen kontakta Simon Pirak Kuoljok p Sweco, telefon:
070 14513 69, aimon.pinl(.k\.mljnk@swem.se. Sweco Sverige,
Box 340 44, 100 26 Stockholm

ommun alt dverklaga, det vill siga sakigare eller miljoorganisation med

mler.m som under processens remisstider skriftligen framfort synpunkter som inte Eventuella

ASTON MARTIN V8

VOLANTE -91

UNIK! Tillverkad i endast ETT
exemplar. Fantastisk och
inflationssaker bil. Bud/Byten
Tel: 070-756 46 60

FORD Kuga TDCi Powershift
2014. Drag AWD, 6.800 mil,
14gare, S-dack (TOYO) 04/22.
V-dick (NOKIAN) nyskick.
Besiktigad. 155.000:~

Bjorn: 070-546 46 49

Enarmad bandit, flipperspel,
Jjukebox, myntspel och
myntautomater dven trasiga/
okompletta + dldre nostalgi
och kuriosa. 070-56517 10

LP-SKIVOR KOPES!
Pop, Soul, Jazz - Hdmtas
Bra bet, 073-270 55 87

verklaganden sk ha kommit in tl kommunen inom tee veckor frin den dag di et tillKinnagivande
om justeringen av protokollet frin har salts upp pa
anslagstavla,

Eragor i drendet besvaras av Henric Carlson, planarkitekt och Andréas Silander projektledare mark- och
exploateringsavdelningen, tel. 08-581 690 00.

E Stockholm
Parkering

Tnbjudan till avgriinsningssamrad infor ansékan om
!llhﬁnd enligt mll;nhalken for vattenverksamhet m.m.

vid och driftav b

Sbdra Virtan, inom fastigheterna Anlwerpen 2 \Jomualm
5:1, Ladugardsgirdet 1:9 och Ladugardsgiirdet 1:50,
ﬂtm.klmlmx stad.

Stockholm Parkering planerar att omvandla bergrummet i
Antwerpen, Sdra Virtan, till parkeringsgarage under mark.
Belintligt bergrum har tidigare anviints som lager for diesel
och litt eldningsolja men har nu avvecklats och sanerats. Nar
bergrumsgaraget ir klart ska det kunna inrymma cirka 530
parkeringsplatser.
For anliggande och drif av bergrumsgaraget erfordras

i och utslapp
av lanshallni 1 samband med anli det av
bergrumsgaraget kommer behandlade muddermassor
frin stadens projekt Kol L(\Jcn att dteranvindas som

Planerad

kn\‘cr tillstand hos mark- och miljgdomstolen och samrad
med berorda dr en viktig del i anskan.

Var finns informationen?

Mer information om samridet, den planerade verksamheten
och férvintad miljpaverkan har sammanstillts i et
samridsunderlag. Samridsunderlag gir att hamta pi
Stockholm Parkerings webbplats:
https:/iwww.s
p-hus-vartaparken/

Har ni fragor eller synpunkter gallande planerade itgirder,
vinligen kontakta Simon Pirak Kuoljok pa Sweco, telefon:
070 145 13 69, simon pirak kuoljok@sweco.se, Sweco Sverige,
Box 340 44, 100 26 Stockholm

Viilkommen med era skriftliga synpunkter senast
den 20 juni 2022.

Vilk med era skriftliga K
den 20 juni 2022. Bostad
o 08-13 50 00 e-post fastighetsannanser@svd.se
8-13 00 10 e-post pri @svd.se
GODS & GARDAR

Skovde, Berg Orjansgarden 3

Exklusiv hastgard i absoluta toppklass!

43 ha - stall om 10 boxar - ridhus 20 x 60 - ridbana - skrittmaskin

257 2flyglar

Maklare: Fredrik Johansson, 073-033 53 22

Fastigherstyran @

Saab 9 ro, C:

17.000 mil. | fint skick. Ny
branslepump. Pris: 100.000:-
eller hogstbjudande.
birgit.lonn3@gmail.com
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Fordonsskada —
Skadeanmilan - Inlésen
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besiktning och virdering.
Intyg.
carfinderl7@gmail.com
0708-783 241

Basta
krogarna

svd.sejom/krogguiden ©

Figur 3. SvD 21 maj 2022.

FRITIDS- & ANDELSHUS SALJES

LJUNGDALSFJALLEN
Gullspiran 4

3 rok | Boarea 77 m2 | Tomt 1 534 m?
Utgangspris 5 375 000 kr

Arkitektritat fjallhus med panoramautsikt.
Strax nedanfér tradgransen pa eftertraktad adress
i Torkilstoten, Ljungdalen. Stora fénster mot
fjglivérlden, tre sovrum, golvvérme,
kamin, bastu, skotergarage

063-10 72 00 | info@landochfjall.se
wwwi.landochfjall.se
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svd.se/ilm@

REV VYKORT
CONTENTA FRIMARKEN

TOMTEBOGATAN 17, 08-6113651

MYNT ORDNAR MEDALJER
Ulf Nordlind Mynthandel AB
KARLAVAGEN 46, 08-662 62 61

Basta
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svd.se/
om/krogguiden ©



Bilaga 3

Stockholm . .
Parkering swEco Y€

INBJUDAN TILL SAMRAD

Samrad infér ansékan om tillstand enligt miljobalken for
vattenverksamhet m.m. vid anlaggande och drift av bergrumsgarage
Antwerpen, Sddra Vartan

Du/ni bjuds till avgransningssamrad infor ansokan om tillstand enligt miljobalken for
vattenverksamhet m.m. vid anldggande och drift av bergrumsgarage Antwerpen, Sddra
Vartan, inom fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm 5:1, Ladugardsgérdet 1:9 och
Ladugardsgardet 1:50, Stockholms stad.

Stockholm Parkering planerar att omvandla bergrummet i Antwerpen, Sodra Vartan, till
parkeringsgarage under mark. Befintligt bergrum har tidigare anvéants som lager for diesel och
latt eldningsolja men har nu avvecklats och sanerats. Nar bergrumsgaraget ar klart ska det
kunna inrymma cirka 530 parkeringsplatser.

For anlaggande och drift av bergrumsgaraget erfordras grundvattenbortledning,
skyddsinfiltration och utslapp av lanshallningsvatten: | samband med anlaggandet av
bergrumsgaraget kommer behandlade muddermassor fran stadens projekt Kolkajen att
ateranvandas som grundlaggningsmaterial i bergrummet. Planerad verksamhet kraver tillstand
hos mark- och miljédomstolen och samrad med berdrda &r en viktig del i ansékan.

Syftet med samradet ar att informera om det planerade projektet och fanga in synpunkter i ett
tidigt skede. Samradet sker med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda samt med de dvriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allmanhet som kan antas bli berérda av verksamheten. Figur 1 visar det utredningsomrade som
kan komma att paverkas av grundvattenavsankning.

Var finns informationen?

Mer information om samradet, den planerade verksamheten och forvantad miljopaverkan har
sammanstallts i ett samradsunderlag. Samradsunderlag gar att hamta pa Stockholm Parkerings
webbplats: https://www.stockholmparkering.se/aktuellt/byggprojekt/p-hus-vartaparken/

Om ni vill ha en utskriven kopia av samradsunderlaget hemskickat, har fragor eller synpunkter
gallande planerade atgarder, vanligen kontakta:

Simon Pirak Kuoljok
simon.pirak.kuoljok@sweco.se
Telefon: 070 145 13 69

Sweco Sverige
Box 340 44
100 26 Stockholm

Valkommen med era skriftliga synpunkter senast den 20 juni 2022.
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Figur 1. Utredningsomrade for grundvattenavsankning.
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INBJUDAN TILL SAMRAD

Samrad infér ansékan om tillstand enligt miljobalken for
vattenverksamhet m.m. vid anlaggande och drift av bergrumsgarage
Antwerpen, Sddra Vartan

Inbjudan till avgransningssamrad infér ansékan om tillstand enligt miljobalken for
vattenverksamhet m.m. vid anldggande och drift av bergrumsgarage Antwerpen, Sddra
Vartan, inom fastigheterna Antwerpen 2, Norrmalm 5:1, Ladugardsgérdet 1:9 och
Ladugardsgardet 1:50, Stockholms stad.

Stockholm Parkering planerar att omvandla bergrummet i Antwerpen, Sodra Vartan, till
parkeringsgarage under mark. Befintligt bergrum har tidigare anvéants som lager for diesel och
latt eldningsolja men har nu avvecklats och sanerats. Nar bergrumsgaraget ar klart ska det
kunna inrymma cirka 530 parkeringsplatser.

For anlaggande och drift av bergrumsgaraget erfordras grundvattenbortledning,
skyddsinfiltration och utslapp av lanshallningsvatten: | samband med anlaggandet av
bergrumsgaraget kommer behandlade muddermassor fran stadens projekt Kolkajen att
ateranvandas som grundlaggningsmaterial i bergrummet. Planerad verksamhet kraver tillstand
hos mark- och miljédomstolen och samrad med berdrda &r en viktig del i ansékan.

Syftet med samradet ar att informera om det planerade projektet och fanga in synpunkter i ett
tidigt skede. Samradet sker med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda samt med de dvriga statliga myndigheter, de kommuner och den
allméanhet som kan antas bli berérda av verksamheten.

Var finns informationen?

Mer information om samradet, den planerade verksamheten och forvantad miljopaverkan har
sammanstallts i ett samradsunderlag som bifogas i detta mejl. Samradsunderlag gar aven att
hamta p& Stockholm Parkerings webbplats:
https://www.stockholmparkering.se/aktuellt/byggprojekt/p-hus-vartaparken/

Om ni har fragor eller synpunkter gallande planerade atgarder, vanligen kontakta:

Simon Pirak Kuoljok
simon.pirak.kuoljok@sweco.se
Telefon: 070 145 13 69

Sweco Sverige
Box 340 44
100 26 Stockholm

Valkommen med era skriftliga synpunkter senast den 20 juni 2022.
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Sandlista till samrad

Till foljande fastigheter skickades brevutskick for samrad.

Fastighet

STOCKHOLM ANTWERPEN 2
STOCKHOLM BRISTOL 2

STOCKHOLM GENUA 1

STOCKHOLM HAIFA 1

STOCKHOLM HAMBURG 3
STOCKHOLM KAMPEMENTET 2
STOCKHOLM KAMPEMENTET 3
STOCKHOLM KAMPEMENTSBACKEN 1
STOCKHOLM KAMPEMENTSBACKEN 3
STOCKHOLM LADUGARDSGARDET 1:48
STOCKHOLM LADUGARDSGARDET 1:51
STOCKHOLM LISSABON 2
STOCKHOLM LISSABON 4
STOCKHOLM LISSABON 5
STOCKHOLM LISSABON 6
STOCKHOLM LISSABON 7
STOCKHOLM LISSABON 8
STOCKHOLM LONDON 10
STOCKHOLM LONDON 12
STOCKHOLM LONDON 2

STOCKHOLM LONDON 3

STOCKHOLM LONDON 4

STOCKHOLM LONDON 5

STOCKHOLM LONDON 6

STOCKHOLM LONDON 6

STOCKHOLM LONDON 6

STOCKHOLM LONDON 7

STOCKHOLM LONDON 8

STOCKHOLM LONDON 9

STOCKHOLM LYBECK 3

STOCKHOLM NEAPEL 3

STOCKHOLM NEW YORK 3
STOCKHOLM NEW YORK 5
STOCKHOLM NEW YORK 6
STOCKHOLM NORRA DJURGARDEN 1:1
STOCKHOLM NORRMALM 5:1
STOCKHOLM OPORTO 1

STOCKHOLM OPORTO 3

STOCKHOLM OPORTO 5

STOCKHOLM OPORTO 6



STOCKHOLM OPORTO 7
STOCKHOLM RIGA 2
STOCKHOLM RIO 8
STOCKHOLM ROTTERDAM 1
STOCKHOLM ROTTERDAM 1
STOCKHOLM SMYRNA 2
STOCKHOLM SMYRNA 2
STOCKHOLM SMYRNA 2
STOCKHOLM SMYRNA 3
STOCKHOLM SMYRNA 3
STOCKHOLM SMYRNA 5
STOCKHOLM SMYRNA 6
STOCKHOLM STETTIN 4
STOCKHOLM STETTIN 5
STOCKHOLM STETTIN 7
STOCKHOLM STETTIN 9
STOCKHOLM TEGELUDDEN 11
STOCKHOLM TEGELUDDEN 13
STOCKHOLM TEGELUDDEN 16
STOCKHOLM TEGELUDDEN 17
STOCKHOLM TEGELUDDEN 3
STOCKHOLM TEGELUDDEN 8

Till féljande myndigheter, kommuner och organisationer skickades mejl for samrad.

Myndigheter och kommuner

Boverket

Fortifikationsverket

Havs- och vattenmyndigheten

Kammarkollegiet

Liding6 Stad/Miljo- och stadsbyggnadsnamnden
Liding6 Stad/Teknik- och fastighetsférvaltningen
Lansstyrelsen i Stockholms lan

Myndigheten fér samhallsskydds och beredskap
Naturvardsverket

Riksantikvarieambetet

SGI

SGU

Sjofartsverket

SMHI

Stockholms Hamnar

Stockholms Stad/Exploateringskontoret
Stockholms Stad/Fastighetskontoret
Stockholms Stad/ldrottsforvaltningen
Stockholms Stad/Kommunstyrelsen*
Stockholms Stad/Kulturférvaltningen



Stockholms Stad/Miljoforvaltningen

Stockholms Stad/Stadsbyggnadskontoret
Stockholms Stad/Stadsdelsforvaltningen Ostermalm
Stockholms Stad/Trafikkontoret

Storstockholms brandforsvar

Svenska kraftnat

SVOA

Trafikforvaltningen Stockholm

Trafikverket

*Kommunstyrelsen for Stockholms stad bjods in till samrad den 9 juni och fick forlangd
svarstid tom. 27 juni.

Bolag

Ellevio

Gasnatet Stockholm AB
IP-Only Network AB/Global Connect
Skanova

Stockholm Exergi

Stockholm Exergi Tunnlar AB
Stockholm Gas

Stokab AB

Tele2 Sverige AB

Telenor

Organisationer

Naturskyddsforeningen Stockholm
Djurgarden Lilla Vartans miljoskyddsforening
Forbundet Ekoparken



Bilaga 4

bergab

Motesprotokoll
1(6)
Samradsmote Vartaparken P-hus Uppdragsnr:

Datum och tid:

Narvarande:

Delges:

2022-06-01 kl. 14:30-15:30

Fredrik Soderholm, Stockholms parkering (via
Teams)

Karin Hernvall, Advokatfirman Aberg
Sabine Naslund, Lansstyrelsen
(huvudhandlaggare)

Linda Boxell, Lansstyrelsen

Johan Erlandsson, Lansstyrelsen

Ylva Bjurstrom, Lansstyrelsen
Johanna Schiitz, Lansstyrelsen
Christina Berglund, Stockholm stad,
Miljoforvaltningen

Asa Andersson, Stockholm stad

Helen Osterberg, Stockholm stad
Niklas Ymerson, Stockholms stad,
Exploateringskontoret

Par Elander, Stockholms stad

Marie Arnér, Arnér Consulting (via Teams)
Anna Almerheim, Bergab (via Teams)
Ludvig Almqvist, Bergab

Therese Vestin, Bergab

Per Berglund, Sweco

Simon Pirak Kuoljok, Sweco

Narvarande
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Motesprotokoll
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Punkt nr Ansvarig
1 Presentation av deltagare
Kort presentation av deltagare.
2 Genomgang av presentation
Se bilaga 1.
3 Fragor och synpunkter

I presentationen star det att Fyllningsmassorna planeras besti av
stabiliserade muddermassor i stillet for krossade bergmassor. Ar
krossade bergmassor ett tinkbart alternativ?

Svar: Ja, men detta ger inte samma fordelar med avseende pd korta
transportstrackor etc., varfor det inte &r huvudalternativet. Att
anvanda bergmassor kommer att innebéra tusentals lastbilstransporter
jamfort med pumpning av muddermassor.

Varfor behover de tva skeppen i bergrum A fyllas ut? Om endast ett
plan behovs for parkering, skulle det kunna anliggas i botten av
bergrummet istillet for pa en utfyllnad?

Svar: I dagslédget finns ingen atkomst till botten av bergrum A. En ny
nedfart skulle behova sprangas ut for att anldgga garage pa bergbotten
samt ytterligare hisschakt. Bergrum B &r lokaliserat ndarmre de
bostdder som forvéntas nyttja garaget, varfor antalet platser i bergrum
B har maximerats.

Hur miktigt dr lagret som behover fyllas ut i bergrum A?
Svar: 18,7 m.

Sker samrad med Kommunstyrelsen?

Svar: Samradsunderlaget har skickats till Stockholms stad. Efter
patalan sd kommer underlaget dven skickas till Kommunstyrelsen for
kdnnedom.

Hinvisning till kap. 9 miljobalken saknas vad géller dtervinning av
muddermassor for utfyllnad. Vilken verksamhetskod (enligt
miljoprovningsforordningen) hinvisar ni till och motiven till detta
efterfragas. Linsstyrelsen anser att Stockholms parkering bor
fundera pa huruvida planerat nyttjande av stabiliserade
muddermassorna dr att ses som atervinning, bortskaffande eller
annat.

Svar: Vi kommer att redovisa detta i ansokan.

Komplettering efter samradsmotet: Bolaget avser att till Ist efter
semestern dterkomma med de verksamhetskoder som kan vara
aktuella. Oavsett vad det dr for verksamhetskod / verksamhetskoder
som dr aktuell/aktuella och tillimpbar/tillimpbara pa den
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verksamhet/de verksamheter som bolaget soker tillstand till s& &r det
miljokonsekvenserna av de faktiska atgarderna som kommer att
beskrivas.

Vart i anliggningen planeras pumpgropar for lainshallning?
Svar: Detta kommer att redovisas i den Tekniska beskrivningen, likval
som utslappspunkter/anslutningspunkter till ledningsnét.

Kontrollprogram behover tas fram for verksamheten. Ni kan
fundera pa om det ska finnas med i ansékan. Kontrollprogrammet
behover omfatta grundvattenpaverkan, mark, byggstérningar,
fororeningar och eventuellt inomhusluften i garaget.

Svar: I ansokan kommer de huvudsakliga punkterna i kommande
kontrollprogram att redovisas. Kontrollprogram kommer att arbeta
fram i samrad med tillsynsmyndigheten.

Kan problem med lukt uppsta i garaget da stabiliserade
muddermassor (organiskt material) anvinds som uppfyllnad?
Svar: Detta utreds och kommer att hanteras i kommande MKB.

Vad giller beskrivning av buller och vibrationer saknas i
samradsunderlaget 6vrig paverkan fran nybyggnation (den nya
nedfarten). Ar det inridknat i utférd bedomning?

Svar: Bedomd paverkan giller hela den sokta verksamheten inklusive
nybyggnation, d&ven lanshéllning av schakt for tillfartstunnel ingar.

Gillande kumulativa effekter saknas information om Stettin 6 dir
vattenverksamhet pagar i dagsliget.

Svar: Patalad vattenverksamhet kommer att tas med i den
hydrogeologiska utredningen.

Finns risk for saltvattenintrangning?

Svar: Utford vattenprovtagning visar redan i dagsldget pa hogre
kloridhalter &n vad som normalt forekommer i grundvatten. Det dr
osdkert om det beror pa naturlig intrangning av vatten fran Vartan
eller om det tidigare pumpats in vatten frdn Vartan niar bergrummen
vattenfylldes.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer med anledning av avledning av
linshallningsvatten till dagvattennitet under driftskedet bor
redovisas.

Svar: Detta kommer att hanteras i kommande MKB.

Hur naturliga grundvattennivaer och grundvattenstromning riskerar
att paverkas av uppfyllanden bor beskrivas. D.v.s finns det risk att
fororeningar fran uppfyllnadsmassor foljer med den naturliga
grundvattenstromningen till Lilla Virtan?

Svar: Detta utreds och kommer att hanteras i kommande MKB.

Maill_ID 2021-03-05



bergab Mbtesprotokoll

4(6)

Hur stabila ar muddermassorna over tid? Ev. langtidspaverkan pa
grundvatten och fororeningar pa grund av urlakning?
Svar: Frdgorna kommer att besvaras inom kommande utredning.

Hur ser planforhallandena ut?

Svar: Samrad for ny detaljplan holls 2016/2017. Planering av
bergrumsgaraget var da ej paborjat. Bergrumsgaraget ryms inom
nuvarande plan och kommer att finnas med i kommande detaljplan.

Finns det nagra befintliga tillstand for grundvattenbortledning fran
bergrumsgaraget?

Svar: Det finns inte ndgra befintliga tillstind fér grundvattenledning
frdn aktuella bergrum.

Vilka alternativ till aktuellt bergrumsgarage har utretts?

Svar: Exploateringskontoret utredde garage under de fastigheter som
planerats i omradet. Forslaget forkastades eftersom det blev svart att
anldgga garage under dessa fastigheter, framforallt i sjondra kvarter.
Ett beslut fattades da att utreda en gemensam 16sning. Aktuellt
bergrumsgarage utgor denna 16sning.

Hur ser radighetsfragan ut?

Svar: Stockholm stad dger i dagslédget aktuell fastighet. En 3D-fastighet
ska bildas, vilken ska sdljas till Stockholms parkering. I forekommande
fall kommer réddighetsavtal att uppréttas.

Hur ser tidplanen ut for projektet?
Svar: Ansokan planeras att lamnas in i december 2022 (star fel ar i
forsta versionen av samradsunderlaget, korrigerades darefter).

Ovriga synpunkter fran andra personer pa Linsstyrelsen, se bilaga 2,
vilka oversdnts av Sabine Nislund efter motet samt kort redogjort
for under motet gillde riksintresse for kulturmiljovarden,
naturmiljo, Nationalstadsparken samt MKN vatten och krav pa
verksamhetsutovaren.

Svar: Sokanden gér igenom synpunkterna och hanterar dessa inom
arbetet med MKB.

e Hur hanteras vatten i bAda rummen? Det finns bade olja och
PFAS i bada, sa det méaste behandlas.
o Fororeningsspridning vid bortledning av grundvatten och vid
infiltration behover beskrivas.
e Halsorisker maste beskrivas.
e 9 kap: atervinning eller bortskaffning.
Lénsstyrelsen anser det blir férsvérande och otydligt for
tillsynsmyndigheten om inte staden tar ansvar for bada
verksamheterna som giller avfallsbehandling och
atervinning/bortskaffande da dem dr sa sammanfldtade med sina
verksamheter. Kunskapskravet bor visas.
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MKB ska dven redovisa miljopaverkan fran andra alternativa
behandlingstekniker t.ex. avvattning, reningsanldggning och
forbranning (Varmevarden fick tillstdnd i januari 2022 dvs i dr),
deponering eller andra majliga omhédndertaganden samt dess
miljoeffekter.

Utifran verksamhetskoder enligt kap 29 miljoprovningsférordningen
kan avfallsverksamheten i sig vara en betydande miljopdverkan. For
avfallsverksamheten kan dven bestaimmelser i
Industriutslappsforordningen gélla. Uppgifter som sarskilt bor
redovisas dr hur bestimmelser uppfylls frdn tex
e Industriutslappsforordningen. Ex statusrapport av
bergrummen
e BAT-slutsatser for behandling av avfall; Basta tillgéngliga
teknik for specifik behandling (BAT-AEL, kontroller,
ledningssystem, utslapp till luft och vatten etc). Fysikalisk och
kemisk stabilisering for atervinning/bortskaffande.
Avvattning infor foérbranning.
e Deponiférordningen
Avfallsforordningen bilaga 1 och 2 (atervinnings eller
bortskaffningsforfarande.

Redovisning av risker sasom luktoldgenheter, lickage fran avfallet pa
kort och 1dng sikt (1000 &r) och dess paverkan, ev pH forandringar i
avfallet pa kort och lang sikt, avvattning av bergrum pa kort och lang
sikt, sanering av fororeningar sedan tidigare i bergrum etc.

Atggrder som kan vidtas for att fsrhindra/minimera miljspaverkan,
Utslapp till grundvatten efter pumpning upphort. Lackage.
Gasernas paverkan pa kort och lang sikt

pH forandringar i avfallet

Bolaget bor redogora for om masugnsslaggen ingdr i en produkt som
dr registrerade enligt Reach hos Echta eller om masugnsslagg &r avfall.

Klimatfoérandringar och klimatanpassning med risker och forandrade
forutsattningar for avfallet ska beskrivas.

Om forbjudna &mnen (Reach) sasom TBT finns i avfallet kan det ocksa
bli frdga om bortskaffande.

Miljomal

Skyddsvérda trad och tradmiljoer
Kulturmiljé/ldamningar
Nationalstadsparken

Masshantering? Flera foljdverksamheter?
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4 Ovrigt

Stockholm Parkering meddelar att anmélan om férbehandling av
vatten kommer ldmnas in till Miljoforvaltningen for att paborja rening
och cirkulation av vatten i bergrummen.

Lénsstyrelsen meddelar att aktuellt &rendenummer &r 531-23544-2022,
vilket bor anvéandas vid inskickandet av minnesanteckningen.

Vid tangentbordet: Anna Almerheim

Justerat av: Sabine Nislund

Maill_ID 2021-03-05
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bergab [karicering

Avgransningssamrad
Vartaparken P-hus

VATTENVERKSAMHET M.M. FOR ANLAGGANDE OCH DRIFT
AV BERGRUMSGARAGE INOM FASTIGHETERNA
ANTWERPEN 2, NORRMALM 5:1, LADUGARDSGARDET 1:9,
LADUGARDSGARDET 1:50, STOCKHOLMS STAD

1 2022-07-07

bergab CEaricering

Agenda

* Presentation deltagare

» Bakgrund till ansékan

» Anldggande av bergrumsgarage och planerad vattenverksamhet
* Miljdaspekter och bedomd miljépaverkan

« Samradskrets

» Synpunkter och fragor

2 2022-07-07
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Bakgrund

+ Okad befolkning i Stockholmsregionen

» Utvecklingen och planerad exploatering av
Norra Djurgardsstaden och Sédra
Vartahamnen.

« Omvandla befintliga bergrum till

bergrumsgarage kan inrymma 530 bilplatser.

ﬂ Stockholm
Parkering

2022-07-07

bergab

Lokalisering bergrummen

ﬂ Stockholm |
Parkering

Teckentérklaring
Anibggrng.

L

2022-07-07
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Bergrummen idag

» Bergrummen har tidigare anvants som lager
for diesel och Iatt eldningsolja pa fast
vattenbadd.

» Bergrummen &r sanerade och idag
vattenfyllda.

» Bergrummen bestar av 3 skepp

—-Tva skepp i bergrum A med en volym pa
totalt 100 000 m?

- Ett skepp i bergrum B med en volym pa
40 000 m?®

E Stockhalm _
Parkering

» |

2022-07-07

bergab

Utformning av
bergrumsgaraget
» 535 bilplatser planeras

-145 bilplatser i bergrum A (ett plan)
-390 bilplatser i bergrum B (flera plan)

» Bada skeppen i bergrum A behover av
grundlaggningsskal fyllas upp

* Tillkommer ny infartstunnel, hissar och
trapphus m.m.

E Stockhalm _
Parkering

2022-07-07
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Uppfyllnad av bergrum

* Fyliningsmassorna planeras besta av
stabiliserade muddermassor istallet for
krossade bergmassor.

* Massorna hamtas lokalt vilket ger minimala
transporter.

* Fylinadsmassorna levereras av narliggande
projekt Kolkajen och pumpas ner i bada
skeppen i bergrum A.

Stockholm
Parkering

2022-07-07

bergab

Konstruktion bergrum A

- Grundlaggning
- Fyllnadsmassor (behandlade

muddermassor) Daguattembrann med dagusttenedsing

- Avjamnings och skyddslager

- Gastéatt membran Undobg B inboknprive o} _

- Skyddslager
- Packad fyllning fér golvbjalklag
- Golvbjalklag

Ventike ad drdnering sedning

Stockhalm _
Parkering

Injektersd bergviga/sprutbetong

GoNbIRLE (a1 merad betong)
[Packad tyining s goivbjimiag
[Shyddslager

| Gastatt membran
Avjarmaings- och skyddslager

Behandiade muddermassor

2022-07-07
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Planerad vattenverksamhet

Grundvattenbortledning kommer att utféras i form av:
* Témning av bergrummen

+ Lanshallning av bergrummen under byggtiden
 Lanshallning av bergrumsgaraget under drifttid

Eventuellt kommer skyddsinfiltration bli aktuellt vid grundvattenkansliga
byggnader och objekt

9 2022-07-07
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Miljoaspekter, fororeningssituation
» Bergrum B sanerades 2013-2015.
Saneringen genomfordes genom skimning/ — - e
. . . nlédggningsdel mne alt (ug
Insamllng av OIJa/ﬂOCk Bergrum A, ytan Oljeindex 210 000
Bergrum A, mitt Oljeindex 380
° Bergrum A sanerades 2020. Atgérder i form Bergrum A, mitt PFAS 11 027
av toppsugning av ytskiktet i Bergrum B, ytan Oljeindex 200
berg rumshalsen Bergrum B, mitt Oljeindex 120
Bergrum B, mitt PFAS 11 0,11
* Nytagna vattenprover visar pa forhojt
oljeindex samt kolvaten i form av PFAS11.
10
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Vattenhantering

« Vattnet i bergrummen kommer att
féorbehandlas genom cirkulering for att
reducera halten féroreningar.

» Témning av bergrum sker via oljeavskiljare
med majlighet till kolfilter.

Inkommande

Stockholm

Parkering

vatten | WI
i
o

g
(PFAS/PFOS)

Inkommande
vatten

I Ater bergrummi

Dagvatten
systemet

Pl
o * le:x-nn.
« Bergytan i bergrummen kommer att tvattas hid I Bl : :
med hogtryckstvatt. O SR I
!—'—-, h i
* Rening av lansvatten under bygg- och drifttid T e b S
sker via oljeavskiljare och kolfilter vid behov. - U
= 1
) 1_.__.3.._ ———
11 2022-07-07
11
bergob Els;;:’kmlemring
Miljoaspekter
+ Riksintressen
- Kultur miljévard
- Kommunikationer
- Nationalstadsparken
- Naturmiljé
- Kulturmiljé
[ uwedninguomeade - Suyvasvana uaa
I oo a Shydduvinda irddmarder
L =
== [l Aresunn (B vardetrakaer tor Ex PO =1
12 2022-07-07
12



2022-07-07

bergab

Beddmd miljopaverkan

» Hydrogeologisk paverkan
- Utredningsomrade
- Avsénkt grundvattenniva
- Grundvattnets stromningsriktning paverkas

- Grundvattenkénsliga objekt
- Byggnader, brunnar, ledningar

 Fororeningar
- Paverka floden av foéroreningar i jord och berg

- Utreder majlig urlakning och kemisk oxidering
fran stabiliserade muddermassor

Stockholm
Parkering
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Bedomd miljopaverkan

« Luftkvalité

- Utreda kemisk oxidation fran stabiliserade
muddermassor i bergrum.

» Byggbuller (luftburet)

- Luftburet byggbuller kan uppsta vid spontning,
transporter samt arbetsmaskiner

* Vibrationer och stomljud

- Stomljud och vibrationer kan uppsta i samband
med borrning vid tunneldrivning.

Stockhalm _
Parkering

Figur 29 Uppskatiat utbredningsomedde for stomijud
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Planerade utredningar

Stockholm
Parkering

* Hydrogeologi - Kemisk oxidation (gasavgang)

- PM hydrogeologi (inlackageberakning,
grundvattennivaer, influensomrade)

- Geoteknik — lerans séattningskanslighet

* Vattenkvalité
- Riskanalys spridning av markféroreningar

* Muddermassor
- Langtidsstabilitetstest
- Lakforsok

- Kemisk modellering

* Buller (luftburen)
- Bullerberakning

» Stomljud och vibrationer
- Riskanalys vibrationer och stomljud

2022-07-07
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Samradskrets

Samradsmoten med:
+ Lansstyrelsen i Stockholms lan
» Stockholms stad

Skriftligt samrad med:

» Sarskilt berérda myndigheter: BBR, FORTV, HaV,
KAMFS, LST, MSB, NV, RAA, SGI, SGU, Sj6V, SMHI, SH, Sthim
Stad, Lidingd, SVK, SVOA, TF, Trv.

* Miljdorganisationer

* Verksamhetsutévare

* Ledningsagare

» Narboende/Fastighetsagare (brevutskick)

+ Allmanhet (annonser)
16
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Teckenfarklaring
- = = - Svaghetszon Bergi dagen
= Utredningsomride
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Fragor och synpunkter

Stockholm
Parkering
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Information inom avgransningssamrad infor
tillstdndsansodkan enligt miljobalken gallande anlaggande
och drift av bergrumsgarage, Stockholms kommun

Nedan finner ni de yttrandena som jag snabbt laste upp under
samradsmotet 2022-06-01. Underlaget ska enligt dverenskommelse
underlatta protokollskrivningen.

Riksintresse for kulturmiljévarden

Lansstyrelsen anser att den geografiska avgransningen for
utbredningsomradet ar tillracklig. Verksamhetsomradet ligger inom
riksintresseomrade for kulturmiljovarden Stockholms innerstad med
Djurgarden (AB 115). | beddmningen av eventuell paverkan pa
riksintresset &r det foljande delar i motiveringen till riksintresset som &r
relevanta i sammanhanget, ”de mycket speciella topografiska och
kommunikationsmaéssiga forutsattningarna for handel, samfardsel och
forsvar” samt “’viktig sjofarts- och industristad”. I uttrycken for
riksintresset pekas sjofarts- och industristaden samt hamnanléggningar
fran skilda tider ut.

Forutom ovanstaende uttryck kan det finnas andra lokala varden med
baring pa stadsbilden, befintlig bebyggelse och andra kulturvérden att ta
hansyn till. De behover identifieras och beskrivas for att det ska vara
mojligt att bedoma verksamhetens konsekvenser.

Naturmiljo

Miljokonsekvensbeskrivningen ska enligt samradsunderlaget behandla
eventuell paverkan pa naturmiljon. Risk for paverkan genom
grundvattenavsankning bor undersdkas och beskrivas, framst avseende
skyddsvérda tradmiljoer.

Nationalstadsparken

Berdort planomrade ligger delvis inom, och i anslutning till, Kungliga
Nationalstadsparken som utgor riksintresse enligt 4 kap. 1 8 MB vilket
innebdr att ingrepp i miljon utanfor Nationalstadsparken inte far
patagligt skada omradets natur- och kulturvarden. Forslaget bor visa hur
atgarderna utanfor parken paverkar Nationalstadsparkens varden inom
parken.

Naturomraden i, och invid, utredningsomradet innehaller skyddsvarda
ekar och adellovtrad och &r en viktig gron infrastruktur for vardetrakter
for bl. a ek och arter starkt kopplade till dessa. Paverkan pa naturmiljo

Postadress:Box 22067 Telefon: 010-223 10 00 E-post: stockholm@Iansstyrelsen.se Webb: lansstyrelsen.se/stockholm
104 22 Stockholm

www.lansstyrelsen.se/stockholm/personuppagifter



Lansstyrelsen Stockholm BILAGA 2 2(3)
2022-06-02 531-23544-2022

och att planforslaget inte innebér en skada pa Nationalstadsparkens
natur- och kulturvérden t 4 kap. 7 § andra stycket MB bor utredas.

MKN vatten och krav pa verksamhetsutévaren

For lanshallningsvattnet, innan utslapp till dagvattennat och recipienten
Lilla VVéartan géller att:

e Riktvarden ska tas fram.

e Innehall av féroreningar maste undersokas och redovisas. |
synnerhet ska de &mnen som omfattas av haltgransvarden i
HVMFS 2019:25 féljas upp. Aven for de féroreningar som i
nulaget inte fangas upp i HYMFS 2019:25 ska man se till att
riktvarden foljs.

e Basta mojliga reningsteknik ska tillampas innan utslapp av
amnen som i nuldget inte foljer MKN eller riskerar att &ventyra
att MKN inte foljs.

e Halter ska kontrolleras innan utslapp sa att inte riktvarden
overskrids

e Maximalt tillatna halt (MAC-MKN) far inte 6verskridas i
samband med utslapp av lanshallningsvatten.

Lanshallningsvattnet ska klara gallande riktvarden och det kravs basta
mojliga teknik for att rena detta vatten fran bland annat PFAS-dmnen
(med kolfilter). Om lanshallningsvattnet klarar gallande haltriktvarden
kommer inte maximalt tillatna halter (MAC-MKN) for PFAS 11 (90
ng/l) att 6verskridas i Lilla Vartan. I nuldget klaras dock inte
haltgransvardet for PFOS i biota (9,1 pug/kg vv), vilket innebér att icke-
forsamringskravet (Weserdomen) géller. Kravet vid utslapp som foljd av
redan overskridna gransvarden ar att basta mojliga reningsteknik
anvands fore utslapp. Detta krav géller utslapp av de &mnen som i
nulaget inte uppnar god status i VISS ifall dessa amnen forekommer i
lanshallningsvattnet.

Aktuell (k&nd) status i vattenférekomsten

Under vattenforvaltningscykel 3 (2016-2021) har statusbedémning
enbart skett for ett mindre antal av de fororenande &mnen som misstanks
ge betydande paverkan pa vattenforekomsten Lilla Véartan. Flera amnen
har utpekats i paverkansanalysen utéver de som det finns statusklassning
for i nulaget, men dessa har inte fatt statusen verifierad/bedémd, vilket
ofta berott pa bristande tillgang pa data.
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Av de amnen for vilka det i nulaget finns statusbedémningar &ar det
féljande som i nuléget inte klarar kvalitetskravet god status:

e Antracen (ett PAH-amne)

e Icke-dioxinlika PCB:er (PCB6)
e Dioxiner

e Tributyltenn (TBT)

e PFOS (ett PFAS-amne som dessutom ingar i PFAS 11)

o Koppar,
e Zink
e Bly

Dessutom tillkommer de allmant dverskridande damnena kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE).

Klassningarna av PCB:er, dioxiner samt PFOS i Lilla Vartan baseras pa
halter i fisk. Hittillsvarande klassningar av tungmetaller, antracen och
TBT baseras pa halter i sediment. Det finns ett antal PAH:er som hogst
sannolikt inte klarar géllande gransvarden i vattenférekomsten, men
annu inte har nagon statusbedémning i VISS.

| nulaget behdvs séledes battre dataunderlag for att bedoma aktuell status
med avseende pa de &mnen som utpekas ge betydande paverkan.

Sabine Naslund



