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Forord

Denna rapport ar framtagen av miljéforvaltningen, enheten SLB-analys, i
Stockholms stad inom ett gemensamt budgetuppdrag med trafikkontoret.
Syftet med rapporten &r att analysera Stockholms luftkvalitet med tanke
pa WHO:s nya riktvarden till skydd av méanniskors halsa och hur dessa
kan uppnas. Berakningar och analyser har gjorts bade for nulaget och for
olika scenarier ar 2030.

Rapporten riktar sig till trafikndmnden, miljo- och halsoskyddsndmnden
och alla som ar intresserade av trafikens inverkan pa luftkvalitet och
effekter av olika atgarder i Stockholm. Den kan anvandas som
faktaunderlag till tjanstemén, politiker, organisationer och journalister.
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Sammanfattning

Kommunfullmaktige i Stockholms stad har i 2023 ars budget beslutat att
trafiknamnden i samarbete med miljo- och halsoskyddsnamnden ska
utreda vilka atgarder och styrmedel som behdver vidtas for att uppna
Varldshalsoorganisationen, WHO:s nya riktvérden for luftkvalitet
utomhus ar 2030.

Inom det gemensamma budgetuppdraget med trafikkontoret har SLB-
analys beréknat halter av partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO,, for olika
scenarier och atgarder ar 2030 med potentiellt stor inverkan pa
luftkvaliteten. PM10 och NO; &r de luftféroreningar som har de hogsta
nivaerna i Stockholms stad i jamforelse med WHO:s riktvérden. En
bedémning har dven gjorts for ytterligare atgarder och styrmedel som kan
ha betydelse men som &r av lokal karaktér eller d&r trafikanalyser krévs.
Utover berakningarna finns &ven resonemang kring WHO:s nya
riktvarden for partiklar, PM2.5, som ocksa ar svara att klara.

Beraknade halter i staden for ar 2030

Berékningar for halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO; i hela
Stockholms stad har gjorts for tre olika scenarier ar 2030: nollalternativ,
minskat trafikarbete med 30 procent samt ett scenario dér dven intran-
sporten av PM10 till Stockholmsregionen minskar.

Berdkningarna visar att utan sarskilda atgarder for att forbattra luft-
kvaliteten kommer WHQO:s riktvarden inte klaras inom stora delar av
Stockholms stad ar 2030. Det ar framst riktvarden for antalet tillatna hoga
dygnsmedelvarden av PM10 och NO, som ar svara att klara. | Tabell 1
nedan visas andelen gaturum dar beraknade halter i gatuniva ar hégre an
WHO:s riktvarden ar 2030. Gaturum ar platser dar manga méanniskor bor
och vistas och dar de hogsta halterna av luftfororeningar férekommer.

Tabell 1. Andel av berdknade gaturum i Stockholms stad ar 2030 dar halter av
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO2, &r hogre &n WHO:s riktvarden till skydd av
hélsa.

Scenario ar 2030 Partiklar, PM10 Kvavedioxid, NO2
WHO:s WHO:s WHO:s WHO:s

arsmedel-  dygnsmedel- arsmedel-  dygnsmedel-

varde varde véarde varde
Nollalternativ 2030 11 % 89 % 6 % 34 %
Minskad trafik med 30 % 3% 68 % 1% 16 %
Minskad trafik med 30 % 1% 11 % 1% 16 %

samt minskad intransport
av PM10
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En atgard som forbattrar luftkvaliteten med avseende pa bade PM10 och
NO; ar minskad trafik. Stadens mal &r att biltrafiken ska minska med 30
procent fram till ar 2030. For att nd malet kravs atgarder fran saval staden
som fran regionen och staten. Trangselskatt och parkeringspolitik ar tva
av de tydligast styrande verktygen som finns idag. Fran stadens sida ar det
ocksa viktigt att tillsammans med regionen fortsatta att utveckla
alternativen till bil i form av gang-, cykel- och kollektivtrafik for att
uppratthalla och utveckla tillgangligheten i staden.

I jamforelse med nollalternativet innebdr en generell minskning av
trafiken (trafikarbetet) i staden med 30 procent ar 2030 att WHO:s
riktvarden klaras Gver ett stérre omrade och i fler gaturum. Enligt Tabell 1
minskar dverskridandet av WHO:s riktvarde for dygnsmedelvérde av
PM10 fran 89 procent till 68 procent av de beraknade gaturummen.
WHO:s riktvarde for dygnsmedelvarde av NO, minskar fran 34 procent i
nollalternativet till 16 procent i scenariot med minskad trafik.

I scenariot med minskad trafik ar 2030 klaras WHO:s riktvarden for
arsmedelhalter av PM10 och NO; nastan 6verallt i kommunen. Det &r
endast langs motorvéagar samt i ett fatal gaturum som arsmedelvarden av
PM10 och NO- ar hogre &n respektive riktvarde.

Om é&ven intransporten av partiklar till Stockholm minskar klaras WHO:s
riktvarden for PM10 pa manga fler platser. Enligt Tabell 1 medfor en
fortsatt minskad intransport, tillsammans med minskad trafik, att
overskridandet av WHO:s riktvarde for dygnsmedelvarde minskar fran 89
procent i nollalternativet till 11 procent for de berdknade gaturummen.
Det ar dock valdigt oklart om intransporten av PM10 till Stockholm
kommer fortsatta att minska. Utvecklingen beror pa utslapp som
Stockholm inte har radighet dver.

For nagra gator, som representerar platser dar WHO:s riktvarden inte
klaras ar 2030 i scenarioberakningarna har ytterligare atgarder analyserats.
Det géller for innerstadsgatorna Hornsgatan, S:t Eriksgatan och
Norrlandsgatan samt Kvarnbacksvagen i Bromma. WHO:s riktvarden for
PM10 klaras pa dessa gator om minskad trafik och intransport
kompletteras med dubbdécksférbud och sankt skyltad hastighet. WHO:s
riktvarden for NO; klaras pa dessa gator om &ven miljozon klass 3 infors.

Beddmning av ytterligare atgarder

Fokus for berdkningar i denna utredning har varit att undersoka effekten
av atgarder och styrmedel med potentiellt stor effekt pa luftkvaliteten.
Dock har inte effekterna av miljézon klass 3 och dubbddcksférbud i hela
innerstaden undersokts. Miljozon klass 3 r en atgard som kommer att
inforas i en liten del av Stockholms city 31 december 2024 for att senare
utvidgas. Vid full efterlevnad av miljozon klass 3 véntas utslappen av
kvéaveoxider (bade kvavedioxid och kvavemonoxid) minska med 99
procent, da i stort sett endast renodlade elfordon utan avgaser tillats. En
viktig aspekt med att infora atgarder inom storre omraden, sdsom
dubbdacksforbud och miljézoner i hela innerstaden, &r att &ven de urbana
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bakgrundhalterna minskar. Det innebér att luftkvaliteten aven forbéttras
pa andra gator och platser, bade inom och utanfor atgardsomradet.

Stockholms stads arbete med atgarder och insatser for att forbattra
luftkvaliteten har pagatt under lang tid. Arbetet har framst styrts av de
atgardsprogram for luft som har tagits fram av Lansstyrelsen i samverkan
med staden och andra berorda aktdrer. | december 2023 faststélldes ett
reviderat atgardsprogram med syfte att klara miljokvalitetsnormerna for
NO, och PM10. De atgarder som utférs idag kommer i huvudsak att
fortsatta som till exempel dammbindning, tidig varstadning, dubbdécks-
forbud samt miljozon klass 1 och klass 2. Dartill tillkommer atgarder som
Okad framkomlighet, miljokrav vid upphandling, frimjande av ladd-
infrastruktur samt hastighetsregleringar. Utover de foreslagna atgéarderna
foreslas aven ett flertal atgarder utredas inom programperioden, som till
exempel utdkning av dubbdécksférbud och miljézoner samt minskat
trafikarbete.

Flera europeiska stader har lyckats minska biltrafiken kraftigt samtidigt
som gang, cykel och resandet med kollektivtrafik har 6kat. I till exempel
Bryssel och Birmingham har man stoppat genomfartstrafiken i de centrala
delarna av staden genom att infora sa kallade cirkulationsplaner. Det
innebdr att innerstaden delas in i zoner som bilar far kéras in i men inte
emellan. For att komma till en annan del av innerstaden maste bilarna
koras runt, vilket har visat sig vara en mycket effektiv atgard for att
manga ska lata bilen sta och istallet valja ett mer hallbart fardmedel.

Andra exempel pa atgarder och styrmedel for att forbattra luftkvaliteten i
staden varav ett flertal ingar i berakningarna ar:

e Bilfria gator

e Cirkulationsplaner

o Fysiska begransningar i gaturummet

e Framjande av ladd-infrastruktur

e Hastighetsregleringar

o HOjd och differentierad trdngselskatt

e Reglering av dubbdéacksanvandningen genom forbud eller avgifter

e Subventioner av elektriska fordon

o Miljozoner

Rapportens slutsatser

¢ Med nuvarande utveckling kommer inte WHO:s riktvérden for
luftkvalitet att uppnas i stora delar av Stockholm ar 2030 utan
atgarder. Det ar framst antalet tillatna hoga dygnsmedelvarden
som blir svart att klara och sarskilt i trafikerade gaturum.

e Trafikminskningar leder till att halterna av bade partiklar, PM10,
och kvavedioxid, NO,, minskar, men for att klara WHO:s
riktvarden inom hela staden ar 2030 maste trafiken minska med
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mer &n 30 procent. Storst trafikminskning kravs pa gator och
vagar dar det ar mycket trafik eller tranga gaturum.

Okad elektrifiering av fordonsparken, vilket kan paskyndas av ett
inférande och en utvidgning av miljozon klass 3, ar en kraftfull
atgard for att minska halterna av NO, och avgaspartiklar.
Spridningseffekter av miljozon klass 3 gor att elektrifieringen gar
snabbare dven pa gator och végar i staden dar det inte &r
miljozon.

For PM10 ar den mest kraftfulla atgarden minskad dubbdécks-
anvandning, vilket kan uppnas genom dubbdacksforbud.
Spridningseffekter av dubbdécksférbud gor att dubbdécks-
anvandningen &ven gar ner pa gator och végar i staden dar det inte
ar forbud. Dubbdécksférbud kan med fordel kombineras med
miljozoner om det bidrar till 6kad tydlighet och regelefterlevnad.
Dubbdacksférbud kan ocksa inféras pa gator med storst behov av
partikelsankande atgarder.

Sankt skyltad hastighet ar en atgard med tydliga haltsankande
effekter for PM10 ifall hastighetsgranserna efterlevs. Storst effekt
fas pa infartsleder dar hastigheterna ar hogre och hastigheten kan
sénkas markant.

Atgarder kopplade till PM10 kommer dven paverka halterna av
partiklar, PM2.5, d&ven om denna partikelfraktion har en &nnu
hdgre andel intransporterade partiklar och darmed mindre lokal
radighet dver halterna. Lokala atgarder har storst inverkan for
halter av NO, foljt av PM10 och sedan PM2.5.

Atgérder inom storre omraden, sdsom dubbdéacksforbud och
miljozoner i hela innerstaden, gor att &ven de urbana bakgrunds-
halterna minskar. Det innebér att luftkvaliteten aven forbattras pa
andra gator och platser, bade inom och utanfor atgardsomradet.

Intransporten av partiklar till Stockholm samt andra lokala utslapp
an vagtrafikens, som t.ex. fran sjofart och varmeproduktion,
behover minska for att undvika hoga dygnsmedelhalter da WHO:s
riktvérde for PM10 och PM2.5 6verskrids. Intransporten av
partiklar har dock staden inte radighet 6ver att paverka.



Luften i Stockholm &r 2030

8 (54)

Innehall

o] o] o [OOSR PP R 3
SaMMANTAINING ...vviiiiie e 4
INTEANTNG et e e e e 9
Normer, mal och WHO:s riktvarden for uft............cccooveeieiinin i 10
RESUITAL ...t 12
[ B2 1L I 01U - Vo = SRR 12
= 11 1o = SRR 12
Halter enligt kartlaggningen ...........oovvvvviviiiiie e 18
Berakningar av halter 8r 2030 .........ccccevueiieieieieeie e e see e sre e 21
NOHAIEINALIV ... e 21
Scenario med 30 procent minskning av trafiken .............cccociiiiiin 25

Scenario med 30 procent trafikminskning och minskad intransport av PM10

.................................................................................................................. 29
Berakningar av ytterligare &tgarder ..........ccoveviiivereriiiie e 31
Beddmning av fler atgarder och styrmedel.........c.ccocovvievviveieieciese 39
Cirkulationsplaner minskar biltrafiken..............cccoooii 40
DiskusSion 0Ch SIULSAISEr ........vvvviiiiiie e 41
Genomforda och kommande Atgarder..........c.oovvvvcveecreecriecreecee e 42
Metod fOr ber@KnNiNgar.......ccccceeviviviiiiii e 44
EMISSIONSUALA .....eeeiiiiiiiiie e 44
SPrAdNINGSMOAEIIET ... 44
1= C=To] o] oo I PP 44
Airviro gaussmodell ... 45
Airviro gaturumsmodell............ccc 45
Oséakerheter i berakniNgarNa ................eueveieiiieieiiiii ... 45
REFEIENSEN ..o 47



Luften i Stockholm &r 2030
9 (54)

Inledning

Kommunfullmaktige i Stockholms stad har i 2023 ars budget beslutat att
trafiknamnden i samarbete med miljé- och halsoskyddsnamnden ska
utreda vilka atgarder och styrmedel som behdver vidtas for att uppna
Varldshalsoorganisationens, WHO:s nya riktvérden for luftkvalitet
utomhus &r 2030. P& EU-niva pagar diskussioner med bland annat
Naturvardsverket om att inféra en malsattning att uppnd WHO:s
riktvarden senast ar 2050.

Inom det gemensamma budgetuppdraget med trafikkontoret har SLB-
analys beréknat halter av partiklar, PM10, och kvévedioxid, NO,, for olika
scenarier och atgarder ar 2030. PM10 och NO; ar de luftféroreningar som
har de hogsta nivaerna i Stockholms stad i jamférelse med WHO:s
riktvéarden. Utover berdkningarna finns aven resonemang kring WHO:s
nya riktvarden for partiklar, PM2.5, som ocksa ar svara att klara.

Fokus har varit att undersoka effekten av atgarder och styrmedel med
potentiellt stor inverkan pa luftkvaliteten. Dock har inte effekterna av
miljozon klass 3 och dubbdacksforbud i hela innerstaden undersokts.
Berakningar av luftféroreningshalter i Stockholm ar 2030 har gjorts for tre
olika scenarier: nollalternativ, minskat trafikarbete med 30 procent samt
ett scenario med minskad intransport av PM10 till Stockholmsregionen.

Utover haltberékningarna for hela Stockholms stad har berakningar gjorts
for att undersoka effekten av ytterligare atgarder pa nagra gator. De
atgarder som har studerats med gaturumsberéakningar ar sankt skyltad
hastighet, dubbdécksférbud, halverad dubbdécksandel och miljézon klass
3.

I rapporten visas aven hur luftfororeningshalterna i Stockholm forhaller
sig mot WHO:s riktvarden i nuléget. Dels redovisas uppmétta halter av
PM10 och NO; vid de fasta matstationerna i staden, dels redovisas
beraknade halter enligt 2020 ars kartlaggning i Stockholm.

Faktaunderlaget som tagits fram géllande nuvarande situation och
forvantad utveckling gentemot WHO:s riktvarden kan anvandas som stod
i stadens fortsatta arbete med olika atgérder, daribland miljézon klass 3.

FAKTA OM PARTIKLAR

Partiklar finns i all luft vi andas och de kan paverka manniskors
halsa genom att na ner i andningsorganen.

PM10 anger massan av partiklar i en viss volym luft (oftast i
mikrogram per kubikmeter luft) av alla partiklar med en diameter
mindre an 10 mikrometer (um). PM2.5 anger massan av alla
partiklar som ar mindre an 2,5 mikrometer.
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Normer, mal och WHO:s riktvarden for luft

Miljokvalitetsnormer anger hogsta tillatna halter av olika féroreningar i
luften for att skydda méanniskors hélsa. De nuvarande svenska
normvardena enligt luftkvalitetsforordningen (2010:477) [2] utgar fran
EU-direktiv som baseras pa Varldshélsoorganisationen, WHO:s gamla
riktvarden fran &r 2005. Ar 2021 skarptes WHO:s riktvarden efter en
oversyn av den senaste forskningen om luftfororeningar som visar att
negativa halsoeffekter ar bade kraftigare och ses vid lagre halter &n vad
som tidigare har framkommit [1]. WHO:s riktvarden for luftkvalitet ar
inte rattsligt bindande. De &r ett evidensbaserat verktyg for beslutsfattare
som &r framtaget med syfte att végleda vid lagstiftning och framtagande
av handlingsprogram.

Inom EU pagar for narvarande en éversyn av gallande luftkvalitetsdirektiv
for battre anpassning till WHO:s nya riktvarden. Inom nagra ar kommer
detta innebdra att den svenska lagstiftningen skarps vad galler miljo-
kvalitetsnormer. Aven de svenska miljémalen kommer att ses Gver och
Naturvardsverket foreslar skarpningar for bl.a. partiklar, PM10 och
kvavedioxid med tanke pa den nya kunskapen.

Denna utredning fokuserar pa att jamfora uppmatta och beraknade
luftfororeningshalter med WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10,
(Tabell 2) och kvévedioxid, NO, (Tabell 3). WHO: riktvarden for att
skydda méanniskors hélsa finns dven for partiklar, PM2.5, kolmonoxid,
bens(a)pyren, bensen, svaveldioxid, arsenik, kadmium, nickel, bly och
ozon [1]. Nér det galler ultrafina partiklar och andra partikelmatt valjer
WHO att inte ange riktvarden pa grund av att det inte finns tillrackligt
med underlag. Dock uppmanar WHO till utdkad 6vervakning och att
atgarder vidtas for att minska utslapp och méanniskors exponering av dessa
luftfororeningar.

| Tabell 1 visas &ven de nuvarande miljokvalitetsnormerna som klaras
overallt i Stockholm idag, samt malvarden for det svenska miljokvalitets-
malet “Frisk luft” [3]. De olika medelvérdestiderna avspeglar dels
luftfororeningarnas langtidseffekter (ar), dels korttidseffekter (dygn och
timmar). Arsmedelvarden far inte dverskridas medan dygns- och
timmedelvarden tillats 6verskridas vid ett bestamt antal tillfallen.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm, miljokvalitetsmal (Frisk luft) och WHO:s nya riktvarden
for partiklar, PM10, avseende skydd av héalsa [1,2,3]

Tid for Normvarde Malvarde Riktvarde Anmarkning
medelvarde  (ug/md) (ug/m3) (WHO)
(Hg/m?)
Kalenderar 40 15 15 Vardet far inte
overskridas
Dygn 501 301 452 Se fotnot

Lvardet far inte 6verskridas mer &n 35 dygn per kalenderar
2Vardet far inte 6verskridas mer &n 3—4 dygn per kalenderar
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Tabell 3. Miljokvalitetsnorm, miljokvalitetsmal (Frisk luft) och WHO:s nya riktvarden
for kvavedioxid, NOz, avseende skydd av hélsa [1,2,3].

Tid for Normvarde Malvarde Riktvarde Anmarkning
medelvarde  (ug/m?d) (ug/m3) (WHO)
(ng/m3)
Kalenderéar 40 20 10 Vardet far inte
overskridas
Dygn 601! - 252 Se fotnot
Timme 903 60 3 200 4 Se fotnot

1vardet far inte 6verskridas mer &n 7 dygn per kalenderar
2Vardet far inte 6verskridas mer &n 3—4 dygn per kalenderar

8 Vardet far inte 6verskridas mer &n 175 timmar per kalenderar
4Vardet far inte 6verskridas

WHO:s riktvarde ® Hornsgatan 2021

Halten under det
fiarde hogsta Hornsgatan 2022

dygnet ska vara
under 45 pg/m?3

Miljokvalitetsnorm
Halten under det
36:e hogsta dygnet
maste vara under
50 pg/m3
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Resultat

Berdknings- och matresultat for partiklar, PM10, och kvavedioxid NO,
jamfors med WHO:s riktvarden till skydd av manniskors halsa fran ar
2021 [1]. Jamforelsen gors bade med arsmedelvérden och antalet hdga
dygnsmedelvérden. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter
(ng/m3) och berakningsresultatet galler tva meter ovanfor gatan eller
marken for ett meteorologiskt normalt ar.

Kartorna som visar berdknade halter dver hela Stockholms stad i
rapporten ar tankta att ge en dversiktlig bild 6ver situationen. For detaljer
hanvisas till zoombara Kartor tillgangliga i webformat pa adressen:
www.slb.nu/permalink/2023/WHO.

Halter i nulaget

Halterna i nulaget har delvis utvarderats utifran uppmatta data de senaste
tre aren vid de fasta matstationerna inom Stockholms stad. De fasta
stationerna i gatuniva ar Hornsgatan, S:t Eriksgatan, Sveavagen,
Folkungagatan och Valhallavagen samt E4/E20 Lilla Essingen och
E4/E20 Skonertvégen. Matstationen Torkel Knutssonsgatan ar belégen i
takniva pa Sodermalm och visar halterna i Stockholms urbana
bakgrundsluft. Dessa halter kan ségas representera bakgrundshalterna
overallt i staden och da aven vid gatustationerna.

Halterna i staden i nulaget har dven utvérderats utifran SLB-analys senaste
kartlaggning av halter genom berakningar som genomfordes inom Ostra
Sveriges Luftvardsforbund for situationen ar 2020. Den avspeglar
situationen med normala meteorologiska forhallanden utan de
trafikminskningar som féranleddes av pandemin med covid-19.

Méatningar

Partiklar, PM10

Halterna av partiklar, PM10, i staden har framst minskat pa grund av
minskad anvéandning av dubbdéck och stadens dammbindningsatgarder.
Vissa ar mats dock hogre PM10-halter upp beroende pa samre meteoro-
logiska forutsattningar som till exempel lite nederbérd under varen. Ar
2022 var ett sddant ar, medan 2020 var ett gynnsamt ar ur ett
luftkvalitetsperspektiv.

Arsmedelvérdet av PM10 vid gatustationerna ligger i nulaget runt WHO:s
riktvarde till skydd av halsa pa 15 pg/m?®. Enligt Figur 1 &r de hogsta
uppmatta PM10-halterna ungefar 20 pug/m?® som arsmedelvarde. | Figur 2
visas jamforelse med WHO:s dygnsmedelvarde som &r mycket svarare att
klara an arsmedelvardet.


http://www.slb.nu/permalink/2023/WHO
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I bilagan (Figur 24) visas uppmatta halter av PM10 pa Hornsgatan aren
2018-2022, uppdelat i lokalt bidrag samt urbant och regionalt
bakgrundsbidrag.

Figur 1. Arsmedelvéarde av uppmétta halter av partiklar, PM10, ren 2020 t.o.m.
2022, vilket avspeglar nuldget. Jamférelse med gallande normvérde (réd linje), samt
WHO:s riktvarde (gron linje) som ar identiskt med miljomalet "Frisk luft”.
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Figur 2. Medelvarde av uppmatta dygnsmedelhalter (4:e hégsta dygnsvardet) av
partiklar, PM10, &ren 2020 t.o.m. 2022, vilket avspeglar nulaget. Jamférelse med
WHO:s riktvarde (gron linje). Miljomal och normvarde (36:e hogsta dygnet) gar inte
att jamféra med WHO:s riktvarde (4:e hogsta dygnet).
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Kvavedioxid, NO2

Halterna av kvavedioxid, NO, i staden har minskat tydligt under de
senaste 6-7 aren i och med att alltfler fordon har elektrifierats och antalet
dieselfordon med hoga utslapp av kvaveoxider har minskat. Fortfarande
klaras dock inte WHO:s riktvarde till skydd av halsa pa 10 pg/m? som
arsmedelvarde vid gatustationerna. Enligt Figur 3 ar de hogsta uppmatta
NO_-halterna 20-25 pg/m? som arsmedelvarde, men vid manga
matstationer dr halterna 15-20 pug/m2. | Figur 4 visas jamforelse med
WHO:s dygnsmedelvarde som &r svarare att klara an arsmedelvardet.
Halterna i urban bakgrund uppmatt pa Torkel Knutssonsgatan tangerar
WHO:s riktvarde, medan halterna vid gatustationerna ar mycket hogre.

I bilagan (Figur 25) visas uppmitta halter av NO pd Hornsgatan aren
2018-2022, uppdelat i lokalt bidrag samt urbant och regionalt
bakgrundsbidrag.

Figur 3. Arsmedelvarde av uppmétta halter av kvavedioxid, NO2, &ren 2020 t.0.m.
2022, vilket avspeglar nulaget. Jamforelse med gallande normvarde (réd linje),
miljomalet "Frisk luft” (gul linje) samt WHO:s riktvarde (gron linje).

Arsmedelhalter av kvivedioxid (NO,) i nuliget (2020-2022), ug/m?
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Figur 4. Medelvarde av uppmaétta dygnsmedelhalter (4:e hogsta dygnsvardet) av
kvavedioxid, NO2, aren 2020 t.0.m. 2022, vilket avspeglar nulaget. Jamforelse
med WHO:s riktvarde (gron linje). Normvéarde (8:e hdgsta dygnet) gar inte att
jamfora mot WHO:s riktvarde (4:e hogsta dygnet). Miljomal finns inte definierat for
dygnsmedel for NOx.

Dygnsmedelhalter av kvdvedioxid (NO,) i nuldget (2020-2022), pg/m?®
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Regional bakgrund: matningar pa landsbygden vid en plats
utan industrier och dar valdigt lite trafik ror sig.
Luftféroreningshalterna praglas av utslapp som fardats langvaga
med luftstrommar och naturliga kallor.

Urban bakgrund: matningar i en park eller ovan tak i stadsmiljo.
Luftféroreningshalterna paverkas bade av utslapp som fardats
ldngvaga men ocksa av stadens samlade utslapp.

Gaturum: matplatsen omgardas av en eller tva byggnader langs
en trafikerad vag. Luftfororeningshalterna paverkas av utslapp
som fardats langvaga, av utslapp inom tatorten men framforallt
av utslappen som sker fran vagen i gaturummet (lokalt bidrag).
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Partiklar, PM2.5

Partiklar, PM2.5, utgor ungefar en tredjedel av PM10-halterna vid
gatustationerna och bestar till stor del av intransport av partiklar utanfor
regionen. Det lokala bidraget utgors framst av slitagepartiklar fran
vagtrafiken, men dven av forbranningspartiklar fran vagtrafik och
energiproduktion. Halterna av partiklar, PM2.5 har minskat nagot de
senaste aren.

| Figur 5 visas jamforelse med WHO:s arsmedelvarde for PM2.5. Halterna
vid gatustationerna ligger nagot dver WHO:s riktvarde till skydd av hélsa
pa 5 pg/me. Den urbana bakgrundshalten uppmatt vid Torkel Knutssons-
gatan &r nastan 5 pg/m?, vilket indikerar att det lokala bidraget &r litet och
bakgrundsbidraget ar stort. Den regionala bakgrundshalten som indikerar
intransporten till Stockholm (Norr Malma) ar 3,7 pug/m?, vilket ar nastan
tva tredjedelar av halterna vid gatustationerna.

Figur 5. Arsmedelvarde av uppmétta halter av partiklar, PM2.5, &ren 2020 t.0.m.
2022, vilket avspeglar nulaget. Jamférelse med gallande normvarde (réd linje) samt
WHO:s riktvarde (gron linje) som ar identiskt med miljomalet "Frisk luft”.

Arsmedelhalter av partiklar (PM2.5) i nuldget (2020-2022), pg/m?
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I Figur 6 visas jamforelse med WHO:s dygnsmedelvarde fér PM2.5 som
4r svarare att klara 4n rsmedelvéardet. Aven halterna i urban
bakgrundsluft uppmaétt vid Torkel Knutssonsgatan dverstiger WHO:s
riktvéarde for dygn pa 15 pg/m?. Till och med i landsbygdsluft i Norr
Malma utanfér Norrtélje, som ar minimalt paverkad av lokala
trafikutsl&pp, klaras inte dygnsmedelvérdet. Vid ogynnsamma
meteorologiska forhallanden kan smutsiga luftmassor fardas langvaga till
Stockholmsregionen. Detta leder ofta till att alla fasta matstationer
registrerar hdga halter och i detta fall racker det med fyra dygn for att
WHO:s riktvérde inte ska klaras.

Figur 6. Medelvarde av uppmatta dygnsmedelhalter (4:e hdgsta dygnsvérdet) av
partiklar, PM2.5, aren 2020 t.0.m. 2022, vilket avspeglar nulaget. Jamforelse med

WHO:s riktvarde (gron linje). Miljomal ("Frisk Iuft”) och normvéarde (36:e hogsta
dygnet) gar inte att jamféra med WHO:s riktvarde (4:e hogsta dygnet).

Dygnsmedelhalter av partiklar (PM2.5) i nuldget (2020-2022), ug/m?
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Halter enligt kartlaggningen

Beraknade arsmedelhalter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO, har
hamtats fran den lanstackande kartlaggningen av halter som gjordes av
SLB-analys pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsférbund. Berakning-
arna ar avstamda mot ett flertal méatstationer i Stockholmsomradet och
avspeglar normala forhallanden ar 2020 utan pandemieffekter. Nya berak-
ningar for att kunna jamfora halterna mot WHO:s dygnsmedelvarden har
tillkommit i denna utredning.

Berakningar har inte gjorts for partiklar, PM2.5, vilket beror pa att det
lokala bidraget ar forhallandevis litet jamfort med delen som transporteras
langvaga ifran. Detta medfor osakerheter i beraknade halter, vilka alltid
jamfors med uppmatta varden. Utdver detta kan effekten av lokala
atgarder helt 6verskuggas av forandringar utanfor Stockholm och olika
meteorologiska forhallanden. Matdata for Stockholm och i regional
bakgrundsluft uppmatt pa landsbygden (Norr Malma) visar pa
problematiken.

Partiklar, PM10

| Figur 7 och Figur 8 visas beraknat arsmedelvérde av partiklar, PM10,
respektive dygnsmedelvédrden av PM10 (4:e hdgsta dygnsvardet) for
nulaget ar 2020.

Berakningarna visar att halterna av PM10 ar 2020 i Stockholm &r hégre an
WHO:s riktvarde for dygn inom nastan hela kommunen. For arsmedel-
halterna &r situationen battre, men de beraknade halterna ligger dock 6ver
WHO:s riktvarde vid de stora trafiklederna samt i manga gaturum,
framforallt i Stockholms innerstad.

Kvavedioxid, NO2

| Figur 9 och Figur 10 visas beraknat arsmedelvérde av kvavedioxid, NO,,
respektive dygnsmedelvérden av NO; (4:e hogsta dygnsvardet) for nuldget
ar 2020.

Berakningarna visar att halterna av NO; ar 2020 i ar Stockholm hogre an
WHO:s riktvérde for dygn inom stora delar av kommunen. Allra hogst
NO,-halter noteras langs de storre trafiklederna, generellt i innerstads-
omrédet samt i trafikerade gaturum. Arsmedelhalterna 4r ocksé hégre &n
WHO:s riktvarde inom stora delar av Stockholm, men klaras i nagot hogre
utstrackning an dygnsmedel.
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Figur 7. Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), i nulaget ar 2020 for
jamforelse mot WHO:s riktvarde, Miljomalet "Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm
(MKN).
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Figur 8. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 4:e hdogsta
dygnsvardet i nulaget ar 2020 for jamforelse mot WHO:s riktvarde.
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Figur 9. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), i nulaget ar 2020 for
jamforelse mot WHO:s riktvarde, Miljomalet "Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm
(MKN).
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Figur 10. Berdknad dygnsmedelhalt av kvéavedioxid, NO2 (ug/m3), 4:e hogsta
dygnsvardet i nulaget ar 2020 for jamforelse mot WHO:s riktvérde.
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Berakningar av halter ar 2030

Berdkningar av luftféroreningshalter i Stockholms stad ar 2030 har gjorts
for tre olika scenarier: nollalternativ, minskat trafikarbete med 30 procent
samt ett scenario dar aven intransporten av PM10 fran utslapp utanfor
Stockholmsregionen minskar. Detta scenario har inte genomforts for NO.,
vilket beror pa att bakgrundsbidraget &r av mindre betydelse for total-
halterna. Alla berékningar for ar 2030 utgar fran dagens trafik- och
utslappssituation och de luftféroreningshalter som mats upp i Stockholm.
Forbifart Stockholm tas inte hansyn till i berakningarna eftersom en
trafikprognos for det saknades vid framtagande av rapporten.

Utover haltberédkningarna for hela kommunen har berékningar gjorts for
olika atgarder i enskilda gaturum, dvs. dar halterna i gatuniva ar relativt
hoga pa grund av omgivande bebyggelse och dar manga manniskor bor
och vistas.

Nollalternativ

Nollalternativet har samma trafikforhallanden som idag vad géller
trafikméngd, skyltad hastighet och andel tung trafik. Daremot baseras
fordonssammansattningen pa Trafikverkets basprognos for ar 2030, vilket
bland annat innebdar 6kad elektrifiering av fordonsparken. Anvéndningen
av dubbade dack vintertid motsvarar dagens situation, vilket baseras pa
kontroller pa Stockholms innerstadsgator och infartsleder [10,11]. Notera
aven att dubbdécksanvéandningen har minskat sedan kartlaggningen av
nuldget 2020.

Dammbindning ar en atgard som utfors idag och den forvantas utforas i
samma omfattning ar 2030. Intransporten av luftféroreningar till
Stockholmsregionen antas ocksa vara pa samma niva som idag. En
minskning har skett sedan kartlaggningen av nuldget 2020. Nuvarande
intransport av luftfororeningar till Stockholm avspeglas i uppmatta halter i
regional bakgrundsluft vid métstationen i Norr Malma utanfor Norrtélje.
Dessa haltbidrag kan inte paverkas av lokala atgarder i staden.

PM10

| Figur 11 och Figur 12 visas beraknat arsmedelvarde av partiklar, PM10,
respektive dygnsmedelvéarden av PM10 (4:e hogsta dygnsvérdet) for
nollalternativet ar 2030.

Berdkningarna visar att utan sérskilda atgarder for att forbattra
luftkvaliteten kommer halterna av PM10 att vara hogre &n WHO:s
riktvarde for dygn inom ganska stora delar av Stockholms stad ar 2030.
Situationen ser battre ut for arsmedelvarde dar halterna ar 2030 &r hogre
an WHO:s riktvérde langs de storre infartslederna som t. ex. vag E4/E20.

I nollalternativet &r PM10-halterna hégre &n WHO:s riktvérde for dygns-
medelvarde i 89 procent av de berdknade gaturummen. For WHO:s
riktvarde for arsmedelvérde ar motsvarande siffra 11 procent.
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Figur 11. Beraknad &rsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i nollalternativet r 2030
for jamforelse mot WHO:s riktvarde, miljomalet "Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm
(MKN).
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Figur 12. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 4:e hogsta
dygnsvardet i nollalternativet r 2030 for jamforelse mot WHO:s riktvarde.
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NO2

| Figur 13 och Figur 14 visas berdknat arsmedelvarde av kvavedioxid,
NO;, respektive dygnsmedelvarden av NO- (4:e hdgsta dygnsvérdet) for
nollalternativet ar 2030.

Utan nagra atgarder kommer WHO:s riktvarden for kvavedioxid, NO,,
uppnas i relativt stora delar av Stockholms stad ar 2030. Den forbéttring
som sker tillskrivs en tydligt férandrad fordonspark med 6kad
elektrifiering pé bred front och skérpta avgaskrav. Arsmedelhalterna
klaras i hogre utstrackning an dygnsmedelhalterna. Halter éver WHO:s
riktvarden forekommer framst l1angst storre trafikleder, men &ven i
trafikerade gaturum i frdmst innerstaden.

I nollalternativet ar NO-halterna hdogre an WHO:s riktvarde for dygns-
medelvarde i 34 procent av de berdknade gaturummen. For WHO:s
riktvarde for arsmedelvarde ar motsvarande siffra 6 procent.

Figur 13. Beréaknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), i nollalternativet ar
2030 for jamforelse mot WHO:s riktvarde, miljomalet “"Frisk Iuft” samt
miljokvalitetetsnorm (MKN).
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Figur 14. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NOz (ug/ms3), 4:e hogsta
dygnsvardet i nollalternativet ar 2030 for jamforelse mot WHO:s riktvarde.

Nollalternativ ar 2030

NO; dygnsmedelvarde

W <15 pg/m?®

m 15 - 20 pyg/m?
20 - 25 pyg/m?®
25 - 30 ug/m* Over WHO:s riktvarde
30 - 50 pg/m?

W 50 - 120 pg/m?

W > 120 pgim?®

TRAFIKEN | STOCKHOLM — MAL OCH STRATEGISK INRIKTNING

Stockholm ska vara en klimatpositiv stad ar 2030 och véagtrafiken star
idag for cirka 40 procent av vaxthusgasutslappen i staden.
Stockholmarna reser i allménhet mindre med bil an boende i dvriga
landet och stadens mal ar att biltrafikarbetet, det vill siga antalet korda
kilometer, ska minska med 30 procent fram till ar 2030 jamfort med
2017.

En sd pass omfattande forandring av resménster och beteenden
kommer att krdva atgarder fran saval stadens sida som fran regionen
och staten. Utdver elektrifiering av fordonsflottan kravs effektivi-
seringar och minskad trafik. Parkeringspolitik och trangselskatt ar de
tva tydligast styrande verktygen. Fran stadens sida ar det ocksa viktigt
att tillsammans med regionen fortsatta att utveckla alternativen i form
av gang, cykel och kollektivtrafik for att uppratthalla och utveckla
tillgangligheten i staden.

Fran rapporten: Trafikutvecklingen i Stockholm 2022 [14]
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Scenario med 30 procent minskning av trafiken

Stadens mal ar att minska trafikarbetet inom kommunen med 30 procent
fran ar 2017 till ar 2030 [14]. En minskning har redan uppnétts till ar
2022, vilket har tagits hansyn till i denna utredning. | berdkningarna antas
trafikminskningen vara lika stor éverallt i kommunen, vilket &r ett
forenklat antagande. | scenariot med minskad trafik ar skyltad hastighet,
andel tung trafik, trafiksammanséttning samt intransport av
luftféroreningar &r samma som i nollalternativet.

PM10

| Figur 15 och Figur 16 visas beraknat arsmedelvarde av partiklar, PM10,
respektive dygnsmedelvéarden av PM10 (4:e hdgsta dygnsvérdet) for
scenariot med 30 procent minskning av trafiken ar 2030.

Berékningarna visar att en generell minskning av trafiken (trafikarbetet)
med 30 procent innebéar att WHO:s riktvérde for arsmedel klaras i storre
delar av kommunen. Endast langs motorvagar samt i ett fatal (3 procent)
gaturum kvarstar arsmedelvéarden av PM10 som &r hogre an riktvardet.
Dygnsmedelhalterna av PM10 ar daremot hdgre an riktvardet i stora delar
av kommunen, bade i gaturummen och inom stérre omraden intill de
storre trafiklederna.

I scenariot med minskad trafik &r PM10-halterna hégre an WHO:s
riktvarde for dygnsmedelvérde i 68 procent av de berdknade gaturummen,
vilket ar en tydlig skillnad med nollalternativets 89 procent. For WHO:s
riktvarde for arsmedelvarde av PM10 ar motsvarande siffra 3 procent,
vilken kan jamforas med nollalternativets 11 procent.
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Figur 15. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), i ett scenario med 30
procent trafikminskning ar 2030 for jamforelse mot WHO:s riktvarde, miljomalet
"Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm (MKN).
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Figur 16. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pg/md), 4:e hogsta
dygnsvardet i ett scenario med 30 procent trafikminskning &r 2030 for jamforelse
med WHO:s riktvarde.
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NO2

| Figur 17 och Figur 18 visas berdknat arsmedelvarde av kvavedioxid,
NO;, respektive dygnsmedelvarden av NO- (4:e hdgsta dygnsvérdet) for
scenariot med en minskning av trafiken pa 30 procent ar 2030.

Med trafikminskande atgarder kommer WHO:s riktvarde for NO, som
&rsmedel att uppnas i stora delar av kommunen &r 2030. Arsmedelhalterna
klaras overallt utom allra narmast de storre trafiklederna dar fa manniskor
i regel vistas.

I scenariot med minskad trafik &r NO-halterna hégre &n WHO:s riktvarde
for dygnsmedelvérde i 16 procent av de beréknade gaturummen. For
WHO:s riktvarde for arsmedelvarde ar motsvarande siffra 1 procent.

Figur 17. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/md), i ett scenario med
30 procent trafikminskning ar 2030 for jamforelse mot WHO:s riktvarde, miljomalet
"Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm (MKN).
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Figur 18. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 4:e hogsta
dygnsvardet i ett scenario med 30 procent trafikminskning &r 2030 for jamforelse
med WHO:s riktvarde.
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Scenario med 30 procent trafikminskning och minskad
intransport av PM10

I Stockholm har de uppmatta halterna av partiklar, PM10, visat en
nedatgaende trend under det senaste decenniet. Delvis beror det pa
partikelreducerande &tgarder som har vidtagits utanfor Stockholms-
regionen, vilka lett till minskad intransport av PM10. Denna minskning
kan ses i bilagan. | Figur 32 visas uppmaétta PM10-halter i regional
bakgrundsluft i Norr Malma utanfér Norrtélje under det senaste decenniet.

Det gar inte att faststalla om intransporten av PM10 kommer fortsatta
minska, men ett scenario har tagits fram for att visa detta. Aven i detta
scenario ar trafikmangden 30 procent l&gre én i nollalternativet. Skyltad
hastighet, andel tung trafik, trafiksammanséttning ar samma som i
nollalternativet. Intransporten av PM10 till Stockholmsregionen antas
daremot folja den nedatgaende trenden som har observerats det senaste
decenniet.

PM10

I Figur 19 och Figur 20 visas beraknat arsmedelvarde av partiklar, PM10,
respektive dygnsmedelvérden av PM10 (4:e hogsta dygnsvérdet) for
scenariot ar 2030 med en minskning av trafiken pa 30 procent samt
minskad intransport av PM10 till Stockholm.

Berékningarna visar att vid en generell minskning av trafikarbetet samt
minskad bakgrundshalt av PM10 klaras WHO:s riktvarde for
arsmedelvarde i nastan hela kommunen. Endast langs motorvagar samt i
enstaka gaturum (1 procent) kvarstar arsmedelhalter Gver riktvardet.
Dygnsmedelhalterna ar daremot hogre &n riktvérdet i relativt stora delar
av Stockholm, bade i gaturum och i ndromradet av de storre trafiklederna.

I scenariot med minskad trafik och minskad intransport & PM10-halterna
hogre &n WHO:s riktvarde for dygnsmedelvérde i 11 procent av de
berdknade gaturummen. Det ar en tydlig skillnad med 89 procent i
nollalternativet och 68 procent i scenariot med endast trafikminskning.
For WHO:s riktvarde for arsmedelvarde av PM10 ar motsvarande siffra 1
procent, vilken kan jamféras med 11 procent i nollalternativet och 3
procent i scenariot med endast trafikminskning.
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Figur 19. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), i ett scenario med 30
procent trafikminskning samt minskad intransport ar 2030, i jamforelse med WHO:s
riktvarde, miljomalet "Frisk luft” samt miljokvalitetetsnorm (MKN).

Scenario -30% trafik och lag bakgrundshalt ar 2030

PM10 arsmedelvarde
| < 10 ug/m?*
W10 -12 pg/m?®
12 - 15 pg/m?
15 - 20 pg/m® Over WHO:s riktvarde och Miljismalet
20 - 30 pg/m?
W 30 - 40 pg/m®
| > 40 ug/m® Over MKN

Figur 20. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pg/ms3), 4:e hdogsta
dygnsvéardeti ett scenario med 30 procent trafikminskning samt minskad intransport
ar 2030 i jamforelse med WHO:s riktvarde.

Scenario -30% trafik och lag bakgrundshalt &r 2030

PM10 dygnsmedelvarde
® < 35 pg/m?®
= 35 - 40 pg/m?*

40 - 45 pg/m*

45 - 50 pg/m? Over WHO:s riktvarde
50 - 75 pg/m*
® 75 - 100 ug/m®
® > 100 pg/m?
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s 0 1 2 4 6 8




Luften i Stockholm &r 2030
31 (54)

Berakningar av ytterligare atgarder

Utifran scenarioberakningarna ar 2030 har ett antal gator i kommunen
valts ut for att analysera ytterligare atgarder. Dessa gator ar Hornsgatan,
S:t Eriksgatan och Norrlandsgatan i Stockholms innerstad samt
Kvarnbacksvégen i Bromma (Figur 21).

Gatorna representerar platser dar det enligt scenarioberakningarna ar svart
att klara WHO:s riktvarden ar 2030. Dar finns dven forutsattningar att
genomfora fler atgarder som minskar luftféroreningshalterna. De éatgarder
eller foérdndringar som har studerats ar:

e Dubbdéacksforbud

e Halvering av dagens dubbdéacksandel
e  Sénkt skyltad hastighet till 30 km/h
e Miljozon klass 3.

Dubbdéacksforbud och minskad anvandning av dubbdéck forvéntas leda
till minskade PM10-halter och i viss man dven minskade PM2.5-halter.
Sénkt skyltad hastighet kan medféra minskade emissioner av
slitagepartiklar, men kan med vissa forutsattningar dven rdknas som en
atgard for att minska halterna av kvavedioxid.

Miljozon klass 3 &r en atgard som kommer att inforas i en liten del av
Stockholms city 31 december 2024. | miljozon klass 3 tillats endast
renodlade elfordon, branslecellsfordon samt gasfordon som uppfyller
utsléppskraven for klass Euro 6 (registrerade efter 1 september 2015). For
tunga lastbilar och tunga bussar tillats dven laddhybrider som uppfyller
klass Euro 6 (registrerade efter 1 september 2014).

Vid full efterlevnad av miljozon klass 3 véntas utsldappen av kvaveoxider”
minska med 99 procent [18]. Daremot kommer inte utsldppen och halterna
av PM10 att paverkas sa mycket vid oférandrad trafikmangd. Miljozon
klass 3 paverkar forvisso de utslapp av mycket sma partiklar som sker fran
avgasroren, men dessa utgor endast en liten del av totala utslappen av
PM10.

| Tabell 4 visas indata for berdakningarna vid de olika platserna. Angivna
trafikuppgifter motsvarar dagens forhallanden och &r samma som i noll-
alternativet ar 2030.

For att forsta hur olika atgarder samspelar har manga kombinationer av
atgarder beraknats for ar 2030. Dessa jamfors med de halter som har
beréknats i nollalternativet samma ar. Resultaten av berdkningarna av
partiklar, PM10, framgar av Tabell 5 (drsmedelvarde) och Tabell 6 (4:e
hdgsta dygnsmedelvérdet). Berédknade halter av kvavedioxid, NO.,
framgar av Tabell 7 (arsmedelvarde) och Tabell 8 (4:e hogsta
dygnsmedelvardet).

*

Kvéveoxider bestdr av kvavedioxid och kvavemonoxid. Kvavemonoxid
omvandlas i luften genom oxidation och bildar kvavedioxid.
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Figur 21. Gator inom Stockholms stad dar effekten av olika atgarder i syfte att
forbattra luftkvaliteten och klara WHO:s riktvarden &r 2030 har beraknats.
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Bade for partiklar, PM10, och kvéavedioxid, NO, dr det svarare att uppna
riktvardet for dygnsmedelhalter &n arsmedelhalter pa de analyserade
gatorna. S:t Eriksgatan &r den gata dar det krdvs storst fordndringar och
flest atgarder for att klara WHO:s riktvarden, medan pa Norrlandsgatan
kravs det inte lika manga atgarder.

Berakningarna visar att WHO:s riktvarden for bade PM10 och NO; kan
klaras pa samtliga gator om alla de studerande atgarderna sétts in, forutsatt
att dven intransporten av PM10 till Stockholm fortsatter att minska i
samma takt som under det senaste decenniet. De mest verkningsfulla
atgarderna staden kan vidta ar dubbdacksforbud vad galler PM10 och
miljozon klass 3 vad galler NO..

En viktig aspekt som inte fangas upp av berékningarna pa enskilda gator
ar att 6vergripande atgarder inom stérre omraden, sasom dubbdacksforbud
och miljézoner i hela innerstaden, aven paverkar de urbana bakgrunds-
halterna. Detta innebér att luftkvaliteten forbattras dven pa andra gator,
bade inom och utanfor atgardsomradet.

Tabell 4. Indata for berakningar av atgarder i olika gaturum for att klara WHO:s
riktvarden &r 2030.

Trafik Skyltad Dubbdéacks- Andel
(ADT) hastighet andel tung trafik
(km/h) (procent) (procent)
Hornsgatan 26 700 30 16 4
S:t Eriksgatan 23 000 40 30 8
Norrlandsgatan 6 800 30 30 8
Kvarnbacksvagen | 20 600 50 40 8
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Partiklar, PM10

Tabell 5. Beraknade arsmedelhalter av partiklar, PM10, for olika atgarder och
antagande kring minskad intransport av PM10 ar 2030. Rott kryss indikerar att
WHO:s riktvarde pa 15 pg/m? inte klaras medan gron bock visar att det klaras.

Scenario S:t Eriks- Norrlands- Kvarnbacks-

gatan gatan vagen

Nollalternativ 2030 20 17 14 20

A. 30 km/h 18 17 14 16

B. 30 km/h 16
30 % mindre trafik

C. 30 km/h 13
30 % mindre trafik
Minskad intransport

D. 30 km/h 14
30 % mindre trafik

Halverad dubbandel
E. 30 km/h 13
30 % mindre trafik
Dubbdéacksforbud

F. 30 km/h 13
30 % mindre trafik
Dubbdacksforbud
Milj6zon klass 3

G. 30 km/h 10
30 % mindre trafik
Dubbdacksférbud
Minskad intransport

H. 30 km/h 10 9 v 8 v 9 v

30 % mindre trafik
Dubbdacksforbud
Milj6zon klass 3
Minskad intransport
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Tabell 6. Berdknade dygnsmedelhalter av partiklar, PM10, for olika atgarder och
antagande kring minskad intransport av PM10 &r 2030. Rott kryss indikerar att
WHO:s riktvarde pa 45 ug/m? inte klaras medan gron bock visar att det klaras.

Scenario S:t Eriks- Norrlands- Kvarnbacks-

gatan gatan vagen

Nollalternativ 2030 98 66 97

A. 30 km/h 87 66 76

B. 30 km/h 73
30 % mindre trafik

C. 30 km/h 58
30 % mindre trafik
Minskad intransport

D. 30 km/h 66

30 % mindre trafik
Halverad dubbandel

E. 30 km/h 59 X 57 X 49 X 54 X

30 % mindre trafik
Dubbdéacksférbud

F. 30 km/h 58 X | 56 X | 49 X | 83 X

30 % mindre trafik
Dubbdacksforbud
Milj6zon klass 3

G.30 km/h 44 | 2 | 3B | 3/

30 % mindre trafik
Dubbdéacksforbud
Minskad intransport

H. 30 km/h " BN N I N 2 - - T - - RN

30 % mindre trafik
Dubbdacksforbud
Milj6zon klass 3
Minskad intransport
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Kvavedioxid, NO>

Tabell 7. Beréaknade arsmedelhalter av kvavedioxid, NOz2, for olika atgarder och
antaganden ar 2030. Rott kryss indikerar att WHO:s riktvarde pa 10 pg/m?® inte
klaras medan gron bock visar att det klaras.

Scenario S:t Eriks- Norrlands- Kvarnbacks-
gatan gatan vagen

Nollalternativ 2030 12 X 12 X 11 X 11 X
A. 30 % mindre trafik | 11 X 11 X 10 v 10 v
B. 30 km/h 14 )( 14 )( 11 )( 12 )(
C. 30 km/h 12 )( 12 )( 10 \/ 10 )(
30 % mindre trafik

D. 30 km/h 6 6 v 6 v 6 v
Milj6zon klass 3

E. 30 km/h 5 6 v 6 v 5 v
30 % mindre trafik

Miljozon klass 3

Tabell 8. Beraknade dygnsmedelhalter av kvavedioxid, NO: for olika atgarder och
antaganden &r 2030. R&tt kryss indikerar att WHO:s riktvarde pa 25 pg/m? inte
klaras och grén bock visar att det klaras.

Scenario S:t Eriks- Norrlands- Kvarnbacks-
gatan gatan vagen

Nollalternativ 2030 36 X 36 X 34 X 34 X
A.30% mindre trafik | 32 ¢ 33 X 30 X 30 X
B. 30 km/h 38 X 36 X 34 X 35 X
C. 30 km/h 3 X 33 X 30 X 32 X
30 % mindre trafik

D. 30 km/h 20 / 21 v 22 v 19 v
Milj6zon klass 3

E. 30 km/h 18 v 18 v 19 v 17 v
30 % mindre trafik

Miljézon klass 3
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Sankt hastighet innebdr l1agre emissioner av slitagepartiklar och darmed
minskade utslépp och halter av PM10. For avgasutslapp av kvaveoxider
(NOy) och kvévedioxid (NO,) &r hastighetsambanden mer komplexa och
osdkra. Den 6kning av NO-halt som ses i Tabell 7 och Tabell 8 pa grund
av atgarden sankt skyltad hastighet kan darmed vara 6verskattad.

I berakningarna har HBEFA-modellens emissionssamband for hastighet
anvants [7] och da erhalls en dkning av utsldpp och halter nar skyltad
hastighet sanks fran 50 km/h eller 40 km/h till 30 km/h. Denna 6kning
beror pa att vagar skyltade med 30 km/h i stadsmiljé har schablonmassigt
mer accelerationer och retardationer, vilka 6kar avgasutslappen. For att
minimera dessa i verklig trafik, oavsett skyltad hastighet, ska en sa jamn
trafikrytm som mojligt efterstravas.

De lagsta utslappen generellt sett ses vid jamna hastigheter runt 70 km/h
da de flesta fordonen har lagst bransleforbrukning [16]. For hastigheter
over och under 70 km/h 6kar bransleforbrukning och avgasutslapp. En
studie av Hedstrom, 1999, visade att i ett bostadsomrade (stadsdel) med
gator skyltade bade med 50 km/h och 30 km/h genererades mer
avgasutslapp an ett omrade med gator endast skyltade med 30 km/h, vilket
bl.a. berodde pa den storre hastighetsvariationen [17].

Forandrade haltbidrag pa S:t Eriksgatan

Den totala halten i gatuniva (berdknad pa tva meters hojd) & summan av
regional bakgrundsluft, urban bakgrundsluft och lokalt haltbidrag fran
vagtrafiken pa gatan. | Figur 22 och Figur 23 illustreras hur de olika
atgarderna som har analyserats paverkar det lokala-, urbana och regionala
haltbidraget till de beraknade totala arsmedelhalterna av PM10 och NO;
pa S:t Eriksgatan. Vissa av atgarderna som har beréknats paverkar dock
endast det lokala bidraget.

I bilagan visas motsvarande berakningar for Hornsgatan (Figur 26 och
Figur 29), Norrlandsgatan (Figur 27 och Figur 30) samt Kvarnbacksvégen
(Figur 28 och Figur 31). Figurerna visar endast berdknade arsmedelhalter
av PM10 respektive NO,. WHO:s riktvarden for dygnsmedelhalter ar
annu svarare att klara.

Lokala atgarder kan inte paverka det regionala bakgrundsbidraget som
representerar intransporten av PM10 och NO; fran utslapp utanfor
Stockholmsregionen. Den urbana bakgrundshalten motsvarar halter i
takniva eller i stadsparker och avspeglar halten utifran sammantagna
utslapp fran olika typer av kéllor i Stockholmsomradet. De urbana
bakgrundshalterna paverkas av storskaliga forandringar i utslapp sasom att
trafikarbetet minskar med 30 procent i hela Stockholm eller att
dubbdé&cksforbud och miljézon klass 3 infors i hela innerstaden. Det
lokala haltbidraget i gaturummet beror saledes framst pa utslapp fran
vagtrafiken pa den enskilda gatan.

Av Figur 22 framgar att en stor del av PM10-halterna i staden beror pa
utslapp utanfor Stockholm. Detta innebar att lokala atgarder for att minska
bidraget fran végtrafiken troligtvis inte racker for att klara WHO:s alla
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riktvarden for PM10 ar 2030. Sannolikt behovs det en kombination av
lokala atgarder, storskaligt minskade utslapp fran alla typer av sektorer
samt minskad intransport av partiklar.

Till skillnad fran PM10 &r intransporten av kvavedioxid, NO, fran utslapp
utanfor Stockholmsregionen mindre, vilket framgar av Figur 23. Detta
innebdr att lokala atgarder for att begransa utslappen fran vagtrafiken far
ett storre genomslag pa de totala halterna. Berdkningarna for NO visar
ocksa att atgarden miljozon klass 3 ar extremt effektiv och att den i sig
troligtvis racker for att klara WHO:s riktvarden ar 2030. Det forutsatter
dock att regelverket efterlevs.

Miljozon klass 2 &r en annan typ av reglering dar manga av dagens
bensin- och dieselbilar tillats. Den infordes pa Hornsgatan ar 2020 och
analyser som gjordes vid inférandet visade att zonen bidrog till 2 procent
minskning av kvéveoxidutslappen. Potentialen vid full efterlevnad har
visat att utsldppen av kvaveoxider, som bidrar till kvavedioxidhalter, fran
vagtrafiken minskar med 11 procent, vilket kan jamféras med 99 procent
med miljézon klass 3.

Figur 22. Berdknad arsmedelhalt &r 2030 av PM10 pa S:t Eriksgatan med regionalt
och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder. Beraknade halter
for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Figur 23. Berdknad arsmedelhalt &r 2030 av PM10 pa S:t Eriksgatan med regionalt
och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder. Beraknade halter
for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Beddmning av fler atgarder och styrmedel

Syftet med denna utredning ar att undersoka effekter av olika atgarder och
styrmedel med potentiellt stor effekt pa luftkvalitet och som leder till att
WHO:s riktvérden klaras. | Tabell 9 nedan beskrivs och beddéms
ytterligare nagra lokala atgarders effekter pa halterna av PM10 och NO..

Tabell 9. Atgarder och styrmedel av lokal karaktiar samt bedémning av potentiell
inverkan pa halterna av PM10 respektive NOx.

Atgard eller
styrmedel

Minskar
PM10

Minskar
NO,

Kommentar

Differentierad
trangselskatt

Bilfria gator

Subventioner av
elektriska fordon

Parkerings-
regleringar

Fysiska
begransningar i
gaturummet

Reglering av
dubbdéck genom
fler forbud eller
avgift

Miljozon klass 2t

Miljzon klass 3

© ©
O OO

®,

©» O 60 6
© © O

©

®,

Fordon med laga eller inga
avgasutslapp gynnas vilket ger lagre
utslapp inom trangselskatt-zonen. Dock
inte lika stor effekt som en miljézon
klass 3. Trangselskatt kan liksom
miljozoner leda att totala trafiken
minskar och da paverkas aven PM10.

Halterna kommer bli mycket laga pa de
bilfria gatorna. Omgivande gator kan f&
okad trafik och okade halter pa kort sikt.

Elektrifiering av fordonsflottan &r mest
kraftfull. Oklar effekt pa PM10,
avgasutslappen minskar men elfordon
generellt &r tyngre.

Kan minska trafiken genom féréndrade
resvanor men ocksa innebara att fler
fordon pa kort sikt cirkulerar for att hitta
parkeringsplats.

Ett trAngre gaturum kan bidra till att
hastighetsgranser efterlevs. Lagre
hastigheter med ryckig korning dkar
utslappen av kvaveoxider fran fordon
med férbranningsmotor.

En omstallning till friktionsdack istéllet
for dubbdack kan éaven gynnas dar
ekonomiska styrmedel anvands som
morot.

Vid full efterlevnad medelstor effekt pa
NOz2, som dock kommer minska med
tiden. Paverkar inte PM10 nAmnvart om
inte trafikflodet minskar. Omgivande
gator kan fa okad trafik och ckade
halter av NO2.pa kort sikt.

Stor effekt pad NOz2 vid full efterlevnad.
Paverkar inte PM10 namnvart om inte
trafikflédet minskar. Omgivande gator
kan fa okad trafik och 6kade halter av
NO:z pa kort sikt.

T Miljozon 2 staller avgaskrav pa aldre personbilar, latta bussar och latta lastbilar.
Denna milj6zon finns for narvarande pa Hornsgatan.
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Cirkulationsplaner minskar biltrafiken

Flera europeiska stader har lyckats minska biltrafiken kraftigt samtidigt
som gang, cykel och resandet med kollektivtrafik har okat. | de belgiska
stdderna Bryssel, Gent och Leuven samt i brittiska Birmingham har man
stoppat genomfartstrafiken i de centrala delarna av staden genom att
infora sa kallade cirkulationsplaner [19]. Detta innebar att de centrala
delarna av staden delas in i zoner som bilar far koras in i men inte
emellan. For att komma till en annan del av innerstaden maste bilarna
koras runt, vilket har visat sig vara mycket effektivt for att manga ska lata
bilen sta och istallet valja ett mer hallbart fardmedel.

I Bryssel har var fjarde bil forsvunnit pa tva ar, i Gent har bilresorna
halverats och i Leuven har cyklandet 6kat med en tredjedel till féljd av
cirkulationsplanerna. Att vissa delar ar slutna for bilar har méjliggjort
andra atgarder for att gora det lattare att ga, cykla och aka kollektivt.

Birmingham ar Storbritanniens nast storsta stad med 1,2 miljoner
invanare, vilket ungefar ar som Stockholm. Birmingham har lange varit en
utpréaglad bilstad. Dvs. andelen resor som gérs med bil har varit hog
samtidigt som cykelandelen har varit 1ag. Sedan nagra ar tillbaka har
staden inlett ett langtgaende forandringsarbete for hur stadens gator
anvands. Inriktningen har varit att férenkla for gang, cykel och
kollektivtrafik genom att ge dessa fardmedel mer utrymme och samtidigt
minska bilarnas ytor.

Malet ar att innerstaden ska utvecklas kring offentliga ytor, gang- och
cykelbanor samt knutpunkter for kollektivtrafiken. For att det ska ske
maste bilen ta upp en mindre del av ytan. Darfor har staden blickat mot
Gent och planerar att infora cirkulationsplaner som har kallas traffic
cells” eller city centre segments”, vilka ska hindra genomfartstrafiken i
centrum.

Ar 2021 inférde Birmingham ocksa en ”Clean Air Zone™. Till skillnad
fran den svenska miljozonslagstiftningen ar det inte forbjudet att trafikera
zonen med bilar som inte uppnar utslappskraven, utan dessa bilar betalar
en avgift. Liksom svenska trangselskatter 6vervakas Birminghams
miljozon med kameror som laser av registreringsskyltar och avgifter
skickas till d4garen av fordonen. Intékterna gar till staden och ar
oronmérkta for genomférande av transportplanen samt utbyggnad av
tunnelbanan.
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Diskussion och slutsatser

For att klara WHO:s riktvarden for luftkvalitet ar 2030 krévs 6vergripande
atgarder for hela Stockholm. For partiklar, PM10, behdvs en kombination
av olika lokala atgarder, men dven fortsatt arbete utanfor Stockholm for
att minska partikelutslappen som staden inte har radighet 6ver. Detta
eftersom partiklar fardas langvaga och paverkar luftkvaliteten i
Stockholm.

Nedan sammanfattas de slutsatser som framkommit i denna utredning:

Med nuvarande utveckling kommer inte WHO:s riktvarden for
luftkvalitet att uppnas i stora delar av Stockholm ar 2030 utan
atgarder. Det ar framst antalet tillatna hoga dygnsmedelvarden
som blir svart att klara och sarskilt i trafikerade gaturum.

Trafikminskningar leder till att halterna av bade partiklar, PM10,
och kvévedioxid, NO,, minskar, men for att klara WHO:s
riktvarden inom hela staden ar 2030 maste trafiken minska med
mer an 30 procent. Storst trafikminskningar kravs pa gator och
vagar dar det ar mycket trafik eller tranga gaturum.

Okad elektrifiering av fordonsparken, vilket kan paskyndas av ett
inforande och en utvidgning av miljozon klass 3, &r en kraftfull
atgard for att minska halterna av NO2 och avgaspartiklar.
Spridningseffekter av miljozon klass 3 gor att elektrifieringen gar
snabbare dven pa gator och végar i staden dar det inte ar miljozon.

For PM10 ar den mest kraftfulla atgarden minskad dubbdécks-
anvandning, vilket kan uppnas genom dubbdacksforbud.
Spridningseffekter av dubbdacksforbud gor att dubbdacks-
anvandningen &ven gar ner pa gator och végar i staden dar det inte
ar forbud. Dubbdécksforbud kan med fordel kombineras med
miljozoner om det bidrar till 6kad tydlighet och regelefterlevnad.
Dubbforbud kan ocksa inforas pa gator med storst behov av
partikelsankande atgarder.

Sankt skyltad hastighet ar en atgard med tydliga haltsankande
effekter for PM10 ifall hastighetsgranserna efterlevs. Storst effekt
fas pa infartsleder dar hastigheterna ar hogre

Atgarder kopplade till PM10 kommer dven paverka halterna av
partiklar, PM2.5, &ven om denna partikelfraktion har en &nnu
hogre andel intransporterade partiklar och darmed mindre lokal
radighet over utslappen. De lokala atgarderna har storst inverkan
for halter av NO, foljt av PM10 och sedan PM2.5.

Atgérder inom storre omraden, sdsom dubbdécksférbud och
miljozoner i hela innerstaden, gor att bade det lokala bidraget och
de urbana bakgrundhalterna minskar. Detta innebér att
luftkvaliteten aven forbattras pa andra gator och platser, bade
inom och utanfor atgardsomradet.



Luften i Stockholm &r 2030
42 (54)

¢ Intransporten av partiklar till Stockholm samt andra lokala utslapp
an vagtrafikens, som t.ex. fran sjofart och varmeproduktion,
behdver minska for att undvika héga dygnsmedelhalter dd WHO:s
riktvarde for PM10 och PM2.5 éverskrids.

Genomfdrda och kommande atgarder

Stockholms stads arbete med atgarder och insatser for att forbattra
luftkvaliteten har pagatt under lang tid. Arbetet har framst styrts av de
atgardsprogram for luft som tagits fram av Lansstyrelsen i Stockholm i
samverkan med berérda aktorer. Atgardsprogrammen har tagits fram till
foljd av lagstiftningen pa omradet som grundar sig i EU-direktiv. Aven
uppdrag i stadens budget, miljoprogram och andra strategier och styrande
dokument har legat till grund for olika insatser. Det nu géllande
atgardsprogrammet for PM10 och NO2 i Stockholms lan beslutades i
slutet av ar 2023 [20].

En av de viktigaste atgarderna till minskningen av PM10-halterna i staden
ar de specifika gatu- och driftatgarder som Stockholms stad har bedrivit
sedan ar 2011. De omfattar framst utlaggning av dammbindningsmedlet
CMA (kalciummagnesiumacetat) for att forhindra forvantade hoga halter
av PM10 som beror pa uppvirvling av vagdamm. Arbetet med damm-
bindning behodver ske kontinuerligt, vid ratt tillfallen och ger en halt-
sénkande effekt de ndrmast foljande dygnen. Sedan starten har effekterna
pa ansamlat damm i vagytans haligheter samt luftkvalitet foljts upp av
V/TI respektive SLB-analys vid stadens miljoforvaltning.

Miljozoner, dubbdacksférbud, stddning, dammbindning och tidig sand-
upptagning ar alla atgarder som har bidragit till lagre halter av luftforo-
reningar i staden Inférandet av trangselskatt ar en annan viktig atgard som
har bidragit till battre luftkvalitet tack vare dess trafikddmpade effekt.

En annan viktig atgard som forbattrar luftkvaliteten med avseende pa bade
partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO2) ar minskad trafikvolym. Stadens
mal ar att biltrafikarbetet, det vill sdga totala antalet korda kilometer, ska
minska med 30 procent fram till ar 2030 jamfort med ar 2017. For att na
malet till &r 2030 kommer det att kravas atgarder saval fran stadens sida
som fran regionen och staten. Parkeringspolitik och trangselskatt ar tva av
de tydligast styrande verktygen [14]. Fran stadens sida ar det ocksa viktigt
att tillsammans med regionen fortsatta att utveckla alternativen till bil i
form av gang-, cykel- och kollektivtrafik for att uppratthalla och utveckla
tillgangligheten i staden [14].

Minskad hastighet och dubbdacksanvandning ger mindre slitage av vagar
och dack, vilket ocksa har inverkan pa halterna av PM10. Det ar dock
viktigt att staden far resurser och eventuellt nya verktyg for att oka
efterlevnaden. Som exempel pa dalig efterlevnad av regelverk kan flera
exempel pa Hornsgatan namnas. Nar den skyltade hastigheten pa
Hornsgatan sanktes fran 50 km/h till 30 km/h for ungefar tio ar sedan
minskade den verkliga hastigheten med endast 4 km/h. Sedan ar 2010
galler dubbdacksforbud pa Hornsgatan, men fortfarande kor ungefar 15
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procent av fordonen med dubbade dack [15]. Aven den miljozon klass 2
som infordes ar 2020 for att begransa aldre latta fordon pa Hornsgatan har
begransad efterlevnad bland de fordon som forbjuds enligt regelverket.

Polisen har befogenhet att dvervaka efterlevnaden av hastigheter,
dubbdécksférbud och miljozoner i staden men detta prioriteras inte i
dagslaget. Transportstyrelsen har lamnat in ett forslag till regeringen om
utékad kommunal parkeringsdvervakning vilket skulle 6ka forutsatt-
ningarna att oka regelefterlevnaden av miljozoner. Samma system skulle
aven ga att applicera pa gator med dubbdécksforbud. Tills vidare &r det
informationsinsatser och samarbete med polisen som kommunen har
mojlighet att utfora for okad efterlevnad.

| det nya atgardsprogrammet med syfte att klara miljokvalitetsnormer for
NO, och PM10 har bade trafikkontoret och miljéférvaltningen deltagit.
Trafiknamnden med stod av miljo- och halsoskyddsnamnden foreslas dar
ansvara for elva atgarder som ska utforas pa kommunala vagstrackor dar
risk for éverskridande av normer foreligger. Trafikverket ansvarar for fyra
atgarder som ska utforas pa statligt vagnat, bland annat inom Stockholms
stad. De atgarder som utfors idag kommer i huvudsak att fortsatta som till
exempel dammbindning, tidig varstadning, dubbdacksforbud samt
miljozon klass 1 och miljozon klass 2. Dartill tillkommer atgarder som
Okad framkomlighet, miljokrav vid upphandling, frdimjande av ladd-
infrastruktur samt hastighetsregleringar. Utover de foreslagna atgarderna
foreslas aven ett flertal atgarder utredas inom programperioden, som till
exempel utdkning av dubbdacksférbud och minskat trafikarbete.
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Metod for berakningar

Emissionsdata

Berakningarna utgar fran emissionsdata enligt Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds emissionsdatabas [6]. | den finns detaljerade
beskrivningar av utslapp fran bl.a. véagtrafiken, energisektorn, industrin
och sjofarten. | Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande
kallan till utslapp av luftfororeningar. Trafiken i databasen uppdateras
kontinuerligt baserat pa information fran Trafikkontoret. Den senaste
uppdateringen gjordes med trafikméatningar fran ar 2021. Utover
trafikmatningar for ar 2021 bestar databasen av tidigare modellberdknad
trafik och matdata fran tidigare ar. Emissionsdatabasen innehaller utslapp
fran vagtrafiken av bl.a. kvaveoxider, kolvéten och avgaspartiklar.
Utslappen ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och
vagtyper enligt HBEFA-modellen version 4.1 [7]. Sammanséttningen av
olika fordons-typer och brénslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar géller
enligt nationella data for ar 2020 (nulaget) och ar 2030 (scenarier utan
miljézon 3) som &r framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljéer orsakas framst av dubbdéckens hamrande
pa vagbanan men bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och dack.
Langs hart trafikerade vagar utgor slitagepartiklarna huvuddelen av
PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor under senvintern kan
bidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 procent av totala PM10-
halterna. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdacksandelar
baseras pA NORTRIP-modellen [8, 9].

Dubbdé&cksandelar for personbilar och latta lastbilar kontrolleras varje
vinter av SLB-analys [10]. | de kommunévergripande berakningarna for
ar 2030 anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdacksandelar pa 16—
50 procent beroende pa vag och scenario. Storre vagar och infartsleder har
nagot hogre dubbdacksandelar &n lokalgator, vilket stods av Trafikverkets
kontroller [11].

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har utforts i ”Airviro Dispersion”
med en gaussisk spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell
[4]. Meteorologiska data, som bestammer hur luftféroreningar sprids,
hamtas fran klimatologiska vind- och temperatur-profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar
varierar. Vid utvardering mot miljokvalitetsnormer ska luftfororenings-
halterna vara representativa for ett normalt meteorologiskt ar. Som indata
till vindmodellen anvénds en klimatologi baserad pa meteorologiska data
for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran en 50
m hdg mast i Hogdalen i sédra Stockholm och omfattar horisontell och
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vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser
mellan olika nivaer samt solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt over
berakningsomradet som tar hansyn till variationer i de lokala topografiska
forhéllandena, friktionseftekter (markens skrovlighet”) och vertikala
varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvands for att berakna den horisontella fordelningen
av luftféroreningshalter 2 m éver marknivan. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter 2 meter éver takniva. |
berdakningarna anvands en variabel gridstorlek som ar beroende av
storleken pa emissionerna fran véagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 30x30 m och 500500 m, med de minsta gridrutorna dar
det ar mest utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor
Stockholms kommun gors berakningar for hela Stockholms- och Uppsala
Ian. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa lan bestams genom métningar
i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berdkna halter av luftfororeningar néra marken eller gatan i
tatbebyggda omraden anvénds gaturums-modellen OSPM [5].
Forutsattningarna for omblandning och utspadning av luftféroreningar
varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt hdga, an
smala gaturum kantad av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt
dess dimensioner spelar stor roll for ventilationen av gatan och for
haltnivaerna. OSPM-modellen anvénds i denna utredning for att berdkna
halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika héjder for
nuldge, nollalternativ och utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Osakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osékerheter och
systematiska fel. For att sékerstalla kvaliteten i berdkningarna kalibreras
modellerna genom att jamfora de berdknade halterna med matningar pa
platser och under perioder dér det finns kvalitetssakrade observationer.
Systematiska skillnader mellan observerade och beraknade halter har
anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa modell-
resultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad galler kvaliteten pa berakningar av
framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns krav
pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [12] ska
avvikelsen i beraknade arsmedelvérden for NO, vara mindre an 30
procent och for dygnsmedelvarden ska den vara mindre &n 50 procent. For
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PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 procent for arsmedelvarden. Krav
for dygnsmedelvarden saknas.

I rapporten SLB 50:2021 [13] presenteras berdakningsmetoderna som
anvénds av SLB-analys vid luftkvalitetsberédkningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer. Rapporten redovisar ocksa vilka osakerheter som
finns i berdkningarna samt jamforelser mellan uppmatta halter och
beréknade halter efter att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for
PM10 och NO; &r mindre &n 10 procent fran uppmatta halter, vilket
betyder att kvalitetskraven pa berékningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berékningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstands-
arenden) appliceras samma korrigeringar av de berédknade halterna som
erhallits fran jamforelserna med matdata. Darfor blir osékerheterna i
framtidsscenarierna i hdg grad beroende av forutsattningarna som
scenariot baseras pa, t ex prognosticerad anvandning av branslen, motorer
och déack. For de totala halterna i framtidsscenarier bidrar ocksa
bakgrundshalternas utveckling till osakerheterna. | denna studie har vi
antagit antingen oférandrade bakgrundshalter eller bakgrundshalter som
foljer den nedatgaende trenden som observerats det senaste decenniet. Det
gar dock inte att faststalla hur bakgrundshalterna kommer att utvecklas.
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Bilaga

I bilagan finns figurer som exkluderats fran rapportdelen av utrymmesskal
men som hénvisas till for utforligare information.

Figur 24. Uppmatt arsmedel- respektive dygnsmedelhalt 2018-2022 av partiklar,
PM10, pa Hornsgatan. Uppdelning i lokalt bidrag samt urban och regional bakgrund.
R&d linje anger WHO:s riktvarde till skydd av hélsa.
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Figur 25. Uppmatt arsmedel- respektive dygnsmedelhalt 2018-2022 av
kvavedioxid, NO2, pa Hornsgatan. Uppdelning i lokalt bidrag samt urban och
regional bakgrund. Réd linje anger WHO:s riktvarde till skydd av hélsa.
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Figur 26. Beraknad arsmedelhalt ar 2030 av PM10 pa Hornsgatan med regionalt
och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder. Beraknade halter
for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Figur 27. Beradknad arsmedelhalt &r 2030 av PM10 p& Norrlandsgatan med
regionalt och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder.
Berédknade halter for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.

PM10 arsmedel ar 2030

m Regional bakgrund arsmedel m Urban bakgrund arsmedel

Norrlandsgatan arsmedel

25
20
— Nuléget 2020
E
2 1 WHO:s
= riktvarde
2 10
=
o
0
N o o >
& 3 & & & v
kN Q‘{" RS ) (o) Ky
x@ ) o\ Y X >
0\\'b ’\\\\ Q)Q \\b @\‘0 \0{\
(\é'" Q ¥ & 4
N O & ) @\Q
S < 9
@ ) +
& N
B Qo



Luften i Stockholm &r 2030
52 (54)

Figur 28. Beraknad arsmedelhalt &r 2030 av PM10 p& Kvarnbacksvagen med
regionalt och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder.
Berédknade halter for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Figur 29. Beraknad arsmedelhalt &r 2030 av NO2 pa Hornsgatan med regionalt och
urbant bakgrundsbidrag fér nollalternativ samt olika atgarder. Berdknade halter for
nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgéar av svart streck.
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Figur 30. Beraknad arsmedelhalt &r 2030 av NO2 p& Norrlandsgatan med regionalt
och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika atgarder. Beraknade halter
for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Figur 31. Berdknad arsmedelhalt & 2030 av NO: pa Kvarnbacksviagen med
regionalt och urbant bakgrundsbidrag for nollalternativ samt olika &tgarder.
Berédknade halter for nulaget 2020 (utan pandemieffekt) framgar av svart streck.
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Figur 32. Uppmatta arsmedelhalter av PM10 i regional bakgrund samt i urban
bakgrund i Stockholmsregionen. Pandemiéaren 2020 och 2021 har exkluderats fran
datasetet och 2023 ars matdata ar inte slutvaliderad och tacker inte heller hela aret.
Orange triangel motsvarar beraknat arsmedelvarde i urban bakgrund fér 2030 utan
trafikrelaterade atgarder och oférandrad regional bakgrundshalt.
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