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Okat engagemang och

efterfragade undersdkningar

Det hdander mycket i var skargard. Den paverkas bland annat av de storskaliga for-
indringar som den globala uppvirmningen medfér. Men som visas i drets rapport ir varia-
tionerna mellan olika ir och ménader ofta dramatiska vid kusten. En virmebélja kan avlosas
av uppvillning av kallt djupvatten, ett inte ovanligt fenomen lings vér kuststricka. Detta har
stor betydelse for den upplevda vattenkvaliteten.

Under tvd sommarveckor i juli och augusti utférde forbundet arets nya vatten-
provtagningar med hjilp av DEEP, Institutionen for ekologi, miljé och botanik pd Stock-
holms universitet. Undersékningarna gick helt enligt plan och mitningarna visar bland an-
nat pa fortsatt hoga fosforhalter. Detta paverkar vattenkvaliteten i stora delar av kusten.
Vi genomférde under dret som gick dven samordnad recipientkontroll pd uppdrag av sex
medlemmar. Sirskilt omfattande var provtagningarna vid Oxelosund. Det ir gliddjande att
forbundets undersokningar ir efterfrigade.

Arets rapport avhandlar ocksa bottnarnas vaxt- och djurliv. Miljsévervakning
frin bade vixtklidda grunda klippbottnar och betydligt djupare liggande mjuka lerbottnar
presenteras. Linsstyrelserna presenterar gemensamt sitt arbete med nya arter som dykt upp
och som blir allt vanligare, i vissa fall med risk for negativa konsekvenser. Hir kan var och en
vidta forsiktighetsdtgirder for att inte oavsiktligt sprida eller fora in nya arter.

Intresset for skargards- och ostersjéfragor okar rent allmant vilket givetvis
ir glidjande och ger extra stimulans at forbundets verksamhet. Det mirks pa det 6kande en-
gagemanget bland medlemmarna, bland annat pd kontaktombudsméten och pd Svealands-
kustdagen dir artikelforfattare i den hir arsrapporten presenterar sina arbeten och svarar pa
fragor. Arets Svealandskustdag planeras till den 16 maj.

e
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Allt varmare i havet,
men med stora variationer

¢ Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockholms universitet

Ar 2023 blev ett rekordar pa manga siitt. Den glo-
bala medeltemperaturen var den hittills hogsta
uppmédtta sedan 1850. En vidstrackt marin vir-
mebolja utvecklades under sommaren i stora de-
lar av varldshaven och temperaturen i ytvattnet
var patagligt hogre dn tidigare matningar bade i
virldshaven generellt och i Nordatlanten. | Ost-
ersjon var det mer normala temperaturer detta
ar, men dven hir syns en tydlig 6kning de senas-
te decennierna.

sammanlagd effekt av den globala uppvirmningen

och fenomenet El Nifio, di 6stliga passadvindar

over Stilla havet forsvagas. Det gor att uppvillning av kallt

djupvatten minskar lings Sydamerikas Stillahavskust och

att varmt ytvatten breder ut sig i 6stra Stilla havet. Detta

far effekt pd storskaliga vidermonster och pé jordens med-
eltemperatur.

Extrema temperaturer i Nordatlanten spelade dock ock-

sd en viktig roll, och dessa anses inte vara direkt kopplade

D e ovanligt hoga vattentemperaturerna anses vara en

till El Nifio. Hela sommaren var det exceptionellt hoga
temperaturer och tillhérande marina virmebdljor 1 sirskilt
nordostra Atlanten, undantaget i vira vatten.

Allt varmare europeiska hav

Sett 6ver lingre tidsperioder idr det tydligt att haven runt
Europa har blivit varmare. EU:s jordobservationsprogram
Copernicus har ssmmanstillt temperaturutvecklingen i alla
europeiska hav sedan mitningarna borjade 1850. Utveck-
lingen ir lite olika i alla havsomriden, men samtliga har
blivit varmare sedan slutet av 1980-talet, éiven Ostersjon.

I den grunda och avsides beligna havsviken Ostersjén 4r
mellandrsvariationerna stora, med blandat kallare och var-
mare dr och ingen sirskilt jimn 6kning. Samma ménster
syns vid Asko i S6dermanlands skirgérd dar olika matning-
ar utforts vid regelbundna provtagningar sedan mitten av
1970-talet. Mitintervallet pA sommaren ir varannan vecka.
Detta ger en hyfsat bra bild av temperaturutvecklingen ef-
tersom det finns en viss troghet i att virma upp mycket vat-
ten. Sett 6ver de snart 50 ir mitningarna utforts har tem-
peraturen Okat, tydligast under vintern, viren och hosten.



Tydlig arscykel GLOBALA TEMPERATUR-
Vattentemperaturen i ytvattnet lings Svealands kust dr 0 FORANDRINGAR | HAVET

till 4 grader under vintern. Under april och maj dkar tem-
peraturen snabbt och i borjan av juni dr den normalt uppe
i cirka 10 grader. I juli och augusti 4r temperaturen oftast
mellan 15 och 20 grader, men med stora variationer. Ngra
ar utmirker sig med sirskilt hga sommartemperaturer,
bland dem flera av de allra senaste aren, till exempel 2020,
2021 och 2022. Det giller ocksd sommaren 2018, med den
allra hogst uppmitta temperaturen i tidsserien vid Asko.
D3 var temperaturen ovanligt hog redan i juni vilket syntes
sarskilt tydligt lingre ut till havs, vid Landsortsdjupet.

Varldshavens ytvattentemperatur 1981-2023

temperatur (°C)
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Snabba temperatu rfall A Temperaturen i varldshavens ytvatten var 2023
(orange kurva) betydligt 6ver intervallet for alla tidigare
matningar sedan 1981. De streckade linjerna markerar
medelvardet for aren 1982-2011 med standardavvikelse.

Lings Svealands kust var virmen i juni 2023 ocksd anmirk-
ningsvird, men detta forbyttes i riktigt laga temperaturer
senare under sommaren. Tidsserien vid Asko visar dock att Kittta: Cuviare Reanatvze (v.p). Daiy Sea Surkace Temperarure, CLisare
sddana temperaturfall inte dr helt ovanliga. Vissa ar sjunker S:?;G;CIL‘:\S{I‘TTE‘;;NE:Z‘::‘OS;Z @ Mg, BEmwm o mmiws, 2ens, mik
temperaturen plotsligt ned till 10-12 grader pd sommaren,

oftast i augusti. Dessa snabba férdndringar sker pd grund Sea surface temperature anomaly, July 2023

av sa kallad uppvillning, da ytvatmet fors bort frin kusten Reference period: 1991-2020 « Data: ERAS » Credit C3S/ECMWF
och ersitts av uppvillande kallt djupvatten. S hir pass liga
temperaturer under sommaren har férekommit i sju av de
48 dren i tidsserien. Under 2023 uppmiittes 11 grader vid

A

provtagningen den sista juli, vilket var flera dagar innan = 222
stormen Hans anlinde. = e

0.50
Matbojar ger battre bild 025
P3 nigra platser lings Svealandskusten goérs temperatur- 0.00
och saltmitningar numera med riktigt hog frekvens, flera -0.25
ganger per dygn. Dir kan man dnnu tydligare se hur snabbt o Uil
temperaturen kan forindras vid vissa tillfillen pa grund av m
strommar. En av dessa platser ir en boj i 6ppet hav utanfor u zzz
Huvudskir, 6ster om Uto. Ovriga platser dr i Nynidshamn, Vo
vid Landsort och i Forsmark.
Sjosprang pa flera hall A Avvikelser i havsytans temperatur under juli 2023,
I samband med stormen Hans i borjan av augusti fick jamfort med referensperioden 1991-2020. Man ser att det
SMHI ocks4 in rapporter om si kallade "sjospring” pa fle- arvarmare an normalt i Atlanten, och att det ar kallare &n

normalt i Egentliga Ostersjén och Vasterhavet. | Bottniska
viken radde dock en ovanligt langvarig marin varmebolja.

Frin Copernicus CLiMATE CHANGE SERVICE/ECMWE

ra platser, bland annat Sandhamn och Grisslehamn. Kring
Sandhamn noterades dven kraftiga strommar i skirgirden
vid tillfillet. Sjosprang innebir att vattenstindet forindras

mycket fort, kanske s& mycket som en meter pa mindre dn 35

en timme. Under den féljande veckan i mitten av augusti 30 ClobalOcean Heat Content

var det ovanligt liga temperaturer i norra delen av Svea- _ 254 Pentadal average 0-700 m through 2019-2023
@ Pentadal average 0-2000 m through 2019-2023

landskusten. Vid Forsmark har detta inte forekommit ti- 3 204

digare enligt den tillgingliga hogupplosta tidsserien som % 454

borjar 2012. Forbundets mitningar, som utfordes lings g 101

hela Svealandskusten i mitten av augusti, visade ocksa pa 8 5.

ovanligt lig temperatur i detta omrade. 2 4l

Nya rekord vantar 12

T T T T T T T

Vi kan med stor sannolikhet forvinta oss 6kande tempera- 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
tur 1 fr.an?uden och nya rekord. Vi kan ocksa vara sikra pé & Haven har tagit upp 6ver 90 procent av temperatur-
att variationen mellan dr kommer vara fortsatt stor, bero- 6kningen som orsakats av klimatférandringarna.
ende pa varierande vidermonster pé lite storre skala samt Varmemangden i vérldshavens dversta 700 meter (réd
virmeboljor och starka vindar som paverkar uppvillning av linje) liksom de Gversta 2000 metrarna [svart linje] har

. . .. . 2o " stadigt okat sedan 1980-talet.
kallt djupvatten, vilket 4r vanligt vid vér kuststricka.

FriN NOAA NatioNar CENTERS FOR ENVIRONMENTAL INFORMATION
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A Forandring av Ostersjons drsmedeltemperatur visad som avvikelse frn jamférperioden 1991-2020. Till vanster visas data samman-
stallda av EU:s jordobservationsprogram Copernicus och till hger matningar fran den nationella miljoévervakningen vid Askolaborato-
riet visade pd samma séatt. Monstret &r detsamma, och det har skett en tydlig 6kning under de senare decennierna.

ARSCYKEL FOR YTVATTNETS TEMPERATUR
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A Arets temperaturer i ytvattnet (0-10 meter) vid Aské. En linje
per ar sedan 1976. De senaste sex aren ar markerade. Under
2023 var det varmare an normalt i juni, men snarare kallare

an normalt i juli-augusti. Plotsliga kraftiga temperaturfall pa
grund av uppvallning ar dock inte ovanligt.

Svealandskusten 2023
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A Vattentemperaturen under 2023 pa olika platser: miljo6ver-
vakningen vid Asko och BY31 som prickar, och fran tre stationer
med automatiska timvisa matningar, har redovisat som dygns-
medelvarden.

Bade vid Huvudskarsbojen och i Nyndshamn f6ll temperaturen snabbt i borjan av juli 2023, i Nyndshamn fran 20 till 9 grader pa fem
dagar. Efter ndgra dagar med lag temperatur kom en snabb &terhdmtning varefter temperaturen aterigen sjonk snabbt i mitten av juli.
Vid Nynashamn syntes dock stormen Hans i borjan av augusti inte mer &n som ett litet hack i temperaturkurvan. Vid bade Huvudskar
och Forsmark sjonk daremot temperaturen tydligt i samband med denna kraftiga storm.

Komplexa effekter vantas
Effekten av klimatforindringen pa vattenkvalitet och djur-
liv dr komplex. Snabb uppvirmning av ytvattnet pd som-
maren leder sannolikt till mer blomningar av cyanobakte-
rier som grumlar vattnet. Virmeboljor kan ocksa orsaka
massdod av blaimusslor. Deras dmnesomsittning 6kar i det
varma vattnet vilket kan leda till att musslorna svilter.
Varmare somrar kan gynna vissa fiskar, som abborre och
gos. Leken kan ske tidigare, ynglen vixer snabbare och
overlevnaden blir dirmed bittre. Fiskar som trivs i kallt vat-
ten missgynnas dock, sirskilt om det dr syrebrist i det kalla
djupvattnet. Syrebrist paverkar dven bottenlevande smidjur
och dirmed fodotillgingen for bottenlevande fisk. Det
finns en risk att syrebristen i kustvattnet kan bli virre nir
temperaturen okar.

Nedbrytningshastigheten av nedsjunkande algblomning
okar och dirigenom syreforbrukningen. Temperaturen i
vattet under vintern och viren har ocksi betydelse for det
blivande bottenvattnets innehall av syre, eftersom mindre
mingder syre kan l6sa sig i varmare vatten.

Varma somrar som ger stora temperaturskillnader mel-
lan yt- och bottenvattnet kan leda till en stabil temperatur-
skiktning som hindrar det syrerikt ytvattnet frin att blan-
das med bottenvattnet. Sirskilt om sisongen med skiktad
vattenmassa forlings, dvs om det fortsitter vara varmt in i
september-oktober, 6kar risken for att det hinner bli syre-
brist. I de delar av skirgarden dir ytvattnet paverkas tydligt
av utstrommande sotvatten, kan skiktningen bli extra ling-
varig, sirskilt om det ir en regnig sommar och host.

SVEALANDSKUSTEN 2024 © Svealands kustvattenvardsforbund



Tillstandet i kustvattnet
resultat fran forbundets matprogram

¢ Jakob Walve, Miljoanalysfunktionen vid Stockbholms universitet

Sommaren 2023 borjade med ordentlig varme i
juni. Vddret slog sen om och det blev ovanligt kallt
och regnigt. Stormen Hans satte tydligt avtryck i
resultaten fran forbundets mitningar i augusti,
med sa kallad uppvillning lings hela Svealands-
kusten, dven i de norra delarna, vilket inte har ob-
serverats tidigare.

| delar av Stockholms sodra skirgard var det
fortsatt hoga fosforhalter. Den generella trenden
ir oroande i detta omrade med allt grumligare
och naringsrikare vatten, dven om det nu finns
tecken pa ett trendbrott.

TEMPERATUR LANGS KUSTEN

augusti 2023

Bottenhavet

Alands hav

NORRTALJE

SODERTALJE

Egentliga Ostersjon

NYKOPING
A
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emperaturvariationerna under sommaren blev

sdrskilt abrupta i Svealands kustvatten. Efter en

snabb uppvirmning av ytvattnet i juni inleddes

juli med kyligare vider och hédrda vindar. Vid for-
bundets provtagning i mitten av juli var kustvattnet kallare
in normalt, framforallt i omrdden med uppvillning av kallt
djupvatten, medan andra skyddade delar hade mer normala
temperaturer.

I borjan av augusti drog sedan ovidret Hans in frin
sydost, med héirda vindar och kraftig nederbérd och vid
provtagningen i augusti var ytvattnet ovanligt kallt lings
hela kusten.

Samband mellan siktdjup och temperatur
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A Under sommaren 2023 var det en hel del uppvallning langs
kusten vilket gor att sambandet mellan siktdjup och temperatur
var tydligt. Uppvallande djupvatten ar generellt kallt och klart
med lite partiklar, vilket var sarskilt tydligt vid de markerade
bla punkterna frén Sérmlandskusten i juli. Vid de ovanligt laga
temperaturerna i augusti var det dock inte sarskilt klart vatten i
de markerade orange stationerna som alla ligger i Bottenhavet.

<« Efter stormen Hans harjning i borjan av augusti var vattnet
ovanligt kallt langs hela den yttre kusten, dven i Bottenhavet,
med bara 9 grader utanfor Graso. Har ar det normalt kring 17
grader i ytvattnet och uppvallning av kallt djupvatten har inte ti-
digare observerats vid forbundets matningar. Langs Soderman-
landskusten ar uppvallning vanligare. | den sydligaste delen
utanfor Nykoping var temperaturen som lagst i juli, 7-11 grader
i vissa omraden, och 15-16 grader i augusti. (Se &ven artikeln
om klimat och temperatur pa sidan 2,



Strommar fran norr och vast

Generellt strommar ytvattnet soderut lings Svealands-
kusten. Sotvattenutfloden frin land skapar dessutom yt-
vattenstrommar osterut genom skirgirden, vilket driver
djupstrommar med saltare vatten in i skdrgirden. De har
stor betydelse for omsittning av skirgdrdens vatten.

Bottenhavet Saltha lt,
Y ‘ augusti 2023
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A Salthalten iytvattnet langs Svealandskusten styrs storskaligt
av Bottenhavet som pd sommaren har en salthalt i ytvattnet pd
cirka 5 promille och av Norra Egentliga Ostersjén med en salthalt
pa cirka 6,5. Det ar ocksa tydligt hur utflédet fran Malaren sétar
ut den centrala delen av skargarden. Kontrasterna var ovanligt
stora i augusti 2023 p& grund av kraftiga regn och stort flode fran
Malaren samtidigt som uppvallning av saltare djupvatten hojde
salthalten i den mellersta och yttre delen av kusten.

Vinddriven uppvallning

Hirda vistliga eller sydvistliga vindar kan orsaka tillfilliga
ytvattenstrommar som for bort vatten frin kusten. Detta
resulterar i sd kallad uppvillning, di djupvatten ersitter det
vatten som forts bort och djupstrémmarna in mot kusten
blir extra starka. Det hir vattnet ér kallt och fosforrikt med
en stor andel fosfat, det vill sidga fosfor i en form som ir
direkt tillginglig for planktonalger.

I datasetet frin Svealandskusten kan vi se ett tydligt sam-
band mellan temperatur och halten fosfat i ytvattnet. Ju
kallare vatten, desto hogre fosfathalter. Lings Sormlands-
kusten ir sambandet sirskilt pitagligt, bide pd grund av
hogre fosfathalt i djupvattnet och att det ofta forekommer
uppvillning.

Diremot finns inget samband mellan temperatur och
totalfosfor, det vill siga den mitning som inkluderar alla
fosforformer i vattnet. Detta visar att fosfaten efterhand tas
upp av plankton och blir kvar i ytvattnet i uppbunden form.

Oster om Griisé i Bottenhavet har en tydlig uppvillning
inte observerats tidigare, men i samband med stormen
Hans 2023 kom ett fosfatrikt vatten upp mot ytan dven hir.

Samband mellan fosfathalt och temperatur
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A Uppvallning kan orsaka betydelsefulla halter fosfat i ytvattnet
men analys av dessa nivaer kraver and& matningar av bra kvalitet
med hog noggrannhet. Figuren visar sambandet mellan fosfathalt
och temperatur i ytvattnet vid tre matstationer i de yttre kust-
vattnen under 2001-2023. Generellt galler att hogre fosfathalter
sammanfaller med kallare vatten. Sarskilt tydligt ar detta vid
Sormlandskusten (S625). Dar utmarker sig den stora uppvallnin-
gen i augusti 2016 fortfarande som ovanligt kraftig. Den paverkade
dock inte Bottenhavet, vilket arets uppvallning ovanligt nog gjorde.

SVEALANDSKUSTEN 2024 © Svealands kustvattenvardsférbund
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Uppvillning fran utstrommande vatten

Den uppvillning som sker lingst in vid Stockholm drivs
frimst av utstrommande vatten fran Milaren. S6tvattenut-
flodet skapar en ytstrom genom innerskirgirden dir salta-
re vatten blandas in vilket skapar en motriktad, indtgdende
djupstrom och uppvillning av detta djupvatten lingst in i
skirgirden.

Aven hir finns ett samband med temperatur och férhoj-
da fosfathalter i ytvattnet. Allra tydligast dr dock samban-
det mellan temperatur och kvive, i form av nitrat. Detta
kvive kommer i stor utstrickning frin reningsverken Hen-
riksdal och Kippala. Deras utslipp av renat avloppsvatten
sker pa stort djup i detta omride. En del av kvivet kommer
ocksé fran naturlig dtercirkulation av kvive frin bottnarna.
Kvivet frin dessa killor f6ljer med uppvillande djupvattnet
upp mot ytan och fors ut genom skirgarden med ytstrom-
mar.

Det tillgingliga kvivet, som utgors frimst av nitrat, har
under det senaste decenniet bara transporteras en ganska
kort bit i innerskirgirden innan det har forbrukats. Det

UPPVALLNING FRAN MALAREN

Samband mellan fosfathalt och temperatur
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A Figurer som visar samband mellan temperatur och fosfat
(till vanster) och nitrat (till héger) vid tre av férbundets stationer
narmast Malarens utlopp i Stockholm.

Langst in vid Strémmen ar halterna av ndringsamnen som
hogst, och de sjunker sedan ju langre ut man kommer. Samban-
det med temperaturen syns framfor allt for nitrat - det ar bara
hdga varden vid ldga temperaturer. Nar vattnet &r varmare, dvs.
ingen uppvallning av kallt bottenvatten, &r ocksa nitrathalterna
laga.
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Efter en uppvallning kan kvavefixerande cyanobakterier gynnas
eftersom de kan utnyttja kvavgas som finns lost i vattnet. De
begrénsas darmed inte av tillgangen till kvave vilket vanliga
planktonalger ofta gor. Tillvaxten sker dock inte omedelbart,
eftersom cyanobakterierna hammas av den ldga temperaturen.

har lett till ligre halter av klorofyll och kvive, framforallt i
omridet lingre ut, som Trilhavet och Saxarfjirden. I och
med det stora flodet 2023 frin Milaren var det dock dteri-
gen hogre kvivehalter och ett simre siktdjup dven i dessa
omréden.

Bottenhavet

Fosfat (pg/l),
augusti 2023

Stavbo-
fidrden

" Sérmlandskusten

A Kartan frén augusti 2023 visar att det var hoga fosfathalter
langs hela kusten, vilket ar ovanligt. Normalt ar det mindre

an 1 mikrogram per liter (pg/l) fran Bottenhavet dnda ner till
Nynashamn. Vaster och séder om Nynashamn &r det vanligare
med uppvéllning och higre halter pa 2-10 ug/L. Stavbofjarden
sticker ut i sédra delen, med en fosfathalt pd 34 pg/L.

Foto: PErR BENGTsON/GRON IDE



OROANDE UTVECKLING | NAGRA VIKAR
| STAVBOFJARDEN (S126), en grund vik vister om Morko

soder om Sodertilje, var fosfathalterna mycket hoga 1 yt- Mg/l Fosfat 5126 Stavbofjérden o
vattnet under 2023 (se fosfat-kartan pd foregiende upp- 25 -5-5123 F3llnésviken
slag). Halten av totalfosfor var ocksi ovanligt hog, ungefir —+=5116 Nynasviken
. 20
det dubbla jimfort med det normala f6r dren 2006-2019.
En bidragande orsak tll detta var en kraftig ombland- 15+ A

ning av vattnet i samband med stormen Hans vilket gjorde
att det syrefattiga och fosforrika bottenvatten som bildats
tidigare under sommaren blandades med ytvattnet. Denna
omblandning syntes tydligt i de salt-, temperatur- och sy-

reprofiler som mits frin ytan till botten vid varje provtag- SniE 2010 2015 2020
ning. I augusti var dven klorofyllhalten rekordhog, vilket
visar att niringen hunnit stimulera en algblomning. HI/L| Totatfosfor

Arets héga halter var dessvirre en del av en trend med gLy

successivt okande fosfat- och totalfosforhalt i Stavbofjir- 50 |
den. Detta omride ir lokalt paverkad av vattendrag med
hoga fosforhalter. Det dr dock oklart om detta ir orsaken
till 6kningen eller om det frimst beror pd 6kad frisittming 30
av fosfor frin bottnar och de allmint hdga och 6kande fos-

40

forhalterna i hela kustavsnittet. Mirkligt nog har inte klo- 20
rofyllhalten 6kat, bortsett frin den rekordhoga nivin 2023, 10
och inte heller har siktdjupet forsimrats utan snarare ckat 2005 2010 2015 2020
nigot. woll

Ett par andra vikar i niromridet uppvisar ocksa tydliga gog. Totatkvave

forandringar. I Nynidshamns kommun har fosfor-, kvive-
och klorofyllhalter 6kat tydligt sen 2016 i Fallndsviken oLy
(S123) och 1 Nynisviken (S116). Nynisviken hade tidigare 450+
ett siktdjup pd 5 meter, nu har detta halverats. 4004

Sambandet mellan siktdjup och mingden partiklar i

350
vattnet dr inte linjirt. Detta gor att siktdjupet dr sirskilt
kinsligt for forindringar i partikelmingd vid ett stort sikt- 300+
djup (se artikel om siktdjup i Svealandskusten 2019). 250 +—+—1—1——"7"—"—"""1"r—""""""""""T1"T""—

2005 2010 2015 2020

A Tre omraden som uppvisar tydliga férdndringar. Utveckling
av sommarmedelvarden i Stavbofjarden soder om Sddertalje
samt i Fallnasviken och Nyn&sviken i Nyndshamns kommun.
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Férbundets provtagningar gors tva ganger per sommar

vid narmare 200 platser langs Svealands kust. Samtliga
provtagningsstationer visas i tabeller och i en karta pa rap-
portens sista sidor. Tidsserier fran alla fjirdar finns ocksa att se i
samlade diagram pa www.svealandskusten.se.

DEN SENASTE OFFICIELLA KLASSNINGEN av kustvatt-
nens Gvergripande ekologiska status omfattar perioden
2016-2021. Sddana klassningar ska enligt vattendirektivet
genomforas vart sjitte dr, och detta dr den tredje som ge-
nomforts hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som ir
minst god, detvill siga gron eller bla firg pi kartan. I annat
fall skall ett dtgdrdsprogram upprittas.

Den officiella klassningen har genomforts av Linssty-
relsernas beredningssekretariat pa uppdrag av vattenmyn-
digheterna.

For de flesta av Svealands vattenférekomster har klo-
rofyllhalten blivit avgorande for statusbedémningen, ef-
tersom andra biologiska data saknas. Aven om klorofyll i
ndgra omriden visar pd god status har den sammanvigda
ekologiska statusen for dessa omrdden i slutinden klas-
sats till mattlig, eftersom halterna av niringsimnen varit
for hoga. En méttlig eller sdmre status {or kvive och fosfor
sinker nimligen alltid den sammanvigda bedomningen till
mattlig. I vissa omrdden har dven undersokningar av bot-
tenfauna och biovolym for vixtplankton paverkat statusen.
Den 6kande fosforhalten lings Svelandskusten gor att det
blir allt svirare att nd god status.

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen
finns tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.

Svealands kustvattenvdrdsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024

Foto: Maria LEWANDER/GRON IDE

Trender for

storre omraden

Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenforekom-
ster som grupperats
for dessa diagram.
Fargerna pa kartan
motsvarar fargerna pa
linjerna i diagrammen
pa de foljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for stérre
omraden och har gjorts
genom att matvarden i
varje vattenforekomst vagts ihop till ett medelvarde for det
storre omradet. Detta gor att enstaka saknade eller avvikan-
de varden i omraden inte far sa stor inverkan pa resultatet.
Juli- och augustivarden vdgs samman och resultaten visas
som arsvisa medelvarden.

ptypomrade 16&

typomrade 12a&15

typomréde 12b& 14

Ekologisk status

hog

god
H méttlig . ey
M otillfredsstallande .

dalig



Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
augusti 2023

FOSFORHALTERNA AR GENERELLT HOGRE ju liingre s6-
derut man kommer lings Svealandskusten. Detta beror pa
influensen frin den relativt fosforrika Egentliga Ostersjon.
Bottenhavet har i genomsnitt betydligt ligre halter, och
de sydgiende strommarna dirifrin skapar en nord-sydlig
fosforgradient lings Svealandskusten. Paverkan frin Ost-
ersjon har tydligt 6kat, och stora delar av kustvattnet har en
klart f6rhojd fosforniva sedan 2014, utan tecken pa att avta.
I s6dra delen dr 6kningen mest pétaglig.

De forhojda fostornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav
i Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten paverkar fosfor-
nivderna i skirgirden under vintern och dven halterna i
det djupvatten som viller upp vid kusten under viren och
sommaren 1 samband med hédrd ihallande vind. Genom att
fosfor tenderar att bindas i sedimenten under viren och
férsommaren och licka tillbaka i stérre grad under som-
maren, kan dven sedimenten indirekt bidra till 6kningen
under sommaren.

Bottenhavet

Alands hav

NORRTALJE #

Brunnsviken ™

I den senaste statusklassningen baserad pd forbundets sTockHoLM
data klarar inga vattenférekomster grinserna for god fos-
forstatus. Manga har till och med otillfredsstillande eller SODERTALJE
dalig totalfosforstatus. Nira grinsen ligger Bjornofjirden,
dir dtgirder mot just fosfor genomforts genom fillning i
sedimenten. I Brunnsviken har statusen rort sig mot métt-
lig fosforstatus efter att tidigare ha legat mellan otillfreds-
stillande och dilig. Motsvarande forbittring av klorofyll
och siktdjup dr dock inte lika tydlig.

For de flesta fjirdar kommer lokala atgirder knappast NYKGPING
kunna forbittra statusen {or fosfor. Storskaliga forbittring-
ar i Ostersjon maste till for detta.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalfosfor Medelvarden totalfosfor
Totalfosfor 2018-2023 2001-2023 (pg/U 2018-2023 (pg/l)
) a
30 O
1 AL A
. a 10
Ekologisk status Typomraden (se karta s.9):
hog 16&17 M12a&15 24 W12b&14
god i i 0 T T T
H mattlig 2005 2020
otillfredsstallande ¥ e
dalig F A Efter att ha 6kat ar 2014 ar fos-

fornivaerna férhojda ldngs mellersta
(omrade 12n, 15) och sodra delarna
(12s,14) av Svealandskusten jamfort
med forsta delen av tidsserien. Den
norra delen av kusten (16,17) har en
viss forhojd fosforniva fran 2018.

10 SVEALANDSKUSTEN 2024 © Svealands kustvattenvardsférbund



Matvarden
Totalkvave (ug/l)
augusti 2023

| AUGUSTI 2023 VAR TOTALKVAVEHALTERNA under det T I
normala framférallt i de 6ppna delarna av Bottenhavskus-
ten och i de mellersta och yttre delarna av Stockholms och
Sérmlands skirgard, vilket 4r typiskt for uppvillningsfor- Bsthammarsfjsrden
héllanden. Djupvattnet innehaller endast ldga halter av till-
gingligt oorganiskt och partikelbundet kvive. Inre Stock-
holms skirgird och omridet kring Himmerfjirden (norr
om Asko) hade dock normala totalkvivehalter, vilket gav
storre kontraster dn vanligt mellan inre och yttre delar av
kusten.

Aven om kvivehalterna ir mer variabla 4n fosforhalterna
tyder mitningarna pi att det liksom for fosfor har etable- NORRTALJE
rats en forhojd nivd jimfort med borjan av mitserien men
att det inte nédvindigtvis dr en trend med fortsatt 6kande
kvivehalter. En forklaring dr sannolikt att de 6kade fosfor-
halterna gynnat kustnira cyanobakterieblomningar. Cya-
nobakteriernas kvivefixering bidrar till att totalkvivehalten
okar i vattnet. Kvivgasen binds dels i cyanobakterierna sjil-
va men licker ocksa ut i vattnet som tillginglig niring vilket STOCKHOLM
stimulerar tillviixt av andra bakterier och vixtplankton. Ar
med kraftig uppvillning av djupvatten blir det omedelbara SODERTALJE
resultatet ligre kvivehalter i ytvattnet, sirskilt dramatiska
var 2016 och 2017. Om uppvillningen av fosforrikt och
kvivefattigt djupvatten ér kraftig vid kusten hinner cyano-
bakterier inte vixa till i det fosforrika vattnet innan det forts
lingre ut tll havs.

Bottenhavet

Alands hav

é

Egentliga Ostersjo
Himmerfjérden gentliga Ostersjon

NYKOPING

-

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalkvave Medelvarden totalkvave(ug/l),
Totalkvave 2018-2023 2001-2023 (pg/l) 2018-2023
500+
400+
Ekologisk status 300+ Typomraden (se karta s.9):
hég 16&17 W12a&15 124 W12b&14
god AP 2005 ' ' 2020
M mattlig /N
otillfredsstdllande G F
dalig : <« Kvévehalternaiinre skdrgérden ar

vanligtvis héga pa grund av tillforsel
frén sétvatten och reningsverk, och
minskar ju langre ut fran kusten man
kommer. Statusklassningen tar hansyn
till dessa skillnader, som delvis ar
naturliga. Det gors dels genom att
olika kustomraden har olika refer-
ensvarden och dels genom att man
utifrén salthalten kompenserar for det
uppskattade naturliga tillskottet av
kvave som kommer med tillrinnande
sotvatten.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024 (|



Matvarden
Klorofyll (pg/l)
augusti 2023

'«‘«‘“
Karlholmsfjarden

KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pi mingden
mikroskopiska alger och cyanobakterier i vattnet. Satel-
litbilder visar att drets blomning av cyanobakterier —"alg-
blomningen” — i 6ppna Ostersjon borjade bildas ovanligt
tidigt i det varma, soliga vidreti juni, vilket varit fallet flera
av de senaste aren. Delar av detta fanns kvar i juli i norra
Stockholms skirgird. Mitningarna i juli 2023 visade hir
pd ganska hoga klorofyllhalter, frin 6ster om Blido (S53)
och ner mot M6ja (S§50) och Nimdo (§90). I augusti hade
halterna sjunkit betydligt och var generellt ovanligt liga
lings hela kuststrickan, med undantag for vissa delar. Som
vanligt var det hoga halter i de grunda fjirdarna vid Ost-
hammar och Nykoping. Det var dven hoga halter i omri-
det mellan Sodertilje och Trosa.

I den mellersta delen av Stockholms skirgird ir det re-
lativt Iaga klorofyllhalter, dven om de 2023 var ndgot hogre
in de senaste aren. Ett strak frin Solofjiarden (S66) via Sax-
arfjarden och ut tll Sandéfjirden (S63b) har s pass liga
halter att de for klorofyll klassas till god eller hog status
utifrin de senaste sex drens mitningar. Aven i stora delar
av innerskirgarden har statusen forbittrats fran otillfreds-
stillande till mattlig nir man jaimfor sexarsperioder.

I delar av den norra ytterskirgirden har dock halten
klorofyll inte minskat och i vissa fall dkat, t ex i Svartls-
gafjirden (549), dir det varit mycket cyanobakterier de
senaste dren. Statusen ligger dock fortfarande kvar pd
mittlig. Gilnan (§44) 6ster om Ljusterd dr ett annat om-
ride som ofta sticker ut med lite varmare och niringsrikare

forhéllanden med hogre klorofyllhalt.

Bottenhavet

VIR . T B N
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o

Osthammarsfjarden
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9 IS s T R

w
(=]

Alands hav

NORRTALJE =~ |

NYKOPING

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Klorofyll Medelvarden klorofyll
Klorofyll 2018-2023 2001-2023 (ug/l) 2018-2023 (pg/l)
8
6
4
Ekologisk status 2 Typomraden (se karta s.9):
hég 16&17 M12a&15 124 W12b&14
god b, 2005 © 2020
M mattlig
otillfredsstallande . A Statusen for klorofyll har tydligt
dalig : % forbattrats i Stockholms inner- och

mellanskargdrd under den senaste
sexarsperioden. Aven isolerade djupa
vikar med liten tillrinning, som Sabyvik-
en (S73) och Bjornéfjarden (S98c¢) far
hdg status och Kalvfjarden (S105), dar
Tyresdn mynnar, klarar god status.

Vaxtplanktons biovolym mats med mi-
kroskopanalyser pa ett 30-tal stationer.
Det &r ett battre matt &n klorofyll, men
mer arbetskravande. Resultat finns med
i tabellen i slutet av rapporten.
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DET STORSTA SIKTDJUPET lings Svealandskusten iter-
finns normalt i ytterskirgarden dven om det minskar patag-
ligt nir algblomningar dkar grumligheten.

Arets storsta siktdjup — 9,9 meter — uppmiittes i juli i
Sillofjirden séder om Oxelosund. Orsaken var uppvil-
lande djupvatten och temperaturen var bara 7,4 grader i
ytan. Aven Orsbaken (S68) med 8,0 meters siktdjup och
Inre Hallsviken (S628b) med 8,5 meters siktdjup paverka-
des. Det idr inte ovanligt med uppvillning hir, och eftersom
djupvatten normalt har ldg halt av grumlande partiklar kan
siktdjupet variera kraftigt mellan delomraden, ar och ma-
nader.

I augusti 2023, med uppvillning lingre norrut, var det
klart vatten dven i Stockholms yttre skirgird med i allmin-
het 7,5 ll 8,5 meters siktdjup. I Bottenhavet ddremot, med
rekordliga temperaturer, var vattnet inte sérskilt klart. Det
skulle kunna bero pa att stormen Hans hir inte resulterade
i en "vanlig” uppvillning utan snarare blandade om vattnet
inda ner mot botten vilket rort upp grumlande sediment.

Den centrala delen av mellanskirgirden, med Trilha-
vet (S43) och Vistra och Ostra Saxarfjirden (S42 och S41),
hade ett grumligare vatten 4n de senaste dren. Hir har en
successiv forbittring av siktdjupet skett sen 2008. Allt min-
dre niring verkar nd fjirdarna i den hir delen av skirgér-
den sommartid (se dven rapport 2021).

Lingre uti skirgirden har siktdjupen successivt forsim-
rats, vilket kan kopplas till mer blomningar av cyanobakte-
rier. I Svartlégafjirden (549) och S6dra Mojafjirden (S60b)
har siktdjupen minskat frin cirka 6 till omkring 5 meter.
Aven kring Sédertorn har siktdjupet blivit simre.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup
Siktdjup 2018-2023 2001-2023 (m)

Matvarden
Siktdjup (m)
gusti 2023

Karlholmsfjarden 8-, : . 1 ' Bottenhavet

Osthammarsfjarden

Egentliga Ostersjon

Medelvarden siktdjup 2018-2023

Ekologisk status
hog
god

H mattlig
otillfredsstallande
dalig

IaATivY:

| Typomraden (se karta s.9):
16&17 M12a&15 124 W12b&14

2005 2020

A Siktdjupet i Stockholms inner-
skargard (24) har férbattrats nar man
jamfor den senaste sexarsperioden
med tidigare perioden mellan 2007-
2014.

| Svealandskustens sédra delar (12b,
14) var det stort siktdjup under 2022,
sarskilt i juli, pd grund av uppvallning
av klart djupvatten.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024
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Viktiga grunda vikar

4 swu Tea

ALNATE, RODSTRAFSE
OCH HORNSARV... Under
vattenytan lings vira
kuster gémmer sig en

hel virld. Hur den ser ut
och forindras, naturligt
och pa grund av minsklig
paverkan, foljer lins-
styrelsen och andra som
jobbar med miljo6ver-
vakning. Nu finns en ny
rapport om hur dessa
omraden kan overvakas,
dir insamlade data och metoder som testats under
tre ar har utvirderats. Linsstyrelsen i Uppsala lin
ir samordnare for delprogrammet.

Vegetationsklidda grunda vikar

- utveckling av regional miljsovervakning for
Bottniska viken

LADDA NED RAPPORTEN Vegetationsklddda grunda vikar
i Bottniska viken hir: https://www.regionalmiljoovervak-
ning.se/programomraden/kust-och-hav/vegetationsklad-
da-grunda-vikar-i-bottniska-viken/

miljoner kronor titt Lansstyrelserna
for att skydda havs- och
vattenmiljoer.

for Fallnasviken

FALLNASVIKEN | NYNASHAMNS KOMMUN har otill-
fredsstillande ekologisk status. Den niringsbelastade viken
ska enligt yt- och grundvattenplanen ni en tillfredsstillan-
de status senast 2027. Detta ir svart att forestilla sig; nya
verksamheter som anduppfédning bidrar med mycket ni-
ringsdmnen fran konstgjorda dammar. Kalhyggena i avrin-
ningsomridet 6kar och med dem urlakningen av marken.
Forhojda halter av tungmetaller har upptickts i sedimentet
i viken. Damm fran den lilla bulkhamnen dir returvirke,
triflis och byggavfall hanteras orsakar klagomal fran lokal-
befolkningen.

Dirfor har en aktionsgrupp bildats — {or att forbittra
tillstaindet och uppmirksamma de dtgirder som krivs. Be-
sok hemsidan www.levandefallnasvik.se.

SVEALANDSKUSTEN 2024 e Svealands kustvattenvardsférbund
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ILLusTRATIONER: BoxHy

L&s mer om Tyresan pa: Www.tyresan.se

Tyresans vattenvardsforbund har sen 2016 arbetat med att skapa fria vandringsvigar i Tyresan som ett
led i att na vattenforvaltningens krav pa god ekologisk status. Vid Nyfors/Wittingestrommen, arbetar
Tyres6 kommun nu med att ta bort vandringshinder. Genom att riva ut dammar och skapa naturliga
sjotrosklar forbattras mojligheterna for fiskvandring och man far en mer naturlig sjéreglering samtidigt
som storsta mojliga hansyn tas till de kulturhistoriska vardena.

PROJEKTET BOXHY undersoker under 2024 limpliga vikar
i Stockholms och Alands skiirgardar for att testa att tillfora
ren syrgas till syrefritt bottenvatten. Tanken édr att utnyttja
det syre som blir en restprodukt vid storskalig vitgaspro-
duktion i havsbaserade vindkraftsparker. I forlingningen ir
syftet att skala upp tekniken si att det gir att syresitta hela
Ostersjon. T projektet samarbetar Stockholms universitet
med foretagen Flexens och Lhyfe.

BrLp: JakoB WaLvE

Svealands kustvattenvdrdsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024
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Inspiration och material
om Ostersjon

Allt du behdver for att kunna beratta om Ostersjén
finns i den nylanserade Lektionsbanken om Ostersjon.
Faktaunderlag, ett rikt bildmaterial, filmer och pedago-
giska ovningar, bland annat ett escape room-inspirerat
spel dar deltagarna ska rédda en skargardsvik fran
overgddning - baserat pa det verkliga projektet Levande
kust i Bjornofjarden.

In och kika pa: www.su.se/lektionsbanken-om-ostersjon.

Bl 4
v = e

15

Foro: MicuaerL WzpuLsk1




Varmdo kommun
- hoga ambitioner for skargarden

¢ Fenni Brink Bylund, Viirmdo kommun

Varmdo kommun ligger mitt i Stockholms skar-
gard och innefattar en tredjedel av hela skirgar-
den. Hela 80 procent av kommunens yta dr vat-
ten. Har bor omkring 46000 personer, men under
sommarhalvaret tillkommer lika manga fritids-
boende. Da besoks dessutom skirgarden av mil-
joner manniskor, vilket ar en stor utmaning for
kommunen men ocksa en fantastisk tillgang och
majlighet for ndringslivet.

tt friskt vatten och en rik natur ir viktiga forut-
sittningar for kommunens attraktionskraft och
kommunen prioriterar alltmer ett aktivt vatten-
vardsarbete.

Ett variationsrikt kustvatten
I Virmdo finns allt frén djupa fjirdar med branta klipp-
strinder och grunda inneslutna vikar, tll ett sdrpriglat

ytterskirgirdslandskap. I kommunens nordvistra del pa-
verkas vattnet tydligt av Milarens utflode, och av de stora
avloppsreningsverken. Vattnet strommar vidare genom
kommunens norra del mot de djupa Kanholms- och M-
jafjardarna. I norr finns dven en lummig mellanskirgird
med mingder av Gar, som Gillng, Ladna och Svartso.

Forbundets mitningar visar att det dr forhillandevis god
vattenkvalitet frin Ostra Saxarfjirden ut mot Kanholms-
fjairden. Mitingarna visar ocksd att inflodet av nytt djup-
vatten till de djupa fjirdarna ser ut att komma in nordost
om Moja, vilket starkt paverkar syresituationen i dessa fjir-
dar. En del djupvatten flédar sedan ner éver trosklar sode-
rut mot Nimdéfjirden.

Totalt finns det nira 10 000 6ar i kommunen. I den va-
rierade ytterskirgirden vid Lilla Nassa, Bjorkskir, Hors-
sten och Gronskir driver kommunen bildningen av ett
marint naturreservat. Kommunen deltar ocksd i Linssty-
relsens arbete med en ny nationalpark, 6ster om Nimdo.

| Varmdo kommun finns nara tio tusen 6ar och storsta delen av kommunens yta
bestar av vatten. Ett friskt vatten &r en viktig attraktionskraft och kommunen

prioriterar darfor ett aktivt vattenvardsarbete.
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Virmdo genomkorsas av flera smala havsvikar, som de-
lar upp kommunen i flera storre ar och utgér en kind vat-
tenled, dir bland annat Strémma kanal ingar. Ett antal mer
inneslutna vikar ar de som péaverkas mest av lokal tillf6rsel
av niringsimnen. Flera dr ganska djupa, 15 till 25 meter,
men med grundare trosklar, vilket gor dem kinsliga for
syrebrist. Bjornofjirden har fitt stor uppmirksamhet ge-
nom projektet Levande kust som drevs av BalticSea2020
och Stockholms universitet i samarbete med kommunens
tillsynsenhet och mark- och fastighetsigare runt fjirden.
Bland annat har fosforfillning i sedimenten genomforts.

Stort fokus pa vattenvard

Sedan EU:s vattendirektiv skrevs in i svensk lagstiftning
2004 har Virmdo haft en hog ambition nir det giller ut-
byggnad av vatten- och avloppsinfrastrukturen, och det ir
fortsatt ett prioriterat omrade. Ar 2022 niddes malet att
inventera alla de cirka 16 500 sma avlopp som finns i kom-
munen.

For att stirka det forvaltningsovergripande vattenvirds-
arbetet s anstillde kommunen 2021 sin forsta Vattenstra-
teg. Vattendirektivets mal att nd god ekologisk status ge-
nomsyrar nu allt frin kommunens vision, till planer och
program. Flera planer ir under framtagande; ssom ett
tematiskt tilligg till kommunens 6versiktsplan for skir-
girden, en havs- och kustplan, en vattenplan med dtgirder
for god status, och en Vatten- och avlopps (VA)-plan med
Vattentjinstplan infor den planerade utbyggnaden av kom-
munalt VA inom det kommande decenniet.

”Spelet om vattnet” ir ett processverktyg som kan an-
vindas som stod 1 tidiga skeden i framtagandet av detalj-
planer. Med verktyget skapas en gemensam mdlbild for
utvecklingen dir hinsyn tas till olika intressen, samtidigt
som befintliga ekosystemtjinster tas till vara. Genom att
uppmirksamma olika intressen och goéra avvigningar i ti-
digt skede undviks dyra driftkostnader eller 16sningar som
kan bli kostsamma eller ohéllbara p3 ling sikt.

Kommunen deltar ocksa i inspirerande nitverk for kom-
muner via organisationen Race for the Baltic och samver-

VARMDO KOMMUN

A Varmdo kommun ligger i Stockholms mellersta skargard. Har
finns nara 10 000 6ar och 80 procent av kommunens yta ar vatten.

Vérmda
kommun

| ett skolprojekt tillsammans med Varmdo skargard Rota-
ryklubb har mellanstadieelever fatt tillgang till *Vattentest-
vaskan”. Eleverna kan darmed gora egna matningar i kom-
munens vattendrag, och resultaten ska visas paen interaktiv
webbkarta p& kommunens hemsida.

kar med Kungliga Tekniska Hogskolan for att framgings-
rikt mota utmaningar kring skirgdrdsutveckling, vatten,
avlopp och havsmiljo.

Samverkan ar nyckeln

Kommunen har en egen miljoévervakning av mindre
trosklade havsvikar, sjoar och vattendrag. Den ir ett stod i
arbetet att f3 dll olika vattenvardsatgirder.

Med hjilp av kommunens vattenstrateg, kommunekolo-
ger och drivna naturvirdare restaureras och skapas nya vir-
defulla miljéer, som ofta blir populira utflyktsmal. Senaste
inslaget dr vattenbufflar, som héller Hemmesta sjéing 6p-
pen, till lig kostnad.

Sportfiskarna har varit initativtagare tll flera av kom-
munens vatmarksprojekt. Sjodngen dr kommunens forsta
giddvatmark, invigd 2016. Detta har foljts av flera for-
studier om restaurering av ytterligare vitmarker. Ar 2020
skyddades Norrviken, en grund vigskyddad havsvik pa
Fagelbrolandet genom att ett biotopskyddsomride inrit-
tades. Aven hir betas strandingarna och skyddet sikrar
rovfiskars lek- och yngelomraden.

I ett annat projekt, i samarbete med Initiativ Uté och
markégaren, restaureras under dret en bick frin Storsjon
pa Fagelbrolandet genom att vandringshinder for fisk tas
bort. Redan i fjol slipptes 1000 havsoringssmolt ut i bick-
en. Efter nigra ar i havet forvintas dessa komma tillbaka
och leka i den restaurerade bicken.

Sammanfattningsvis 4r kommunens goda samarbete
med olika organisationer och foreningar en viktig forut-
sittning for att lyckas inforliva Vattendirektivets mal om
god vattenstatus.
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Nya arter langs Svealandskusten

¢ Fennie Barthel Svedén, Linsstyrelsen i Stockbholms lin; Mattias Renstrom, Lansstyrelsen i Uppsala lin

& My Peterson, Linsstyrelsen i Sodermanlands lin

Ostersjon ir ett ungt och artfattigt hav. | det
brickta vattnet dr det ganska fa arter som klarar
av att leva. Numera kommer dock nya arter allt
oftare hit, vanligen via fartygstrafik fran andra
utsotade kustomraden i virlden. En del av dessa
frimmande arter kan ge negativa effekter pa
ekologi, ekonomi eller hilsa. Da kallas de invasi-
va. Lansstyrelserna langs Svealandskusten har
dirfor tittat nirmare pa nagra arter som man
bedomt kan stalla till med problem.

etablerat sig i vira vatten. Dirfor dr det viktigt att
vi bade arbetar for att de inte ska komma hit alls,
och direfter férsdker begrinsa en vidare spridning. Du kan
hjilpa tll att minska spridningen av frimmande arter ge-
nom att tvitta och torka utrustning som flyttas mellan olika
vatten for att minska risken for ovilkomna fripassagerare.

Det finns ingen chans att fi bort de arter som har

Svartmunnad smorbult
(Neogobius melanostomus)

Och tom aldrig akvarier och liknande i vattendrag.

For att folja spridningen av nya arter dr allminhetens
observationer ocksa viktiga. Rapportera dina fynd direkt
till Artportalen eller med hjilp av Rappen. Dir kan du
skicka med ett foto och rapportera direkt i filt via mobilen.

Svartmunnad smorbult ar har for att stanna
Fisken svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus)
kommer ursprungligen frin omradet kring Svarta havet
och Kaspiska havet. Den noterades i Ostersjon forsta gang-
en i slutet av 1980-talet. Idag férekommer den lings stora
delar av svenska Ostersjokusten upp till Givlebukten, och
riknas numera som etablerad i véra vatten.

Denna bottenlevande fisk har minga drag som gor att
den har mycket hog risk for invasivitet. Den dr aggressiv
och territoriell och konkurrerar effektivt med andra arter
om mat och utrymme. Den kan ha flera lekperioder under
dret och dirfor forokar den sig snabbt. Eftersom den kan

Trekantig brackvattensmussla
[Mytilopsis leucophaeata)

18

SVEALANDSKUSTEN 2024 e Svealands kustvattenvardsférbund



leva i bade sott, salt och brickt vatten si dr det nu viktigt
att fors6ka minska risken for att den ocksa vandrar in i vira
sjoar.

Kusten lings Uppland och Givleborg har provfiskats
under dren 2021-2023 for att kartligga artens spridning
och utveckla metoder for att effektivt fiska upp svartmun-
nad smorbult med sa lite bifingst som mojligt. Dubbla
dl- och rikryssjor visade sig vara effektiva fingstredskap.
Ryssjor ir passiva redskap dir fisken litt kan simma in i
nitpdsen, men har desto svirare att simma ut. Nir ryss-
jorna tas upp ir fisken levande och eventuell bifingst kan
slippas ut igen.

I S6dermanland har reduktionsfiske testats pé flera plat-
ser under 2023, for att minska bestindet men ocksi som
en dtgird for ate stirka rovfiskpopulationen. Svartmunnad
smorbult dter rom frin andra arter och ett minskat bestdnd
kan hjilpa abborre och gidda att terta sin dominerande
plats. Ett vilmaende rovfiskbestind kan i sin tur hélla nere
bestindet av den invasiva arten. Detta kan vara ett steg i att
terskapa balans i det kustnira ekosystemet. For att ticka
in s& minga av artens lekperioder som mdjligt upprepades
reduktionsfisket flera ginger mellan maj och september.

Nya musslor tar plats

Den trekantiga brackvattensmusslan (Mytilopsis leucophae-
ata) kan bli drygt tvd centimeter. Den har brunaktig firg,
ibland med sicksack-monster, och en mer lingsmal form
in blamussla.

Arten kommer frin Nordamerikas ostkust och upptick-
tes 1 Sverige 2011, vid Forsmarks kylvattenutslipp. Dir-
efter dok den upp pé fler stillen lings Uppsala lins kust
och 2021 hittades musslan i Stockholms skirgard. Den kan
hittas pd bitskrov och under badstegar, och den kan bilda

Mitfingrad brackvattenskrabba
*(Rhithropanopeus harrisii

" Kinesisk ullhandskrabba
(Eriocheir sinensis)

Foto Fr.v: ANDERS SALES]O, ELLEN SCHAGER-
sTROM, MaTTIAS RENSTROM, MATZ BERGGREN
OCH ANDERS SALESJO
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tita mattor. I andra linder har denna mussla orsakat eko-
nomiska problem nir den tippt igen kylvattensystem. Det
ar mojligt att den fir storre spridning i ett varmare klimat
eftersom den kan tla liga salthalter och héga temperatu-
rer.

En annan frimmande musselart som dykt upp i véira
vatten dr amerikansk traigmussla (Rangia cuneata). Den har
sin naturliga utbredning i flodmynningar med lig salthalt
i Mexikanska golfen, och har patriffats i grunda mjuka
bottnar i Ostersjon sedan 2010. Det forsta fyndet lings
Svealandskusten gjordes 2018 séder om Osthammar. Trig-
musslan piminner om vir inhemska Ostersjémussla, men
kan bli betydligt storre och har tjockt skal, vilket gor den
mycket tyngre. Den har dven storre och mer utmirkande
skalbuckla.

Linsstyrelserna i Uppsala och Stockholms lin har un-
dersokt spridningen av dessa musslor genom snorkelinven-
teringar under 2022 och 2023. Att de frin borjan kommit
som fripassagerare med fartyg kan nog slas fast, men dir-
efter har spridningen skett dven pi andra sitt. An si linge
verkar de dock inte orsaka nigra anmirkningsvirda pro-
blem.

Tva krabbor pa frammarsch

Kinesisk ullhandskrabba (Eriocheir sinensis) hirstammar
fran Kina och kan bli uppat tio centimeter 6ver ryggskol-
den och har lite ulliga klor. P4 grund av sin goda forméga
att anpassa sig stdr den med pd listan 6ver de hundra mest
invasionsbenigna frimmande arterna i virlden.

Ullhandskrabban lever en stor del av sitt vuxna liv i s6t-
och brackvatten, ofta nedgrivd vilket dkar risken for ero-
sion av dlvstrinder och sjokanter. Fortplantningen méste
dock ske i saltvatten och det verkar som tur ir inte ricka
med Ostersjons salthalter. En krabba som passerat larvsta-
diet kan dock overleva flera ar i vira vatten och pétriffas
regelbundet hir. Det dr oroande eftersom den ir mellan-
vird for en lungmask som ocksi kan infektera minniskor.
Den kan dven sprida och 6verfora kriftpest mellan olika
vattendrag.

Den vitfingrade brackvattenskrabban (Rbithropanopeus
harrisii) blir inte storre in tvi centimeter 6ver ryggskolden.
Arten idr inhemsk vid Nordamerikas ostkust och patriffa-

des forsta giangen i Sverige 2014, vid Oxelésund. Nu
- forekommer den pa flera platser lings ostkusten,
fran Skdne till s6dra Stockholms lin. Krab-
bor hittas sedan 2020 i Nynishamnsomra-
& det, dir olika storlekar tyder pi att arten
a reproducerar sig.

Denna krabba kan konkurrera med
inhemska djur om mat och utrymme
och eventuellt sprida sjukdomar.
Linsstyrelsen Stockholm testar olika
metoder for dvervakning och skicka-
de under 2023 in krabbor till Statens

Veterinirmedicinska Anstalt (SVA) for
analys. Inga sjukdomar kunde pévisas hos
de analyserade djuren.
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Fn bild av skdargardens

ekosystem

o> Sofia A. Wikstrom & Henrik Sveding, Stockbolms universitet; Alfred Sandstrim, SLU och Henrik C. Andersson,

Liinsstyrelsen i Stockholms lin

Fiskeriforvaltningen har traditionellt haft en
begransad koppling till annan havsmiljoforvalt-
ning. Den nuvarande situationen i Svealandskus-
tens ekosystem &dr en bra illustration av varfor
vi behdver bli bittre pa att integrera fiskerifor-
valtning och fiskevard med arbetet for en battre
vattenkvalitet och friska bottenhabitat. For att
underlitta en sadan integrering har fiskeaktorer
och forskare gemensamt tagit fram en modell
som beskriver Stockholms skirgards ekosys-
tem, med fisken i fokus.

isk 4r mer 4n niringsrik mat pa vara tallrikar och
ett lockande byte for fritidsfiskare. De idr en viktig
del i havets och kusternas niringsvivar och kan
ha stor betydelse for vira mojligheter att uppné
miljomél om god vattenkvalitet och friska bottenhabitat.

Fiskens viktigaste plats ar i havet.
Den ar en fundamental del av
naringsvaven och behdvs for att
kustens miljoer ska fungera.
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Samtidigt dr just dessa miljomal ocksa en viktig forutsitt-
ning for stabila fiskbestind och goda méjligheter till bide
yrkes- och fritidsfiske.

Dirmed finns mycket att vinna pd att bittre koppla sam-
man fiskeriférvaltmingen med arbetet for minskad 6ver-
g6dning och dterstillande av kustens livsmiljoer. Det ligger
ocksa 1 linje med Sveriges uttalade mal att gd mot en mer
ekosystembaserad havsforvaltning.

En konceptuell modell

Som ett steg i arbetet med att utveckla en ekosystembase-
rad havsférvalming har vi tagit fram en konceptuell modell
over niringsviven i Stockholms skirgird. For att kunna
gora forvaltningen mer ekosystembaserad behovs kunskap
om sambanden i ekosystemet, mellan olika arter och deras
livsmiljéer och till oss minniskor som lever i och utnyttjar
ekosystemet.

SVEALANDSKUSTEN 2024 e Svealands kustvattenvardsforbund
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ABBORRE

Vandringshinder

ABBORRE
och GADDA

Tradalger

Klimat och
hydrologi
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Pungrikor

A En konstnérlig gestaltning av den konceptuella syntesmodellen for Stockholms skargard, som samlar kunskap och observationer
frdn bade intressenter och forskare. Den fokuserar pé fyra arter som bedomdes ha stor betydelse for fodovaven och fisket i Stockholms

skargdrd: stromming, storspigg, abborre och gadda.

IrLusTrATION: ELsA WIKANDER/AZOTE

Ett ledord for ekosystembaserad forvaltning ér att den
ska baseras pa den bista tillgingliga kunskapen, inte bara
frin forskning och miljéovervakning utan dven mer infor-
mell kunskap som finns hos de som lever nira ekosystemet.
Den konceptuella modellen ir dirfor en syntes av forsk-
ning och lokal kunskap hos yrkesfiskare, sportfiskare och
andra milj6- och fiskeintressenter inom en arbetsgrupp for
ekosystembaserad fiskeriférvaltning i Stockholms skirgard.
Modellen ger en unik 6verblick dver skirgirdens ekosys-
tem och illustrerar flera viktiga kopplingar som behover
vigas in i forvalmingen. Trots konsensus kring de flesta
av sambanden och mekanismerna ir vissa viktiga omra-
den daligt undersokta. Modellen kan dirfér anvindas for
att prioritera var framtida forskning och miljé6vervakning
behover kraftsamla.

Svealands kustvattenvdrdsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024

Problem for rovfisken

Ett relativt vilstuderat omréde ir rovfiskens viktiga ekolo-
giska roll, som gor att starka rovfiskpopulationer kan hjilpa
till att begrinsa symptomen pa 6vergédning i grunda kust-
omriden. Abborre och gidda hiller nere mingden stors-
pigg och annan smifisk, vilket ger en niringsviv med fler
smddjur som lever av fintridiga alger och dirmed ett fris-
kare habitat med mindre tradalger. Tyvirr visar bdde forsk-
ning och lokala observationer att abborre och gidda mins-
kat i vissa delar av Stockholms skirgird, speciellt i yttre
delarna av skirgirden och i 6ppna fjirdar lingre in.

En av forklaringarna tll att rovfisken minskat kan vara
brist pd fungerande rekryteringsomraden. Flera faktorer
har samverkat, men en av dem kan vara att storspiggen har
okat. Storspiggen iter girna dgg och larver av abborre och
gidda och flera studier visar att grunda vikar, som historiskt
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varit viktiga rekryteringshabitat f6r abborre och gidda,
idag domineras av storspigg i stora delar av skirgarden.

Strommingens betydelse

Mycket talar ocksd for att minskningen av rovfisk hinger
samman med att strommingen samtidigt minskat kraftigt
i skirgirden. Strommingen har haft en mycket viktig eko-
logisk roll i kustens ekosystem genom att fungera som en
link mellan de minsta djuren i fodoviven — djurplankton
och sma bottendjur — och storre rovdjur. Nir strommingen
minskat blir det mindre mat for rovfisken och fér andra
rovdjur som grisil och sjofiglar. Det skulle kunna férklara
observationer av att silar och skarvar soker sig lingre in i
kustbandet och in i de vikar som ir viktiga livsmiljoer for
rovfisk.

Minskningen av stromming i skirgirden kan i sin tur
kopplas till det storskaliga fisket utanfér kusten, vars land-
ningar baseras pd stromming som vandrar frin utsjon in
mot kusten for att leka. En ekosystembaserad fiskefor-
valtning i Ostersjon behéver ta storre hinsyn till strom-
mingens stora betydelse for ekosystemet i kusten. Starkare
strommingsbestind kan ge positiva effekter pd biologisk
mangfald och fiske i Stockholms skirgird och andra lik-
nande kustomraden.

Utokat samarbete for en levande skargard
I den regionala kustforvaltningen i Stockholms lin finns
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redan en ansats att arbeta mer ekosystembaserat, som kan
utvecklas vidare. Det kan handla om att arbeta integrerat
med de olika faktorer som pédverkar rovfiskpopulationerna,
med milet att stirka rovfisken och dess ekologiska roll i
skirgdrden. Det kan ocksd handla om att kombinera fis-
kevirdsatgirder med andra miljodtgirder som begrinsar
6vergddning och fysisk paverkan. Det kriver ett utokat
samarbete mellan aktorer frin olika sektorer och intres-
sen kring skydd och aterstillande av virdefulla kustmiljoer.
Detta kan gynna bade fiske, annan havsnira rekreation och
mojligheten att uppnd miljomélet om en levande kust och
skirgérd.

Del av Pilot Stockholms skirgard
Den konceptuella modellen av ekosystemet i Stockholms
skargard ar en syntes av modeller som togs fram i tva
workshops tillsammans med fiskeintressenter och forsk-
are. Det gjordes inom ramen for Pilot Stockholms sk&rgard,
ett pilotprojekt for ekosystembaserad havsférvaltning
initierat av Havs- och vattenmyndigheten och lett av Lans-
styrelsen i Stockholms lan. Modellen ar tankt att anvandas
som underlag for en regional ekosystembaserad fiskefor-
valtningsplan och ligga till grund for fiskeforvaltning och
fiskevard i skargarden.

Arbetet beskrivs ndrmare i rapporten Konceptuella
modeller av ekosystemet i Stockholms skargdrd. Osters;js-
centrum Rapport 2023/2.
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Overvakning av grunda
klipp- och stenbottnar

o0 Jesper Strom & Agnes Karlsson, Stockbolms universitet

Vagexponerade platser lings kusten, dir vatt-
net skoljt bort allt finkornigt material, skapar en
tuff livsmiljo for vaxter och djur. Har finns en stor
mangfald av olika alger och méngder av djur som
lever i vegetationen. Dessa omraden fodljs inom
miljodvervakningen da fordndringar av artsam-
mansattning och djuputbredning kan kopplas till
en rad olika forandringar i miljon.

or statusklassningen av de vegetationsklidda
klipp- och stenbottnarna undersoks i huvudsak
ett antal utvalda referensarters djuputbredning.
Referensarter dr flerdriga alger och vixter vars £6-
rekomst speglar livsmiljon pa platsen dir de vixer. Deras
forekomst och maximala djuputbredning utgér grunden

Svealands kustvattenvdrdsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024

for det index som styr den ekologiska statusklassningen for
omridet.

Viixternas djuputbredning ir generellt kopplad tll brist
pa ljus som i sin tur ir starke relaterat till 6vergédning och
okad grumlighet. Nir djuputbredningen minskar s mins-
kar dven den totala ytan som ticks av vegetation, vilket re-
sulterar i en pataglig habitatforlust. Det blir tydligt i exem-
plet med den for Svealandskusten viktiga arten blasting pé
nista sida.

Statusklassningen synliggor pa ett forenklat sitt hur om-
rddena mir. Det kan underlitta exempelvis infér beslut om
dtgirdsprogram. Men for att fi en helhetsbild, mojlighet
till detaljstudier och kunna folja stora laingsamma proces-
ser over tid krivs noggrann och mycket omfattande datain-
samling och linga tidsserier.

En dykare inventerar vegetationen i granslandet mellan roda
och bruna alger. Linan laggs fran en fast startpunkt vid ytan
och ner till det djup dar det ar for morkt for vaxter att leva.
Tre olika uppgifter ska utforas, och skrivplatta, insamlings-
ram och insamlingspdse &r viktiga redskap.
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Overvakas av dykare
Provtagningen av grunda klipp- och stenbottnar utférs av
dykare mellan juli och oktober. Det ir alltid samma platser
som besoks, eftersom data ska kunna jimforas mellan olika
ir. En lina liggs frin land och ner dll djupet dir vixtlighe-
ten tar slut dvs. omkring 15-16 meters djup. Lingden pa
transekten varierar mellan ca 30 och 200 meter beroende
pé hur botten ser ut pa platsen.

Varje transekt dyks sedan frin den djupaste punkten och
tillbaka upp till ytan. P4 vigen utfors tre uppgifter:

1. Maxdjupet for forekommande referensarter noteras. Detta
utgor grunden for den ekologiska statusklassningen som
huvudsakligen bygger pa djuputbredning.

2. For varje djupmeter noteras foljande data
¢ Andel hardbotten, typ av botten och sedimenteringsgrad

e ‘Total tickningsgrad av fastsittande och losdrivande
alger, samt for alla fastsittande djur och alger som f6-
rekommer. I avsnitt med stor mingd alger anges dven
tickningsgrad for pavixtalger (epifyter).

Denna datainsamling ger en detaljerad uppskattning om
vegetationen.

. Insamling av prover frin de olika vegetationszonerna; bla-
musselbiltet, rodalgsbiltet, blastingsbiltet och den yt-
nira zonen som ofta domineras av gronalger. Senare, pd
laboratoriet, sorteras, artbestims, torkas och vigs alla
alger och djur i proven.

Detta ger en detaljerad bild av biodiversiteten och hur
den paverkas 6ver tid. Vi noterar ocksd om det dyker upp
nya frimmande arter lings vér kust.

UNDERSOKNINGAR AV GRUNDA KLIPP- OCH STENBOTTNAR

® nationell 6vervakning
regional dvervakning

Den regionala miljodvervakningen
ar ett viktigt komplement till det
nationella programmet for att fa
en mer lokalt detaljerad bild.

| Stockholms lan har 9 platser
tillkommit fran 2023. De ska
undersékas arligen.
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A Langs Svealands kust finns 57 platser dar grunda klipp- och
stenbottnar undersoks. Inom den nationella miljoovervakningen

besoks ungefar halften av platserna arligen och resten med roter-

ande trearigt intervall. De platser som bestks inom regionala
provtagningsprogram undersoks som regel med tredrigt intervall.
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Zonering langs en transekt

utgangspunkt

~{ gronalger ‘ block/sten

*‘ blastaing ™\ klippa, hall

o# rodalger mattband
# blédmusslor

A Figuren visar schematiskt en transekt fran ytan till ca 10
meter. Har illustreras aven den generella zoneringen av olika
typer av alger och djur beroende pé djupet. | verkligheten &r
det inte alltid sa tydligt men generellt ar det sa férdelningen av
olika alger och djur ser ut.
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STQRAOFORANDRINGAR |
BLASTANGENS DJUPUTBREDNING
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En lite ovanligare och kanske an mindre vantad syn under ytan
ar stor nackmossa (Fontinalis antipyretica) som har pa bild delar -

livsutrymme med diverse rédalger. Den har langt ifrdn marina %
arten férekommer i Ostersjons lite mer utsotade omraden och s& +

langt séderut som i Sing6-, Grasdtrakterna. e +

[ 104
; | Waerns lokaler i yttre skirgarden, (n=4)
m
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Skrubbskadda (Platichthys flesus) ar en av manga fiskarter som 1 ‘ ‘ ‘
gynnas av valmaende och produktiva vegetationskladda bottnar. 6 ‘
Asko -
m
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En tanglake (Zoarces viviparus) lurar bland referensarten krakel |
(Furcellaria lumbricalis) som pa bilden véaxer véldigt grunt. Krakel 6
klarar dock att vaxa i daliga ljusférhdllanden och &r en av de
alger som normalt férekommer djupast langs transekterna. i Ask®d - ytterskargard, typomrade 14 (n=17)
m

A Vid Singd i Roslagen finns undersokningar av blastan-
gens djuputbredning som gjordes redan pa 1940-talet av
Mats Waern. D& hittades plantor pa 6ver 10 meters djup.
Nar samma platser aterbesokts pa 1980- och 2020-talet
fanns tang bara ner till 7 meter. N&stan en tredjedel av
livsutrymmet har alltsd forsvunnit. Djuputbredningen for-
battrades fran 1980-talet, men en ny férsamring verkar ha
startat efter ar 2010.

Aven fr8n mellanskargdrden vid Askd ser man att
djuputbredningen fordubblades fram till 2010, for att sedan
forsamras igen. Fran lokalerna i Askos ytterskargard syns
ingen tydlig foréandring, dar ligger snittet runt 4 meter.

Vid de nya stationerna i Stockholms skargéard var djup-
Tanggrasugga (/dotea) &r ett sldkte med sma djur som betar pa utbredningen cirka 5 meter
tang och &r mycket vanliga langs Svelandskusten.

Foro: JesPER STROM (SAMTLIGA)
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Livet pa havets botten

¢ Cuaroline Raymond, Stockholms universitet & Fan Albertsson, Umed universitet

Havets botten utgors till storsta delen av lera och
gyttja. Det ar en livsmiljo som kan se lite dde ut
om man tittar ner pa den, men griver man i le-
ran hittar man en mangfald av djur, sasom mas-
kar, musslor och kraftdjur. Dessa djur lever ofta
i flera ar, och de &r olika kinsliga mot daliga mil-
joforhallanden som exempelvis syrebrist. Sam-
manséattningen av arter och hur manga de ar kan
dirfor aterspegla tillstandet i miljon.

ottenfaunan — alltsd de djurarter som lever pa el-
ler i sedimentytan — fyller flera viktiga funktioner
i ekosystemet.

P3 botten samlas doda vixt- och djurplank-
ton frin vattenmassan, som bottendjuren bryter ner och
dter omvandlar till niring. Fér ménga bottenlevande djur
ir detta organiska material livsviktigt eftersom det utgor
deras huvudsaklig féda. Det ir emellertid inte alltid litt att

Vidstrackta lerbottnar &r den vanligaste bottenmiljon'i Ostersjon.
Hér lever en méngd olika djur, sasom musslor, maskar och
kraftdjur. De blandar om i de Gversta centimetrarna av lerar'i sin
jakt efter mat och syre och ar livsviktiga for ett valfungerande
ekosystem.
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overleva nere pd botten. Den mest niringsrika fédan kom-
mer efter kiselalgernas virblomning, resten av dret serveras
inte alltid sd mycket mat for dessa depositionsitare.

Syretillgangen ir inte heller toppen, och de nergrivda
djuren har hittat olika sitt att fi ner syre i sedimentet, t.ex.
genom att pumpa ner vatten i grivda gingar dir de lever.
Aktiviteten som djuren i sedimentet skapar i jakten efter
mat och syre piverkar ocksd det som kallas f6r biogeoke-
miska processer, dvs. fastliggning och frislippning av olika
niringsimnen och foreningar.

Omfattande undersokningar

Dessa viktiga djursamhillen undersoks inom miljoovervak-
ningen pd manga platser lings Svealands kust for att f3 en
indikation pd hur miljon mar i det undersokta omridet. De
omréden, frimst i de djupare delarna av havet, som ofta ar
starkt paverkade av syrebrist och dir f6ljaktligen inga djur
kan leva ingdr inte i undersokningsprogrammet.

SVEALANDSKUSTEN 2024 © Svealands kustvattenvardsforbund
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INSAMLING AV BOTTENDJUR

Pa vag med forskningsfartyget.

Bottenhuggaren toms i en balja.

Djuren sorteras med lupp.

Foto: CAROLINE RAYMOND (SAMTLIGA)

A Insamling av bottendjur sker genom att man tar ett sedimentprov per station under perioden april-juni. Bottenprovet tas med en 0,1
m? bottenhuggare och utgors av det material som fastnar i ett 1 mm sall. Djuren i varje prov artbestams, raknas och vags. Utifran dessa
resultat berdknas ett index, BQl (Benthic Quality Index), vilket anvénds for att bedéma miljétillstandet och gora en statusklassning av

vattenforekomsten i VISS.

Vid undersokningarna tas ett sedimentprov med hjilp av
en huggare. Direfter artbestims, riknas och vigs de bot-
tenlevande djuren i provet. Ofta mits ocksé salthalt, tempe-
ratur och syre i det bottennira vattnet som stédparametrar
for att kunna utvirdera de bottenlevande djurens tillstdnd.

Hundra ar gamla undersokningar

Att studera bottenfauna ir inget nytt. Redan i bérjan av
1920-talet tog marinbiologen Christian Hessle prover
lings den svenska ostkusten, frin Luled i norr till Olands
sodra udde. Totalt undersoktes drygt 140 stationer, varav ca
40 ligger lings Svealandskusten. Den bottenhuggare som
Hessle anvinde var lite storre dn den som anvinds idag,
men i en jimforande studie med bida huggartyperna syntes
inga storre skillnader. Det gor att det gér att jaimfora det vi
samlar in idag med vad Hessle fick i sina prover.

Under de nirmaste dren kommer bide Stockholms och
Umesd universitet att forsoka dterbesoka sd ménga av Hess-
les stationer som mojligt for att fi en forstielse for vilka for-
indringar i Ostersjén som har skett under dessa hundra r.

Langa tidsserier visar férandringar
Vid den marina filtstationen Askolaboratoriet karterades

Svealands kustvattenvdrdsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2024

de mjuka bottnarna i omradet redan 1971 med undersok-
ningar pa 38 platser. Femtio ar senare, sommaren 2021,
dterbesoktes alla 38 stationerna. Resultaten frin denna
studie ska presenteras i en vetenskaplig artikel senare i ér,
men i korthet hittades firre marina arter 2021 jaimfort med
1971. Antalet vitmirlor ir ocksd markant ligre idag jamfort
med for 50 dr sedan.

De hir resultaten gér att folja i tidsmaissigt storre detalj
i den unikt linga och virdefulla tidsserien med forsknings-
och miljéovervakningsdata frin Asko. Under 1970-talet
pagick flera forskningsprojekt och ett av dessa var att f6lja
samhillsforindringen av mjukbottenfauna vid stationer pa
20, 40 och 60 meters djup. Direfter startade den nationella
miljo6vervakningen av mjuka bottnar vid Aské 1981, och
18 representativa stationer i omradet har drligen besokts
sedan dess.

Den storsta forindringen av samhillsstrukturen verkar
ha skett under 1970-talet. Antalet mirlor, bide vitmirlan
Monoporeia affinis och dess slikting Pontoporeia affinis, mins-
kade da kraftigt — frin ett par tusen individer per kvadrat-
meter till ndgra hundra.

De nya havsborstmaskarna av sliktet Marenzelleria hitta-
des forsta gingen 1999 pi en station i Askbomridet, for att
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Femtio ars dramatiska forandringar i bottensamhillet

antal/m? L
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Marin vitmérla (Pontoporeia femorata)
2000 Vitmarla (Monoporeia affinis)
15001
1000 4
500+
0
1971 1981 1991 2001 2011 2021

A Utveckling av bottenfaunan pa tre platser runt Aské som
provtagits arligen sedan 1971.

Under 1970-talet fanns det generellt fler mérlor, bada vit-
marlorna uppvisade hogre individtathet. Under 1990-talet 6kade
antalet Gstersjomusslor. Sedan slutet pa 1990-talet hittas ocksa
den frammande masken Marenzelleria i Askdomradet.

négra ir senare patriffas Gverallt. Aren 2011-2012 var den
som mest talrik, med upp till 4 000 individer per kvadrat-
meter pd en station vid Svenska Bjorn. Direfter minskade
populationerna kraftigt under ndgra ar i de flesta omradena.
Marenzelleria tolererar syrebrist vil och nir den férekom-
mer i hoga titheter paverkar den BQI-virdena negativt.

Mysteriet med vitmarlan

Vi vet inte vad som orsakade vitmirlans stora nedging vid
Askd, men populationer av vitmirla har kraschat vid andra
tidpunkter pd andra platser i Ostersjon. T Bottniska viken
var kraschen abrupt och skedde nistan synkront inom ett
fital ar kring sekelskiftet. Orsakerna ir inte helt klarlagda
men tros dir vara relaterade till f6randringar i niringsvi-
ven. Hogre flodtillrinning ledde till att den vixtplankton-
baserade delen av niringsviven forindrades och missgyn-
nades med foédobrist for vitmirlorna som f6ljd. Det dr dock
varken sikert eller troligt att samma forklaring hiller inom
alla omriden dir nedgingar skett.

Samre tillstand langs Svealandskusten
Bottenfaunan kan anvindas som en del i att undersoka och
bedéma miljotillstindet i havet. I Sverige anvinds det ben-
tiska kvalitetsindexet BQI som bygger pi arternas kinslig-
het mot déliga miljoférhallanden, frimst syrebrist. Lings
Svealandskusten 4r det universiteten i Stockholm och
Umea som utfor provtagningen.

Den senaste mitningen omfattar 2021-2022 och av de
undersokta omradena lings Svealandskusten nir tio om-
riden god status medan fyra omriden endast nir méittlig
status. Flertalet av omrddena som ndr god status under
2021-2022 har emellertid BQI-virden som ir bland de
ligsta i tidsserierna. Orsaken ir lig andel vitmirlor som ér
kinsliga mot syrebrist och miljogifter och dirfor 4r klas-
sade med det hogsta kinslighetsvirdet i BQI-utrikningen,
i kombination med en 6kning av andelen ostersjomusslor
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Vitmarla (Monoporeia affinis).

som ir mer tiliga mot syrebrist och dirfor har ett ligre
kinslighetsvirde i BQI-utrikningen.

Flera av de mer kustnira omradena nir endast mattlig
status, frimst orsakat av ligre andel vitmirlor men ocksa
massforekomst av fjadermyggslarver Chironomidae pa
enstaka stationer. Inom kust- och havprogrammet f6r bot-
tenfauna analyseras fjidermyggslarver endast till familj och
inte till art. De anses generellt vara tiliga mot syrebrist och
har dirfor det ligsta kinslighetsvirdet 1 BQI-utrdkningen.

Massforekomst av fjidermyggslarver pd enstaka statio-
ner forekom i Krik-Dragviksfjirden vid Sédermanlands
kust (upp till 1780 ind./m?), samt Oregrund, Gris6 och
Kas-Angsfjirden vid Uppsalas kust. Fér Oregrund och
Kas-Angsfjirden var BQI-virdena de ligsta sedan det nya
programmet pibérjades dir 2008 respektive 2015. Aven i
det regionala omridet Svartlogafjirden i Stockholms skir-
gird nadde fjidermyggslarver en ovanligt hog individtit-
het pa flera stationer, upp till 2670 ind./m?, men trots detta
nddde omridet upp till god status tack vare att vitmirlorna
Monoporeia affinis hittades pa 8 av 10 stationer.

Utsjoklustren Alands Hav och Grundkallen visar God
status och har gjort si under en ling period. Den forst-
nimnda hade sirskilt hoga BQI virden de tvi senaste om-
gingarna 2019 och 2021, dll stor del orsakat av ovanligt
hoga andelar Pontoporeia femorata, medan Grundkallens
virden 4r ritt jimna 6ver tiden.
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BOTTENDJURENS STATUS LANGS SVEALANDSKUSTEN

Overvakning av bottenfauna Tillstandet for bottensamhallet
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A Langs Svealands kust utfér Stockholms universitet och Umea A Har visas statusklassning och BQl-varden for de omraden som
universitet provtagning av bottenfauna bade i kustnara omraden har de langsta tidsserierna. Vissa omraden har endast under-
och langre ut till havs. Det finns sju nationella och fem regionala sokts sedan omlaggningen av programmet 2016 och med en
omraden, samt tva recipientkontrollprogram. De flesta under- provtagningsfrekvens pa vartannat ar ar det an sa lange for tidigt
sokningarna gors vartannat ar, endast Askd och Kas-Angsfjarden att utlasa trender.
provtas arligen. Himmerfjarden provtas vart tredje ar. Den senaste méatningen omfattar 2021-2022 och da nadde alla

omraden god status utom fyra - namligen Kas-Angsfjarden, Ore-
grund, Graso och Krak-Dragviksfjarden. Flertalet av omradena
som nadde god status har emellertid BQl-varden som &r bland de
lagsta i tidsserierna.

Statusbedomning med BQI

Statusklassning med det bentiska kvalitetsindexet BQl
bygger pa faunans sammansattning med de ingaende
parametrarna antalet arter, antalet individer och andelen
kansliga/taliga arter i provet.

Vissa arter, t.ex. vitmarla, ar klassade som kansliga vid
daliga syreférhallanden och har darfér det hogsta kans-
lighetsvardet (15). Andra taxa, t.ex. familjen fjadermygg-
slarver Chironomidae, ar klassade som taliga vid daliga
syreforhallanden och har det lagsta kénslighetsvardet (1).
Ménga blotdjur, t.ex. ostersjomussla och tusensnackorna
Hydrobiidae ar relativt taliga och ar klassade med kéns-
lighetsvarde 5.

En hog andel kansliga arter ar positivt for statusklass-
ningen medan en hog andel taliga arter ar negativt for
statusklassningen. Antalet arter ar ocksa en viktig faktor i
statusutvarderingen dar hog diversitet ar positivt.

Forto: ZpENEK MACAT/SHUTTERSTOCK
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Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten.
Stationerna ir sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 9.
Stationerna framgar av kartan pa sidan 32. Resultaten visas for varje provtagning, samt som medel-
virde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt vattendirektivets nya
bedémningsgrunder fran 2019. Varje station och samtliga tidsserier finns ocksa att se i dverskad-
liga diagram pa www.svealandskusten.se. Tabellen finns ocksa som excelfil pa www.skvvf.se
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383
331 385

12 105 Askofjarden S637
12 106 Fallnasviken S122, S123

12
12
12

108 Nynasviken S116
109 Horsfjarden S108, S109

107 Dragfjarden S125b-c, S118, S124b

W 430 499
422 447
450 437
319 289
297 307

12 180 Mésingen $107, S110b
12 111 Gardsfjarden S115

12
12
12

12 117 Gupafjérden S625

12
12
12
12
12
12
12
12
12

12 183 Inre Alofijarden S66b, S67b
12 184 Hasseloomradet S66

186 Oxelosunds hamnomréde S65/5b

12
12
12

15 135 Havssvalget S5b
15 136 Soderarms skargard S17b

15
15
15
14

114 Hallsviken (S628) S628b
115 Skettnefjarden S627
116 Gunnarbofjarden S626

286 306
302 326
294 344
342
300

118 Tvaren S623

121 Dragviksfjarden S621

122 Krékfjarden S620

123 Risdomrédet S016, (S617), S618
124 Stadsfiarden S613

125 Mellanfiarden S612

126 Sjosafjarden S611

127 Orsbaken S68

182 Alsfjarden S67

l. :

321 290
318 290
285 299
295 301

320
279 300

52501 315 |

365

131 Marsviken S61, S62, S63
132 Sillsfiarden S64

138 Vidingefjrden S53
144 Kobbfjarden S56

148 Bjbrkskérsfiarden S58
157 Krabbfjirden B1

=

318 272

112581 309 | 344

375 427|476

314 | 358
290 296

347

s -k,

338 281
284 287
303 321
[i261] 296

293 302

| . Wb
- r-

21 24
24 22
26 23
23 23

22
20
14

26
26

25

15
16
17
18

19
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OM PROVTAGNINGEN Ui,
Varje station besdks tva ganger, i juli och augusti.

Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera

enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (HVMFS

2019:25] for klorofyll, siktdjup, totalkvéave och totalfosfor.

Dessutom mats salthalt, temperatur, oorganiska naring-

samnen (ammoniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor,

silikat-kisel) samt syrgashalter pa djupare stationer. P3 ett

urval stationer provtas aven vaxtplankton.

Ar 2023 bestod programmet av:

* Ordinarie stationer (86 roda punkter)

Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter)

Samordnade stationer, fradn den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Osthammar, Oxeldsunds, Nynashamns, Nacka, Haninge 536
och Nyképings kommun (26 gula punkter) cage’ @531
Sarskilt uppdrag for Bjornofjarden (2 grona punkter) S38b.

Detaljerade resultat frén provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor, och &nnu mer detaljerat pa 573 5725
0 0 g

www.svealandskusten.se S
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell férening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, regioner, foretag och intresseforeningar i omradet. Férbundet verkar for en god vattenvard genom
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder.

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osterdker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:
Nykoping
Oxelosund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Region Stockholm

Region Uppsala
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala l&n (stodjande)

FORETAG:
AstraZeneca
Kappalaforbundet
Nynas AB
PreZero AB
Rederiaktiebolaget Eckero
Roslagsvatten AB
SSAB Oxelosund AB
Stockholm Vatten och Avfall
SVAFO
Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB
Osthammar Vatten AB

VATTENVARDSFORBUND:
Malarens vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas Vattenvardsforbund
Tyreséns vattenvardsforbund

OVRIGA:

Foreningen for friskare vatten i Osthammars fjardar

Himmerfjardens naturvardsférening
Hall Sverige Rent

SIKO (Skargérdens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)
Skargardsstiftelsen

Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-ré&det (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms (&n)
Ostra Svealands Fiskevattenagareforbund

KONTAKTA FORBUNDET:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 38145
100 64 Stockholm
skvvf.se
Ingela Backstrom, forbundssekreterare

076-502 21 02 / ingela.backstrom@storsthlm.se



SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND Utgiven i samarbete med

BOX 38145
<5 (z#b“/\

100 64 STOCKHOLM o)
et
WS T

M
Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2024 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalilvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

FORBUNDETS OMFATTANDE UNDERSOKNINGAR av vattenkva-
liteten langs kusten redovisas med kartor, texter och statusbe-
domningar for alla omraden. Matningarna visar bland annat pa
fortsatt hoga fosforhalter vilket ger algblomningar och grum-
ligt vatten langs stora delar av kusten. Rekordvarmen i varl-
dens hav under 2023 avspeglades dock inte i temperaturerna
lings Svealands kust. Harda vindar under sommaren ledde
istallet till uppvallning av kallt djupvatten. Trots det syns aven
har en trend till att vattnet blir allt varmare.

| ARETS MEDLEMSPRESENTATION visar skdrgardskommunen
Varmdo att man har hoga ambitioner for vattenvarden. Lans-
styrelserna berattar om sitt arbete med nya arter som kom-
mer till vara vatten och ibland orsakar problem. Inom samver-
kansprojektet Pilot Stockholms skargard har fiskeaktorer och
forskare gemensamt tagit fram en bild av kustens ekosystem
med fisken i fokus.

VI FAR OCKSA VETA ATT blastangens djuputbredning ater har
minskat under det senaste decenniet, och att djurlivet i de
vidstrickta lerbottnarna genomgatt hipnadsvickande stora
forandringar sedan miljoovervakningen startade.





