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Sammanfattning

Kommunfullméktige gav i budgeten for 2024 foljande uppdrag: “Miljé- och
halsoskyddsnamnden ska utreda om det finns omraden i Stockholms stad som
kan ldmpa sig som morkerreservat”

De viktigaste slutsatserna fran utredningen ar:

Det forekommer generellt fa rikt- eller troskelvarden géllande paverkan
fran belysning som ér tillampbara pa landskapsniva. Utifran de
troskelvarden som kunde identifieras i utredningen kan dock konstateras
att hela kommunen &r paverkad av artificiellt ljus.

De underlag som studerats indikerar att artificiellt ljus medfor att
natthimlen &r minst tio procent ljusare an naturliga forhallanden inom hela
kommunen. Denna niva anvands frekvent for att klassificera ett omrade
som ljusfororenat. Likasa indikeras att ljusfororeningsnivan ligger dver
den troskel dar ekologiska effekter kan forvantas inom nastintill hela
kommunen.

De omraden som enligt den genomforda analysen visar stérst potential att
vara morka overlappar med omraden som redan idag omfattas av eller
utreds for omradesskydd.

Morkare omraden sammanfaller i 6vrigt med befintlig gronstruktur.
Analysen av moérkerpotential kan anvandas som ett av flera underlag for
att bedéma omradens ekologiska varde och funktion vid utredningar om
omradesskydd. Analysen ar aven ett vardefullt underlag vid utformning av
syfte, foreskrifter, skotsel, belysning och anlaggningar i skyddade
omraden. Det galler dven i annan planering av omraden som innehaller
potentiella mérka omraden. Den nyligen framtagna Strategi for
Stockholms utomhusbelysning utgor ett stod i det arbetet.

Omslag: VIIRS DNB 2020, Image and Data processing by NOAA's National Geophysical Data Center.
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Potential for morkerreservat inom Stockholms
stad

Bakgrund
Kommunfullméktige gav i budgeten for 2024 foljande uppdrag:

”’Miljé- och halsoskyddsnamnden ska utreda om det finns omraden i Stockholms stad
som kan ldmpa sig som morkerreservat”

| stadens strategi for utomhusbelysning?! lyfts fem fokusomraden fram utifran
devisen “Ratt belysning, pa ratt plats vid ratt tillfalle”.

Biologisk
mdngfald

Energi- och

Trygghet och resurs-
siikerhet effektivisering

Rdtt belysning, pd ratt

plats, vid ratt tillfdlle

Strategi for Stockholms utomhusbelysning

Gestaltning
Ljus- och
féroreningar anpassning till
stadsbild

Ett atgardsforslag i strategin ar kopplat till morker och minskad paverkan pa
framfor allt fokusomradena biologisk mangfald och ljusféroreningar.
Forslaget ar att i omraden med hoga naturvarden som &r sarskilt vardefulla for
biologisk mangfald och inte ar belysta idag, undvika belysning alternativt
anpassa belysning for minimal paverkan pa dessa fokusomraden.

Avvagningar mellan behovet av ljus i staden och bevarandet av morka
omraden kréaver god planering och kdnnedom om platsspecifika forhallanden.
For att kunna géra anpassningar sa som begransning av belysning i narhet till
ekologiskt viktiga omraden, tidsperiod som belysning ar tand, val av
ljusstyrka och vaglangd pa ljuskalla ar det viktigt att kanna till
forutsattningarna pa olika platser.

! Strategi for Stockholms utomhusbelysning. Stockholms stad, 2025.
https://intranat.stockholm.se/globalassets/nyheter/trafikkontoret/dokument/strategi-for-
stockholms-utomhusbelysning_tillganp.pdf
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Syftet med detta uppdrag &r att identifiera om det forekommer omraden i
Stockholm som kan vara lampliga som morkerreservat genom att
sammanstalla var stadens morka omraden finns.

Mal med projektet:

o Kartldgga morker och ljusfororeningssituationen inom kommunen.

e Identifiera vilka befintliga mérka omraden som forekommer.

e Identifiera morka omraden av sérskild betydelse sett till ekologi och
rekreation.

e Sammanstélla resultaten i en rapport med kartor samt i geodata.

Ljusfororeningar och paverkan fran belysning
Ljusfororeningar ar ett vaxande problem globalt och i Sverige?. Bevarande av
morka omraden ar av vikt sett till biologisk mangfald, méanniskors halsa och
rekreativa vérden.

Paverkan pa biologisk mangfald fran artificiell belysning finns beskrivna for
manga faglar, fladdermdss, daggdjur, groddjur, kraldjur, fiskar, insekter och
djurplankton. Forlusten av nattmorker kan exempelvis leda till 6kad predation
av exempelvis fladdermdss och insekter, svarighet att hitta foda, andrade
konkurrensforhallanden mellan arter eller att djur lockas till farliga miljoer
sasom belysta vagomraden.

Manniskor ar anpassade till dagsljusforhallanden och belysning skapar
trygghet och valbefinnande. Samtidigt kan belysning paverka méanniskors
hélsa genom att stora var biologiska rytm och somnkvalitet. Ljusféroreningar
kan dven paverka olika typer av rekreativa varden i form av paverkan pa
upplevelser som kraver morker, exempelvis att uppleva natthimlen och se
stjarnor.

Det artificiella ljuset 6kar snabbt globalt och i Sverige, med en arlig kning av
belysta ytor pa 26 procent. Detta innebér en dubblering pa cirka 20 ar.
Belysningen finns i vag- och gatumiljo, industriomraden, bostadsomraden,
tradgardar, parker, fonster och pa fasader, och gor att ljuset sprids dver
omgivande landskap och mot natthimlen. Det artificiella ljuset sprids &ven
Over en allt storre del av dygnet.

Ljusféroreningarnas omfattning ar beroende av belysningens karaktar och kan
begransas genom att ljuset avgransas till det avsedda syftet i bade tid och rum.
Ljus som spiller ut bortom det omrade som ar avsett att belysas kallas stroljus
(Figur 1). Stréljus uppkommer bade direkt vid ljuskallor och fran ljus som
reflekterats mot marken eller andra ytor. Stroljuset paverkar aven det

2SLU, 2024
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manskliga 6gats morkeranpassning och gor det svart att uppfatta svaga ljus.
Vid kraftig och daligt avskarmad belysning kan blandande effekter uppsta®.

Himlaglim (&ven kallat himmelsstroljus) bestar av ljus pa himlen 6ver stader
eller andra omraden med mycket belysning. Det ar en speciell form av
ljusfororening som kommer fran belysning som &r uppatriktad samt fran
uppétriktad reflektion av ljus fran ytor*. Himlaglim &r darfor oftast svagt
jamfort med de flesta direkta ljuskallor, men bidrar anda till att nattetid lysa
upp stora omraden i och omkring staderna, vilket gor stjarnhimlen svar att se.
Nar himlen tacks av moln eller dimma 6kar himlaglimmet i styrka pa grund av
reflektion i vattenpartiklarna.

HIMLAGLIM

Atmosfdrisk spridning
avstréljus (himlaglim)

/ Stréljus eller
! uppétriktat ljus

/
/ Reflekterat
/  stréljus

AVSETT BELYST OMRADE

Figur 1. Belysning kan ge upphov till ljus som spiller ut bortom det omrade som &r avsett att

belysas och orsaka stroljus och ljusféroreningar.

Definition av mérka omraden

Befintlig lagstiftning som é&r tillampbar vid fragor om bevarande av morka
omraden innefattar bland annat miljobalken och plan- och bygglagen med
tillhérande forordningar och stddjande dokument5. Det forekommer daremot
inte nagra juridiskt faststallda varden gallande effekter fran artificiellt ljus.

For att kartlagga omraden som kan bedomas lampliga som morkerreservat
maste nivaer for vad som kan anses vara morkt definieras. | litteraturen

forekommer flertalet identifierade paverkansnivaer och troskelvarden, men
dessa ar ofta avgrénsade till specifika arter och kopplade till platsspecifika

3 International Dark-Sky Association, 2009
4SLU, 2024
% Calluna, 2018
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ljusforhallanden. Flera av de troskelvarden som forekommer &r formulerade
som begrénsningar gallande typ av ljuskalla och installerad effekt. Det
forekommer generellt mycket fa troskelvarden eller paverkansnivaer som ar
tillampbara pa landskapsniva. Nedan presenteras de varden med relevans pa
landskapsniva som kunnat identifieras i litteratur.

Ett troskelvérde for vad som kan klassas som en ljusfororenad natthimmel,
som forekommer frekvent® &r nivan dar natthimlens artificiella ljusstyrka
overstiger 10 procent av naturliga forhallanden. Mattet relaterar alltsa till
ljusfororeningar som sprids i atmosfaren och lyser upp himlen och &r inte
tillampbart pa direkta storningar fran stroljus.

| en studie’ utford av Europeiska miljobyran tillampades troskelvarden
kopplade till mangden utstralat ljus som registrerats med hjélp av satellit
(Tabell 1). De indata som anvandes i studien representerar alltsa stroljus och
uppatriktat ljus samt reflekterat ljus som natt satelliten. | studien anges det att
vid nivéer éver 2 nW/cm?/sr® kan ekologiska effekter forvantas®.

En annan metod som foreslagits for att bedéma hur pass ljuspaverkad
natthimlen &r, kallas Bortle-skalan. Skalan utgar fran kvalitativa matt pa
synligheten av olika astronomiska objekt, vilka sedan &r kopplade till
ungefarliga matt pa himlens ljusstyrka vid olika nivaer av artificiellt ljus. Vid
klassificering enligt Bortle-skalan kan ddrmed mangden himlaglim spela en
stor roll for klassningen. Bortle-skalan omfattar nio klasser dar klass 1
motsvarar utméarkta férhallanden och dar klass 9 motsvarar en
innerstadshimmel dar endast de ljusstarkaste stjarnorna ar synliga. For att
uppna nagorlunda goda forhallanden for stjarnskadning kréavs generellt
omréden i minst klass 3 - 419,

Klassificering enligt Bortle-skalan har i sin tur knutits till foreslagna zoner!*
som en grund for platsanpassade riktlinjer géllande belysning. Detta
tillvagagangssatt har tillampats i kunskapsunderlag och riktlinjer i ett antal
svenska kommuner*?,

6 Se bland annat P. Cinzano, F. Falchi and C. D. Elvidge, 2001.

" European environment agency, 2022

8 Radians beskriver mangden ljus i Sl-enheten watt per steradian per kvadratmeter. | det
aktuella fallet uttrycks radians i nanowatt per steradian per kvadratmeter.

9 “At light emission above 2 nW/cm2/sr at least low levels of ecological impacts are
expected”

ONASA, 2024.

11 International Commission on Illumination, 2017

12 Se bland annat: Nacka kommun, 2017; Vasteras stad, 2022; Falkenbergs kommun, 2023
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Tabell 1. Tréskelvarden for klassificering av satellitdata insamlat med instrumentet Visible
Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) ombord véadersatelliten Suomi NPP (tabell
anpassad fran: European Environment Agency, 2022).

Radians, registrerad Beskrivning av troskelnivaer Ekologiska
ljusstyrka (nW/cm?/sr) effekter
<0,5 Lagsta niva utstralat ljus

0,5-2 Valdigt 1ag niva utstralat ljus

2-10 Lag niva utstralat ljus Ja

10-20 Medelniva utstralat ljus Ja

>20 Hog niva utstralat ljus Ja

Tabell 2. Exempel pa zonindelning for ljuspaverkade utomhusmiljéer tilsammans med den sa
kallade Bortle-skalan samt matt pa magnitud?2.

Zon Bortle-skala (klass) Exempel Himlens ljusstyrka,
maghnitud (mag/arcsec?)

EO Klass 1. Utméarkt, Extremt morka omraden dar 21,9 -22,0
naturligt morker. vintergatan ar synlig.

El Klass 2-3. Morka Relativt obebyggd 21,3-219
platser och landsbygd  landsbygd. Himlaglim fran
med mycket liten avlagsen stad kan ses i
ljuspaverkan. horisonten.

E2 Klass 4-5. Landsbygd  Sparsamt bebodda omraden. 19,1 -21,3
till forortsmiljé med Himlaglim tydligt i flera
viss ljuspaverkan. riktningar.

E3 Klass 6-7. Tatbebyggda omraden 18,0 - 19,1

Ljuspaverkad himmel.  utanfor stader. Himlaglim
synligt i alla riktningar. Moln
ar ljusare an natthimlen.
E4 Klass 8-9. Mycket Storstader och centrala <18
ljuspaverkad himmel. omraden, industriomraden.
Ljusfoéroreningar gor hela

natthimlen ljusgra.

13Tabell anpassad fran CIE, 2017. Guide on the Limitation of the Effects of Obtrusive Light
from Outdoor Lighting Installations;CIE 2017:150; CIE: Vienna, Austria, 2017, kombinerad
med klass enligt Bortle-skalan samt magnitud fran Baharim et al., 2022
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Kartlaggningsmetodik

For att utreda om det forekommer omraden som kan lampa sig som
morkerreservat inom Stockholms stad har potentialen for mérka omraden
kartlagts inom hela kommunen med hjalp av satellitdata, en terrangmodell

samt data Over installerad belysning.

Vérden fran inhdmtad satellitdata jamfordes forst med de troskelvarden som

redovisades i foregaende avsnitt. | ett andra steg delades hela kommunen upp

pa en skala, fran de morkaste till de mest upplysta omradena. Resultaten for
detta jamfordes sedan med geografisk data 6ver omraden med sarskild

betydelse for ekologi och rekreation (Figur 2).

De tva underlag som bygger pa data inhamtad med satellit utgor
kompletterande underlag, dar den ena dataméangden ger en indikation pa
mangden belysning i olika delar av staden och den andra ar en god indikator
for hur belysningen sprids och lyser upp natthimlen!4. Underlagen redovisar
magnitud respektive radians och kan darfor knytas till de troskelvarden som

identifierats.

Satellitdata Belysning Topografi

Stadens morka platser

| | ESBO | | Fladdermoss |

Omraden av betydelse for
ekologi/rekreation

Figur 2. Overgripande kartlaggningsmetod. Visar de olika dataset som kombinerades for att

identifiera morka omraden samt omraden av betydelse for ekologi/rekreation. | ett sista steg

jamférdes 6verlappet mellan potentiellt mérka omraden och omraden med betydelse for

ekologi/rekreation.

14 .-W. Hung, 2001.
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Fran terrangmodellen beraknades lokala lagpunkter, genom att jamfora
hojdvardet pa varje plats med den genomsnittliga héjden inom en radie pa en
kilometer. Detta gjordes for att identifiera platser dar topografin har potential
av avskarma stroljus.

Fran underlaget 6ver installerad belysning genererades en densitetskarta eller
“heat-map” som visar kluster med storre mangd belysning.

Genom sammanslagning av ett antal underlag skapades ett skikt med omraden
av sarskild betydelse for ekologi och rekreation. De omraden som ar sérskilt
vardefulla for biologisk mangfald och rekreation finns framfor allt inom
stadens reservat och i andra naturomraden dar skyddade eller skyddsvarda
arter har sin livsmiljo. Dessa platser har pekats ut i stadens ekologiskt sarskilt
betydelsefulla omraden (ESBO) och har kartlagts genom
habitatnatverksanalyser. En artgrupp som till foljd av sin ekologiska nisch
beddms vara sarskilt relevanta i sammanhanget ar fladdermass, varfor
omraden som bedomts utgora sarskilt viktiga fladdermushabitat inkluderades.

Det resulterande kartlagret som skapades omfattade sammantaget: omraden
med formellt skydd, (natur- och kulturreservat samt Nationalstadsparken),
Ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden (ESBO) samt omraden av sarskilt
varde som habitat for fladdermass.

Samtliga av de underlag som anvants for att identifiera moérka omraden
bygger pa vissa antaganden och generaliseringar. Da underlagen sedan
kombinerats i analysen innebér det att osékerheter staplas pa varandra, varfor
resultaten bor tolkas med forsiktighet och bor ses som indikativa.

En narmare beskrivning av de dataunderlag som ingatt samt hur de tillampats i
analysen finns sammanstallt i Bilaga 1.

Resultat

Jamforelse mot troskelvarden

De underlag som studerats indikerar att artificiellt ljus medfor att natthimlen
ar minst tio procent ljusare &n naturliga forhallanden inom hela kommunen.

I Figur 3 och Figur 4 redovisas inhamtad satellitdata klassificerad enligt
troskelvarden som redovisades i foregaende avsnitt. Figur 3 visar mangden
ljus nattetid som registrerats av satelliten, dar grona omraden ligger under
nivan dir effekter pa ekologi kan forvintas®®. Av kartlaggningen framgar att
det i princip inte forekommer nagra omraden under troskelvardet inom
kommunen. I Figur 4 redovisas himlens ljusstyrka klassificerad enligt Bortle-
skalan. Av figuren framgar att hela kommunen ligger inom klasserna 6 — 9,

15 European environment agency, 2022
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vilket motsvarar ljuspaverkad till mycket ljuspaverkad himmel. For att na
omraden som ligger inom klass 3 — 4 enligt Bortle-skalan behdver man soka
sig en bit ut i Stockholms mellanskargard.

Sammanfattningsvis indikerar dessa resultat att kommunen ar ljuspaverkad
och att det inte forekommer omraden som kan anses vara riktigt morka.

[\, Ljusméngd nattetid
A (nW/em? * sr)
l Bl <05
05-2
Bl :-10
10-20
> 20

., -FBanderyd
e

Stockholm

Tyresta National
Park

Figur 3. Visar ljus registrerat av satellit nattetid (ljusstyrka) fran 2023 klassificerad enligt

troskelvarden fran European Environment Agency, 2022.
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Kommungrans Stockholms stad
Himlens ljusstyrka (klassificerad enligt Bortle-skalan)
' Klass 8 - 9 (Mycket ljuspaverkad himmel)
Klass 6 - 7 (Ljuspadverkad himmel)
Klass 5 (Landsbyggd - férortsmiljé med viss ljuspaverkan)

I Klass 4

& I Kiass 3 (Morka platser och landsbyggd med mycket liten ljusp&verkan)

B «lass 2

" I Kiass 1 (Utmarkt, naturligt mérker)

Figur 4. Himlens ljusstyrka eller "himlaglim”, klassificerad enligt Bortle-skalan. Underlaget utgor

en modellering av ljusspridning i atmosfaren baserat pa VIIRS-data fran ar 2023.

Jamforelse inom kommunen

Aven om kommunen i sin helhet &r ljuspaverkad kan satellitdatat dven
anvandas for att identifiera skillnader mellan olika delomraden. | Figur 5 - 6
har underlaget klassificerats i tio klasser utifran percentiler, vilket innebar att
samtliga varden i datamangden rangordnats fran lagst till hogst och sedan
grupperats i tio lika stora grupper.

Av figur 5 framgar att de 10 procent mest ljusstarka omradena i
underlagsdatat, utgdrs av tatbebyggda omraden sasom bland annat Norra
innerstaden, Sédermalm, Kungsholmen och Kista. Aven verksamhetsomréaden
och omraden med stérre mangd infrastruktur ingar i denna kategori, sasom
omradet kring Ulvsunda industriomrade, Bromma flygplats, Vartahamnen,
Vastberga industriomrade och Alvsjo godsbangard. Omréaden i de lagre
klasserna aterfinns generellt 1angt ifran stadskarnan och sammanfaller med
natur- och vattenomraden. | figur 6 visas hur ljus himlen ovanfor staden ar,
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alltsa stadens “himlaglim”. Dér framgér att innerstaden har den mest upplysta
himlen och att ljusstyrkan avtar successivt ut fran innerstaden.

Ljusméngd nattetid
(percentiler)
Il o- 10
Bl 10-20
B 20-30
B 30-40
B 40 -50
I 50 - 60
60 - 70
70 - 80
80 - 90
90 - 100

yasastaden s

NorrmalmSOste
N Kungehoimen) 2

Sedelzppialin

Himlens ljusstyrka
(percentiler)
90 - 100
80 - 90
70 - 80
60 - 70
[0 50 - 60
B 40-50
Hésselby ; [ 30-40
B 20-30
B 0-20

Vallingby. |
Bri Il o- 10

2 <3 S Norrmalm LT alm
L RRURGEROIMTER

Bl irnolmzn

Hokarangen Skondal

Farsta

Figur 6. Visar himlens ljusstyrka eller "himlaglim”, klassificerad i percentiler utifrdn varden som
férekommer inom kommungransen.
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Installerad belysning och topografi

Analys av installerad belysning som férvaltas av Stockholm stads trafikkontor
redovisas i Figur 7. Den geografiska fordelningen visar pa ett monster som &r
snarlikt det som ses i resultatet fran satellitdata i Figur 3, med storst
koncentration av belysning i de centrala delarna av staden och minst i de yttre
delarna.

Mdngd installerad belysning
Mycket

_— Lite

Spanga
Hasselby

Vallingby,
Bromma

L lorsinalin
gehoImen)

Hagersten -

Becirnolmzn

%lvsjb’

Hokarangen Skondal

‘Farstu

Figur 7. Densitetsanalys av ljuskallor. Figuren visar hog respektive lag tathet av
belysningskallor som forvaltas av Stockholms stads trafikkontor (for beskrivning av ingdende
belysningskéllor se bilaga 1).

Lokala lagomraden forekommer inom hela staden, se Figur 8. Dessa omraden
kan ha sarskilt potential att utgéra mérka omraden eftersom topografin i vissa
fall kan avskarma stréljus fran omgivande belysning.

Potential for morkerreservat inom
Stockholms stad



i%-? Stockholms Rapport
>y stad Sida 13 (19)

H&jd (m) jamfort med medel
inom 1km
10 m dver medel

-10 m under medel

; ;ﬁ,ww@, s

» 'V
g .‘

a:r;ta

Figur 8. Resultat fran topografisk analys dar hojdvarden jamforts med medelhojden inom 1
kilometer. Lokala lagomraden aterges i morkare farg.

Syntesanalys

Sammanslagningen av omraden med sarskild betydelse for ekologi och
rekreation samt underlag fran analysen av potentiellt mérka omraden visas i
Figur 9. De omraden som har storst potential att vara morka enligt den
genomforda analysen sammanfaller i stor utstrackning med omraden som
redan idag ar skyddade, gronstrukturen inom ESBO samt fladdermushabitat.

| Figur 10 redovisas potentiellt mérka omraden, befintliga omradesskydd och
omraden som utreds for framtida reservatsbildning. Befintliga skyddade
omraden omfattar natur- och kulturreservat samt Nationalstadsparken. Har
framtrader sambandet mellan skyddade omraden och mérkare platser tydligt.

Potential for morkerreservat inom
Stockholms stad



Stockholms Rapport
stad Sida 14 (19)

Omréden av
betydelse for
ekologi/
rekreation

Hog

Potential for
morker

L&g

ozl 99

Lilz 2

-
%‘ Juh'.lury; ot

Figur 9. Omraden av sarskild betydelse for ekologi och rekreation samt resultat fran analysen
av potentiellt mérka omraden. Omraden med orange skraffering utgér en sammanslagning av
omraden med formellt skydd, ESBO samt omraden av sérskilt varde som habitat for
fladdermdss. Potential for morker aterges i svart till ljusbla gradient.

Omraden som kan framhallas som sarskilt viktiga utifran analysen utgors av
lokala lagpunkter inom befintliga reservat i stadens yttre delar. Dessa aterfinns
bland annat i de centrala delarna av Flatens naturreservat, de véstra delarna av
Sétraskogens naturreservat, omradet kring Laduviken och Lilla skuggan pa
norra Djurgarden, de vastra delarna av Grimsta naturreservat, de nordvastra
delarna av Hansta naturreservat samt Kyrkhamn/Riddersvik (utreds for
reservatsbildning).
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Figur 10. Potentiellt mérka omraden redovisat tillsammans med omraden som &r reservat,
nationalstadspark eller utreds for eventuell reservatsbildning.
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Slutsatser

Det forekommer generellt fa rikt- eller troskelvarden géllande paverkan fran
belysning som ar tillampbara pa landskapsniva. Utifran de troskelvarden som
identifierats i utredningen kan dock konstateras att hela kommunen &r
paverkad av artificiellt ljus. De underlag som studerats indikerar att artificiellt
ljus medfor att natthimlen &r minst tio procent ljusare an naturliga
forhallanden inom hela kommunen och darmed kan anses vara ljusfororenad.
Likasa indikeras att ljusfororeningsnivan ligger 6ver den troskel dar
ekologiska effekter kan forvéntas inom nastintill hela kommunen.

De omraden som enligt analysen visar storst potential att vara morka
éverlappar till stor del med omraden som redan idag omfattas av
omradesskydd eller som &r under utredning for reservatsbildning. | 6vrigt
sammanfaller lokalt morkare omraden med befintlig gronstruktur inom ESBO
och habitatnatverket for fladdermoss.

Omraden som kan framhallas som sarskilt viktiga utifran analysen utgors av
lokala lagpunkter inom befintliga reservat i stadens yttre delar.

Analysen av morkerpotential kan anvandas som ett av flera underlag for att
bedéma omradens ekologiska varde och funktion vid utredningar om
omradesskydd. Analysen &r dven ett vardefullt underlag vid utformning av
syfte, foreskrifter, skotsel, belysning och anlaggningar i skyddade omraden.
Det galler aven i annan planering av omraden som innehaller potentiella
morka omraden.

Den nyligen framtagna Strategi for Stockholms utomhusbelysning utgor ett
stod i det arbetet.
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Beskrivning av underlagsdata och hur de anvénts fér analyser.

VIIRS 202316

Zenith Sky
Brightness 2023"/

Belysningsmontage

Terrdngmodell

Arliga varden éver ljus nattetid
registrerat av SNPP-satelliten.

Modellering av ljusspridning i
atmosfaren baserat pa VIIRS-
data. Underlaget visar ljusstyrka
fran artificiellt ljus uttryckt i
magnitud. | modellen har
ingadngsvarden baserats pa
genomsnittliga férhallanden
under en klar natt, men tar inte
hansyn till lokala férhallanden.

Platser dar belysning
forekommer. Datamangden
innehaller endast
belysningskallor som férvaltas
av Stockholms stads
trafikkontor. Belysningen kan
vara for olika syften, i huvudsak
belysning av vagar, gang- och
cykelvéagar, parker och torg men
ocksa belysning t.ex. i busskurer
och belysning av konstféremal.

Terrdngmodell som visar
markhojd i upplésning 5 x5 m

16 VIIRS/NPP Lunar BRDF-Adjusted Nighttime Lights Yearly L3 Global 15 arc second

Indikator fér méangd

installerad belysning som
férekommer inom olika delar

av kommunen.

Indikator for hur mycket
himlaglim som olika delar av
staden ar paverkad av.

Indikator for hur mycket
installerad belysning som
férekommer inom olika delar
av kommunen. Indata ar
dock begrénsad till den
belysning som ligger under
Stockholms stads
Trafikkontors ansvar.

Berékning av lokala
lAgomraden indikerar platser
dar topografi kan avskarma
stroljus och ge sarskilt goda
férutsattningar for morker.

Linear Lat Lon Grid. Atkomst via: https://www.lightpollutionmap.info/.

7 Tillhandahallen av David Lorenz, Center for Climatic Research University of

Wisconsin-Madison.
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Skyddade omraden

ESBO

Habitatanalys
fladderméss

Ytor for natur-, kulturreservat
och Nationalstadsparken

Ekologiskt séarskilt
betydelsefulla omraden

Utdrag ur Habitatnatverk for
skogslevande fladdermdss. De
omraden som utgor de 20
procent viktigaste omradena
(h6gst habitatindex).

For sammanstélining av

omraden av betydelse for
ekologi och rekreation
For sammanstalining av
omraden av betydelse for
ekologi och rekreation

For sammanstélining av
omraden av betydelse for
ekologi och rekreation



