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Fokus pa Malaren 2024 — arsrapport fran
Malarens vattenvardsforbund

Forvaltningens forslag till beslut
1. Godkénna anmélan av Méilarens vattenvardsforbunds
arsrapport Fokus pd Mdlaren 2024.

2. Oversinda tjinsteutlatandet for kinnedom till Milarens
vattenvardsforbund.

Sammanfattning

Staden dr medlem i tre vattenvardsforbund: Milarens,
Svealandkustens och Tyresans vattenvardsforbund. Det arbete som
bedrivs inom vattenvardsforbunden ar av stor betydelse for
mojligheterna att folja och forbattra miljotillstandet i stadens vatten
och for att genomfora kostnadseffektiva atgérder.

Milarens vattenvardsforbunds syften &r att bidra till underlag for
samhéllsplanering och frimja vattenvardande insatser i Milaren och
dess avrinningsomrade genom samverkan. Forbundet bedriver
omfattande miljodvervakning 1 Midlaren pa uppdrag av sina
medlemmar. Resultatet frdn miljodvervakningen 2024 har
sammanfattats i rapporten Fokus pa Mdlaren 2024.

Syrgashalter har mitts 1 sjons djupbottnar och Fiskarfjarden som
delvis ligger inom Stockholms stad har pekats ut som en av de
vattenforekomster dér det uppstar brist pa syrgas under delar av
aret. Syrgasbristen har en stark paverkan pd bottenlevande
ryggradslosa djur och fiskar samt bidrar till att frigéra fosfor fran
bottensediment.

Milarens vattenvardsforbund samarbetar med Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU) och i rapporten presenteras flertalet
studentarbeten och forskningsprojekt med Malarkoppling.

Bakgrund
Staden dr medlem i tre vattenvardsforbund: Milarens,
Svealandkustens och Tyreséns vattenvardsforbund. Det arbete som
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bedrivs inom vattenvardsforbunden med bidde samverkan och
atgdrdssamordning mellan kommunerna samt omfattande
miljoovervakning &r av stor betydelse for mojligheterna att f6lja och
forbattra miljotillstdndet 1 stadens vatten och for att genomfora
kostnadseffektiva atgirder.

1959 bildades Kommittén for Mélarens vattenvard som ett
samarbete mellan berorda lansstyrelser. Idag ar ett av forbundets
syften att till sina medlemmar tillhandahalla ett regionalt system for
miljodvervakning i sjon. Medlemskretsen bestér av linsstyrelser,
intresseorganisationer, privata och kommunala foretag samt 26
kommuner som har Mélaren inom sin kommungréns, som nyttjar
sjon som recipient for avloppsvatten eller for produktion av
dricksvatten.

Stockholms stads medlemsavgift for 2025 ar 576 100 kr. Avgiften
baseras pd att kommunen ligger helt inom avrinningsomradet med
en kostnad per invanare (1,44 kr), med en maxavgift pa 576 100 kr,
vilket Stockholms stad uppnar. Medlemsavgifterna, per invanare
och maxavgift, indexuppréknas varje ar och for 2025 dkade
avgifterna med 3,30 % frén 2024 ars avgifter.

Stockholm ar representerade 1 forbundets styrelse genom en
ordinarie styrelseledamot och en erséttare.

For mer information om Maélarens vattenvardsférbund, se
www.malaren.org.

Arsrapportens innehall

Varje ar presenterar SLU en sammanfattande rapport om
verksamheten under aret som gatt. Huvuddelen av rapporten Fokus
pd Mdlaren 2024 visar utvalda resultat fran miljodvervakningen
som utforts 1 Milarens vattenvardsforbunds regi under aret, men
dven forskningsprojekt med anknytning till Mélaren och resultat
fran studentarbeten presenteras. Arets rapport har inte fokus pa
statusbedomningar eftersom dessa just nu sammanstills av
lansstyrelserna runt Mélaren. I stéllet ligger fokus pa nivaer av
utvalda parametrar i olika delar av sjon samt uppfoljning av hur
nederborden under 2023 péaverkade forhallandena dven under 2024.

En lénk till radata for de stationer som ingar finns pa SLU:s
webbsida Fokus pa Malaren (www.slu.se/malaren).

I detta tjénsteutldtande presenteras SLU:s rapport om 2024 ars
provtagning samt forskningsprojekt och studentarbeten knutna till
samarbetet mellan SLU och Milarens vattenvardsforbund.

Syrgasforhallanden

Fyra provplatser som ingér i programmet har tydliga problem med
syrgasbrist, inte bara nirmast botten. Fiskarfjdrden, som delvis
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ligger inom Stockholms stad &r en av vattenforekomsterna med
syrgasbrist. Resultaten visar att syrgashalterna &r nere runt noll 1
Fiskarfjdrden i september (Figur 1). I augusti var syrgashalterna 1
Fiskarfjarden fortfarande runt 3 mg/l, vilket ar lagt for fiskar.
Utdver det leder syrgasbrist 1 vattnet till att komplex mellan fosfor
och olika joner som bildas under syrgasrika forhallanden 16ses upp
och fosfor frigdrs fran sedimenten och blandas tillbaka upp i
vattnet. Detta leder till &nnu mer 6vergddningsproblem och risk for
algblomningar.

Syrgas (mg/l) Temperatur ro
4 [3
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20

Figur 1. Syrgas och temperaturférdelning djupled i september 2024 f6r
Stora Ullfjdrden och Fiskarfjdrden.

Naringsamnen

Forhojda halter av ndringsdmnen 1 vattnet kan leda till
algblomningar, som i sin tur kan bidra till syrgasbrist i bottenvattnet
dé algerna bryts ner. Syrgasbrist 1 bottenvattnet kan resultera i att
lagrad fosfor i sedimenten frigors.

Halterna av totalfosfor sommaren 2024 var som tidigare dr ldgst i den
sydostra delen av sjon (Figur 2). Alla provplatsernas halter av
totalfosfor dr relativt hoga och visar att hela Mélaren dr en néringsrik
sj0. Risken for cyanobakterieblomningar &r stor vid halter av
totalfosfor 6ver 20 pg/l. I Fiskarfjdrden och Ulvsundasjon lag halten
pa 20-30 ng/l totalfosfor och i Arstaviken pé 15-20 pg/l totalfosfor.

Fokus pa Malaren 2024 — arsrapport fran
Malarens vattenvardsforbund
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Figur 2. Totalfosfor i Mélarens ytvatten sommaren 2024.

Halterna av oorganiskt kvdve 1 Mélaren varierar mycket mellan
provplatserna och tidpunkt pa aret. Oftast ar halterna som lagst pa
sensommaren eftersom kvévet dd har tagits upp av vixtplankton
och andra vattenvixter. Halterna av oorganiskt kvive ar hogst 1 den
nordostra delen av Mélaren dir andelen jordbruksmark i
tillrinningsomradet ir stor. Aven Uppsala, som Sveriges fjirde
storsta stad, dr en betydande punktkilla till kvave (Figur 3). I andra
delar av Milaren dr halterna av oorganiskt kvive sé laga att det
foreligger risk for kvavebegrinsning vilket i sin tur gynnar
kvévefixerande cyanobakterier som kan orsaka giftiga
algblomningar. I Fiskarfjirden, Ulvsundasjon och Arstaviken lag
halterna pa 10-20 pg oorganiskt kvéve per liter vilket alltsa &r i det
lagre spannet.
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Figur 3. Oorganiskt kvéve i Mélarens ytvatten sommaren 2024.
Medelvérden for juli-augusti har anvéants fér de provplatser som provtas
sex ganger om aret (stora punkter) och resultat fran augusti fér de
provplatser som enbart provtas dé (sma punkter). Halterna har indelats i
fem haltintervall for att visuellt visa skillnaderna.
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Sjons gradient av kalcium

Flera av de djur som lever i Mélaren beh6ver en viss niva av kalcium
(Ca) for att kunna na stora bestand. I Mélaren &r halterna av kalcium
hogst i nordostra delen av sjon och ldgst i fjardarna i vaster (Figur 4).
Halterna i Fiskarfjirden, Ulvsundasjon och Arstaviken ligger i
intervallet 22-40 mg/l. Det innebér att vattendragen dr en gynnsam
levnadsmiljo for stora bestand av olika arter av musslor och kréftor.
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Figur 4. Kalciumkoncentrationen i Mélaren 2024. Medelvérdet for juli-
augusti har anvénts fér de provplatser som har provtagning flera ganger
om aret (stora punkter) medan de med provtagning endast i augusti har
sma punkter. Halterna har delats in i fem intervall for att visuellt visa
skillnaderna.

Vaxtplankton Klorofyll A

Klorofyll-a ér ett pigment som mojliggdr fotosyntes i véaxter. Halten
av klorofyll-a ar darfor ett indirekt métt pa hur mycket viaxtplankton
det finns i vattnet.

For de vattenforekomster som ligger inom Stockholms stad ligger
samtliga i det ldgsta intervallet for halt klorofyll, 4,9-10 pg/l (Figur
5). Det tyder pa att vattenforekomsterna har 1dga halter av
véxtplankton vilket innebér 1ag risk for algblomning.
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Figur 5. Klorofyll i Mélarens ytvatten sommaren 2024. Medelvérden fér juli-augusti
har anvénts fér de provplatser som provtas sex ganger om éret (stora punkter)
och resultat fran augusti fér de provplatser som enbart provtas da (sma punkter).
Halterna har indelats i fem olika haltintervall for att visuellt visa pa skillnaderna.

Forskning och studentarbeten

Under 2024 gjordes 2 forskningsprojekt och 5 studentarbeten med
koppling till Milaren och dess avrinningsomrade. De artiklar som
sarskilt bedoms beréra Stockholms stad beskrivs ndrmare nedan.

Mikroplasters effekter pa mikrober och sma bottenlevande
djur

I en doktorsavhandling studeras mikroplasters effekter pa det
akvatiska ekosystemet i form av partikeldtande fjadermyggor,
16vitande isopoder och biofilmsitande sniglar. Aven
mikroorgansimer inkluderades i studien. Mikroplasterna paverkade
populationen av mikroorganismer som i sin tur padverkade djuren.
Effekten 6kade vid uppvarmning. Mikroplaster minskade sérskilt
biomassan av svampar, vilka &r viktiga I6vnedbrytare 1 vatten.

Las hela arbetet: https://pub.epsilon.slu.se/34831/1/kong-z-h-
20240826.pdf

Ar renat avioppsvatten en giftfri och héllbar resurs fér
framtiden

Under 2022-2024 fick fyra projekt medel fran Naturvardsverket for
att ta fram synteser om avloppsvatten och évergddning. Detta for att
ateranvindning och atervinning &r viktigt inom hallbar vatten-
anvindning for att nd miljomal och forbéttra miljons tillstdnd.
Projektet REASSURE skrev en syntes om mojligheter for renat
avloppsvatten att vara en anvindbar resurs i framtiden.

I syntesen framkom att det &r viktigt med kéllsparning uppstroms
for att ta fram metoder for att médngden kemikalier som nér
avloppsvatten i kombination med béttre lokal hantering si att farliga
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kemikalier inte ndr kommunala reningsverk. For att nd tillracklig
rening av avloppsvattnet behdver man ldgga pad ozonering och aktivt
kol 1 olika kombinationer for att na tillrdckligt hog reningsgrad.
Filtrering behdvs dven for att f4 bort mikroplaster.

Lis samtliga fyra synteser: https://www.naturvardsverket.se/om-
miljoarbetet/forskning/miljoforskning/forskningssatsningar-
samhalle/synteser-om-avloppsvatten-och-overgodning/

Las hela arbetet: https://naturvardsverket.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1923412/FULLTEXTO1.pdf

Hur paverkar vaderférhallanden vattnet i Mélaren och hur
paverkas dricksvattenproduktionen?

Arbetet har utforts via Norrvatten som har sitt rdvattenuttag i
Fiskarfjarden. Arbetet visar att extrema vader som kommer med ett
varmare klimat leder till fargfordndringar 1 vattnet. Fargtal 4r ett
krav pa dricksvatten, morkare farger pa ravattnet kraver mer rening
1 vattenverken. Redan idag &r det svért att na interna krav vid
extrema vader dven om Livsmedelsverkets krav hittills inte varit
ndgot problem vid dricksvattenproduktionen. Trots att reningen
anpassas utifran raidande forutsittningar pa ravattnet racker inte
atgdrderna till. I ett varmare klimat kommer farg fortsétta vara en
utmaning for dricksvattenproduktion av hog kvalitet.

Lis hela arbetet: https://uu.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1879616/FULLTEXTO01.pdf

Kunskapsléaget for toxicitet och rening av cylindrospermopsin
och anatoxin, tva potenta gifter fran vissa cyanobakterier

Tvé toxiner producerade av cyanobakterier forutses kunna bli mer
problematiska i1 framtiden. Toxinerna kan inte tas om hand 1
tillracklig utstrackning med traditionella reningsmetoder av
dricksvatten. For att rena vattnet frén toxiner fungerar
membranfilter bra for cylindropermopsin och anatoxin, men
reningseffekten minskar 6ver tid. Ozonbehandling i kombination
med granulerat kolfilter fungerar ocksd bra men denna teknik ar dyr
och anvédnds mest nér det finns andra miljogifter som PFAS som
behover renas. Den mest kostnadseffektiva I0sningen ar enligt
studentarbetet sandfilter med biofilm. Det finns ett behov av mer
studier pd anatoxin da studier av cylindrospermopsin dominerar.

Las hela arbetet: https://stud.epsilon.slu.se/20120/1/zandberg-a-
20240624.pdf

Forvaltningens synpunkter och forslag
Milarens vattenvardsforbunds miljoovervakning &r av stor
betydelse for medlemmarnas arbete med att forbéttra miljon 1
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Milaren. Overvakningen utgér ett viktigt underlag for att
kostnadseffektiva atgarder ska kunna vidtas dar de gor storst nytta.
Kunskapen som finns 1 forbundet ar ocksa ett betydelsefullt
underlag i1 vattenmyndighetens arbete med att klassificera statusen 1
Milaren och dr av stort viarde for vattenmyndighetens arbete med att
ta fram atgérdsprogrammet for Norra Ostersjons vattendistrikt.

Resultatet visar att det dr viktigt att fa igdng ett brett dtgdrdsarbete 1
hela Milarens avrinningsomrade. Staden har en viktig roll i
forbundet att stitta dtgdrdsarbetet som kridvs uppstroms for att god
status ska kunna nés i stadens egna vatten. Forvaltningen har
tillsammans med vattenbolagen och grannkommuner tagit fram
lokala atgérdsprogram for stadens vatten. Arbete pagar med att ta
fram ett lokalt atgirdsprogram fram for vattenférekomsten Mélaren-
Fiskarfjarden. Framtagandet sker i samarbete med Ekeré kommun
och véntas vara klart under 2026.

Forbundets samarbete med SLU har inneburit ett givande utbyte
med forskningen. Samarbetet ger d&ven forbundet mojlighet till att
framfora vilka framtida omraden det finns behov av att forska inom.

Stadens egen miljodvervakning kompletterar forbundets
overvakning med fler provtagningsplatser och fler biologiska och
kemiska parametrar inom stadens granser. Férbundets och stadens
miljodvervakning ger en bra helhetsbild 6ver hur vattenkvaliteten
ser ut 1 samtliga vattenforekomster under hela aret.

Anna Hadenius Maria Svanholm
Forvaltningschef Avdelningschef
Bilagor

1. Fokus pa Milaren 2024
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