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Sammanfattning

For att skydda yt- och grundvatten frn skadlig miljopéverkan till foljd av utslapp av vatten vid olika
verksamheter och atgérder behdvs bade forebyggande dtgirder, sdsom minskad anvandning av
fororenande dmnen, och effektiv rening av det vatten som uppkommer innan det sldpps ut i naturen.

Milj6- och hélsoskyddsndmnden i Stockholm faststillde &r 2022 generella riktvarden for tillfalliga
utslapp av lanshéllningsvatten (dnr 2022-2250). Riktvardena har med denna rapport reviderats ar
2026 utifran erfarenheter och ny kunskap. Att tillimpa riktvérdena vid utslapp av vatten &r en viktig
del i att uppna god vattenstatus och for att tillse att miljokvalitetsnormerna for ytvatten kan foljas samt
for att skydda stadens dricksvatten.

De nya riktvardena omfattar bade tillfalliga och kontinuerliga utslapp av vatten. De generella
riktvérdena dr framtagna baserat pa en sammanvigd beddmning av flera faktorer, sdsom
recipienternas status, &mnenas farlighet och teknisk méjlighet till rening. Riktvdrdena ér viagledande,
inte bindande. For varje amne som omfattas av de generella riktvirdena har ett iamnesblad
sammanstillts dir amnets specifika egenskaper, forekomst och eventuella bestimmelser beskrivs.
Amnesbladen syftar till att ge stod for bedomning i de enskilda fallen. Riktvirden presenteras for
utslapp till ytvatten, infiltration i mark samt till vattenskyddsomrdde med en motivering for varje
riktvérde.

Utover riktvarden omfattar rapporten dven mer ingdende vagledning for tillsynen for att ge stod vid
bedomning och hantering av utsldpp av vatten med héansyn till lokala forhallanden, kumulativa
effekter, risk for skada eller oldgenhet for miljon samt &mnenas egenskaper. Vigledningen syftar till
att underldtta helhetsbeddmningar och tydliggora varfor krav pa forebyggande dtgérder, rening och
uppfoljning bor stéllas — samt hur omfattande dessa krav bor vara.

Vigledningen ar framtagen for att fungera som underlag vid miljo- och hilsoskyddsndmndens
bedomning av utslapp av vatten vid tillsyn och prévning av bade miljofarliga verksamheter och
tillfélliga atgirder. Likasa ar tanken att de generella riktvardena och végledningen for utslépp av
vatten ocksa ska kunna fungera som riktlinjer for berérda verksamhetsutdvare och dirigenom 6ka
samsynen mellan verksamhetsutdvare och nimnden.
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Bakgrund

“Vatten dr inte vilken vara som helst utan ett arv som madste skyddas, férsvaras och behandlas som ett
sadant.”

Skal 1 till EU:s vattendirektiv 2000/60/EG.

Vatten ér vart viktigaste livsmedel och en grundforutséttning for allt liv. Ett 6vergripande mél med
EU:s vattendirektiv ar att skydda och aterstélla de vattenforekomster som finns inom unionen.
Direktivet innehaller mekanismer for att méta och klassa statusen och sétta upp kvalitetskrav
(miljokvalitetsnormer) for varje vattenférekomst, daribland forekomsten av miljéfarliga &mnen. For
att klara kvalitetskrav som foljer av direktivet behover de totala utsldppen av naringsdmnen,
miljogifter och andra fororeningar till vattenférekomsterna i Stockholm minska avsevirt.

For att skydda vart vatten fran skadlig miljopaverkan behdvs insatser i flera led. En central atgérd &r
att begrénsa anviandningen av fororenande &mnen och kemikalier for att minska risken att dessa sprids
till sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten. Det vatten som trots allt blir férorenat behover
avledas och renas, sé att s mycket fororeningar som mojligt avskiljs innan vatten slépps ut i
omgivande natur. En betydande del av den paverkan som belastar vart vatten ar diffus. Likasa skiljer
sig olika fororenande &mnen fran varandra i frdga om hur skadliga de ar respektive hur enkla de &r att
byta ut eller rena. Det dr darfor inte alltid 14tt att veta vilka &mnen och halter som behdver minska for
att vi ska klara av att skydda vért vatten for oss sjdlva och for kommande generationer.

For att underlitta for bade verksamheter och tillsyn beslutade miljo- och hilsoskyddsndmnden
(ndmnden) &r 2022 om generella riktvirden som avsag tillfalliga utsléapp av lanshéllningsvatten till en
recipient. Riktvardena var till viss del baserade pé halter som anses mojliga att uppna med vedertagna
reningstekniker utifran erfarenhet fran tidigare projekt. Dessa riktvarden byggde i huvudsak pa tva
faktorer; storlek pa recipienten och storleken pa utslappet. Riktvardena medgav hogre utslappshalter
vid mindre utslépp till recipienter med hog vattenomséttning. Riktvirdena tog dock i begrinsad
utstrdckning hénsyn till &mnenas specifika egenskaper och recipientens kénslighet. Riktvédrdena har
dessutom i praktiken tilldimpats for storre och mer langvariga utslapp &n vad de ursprungligen var
avsedda for, bland annat pa grund av avsaknaden av sérskilda riktvirden for kontinuerliga utslapp.

Mot denna bakgrund har milj6foérvaltningen 2025-2026 genomfort en revidering av riktvérdena.
Syftet med revideringen var bade att bredda tillimpningen, sé att de kan anvéndas for fler typer av
verksamheter och utsldapp av vatten, och att tydliggora hur riktvérdena har tagits fram. Revideringen
har ocksa tagit i beaktan ny kunskap, nya erfarenheter och inkomna synpunkter fran tillimpningen av
riktvarden under perioden 2022-2025. Riktvirdena antogs av miljo- och hilsoskyddsndmnden den 21
april 2026.

De huvudsakliga forandringarna av riktvardena genom 2026 ars revidering ér f6ljande:

- De generella riktvirdena &r nu utformade for att kunna tillimpas bade vid tillfdlliga och
kontinuerliga utsldpp.

- Storre hansyn tas till utsléppets paverkan pa recipienten, recipientens kanslighet och
nuvarande miljostatus. Dartill beaktas &mnens specifika egenskaper och 1 viss man den
tekniska mojligheten att rena till de halter som miljon behdver utifran nuvarande
kunskapsléage.

- Sirskilda generella riktvirden har tagits fram for Ostra Milarens vattenskyddsomrade utifran
hinsyn till paverkan pa ravattnet.



- En végledning har tagits fram for att tydliggora vilka faktorer som bor ingd i en
helhetsbeddmning av utsldpp. Denna végledning kompletterar riktvirdena och betonar att
varje utsldpp maste bedomas utifran forutsittningarna i det specifika fallet.

Vigledningen ar framtagen for att utgdra stdd vid den beddmning som behdver goras av vatten som
ska avledas och sldppas ut i Stockholm. De dr ddrmed ténkta att kunna anvindas som underlag for
bade verksamhetsutovare och vid nimndens tillsyn och prévning.

Denna rapport beskriver de antaganden och principer som ligger till grund for de reviderade
riktvirdena och hur de bor tillimpas. Rapporten utgér grund for den generella kortfattade
vagledningen “Utslépp av vatten i Stockholms stad, Vagledning och riktvirden - kortversion”.

Syfte

Syftet med denna underlagsrapport ar att redovisa hur generella riktvarden har tagits fram, lagstodet
for att kunna stilla krav samt det faktaunderlag som legat till grund for ett specifikt riktvarde. Utdver
det utgdr rapporten ett stod for hur tillsynsmyndigheten kan goéra bedomning av utslépp av vatten och
en redovisning av komplexiteten i frigan.



Lagstod och miljomal

Det finns en méngd bestimmelser som man behdver forhalla sig till vid utslapp till vatten. Det finns
varken majlighet eller utrymme att i denna rapport ge en uttdmmande eller heltdckande genomgang
av dessa bestaimmelser. I detta avsnitt ges darfor endast en 6versiktlig beskrivning av de viktigaste
bestdammelserna som ror utslapp till vatten och som foljaktligen ocksa har beaktats vid framtagandet
av ndmndens riktvirden. Under rubriken ”Andra faktorer” i avsnittet “"Metod for framtagande av
riktvirden” finns dven en redogorelse for den lagstiftning rorande utsldpp av specifika &mnen eller
kategorier av &mnen, som har beaktats vid framtagandet av riktvirdena.

Miljobalken

De allmédnna hansynsreglerna

Miljébalken ar den centrala ramlagstiftningen pa miljdomradet i Sverige och syftar till att skydda
ménniskors hilsa och miljon. I 2 kap. miljébalken finns de sa kallade allménna hdnsynsreglerna. De
bestar av ett antal krav som alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en
atgird som kan medfora skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon har en skyldighet att
visa att man uppfyller.

Bland dessa bor sarskilt ndimnas kunskapskravet i 2 § och kravet pa forsiktighetsmatt i 3 §, enligt
vilka man har en skyldighet att skaffa sig den kunskap samt vidta de skyddsétgérder och
begrénsningar som behdvs for att skydda ménniskors héilsa och miljon mot skada eller oldgenhet.
Enligt produktvalsprincipen i 4 § har man ocksa en skyldighet att s& langt som mgjligt undvika att
anvinda kemiska produkter eller biotekniska organismer som kan befaras medfora risker for
maénniskors hélsa eller miljon. Lokaliseringsprincipen i 6 § anger att en verksamhet eller atgird som
tar 1 ansprak ett mark- eller vattenomrade ska vilja en plats som &r ldmplig och som medfér minsta
intrang och olidgenhet for ménniskors hilsa och miljon.

Kraven enligt de allmdnna hiansynsreglerna géller enligt 7 § sa langt det inte dr orimligt att uppfylla
dem. Vid denna bedomning ska man ta sérskild hénsyn till nyttan av skyddsatgarder och andra
forsiktighetsmatt jaimfort med kostnaderna for dessa dtgérder.

Miljofarlig verksamhet

Utover bestimmelserna om de allménna hénsynsreglerna och miljokvalitetsnormer innehaller
miljobalken dven specifika bestimmelser for olika typer av miljopaverkande verksamheter. I 9 kap.
finns bestimmelser om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd, déribland utsldpp av avloppsvatten.
Av 7 § foljer en skyldighet att avleda och rena avloppsvatten eller att ta om hand om det p& nagot
annat sitt sa att olagenhet for minniskors hélsa eller miljon inte uppkommer. For detta Andamal ska
lampliga avloppsanordningar eller andra inrdttningar utforas. Ytterligare krav som géller for
hanteringen av avloppsvatten finns i forordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
hilsoskydd, FMH, déribland krav pa rening (12 §) och tillstands- eller anmélningsplikt for att inrétta
en avloppsanordning (13 §).

Med avloppsvatten avses enligt 9 kap. 2 § miljobalken spillvatten eller annan flytande orenlighet,
vatten som anvénts for kylning, vatten som avleds for sddan avvattning av mark inom detaljplan som
inte gors for en viss eller vissa fastigheters rakning, eller vatten som avleds for avvattning av en
begravningsplats. Av denna definition foljer att allt utslépp av vatten inte utgors av avloppsvatten. For
vatten som inte dr avloppsvatten géller dirmed inte de sérskilda bestimmelserna i 9 kap. miljobalken
och FMH. Déremot géller fortfarande kraven pé bl.a. forsiktighetsmatt och skyddsétgérder enligt de
allménna hénsynsreglerna i 2 kap. miljobalken.



Miljékvalitetsnormer
Allmént om miljbkvalitetsnormer

I 5 kap. miljobalken finns sérskilda bestimmelser om miljokvalitetsnormer. En miljokvalitetsnorm &r
ett sétt att mita det sammanlagda tillstdndet i miljon och hantera utslépp eller stdrningar fran méanga
olika kéllor.

Miljokvalitetsnormernas konstruktion innebar att de inte direkt styr utslapp och paverkan fran en
enskild verksamhetsutovare. I stillet &r de konstruerade sa att ett visst resultat ska uppnas eller vissa
fororeningsnivéer inte far 6verskridas i en vattenforekomst. En miljokvalitetsnorm innebér dock inte
nagon ritt for en verksambhet att férorena eller stora upp till den géllande normen. Kravet enligt de
allménna hénsynsreglerna pa att s& langt som mdjligt minimera verksamhetens negativa paverkan
géller dven for det fall att miljokvalitetsnormerna innehélls. Miljokvalitetsnormerna utgdér daremot ett
viktigt underlag for att bedoma vilka krav som behover stillas pa enskilda verksamheter inom ramen
for tillsyn eller tillstindsgivning. I vissa fall kan de 4ven medfora krav som annars skulle vara
orimliga, och till och med utgora ett forbud mot en verksamhet eller atgérd med en otillaten paverkan
(2 kap. 7 § andra stycket samt 5 kap. 4 och 5 §§ miljobalken).

Myndigheter och kommuner ansvarar for att miljokvalitetsnormerna f6ljs. Miljo- och
hélsoskyddsndmnden har vid tillsyn och andra beslut en skyldighet att beakta normerna och stélla
krav som medfor att dessa f6ljs. Miljokvalitetsnormerna kan darmed ligga till grund for de krav som
stélls pa en verksamhetsutovare med stod av de allménna hénsynsreglerna.

Miljékvalitetsnormer for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) syftar till att skydda det naturliga vixt- och djurlivet i
vatten samt sékerstélla tillgangen pa rent dricksvatten. Den dvergripande mélséttningen i direktivet ar
att samtliga vattenforekomster i EU ska skyddas mot ytterligare forsémring samt att kvaliteten i dessa
successivt ska forbéttras s att de uppnar minst god ekologisk och kemisk status. Ramdirektivet for
vatten har inforts i svensk lagstiftning genom vattenforvaltningsférordningen (2004:660) och 5 kap.
miljobalken. Regelverket d4r komplicerat men innebir nagot forenklat att det for varje individuell
vattenforekomst har gjorts en bedomning av nuvarande status samt beslutats om vilken status
vattenforekomsten ska uppné och vid vilken tidpunkt det senast ska ske.

Bestimmelserna om miljokvalitetsnormer for vatten innebdr sammanfattningsvis att nar kommunen
beslutar i ett drende som avser paverkan pa vatten sd maste hdnsyn tas till om normerna kan foljas. I
den bedomningen &r det alltsé inte bara paverkan fran den enskilda verksamheten som &r av betydelse,
utan dven vattenforekomstens befintliga status samt dvrig paverkan inom avrinningsomradet maste
beaktas. Nya verksamheter eller utslapp som medfor en forsamring eller att miljokvalitetsnormen for
vattenforekomsten inte kan nés far inte tillatas och for alla befintliga verksamheter som paverkar
vattenforekomstens status behdver kraven pé bland annat utsldppsminskningar successivt skirpas.

Fisk- och musselvattenférordningen

Mailaren omfattas av forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (2001:554)
med géllande grans- och riktvdarden. Mélaren dr typindelat som ”annat fiskvatten”. Kraven enligt
miljokvalitetsnormerna for fisk- och musselvatten géller utover och parallellt med kraven enligt
miljokvalitetsnormerna for vatten. Vissa av kraven overlappar dock varandra och i de fallen géller det
strangaste kravet for aktuell vattenforekomst.



Omradesskydd
Féreskrifter om vattenskyddsomrade

Ostra Milaren #r genom sin funktion som dricksvattentiikt utpekat som vattenskyddsomride. For det
utpekade omradet giller sdrskilda skyddsforeskrifter som Lansstyrelsen i Stockholms 14n har beslutat
om (Skyddsforeskrifter avseende vattenskyddsomrade for ytvattentékter vid Lovd, Norsborg, Gorvéln
och Skytteholm inom Ostra Milaren, Stockholms lin, 25 november 2008, bet. 5210-2001-65713).
Foreskrifterna innebér bland annat ett forbud mot ny verksamhet och hantering som innebar risk for
vattenfororening samt sérskilda villkor och krav for utslépp av spill-, dag- och dréneringsvatten.
Dessa krav géller utdver de skyldigheter som foljer av miljobalken och 6vrig tillimplig lagstiftning.

Naturreservat och Natura 2000

I Stockholms stad finns det ett flertal naturomraden som é&r skyddade som Natura 2000-omréde,
naturreservat eller biotopskyddsomréade. Inom dessa omraden géller sirskilda bestimmelser som
ocksad méste beaktas i det enskilda fallet. Det géller inte bara verksamheter inom det utpekade
omradet, utan dven verksamheter som befinner sig utanfér omradet och som kan péverka de varden
som omradet syftar till att skydda.

Annan lagstiftning av betydelse for utslapp till vatten

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten

Dricksvattendirektivet (EU 2020/2184) innehéller bestimmelser som syftar till att sékerstélla att
vatten som anvinds som dricksvatten dr hdlsosamt och rent. Direktivet innehéller bland annat
minimikrav som reglerar kvaliteten pa vattnet. Kraven som géller produktion, hantering och kvalitet
finns i Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2022:12) om dricksvatten och anger bland annat
gransvirden for ett stort antal &mnen. Grinsvardena avser dricksvatten och inte ravatten, men kan
indirekt fa betydelse vid tillimpningen av miljobalkens allménna hinsynsregler for vilka halter av
olika &mnen som far sldppas ut till en dricksvattentikt.

Miljomal och Agenda 2030

De globala mélen for hallbar utvecklig, Agenda 2030, avser 17 globala hallbarhetsmal med syfte att
uppna en social, miljomaéssig och ekonomiskt héllbar vérld. De 17 globala malen &r 6versatta till
nationella miljomal. Miljémalen &r inte rattsligt bindande men utgor ett viktigt underlag vid
tolkningen av milj6lagstiftningen och kan vara relevanta att beakta vid tillimpningen av miljobalkens
portalparagraf som syftar till att frimja en hallbar utveckling.

De mest centrala miljokvalitetsmalen nir det géller fororeningsspridning till vatten dr mélen Gififii
miljo, Ingen 6vergodning, Grundvatten av god kvalitet, Levande sjéar och vattendrag samt Hav i
balans samt levande kust och skdrgdrd. Av regeringens faststillda preciseringar av miljomalet Gififri
miljo framgar att den sammanlagda exponeringen for kemiska dmnen via alla exponeringsvégar inte
ska vara skadlig for ménniskor eller den biologiska mangfalden. For Ingen dvergddning, Levande
sjoar och vattendrag samt Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd framgar att malet dr att sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten minst uppnér god ekologisk status eller potential och god
kemisk status enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon. I
preciseringen av Grundvatten av god kvalitet har regeringen faststillt att utstrommande grundvatten
ska ha sadan kvalitet att det bidrar till en god livsmiljo for véxter och djur i kéllor, sjdar, vatmarker,
vattendrag och hav.



Tillampning av riktvardena

Vatten behover bedémas

Process- eller spillvatten som uppstar i en verksamhet kan som utgdngspunkt antas innehélla &mnen
som kan fororena mark och vatten och behdver dérfor renas innan det kan sldppas ut. Med hénsyn till
den generella fororeningssituationen i Stockholm finns det ocksa skél att anta att vatten som avleds
fran mark och frén atgérder, sdsom dag-, grund- och lanshéllningsvatten, &r fororenat i storre eller
mindre utstrdckning. Den som vill sldppa ut vatten fran en verksambhet eller atgérd har en skyldighet
att bade skaffa sig kunskap om vilka fororeningar som vattnet innehéller och vidta de
forsiktighetsmatt som krévs for att forebygga och minska den negativa paverkan pa miljon.

Hur riktvarden ska forstas och anvandas

Varje verksamhetsutovare har en skyldighet att i mojligaste mén begransa verksamhetens paverkan pa
miljon. Vilka atgarder som i det enskilda fallet dr ldmpliga och rimliga att vidta varierar dock mellan
olika verksamheter. Detsamma géller dven vilken belastning som miljon tél, beroende pé
omstidndigheterna i det aktuella fallet. Det innebér att det 4r omojligt att ta fram ett specifikt
gransvirde for utsldpp till vatten som géller skarpt for alla verksamheter och alla situationer.
Samtidigt finns det ett stort behov av végledning om utslépp av vatten. Inte minst vad som krévs for
att det ska vara mdjligt att folja géllande miljokvalitetsnormer for vatten. Detta giller bade for de
verksamheter som slidpper ut vatten som innehaller fororeningar till recipient, och for de myndigheter
som ansvarar for att sékerstélla att normerna foljs.

Det 4r mot denna bakgrund som riktvdrdena for utsldpp av vatten ska forstas och anvédndas. De
motsvarar ddrmed ndimndens bedomning av vilka halter som verksamheter generellt bor forhélla sig
till vid utsldpp av vatten. En verksamhet som 1 ett enskilt fall inte klarar av att folja en eller flera av
riktvirdena kommer behdva vara beredd pa att motivera varfor det inte 4r mojligt. Tanken &r alltsa att
riktvardena ska kunna fungera som en vigledning om vilka utsldppsnivaer som generellt bor
efterstrévas vid utslépp till vatten och dirigenom 6ka forutsdgbarheten om vilka krav som kan komma
att stéllas i det enskilda fallet. Samtidigt &r det viktigt att understryka att det inte alltid rdcker med att
innehélla riktvirdena for att uppfylla kraven enligt de allminna hinsynsreglerna. Bedomning av vad
som dr miljomaéssigt motiverat, tekniskt mdojligt och ekonomiskt rimligt méste alltid goras utifran
forutsattningarna i varje enskilt fall.

Riktvardena ar endast vagledande och inte bindande

Milj6- och hédlsoskyddsndmnden ér tillsynsmyndighet enligt miljobalken for bland annat all
miljofarlig verksamhet och atgérder som kan medfora skada eller olédgenhet for miljon, daribland
utslépp till vatten. Ndmnden har darmed i uppdrag att bade utdva tillsyn och vid behov besluta om
forsiktighetsmatt for sddana verksamheter och atgiarder. Detta kan inbegripa att stélla krav pa att
bortleda eller rena vatten som slédpps till ett mark- eller vattenomrade. Ndmnden har ddaremot inte
nagon mojlighet att besluta om bindande generella gransvarden for utslépp till vatten.

De riktvirden som ndmnden har tagit fram for utslapp till vatten &r alltsé inte bindande i sig, utan
endast vigledande. Det dr varje verksamhets skyldighet att kunna visa att man f6ljer de krav som
foljer av miljobalken och dvriga tilldmpliga regelverk. Riktviardena utgor inte ett bindande regelverk.
Diremot kan ndmnden besluta om krav pa rening av vatten som motsvarar riktvérdena, om det i det
enskilda fallet bedoms nédvéndigt och rimligt (26 kap. 9 § miljobalken). Ett sddant beslut dr da
bindande for verksamheten. Beslutet kan da &dven ange andra eventuella krav p& exempelvis
overvakning, provtagning eller forsiktighetsmatt.

Nar bor riktvardena tillampas?
De generella riktvdrdena har tagits fram for beddémningen av vatten som slépps ut fran en miljofarlig
verksambhet eller i samband med att en atgird vidtas. De kan anvéndas for sé vl tillfélliga som
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kontinuerliga utslapp, under forutséttning att utslédppet inte ar reglerat pa nagot annat sitt (till exempel
genom ett tillstdnd). De generella riktvirdena kan exempelvis tillimpas for att bedoma
fororeningsgraden av vatten och behovet av dtgérder for vatten fran verksamheter, trafikomréden,
tunnlar och andra fororenade ytor samt avledning av ldnsvatten fran mark- och anldggningsarbeten.
Riktvardena ar dven mojliga att tillimpa pa atgarder och verksamheter dir bade floden och halter kan
variera dver tid och dér halterna i vattnet kan uppvisa tillfalliga toppar av féroreningar som inte
nddviandigtvis speglar den langsiktiga eller representativa paverkan fran verksamheten. Genom att
halterna &r uttryckta som riktvirden, och inte gransviarden, medger de en flexibilitet i tillimpningen
utifrén forutsattningarna i varje verksamhet eller projekt. Variationer i tid och forhéllanden kan végas
in i bedomningen av hur verksamheten som helhet forhaller sig till riktvardena.

Riktvérden dr avsedda att tillaimpas nér vatten avleds till sjdar, vattendrag, kustvatten eller via
infiltration till grundvatten. Aven om grundvattnet i Stockholms stad inte definieras som en
grundvattenforekomst eller grundvattentikt betraktas det som skyddsvirt vid framtagande av
riktvirden. Denna bedomning baseras pa grundvattnets kontakt med ytvattnet och dess forméga att
transportera fororeningar till ytvattenrecipienter. Grundvatten kan dven paverka véxter och djur som
har ett eget skyddsvirde, separat fran skyddsvérdet for vatten.

Avgransning

Riktvirdena och vigledningen é&r inte avsedda att tillimpas pé det dagvatten som hanteras i samband
med stadsutveckling vid ny- och ombyggnation i enlighet med Stockholms stads dagvattenstrategi och
atgardsniva (Stockholms stad, 2016).

Riktvérdena blir inte heller direkt tillimpliga pa tillstdndspliktiga verksamheter dér utslépp till vatten
har provats i tillstdndet. Dér ska i forsta hand de halter och krav i 6vrigt som foljer av tillstandet
tillaimpas. Riktvdrdena kan dock fa betydelse i tillsynen 6ver en tillstdndsprovad verksamhet i de
fallen villkor om utslédppsnivaer saknas och tillsynsmyndigheten i tillstdndet istdllet har bemyndigats
att meddela ndrmare villkor om utsldppet. [ vilken utstrackning riktvirdena kan tillimpas pé sddana
redan tillstdndsprovade verksamheter bor avgoras efter en rimlighetsavvégning i varje enskilt fall.
Riktvérdena kan dven fé betydelse i och med att det kan finnas skil att omprdva dldre tillstdnd som
medger alltfor stora avvikelser fran det som anses miljomassigt godtagbart idag.

Det ér viktigt att understryka att dven om riktvirdena bor vara vigledande i provningen av nya eller
andrade tillstandspliktiga verksamheter s& maste villkoren for utsldpp till vatten bestimmas utifran
forutséttningarna i varje enskilt fall. For verksamheter med betydande utslédppsvolymer kan det
exempelvis vara miljomaéssigt motiverat med dnnu lagre halter for ett eller flera &mnen 4n vad som
foljer av riktvardena. Ansvaret for att visa att verksamheten uppfyller kraven enligt de allménna
hansynsreglerna vilar pa verksamhetsutovaren. Inte minst i en tillstindsprévning ar det darfor
otillrackligt att endast hdnvisa till att man uppfyller de framtagna riktvardena. Detta bor alltid
kompletteras med underlag som visar att verksamheten kommer att anvinda sig av basta mojliga
teknik for att minimera verksamhetens miljopaverkan.

Riktvérdena har tagits fram for vanligt forekommande fororeningar i mark och vatten. De &r dock inte
heltickande utan &dven andra fororenande &mnen som inte omfattas av de generella riktvirdena kan
forekomma. De grundprinciper som anvénts for att ta fram de generella riktvirdena gar ocksa att
tillimpa pa andra féroreningar.

Underrattelse och anmalningsplikt

For vatten som omfattas av definitionen av avloppsvatten i 9 kap. 2 § miljobalken finns sdrskilda krav
pa rening och bortledning (se avsnittet Lagstod och miljémdl ovan). Det rader ocksa en
anmélningsplikt till ndmnden for de avloppsanordningar som inréttas for dessa dndamal (13 § FMH).
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For vatten som inte utgor avloppsvatten géller inte motsvarande sérskilda krav eller anmélningsplikt.
Ett sadant utslépp ska dock fortfarande bedomas utifran de allmidnna hansynsreglerna. Med andra ord
omfattas dven utslapp av vatten som inte dr avloppsvatten av ndmndens tillsyn. For att fa kinnedom
om forekommande utslapp till vatten s att det kan sikerstéllas att verksamhetens vidtagna
skyddsatgarder och egenkontroll &r tillrdcklig dr det onskvart att nya eller 4ndrade verksamheter
inkommer med en underréttelse om utslapp av vatten som inte ar avloppsvatten till nimnden. Genom
underrittelsen kan verksamheten ocksa fa tillsynsvégledning innan skyddsétgirder vidtas och
utsldppet pabdrjas. Verksamhetsutdvaren har d& ocksa majlighet att {2 tillsynsmyndighetens syn pé
bedémningen huruvida utsléppet ska beddmas som avloppsvatten. Underréttelsen ér frivillig for
verksamheten, men ndmnden kan foreldgga en verksamhet om att inkomma med de uppgifter om
utslappet som behdvs.

Utslapp till VA-natet

Vid all avledning till det allménna ledningsnétet géller VA-huvudmannens villkor, riktlinjer och krav
for pdkoppling, volymer och fléden, fororeningsnivéer samt andra parametrar. Utover de generella
riktvdrdena enligt denna rapport har dven Stockholm Vatten och Avfall egna riktvirden for vatten
som avleds via deras ledningsnit. Stockholm Vatten och Avfalls riktvirden avser skydd av
ledningsnitet samt skydd av paverkan pé reningsprocesser, vatten- och slamkvalitet, medan de
generella riktviardena enligt denna rapport syftar till att minimera miljopéverkan. En
verksamhetsutdvare som vill sldppa vatten till VA-nitet behover darfor kontakta Stockholm Vatten
och Avfall och f6lja deras villkor for pakoppling, volymer och féroreningsnivder m.m.
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Helhetsbeddmning av utslapp till vatten — principer,
avvagningar och uppfoljning

Detta avsnitt beskriver vad som bor ingé i en bedomning av utsldpp till vatten. Végledningen syftar
till att stodja en strukturerad och transparent bedomning av vilka forebyggande atgarder och
uppfoljningskrav som &r motiverade i det enskilda fallet. Fokus ligger pa att minska miljopaverkan sa
langt det ar rimligt, med hénsyn till lokala forhallanden, kumulativa effekter, risk for skada eller
oldgenhet samt &mnenas egenskaper. Syftet &r att underlétta helhetsbedomningar och tydliggora
varfor krav pa forebyggande atgérder, rening och uppfoljning bor stéllas — samt hur omfattande dessa
krav bor vara.

Forhindra, begransa, infiltrera, avleda

Det ér viktigt att understryka att det inte alltid racker med att klara riktvérdena for att uppfylla kraven
enligt de allménna hénsynsreglerna. Varje verksamhetsutdvare har ett ansvar att sa langt det ar rimligt
minska miljobelastningen fran sin verksamhet. Detta kan ske pa olika sétt, beroende pé
forutsattningarna i varje enskilt fall. Nar det kommer till utslapp till vatten bor man i forsta hand
striva efter att forebygga uppkomsten av fororeningar, for att i sista hand, efter rening, sldppa vattnet
till recipient. I manga fall dr det ocksa mer kostnadseffektivt att forebygga en fororening &n att
forsoka rena den i efterhand. I figur 1 nedan framgér ndimndens generella utgangspunkter for hur en
verksamhetsutdvare bor verka for att minska miljdpaverkan till f61jd av utslépp till vatten. Atgirderna
Overst i triangeln bidrar till ett minskat behov av att anvénda efterkommande steg.

Foérhindra uppkomst av férorening

Begransa volym fororenat vatten
U

Infiltrera lokalt

Avledning till recipient efter lokal rening

Figur 1. Utgangspunkt for hantering av fororenat vatten ddr dtgdrder i forsta hand bor utforas i den 6vre delen av triangeln
for att minska behovet av efterkommande steg.

For att forebygga en fororening bor det exempelvis undersdkas om det gar att erséitta material eller
produkter som riskerar att fororena vattnet med mer miljovanliga alternativ. Detta foljer ocksa av
produktvalsprincipen i 2 kap. 4 § miljobalken, liksom kravet pa att anvinda bésta mdjliga teknik i 2
kap. 3 § miljobalken.

I andra hand boér mojliga atgérder for att minimera volymen fororenat vatten undersokas. En mindre
volym fororenat vatten kan vara ldttare att hantera i reningsanlédggningar, 4ven om koncentrationen av
fororeningar kan bli hogre.

For det fororenade vatten som dnda uppstar bor verksamhetsutovaren i forsta hand undersoka
mdjligheterna till infiltration pé plats. Beroende pé hur fororenat vattnet dr kan dock rening behdva
ske innan infiltration. Att infiltrera det vatten som uppstar genom jordlager ger fordrojning samtidigt
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som fororeningshalten i vattnet kan minska genom fastlaggning och/eller nedbrytning, vilket i sin tur
leder till att belastningen till mottagande sjoar och vattendrag i flera fall kan minska. Infiltration &r
aven viktig for att i s& stor utstrdckning som mojligt uppratthalla grundvattenbildningen i staden.
Infiltration av vatten maste dock ske pa en plats som dr lamplig for &ndamalet, bland annat utifran
markens infiltrationskapacitet och med beaktande av eventuella befintliga markfororeningar som
riskerar att spridas genom infiltrationen.

Om infiltration inte dr mojligt eller Iampligt kan vattnet i sista hand sldppas till recipient. Detta
forutsétter dock att tillrdckliga skyddsatgarder har vidtagits sé att paverkan pa recipienten ar sa 1ag
som det rimligen 4r mojligt samt att utsldppet inte forsdmrar géillande status eller d&ventyrar
mdjligheten att né god status.

Verksamhetsutdvarens ansvar att forebygga och minska verksamhetens paverkan pa miljon géiller
dven nér vattnet slédpps pé spillvattenledningar till reningsverk. Reningsverkens syfte &r i forsta hand
att ta hand om och rena hushallens avloppsvatten. Fororeningar som belastar reningsverket paverkar
den recipient till vilken det renade vattnet sldpps (Strommen) och leder dessutom till mer fororeningar
i avloppsslammet. Fororeningar i avloppsslammet forsvérar mojligheten att anvinda slammet for
andra #indamal samt kan leda till att fororeningar sprids till &kermark. Aven vid utslépp till
spillvattenledningar kan ddrmed viss rening behdva goras innan vattnet blandas om med 6vrigt vatten
i spillvattennitet enligt principen om bista mdjliga teknik (se t.ex. Mark- och miljédverdomstolens
dom den 20 oktober 2017 i mal nr M 11222-16).

Utslappets karaktar

Vid bedomning av utslidpp av vatten till omgivande milj6 bor inte enbart Gverskridanden av
effektbaserade halter i miljon eller pavisbara direkta effekter beaktas. Aven utslipp som medfor en
Okad belastning pa miljon bor bedomas som potentiellt miljoskadliga, speciellt om utsldppet leder till
att ytterligare omraden fororenas, om den spridda mangden férorening ar betydande eller om &mnen
med sérskilt farliga egenskaper tillfors miljon. Sédana omstdndigheter kan i sig innebéra negativa
effekter p& miljon.

Foéroreningarnas egenskaper och toxicitet
Vattnets fororeningsinnehall och fororeningarnas egenskaper ar centrala vid beddmningen av ett
utsldpp, men olika &mnen kan inte bedomas utifran samma maéttstock.

Néringsdmnen ar naturligt forekommande och nddvéndiga i vattenmiljon, men forhdjda halter kan
orsaka dvergddning. Recipientens status och naturliga forutséttning &r avgorande for vad som anses
acceptabelt. Inom Stockholms stad dr néringsbelastningen generellt hog, vilket motiverar
begrisningar av utslapp.

Metaller kan pa grund av olika &mnens toxicitet for akvatiskt liv utgora ett problem i en vattenmiljo
om halterna dr forhojda. Trots att de &r naturligt forekommande kan de alltsa vara skadliga for miljon
vid en viss koncentration om de slipps ut i vatten. Aven om en recipient har god status kan allts4 ett
utslédpp bedomas som oldmpligt eller otillatet pa grund av metallens toxicitet for akvatiskt liv och
platsens forutsittningar.

Manga organiska fororeningarna har sérskilt farliga egenskaper i och med att de ar
cancerframkallande, reproduktions- och hormonstérande, svarnedbrytbara, bioackumulerande eller ar
mycket toxiska. For persistenta och bioackumulerande fororeningar ar det angeldget att minimera
utslapp sé langt det ar rimligt eftersom fororeningarna stannar kvar i miljon och kan orsaka skada lang
tid.

Eftersom d&mnen som é&r persistenta inte bryts ned i miljon maste en langsiktighet finnas med vid
beddmningen om huruvida ett utslépp ér acceptabelt eller inte. Aven om radande halter i vattenmiljon
inte motsvarar ett dverskridande av effektbaserade haltkriterier idag s& kan 6kad belastning &ver tid
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leda till 6verskridande eftersom dmnet inte bryts ned och kan ansamlas i exempelvis sediment eller
fisk. Det hér géller d&ven for &mnen dér det r oklart vilken effekt de har pa miljon, eftersom det gar att
stddja sig pa forsiktighetsprincipen i 2 kap. 3§ miljébalken vid bedomningen av utslapp.

Vidare motiv till att applicera forsiktighetsprincipen ér att det i manga fall forekommer flera
fororeningar i samma vatten. Det finns en viss risk att den sammanlagda belastningen kan utgéra ett
storre problem &n vad de enskilda féroreningarna hade gjort var for sig.

Sammantaget innebar detta att utslapp maste bedomas dmnesspecifikt och med hénsyn till
recipientens forutsttningar.

Fléde och varaktighet

Utslappets flode och varaktighet dr centrala faktorer vid bedomning av en eventuell paverkan pa
miljon, da dessa styr en verksamhets totala belastning. Volymen vatten méste séttas i relation till
koncentrationerna som finns i vattnet. Laga halter i stora floden kan innebéra en hog
fororeningsbelastning. P4 samma sétt kan hoga koncentrationer i smé floden ocksa leda till hog
belastning. Darfor maste alltid en bedomning goras av méngden fororeningar i vattnet i relation till
flodet och varaktigheter for utslappet.

Miljopaverkan

Vid en tillimpning av riktvérdena récker det inte med att enbart ta hénsyn till fororeningshalter och
utsldppets omfattning. Forutséttningarna for recipienten som helhet samt en platsspecifik bedémning
utifrén utsléppets omfattning och karaktér i forhallande till utslappspunktens lokala férutséattningar
behover dven beaktas. Detta foljer bland annat av lokaliseringsprincipen i 2 kap. 6 § miljobalken.

Lokala forutséttningar och recipientens kédnslighet

Omsténdigheter som kan paverka utslappspunktens lamplighet och/eller vilka halter som &r
miljomassigt acceptabla dr exempelvis nér pé aret utslappet sker, om utsldppet sker i eller i ndrheten
av en sdrskild skyddsvard miljo som lek- eller uppvéxtomréade for fisk, vattnets sammanséttning med
hénsyn till fororeningar, pH, temperatur och suspenderat material samt koncentrationer och floden
over tid.

Kumulativa effekter och diffus paverkan

Péaverkan fran ett utslapp bor dven sittas i ett storre perspektiv dir hiansyn tas till status i recipienter
nedstroms samt de kumulativa effekter som redan finns eller kan komma att uppsta i recipienter. Nér
en beddmning gdrs om en ny eller 6kad belastning dr forenlig med géllande miljokvalitetsnormer
méste den dérfor goras i relation till recipientens befintliga och forvéntade belastningar — det vill sdga
de kumulativa effekterna som recipienten utsétts for. I en recipient med mycket hog totalbelastning
kan dérfor ett enskilt utslapp som utgor en mindre betydande kélla i relation till den totala
belastningen dnda bedomas vara otillaten om alla mindre utsléppskéllor tillsammans medfor en
oacceptabel paverkan. I en recipient med hdg belastning dr dessutom varje mojlig utsldppsminskning
av betydelse for att kunna uppné géllande miljokvalitetsnormer for ytvatten och/eller sdkerstélla god
kvalitet pa ravattnet.

For smé avloppsanlidggningar foljer av fast praxis fran Mark- och miljédverdomstolen att kumulativa
effekter alltid ska beaktas vid provningen. Det kommer bland annat till uttryck genom att
beddmningen ska utgé fran det storre omrade inom vilket avloppsanldggningen planeras samt att man
ska beakta vad foljden skulle bli av en generell utbredning av avloppsanldggningar liknande den
tillstdndssokta i omradet (MOD 2006:53 och MOD 2006:27). P4 motsvarande sitt miste dven de
kumulativa effekterna av utslapp av néringsdmnen och fororeningar fran andra typer av verksamheter
beaktas i bedomningen.
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Att ta hinsyn till kumulativa effekter kan dock i praktiken vara ganska komplicerat. Géllande
statusklassningar for ytvattenforekomster och identifierade paverkanskallor i VISS och Stockholms
stads lokala &tgéardsprogram kan hér utgora stod i bedomningen. I de fall recipientens status ar sémre
dn god ar den kumulativa belastningen for hog och behover dtgardas. I dessa fall dr varje mojlig
utslappsminskning angeldgen och nya eller utékade utslapp maste ligga pa en niva som dven i en
vidare kontext med beaktande av andra paverkanskéllor inte hindrar att miljokvalitetsnormen kan
foljas inom utsatt tid.

Rimlighetsavvagning

Kraven som foljer av miljobalkens allminna hénsynsregler enligt 2 kap. 2 - 5 §§ och 6 § forsta stycket
miljobalken géiller enligt 2 kap. 7 § i den utstrackning det inte kan anses orimligt att uppfylla dem.
Vid denna bedémning ska sérskild hinsyn tas till nyttan av skyddsatgéarder och andra
forsiktighetsmatt jaimfort med kostnaderna for saddana dtgérder.

Avvigningen ska goras utifrdn den risk for skada eller oldgenhet som finns samt skyddsétgérdens
miljo- och hidlsoméssiga betydelse. Utdver det ska platsens kénslighet och kidnsligheten hos dem som
riskerar att utsittas for oldgenhet beaktas i bedomningen av atgirdens skilighet (Naturvardsverket,
2022).

Den ekonomiska rimligheten ska bedomas utifran vad den genomsnittliga verksamhetsutovaren kan
anses klara av (Havs- och vattenmyndigheten, 2025). Savil kostnader for utredningar som for sjdlva
atgirden ska beaktas. Bevisbordan och dirmed utredningsansvaret ligger pa verksamhetsutovaren.
Det ar rimligt att utredningen visar alla inrdknade kostnader for atgdrden (Naturvardsverket, 2022).

For att kunna gora en rimlighetsavvégning kan det vara lampligt att verksamhetsutdvaren redovisar
olika alternativ for hantering av ett férorenat vatten och de kostnader som de olika alternativen
innebér. For manga fororeningar finns det en gréns dér kostnaderna sticker ivig medan effekterna av
ytterligare reningssteg blir mindre. I sddana fall kan det bedomas som oskéligt att begéra att extra
reningssteg sétts in, eftersom kostnaderna blir oproportionerligt hoga sett till reningseffekten.

For miljokvalitetsnormer for vatten finns det i 5 kap. 4 § miljobalken ett undantag fran
rimlighetsavviagningen. Enligt den bestimmelsen far en ny eller 4ndrad verksamhet inte tillatas om
den skulle innebéra en otillaten forsdmring av vattenférekomstens status eller om den skulle dventyra
mdjligheten att néd de kvalitetskrav som f6ljer av normen. Undantaget innebér att myndigheterna i
dessa fall ska stélla de krav som krivs for att verksamheten inte ska medfora en sadan forsdmring eller
ett sddant dventyrande av normen, d&ven om kraven annars skulle betraktas som orimliga.

Kontroll och uppfdljning

Som framgar av tidigare avsnitt ankommer det pa varje verksamhetsutdvare att vidta de
forsiktighetsmatt och skyddsétgarder som kravs for att forebygga och minimera risken for oldgenhet
for miljo. Av kunskapskravet foljer ddrmed att man som verksamhetsutdvare behover veta om och hur
fororenat ett vatten dr innan man borjar slippa ut det, sa att man kan bedéma behovet av
forsiktighetsmatt och skyddsatgéarder. Mot bakgrund av den generella fororeningsnivéan i Stockholm,
och med beaktande av forsiktighetsprincipen, dr det ndmndens uppfattning att vatten som avleds och
slépps ut i staden som utgéngspunkt behover provtas och analyseras sa att fororeningsnivan kan
faststéllas och behovet av dtgirder bedomas. Beroende pé resultatet av denna initiala provtagning kan
det dérefter finnas behov av ytterligare provtagningar och uppfoljningar for att sdkerstilla att de
vidtagna forsiktighetsmatten och skyddsatgarderna ar effektiva och tillrackliga.

De riktlinjer for provtagning och analys som foljer nedan ar salunda ndimndens generella
rekommendation for hur en verksamhetsutovare kan gé tillviga for att uppfylla dessa krav. Vilka
analyser som behover goras och med vilken frekvens provtagningen behdver ske maste dock bedomas
utifran forutsittningarna i det enskilda fallet.
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Provtagning

Som utgangspunkt bor en inledande provtagning utforas i syfte att karakterisera vattnet som behdver
avledas. Provtagning, analys och utvirdering mot de generella riktvirdena bor ske innan avledning
paborjas. Den inledande analysen bor dtminstone omfatta metaller, PAH, PFAS, niringsdmnen, pH
och suspenderad halt. Om andra &mnen missténks forekomma, exempelvis klorerade 16sningsmedel,
PCB och ammonium, bor dven dessa analyseras. I de fall vattnet innehaller koncentrationer av amnen
i ndgon halt som Overstiger de generella riktvirdena 4r det en indikation pé att verksamhetsutdvaren
behover vidta ndgon form av reningsétgérder, eller pd annat sétt visa att kraven enligt de allménna
hinsynsreglerna &r uppfyllda.

Provtagning av ett vatten som ska avledas bor ocksa inledningsvis utforas mer frekvent for att
redovisa hur fororeningshalterna varierar 6ver tid samt folja upp att eventuella reningsétgérder
fungerar som tinkt. Analysfrekvensen kan efter samrad med tillsynsmyndigheten sedan glesas ut om
halterna ligger lagt och dr stabila. Om exempelvis analysresultaten ligger under riktvdrdena vid tva-tre
provtagningstillfallen i rad kan analysfrekvensen minskas, forutsatt att samma rening fortgar och
uppehéllstiden i reningsanldaggningen dr minst lika lang som vid de tva foregdende provtagningarna.
Vid tillfalligt 1aga floden av vatten kan nagot hogre halter accepteras. Verksamheten bor i dessa
bedomningar samrada med nimnden.

Omfattningen av den 16pande provtagningsfrekvensen och vilken typ av provtagning som ska
tillimpas pa det vatten som avleds beror pa vilken typ av vatten som ska provtas och forutsattningarna
i det enskilda fallet. Flodesproportionerlig provtagning kan vara motiverat vid stora fldden,
exempelvis >2 000 m3/vecka, och/eller vid langvariga utslapp over 6 méanader. Veckovis
stickprovtagning kan tillimpas vid mindre till mattliga fldden runt 500—1 000 m?/vecka och tillfalliga
utslépp pa 1-6 manader. I redovisningen av provtagning och analys till ndmnden &r det viktigt att det
framgér vilken provtagningsmetod som anvénts och vilken analys som har utforts, liksom att den som
utfor provtagningen har relevant kompetens for utforandet (Lansstyrelsen Véstra Gétaland, 2021).

Analysresultaten bor sammanstéllas kontinuerligt, exempelvis veckovis, och omfatta en jamforelse
med de aktuella riktvirdena samt en uppskattning av den méngd vatten som har avletts under aktuell
period. Om ett eller flera riktvarden 6verskrids i utgdende vatten bor ett nytt prov tas snarast mojligt.
Overskrids riktvirden dven i resultat frin nytt prov bér nimnden informeras och vid behov kan
forslag till kompletterande reningsatgirder behova redovisas.

Analys

Utgéende vatten bor analyseras avseende totalhalt (ofiltrerad halt med uppslutning) eftersom manga
fororeningar &r bundna till partiklar. Analyser av totalhalt ger en bild av den totala belastningen fran
ett utsldpp. Om forhdjda halter av metaller forekommer i vattnet kan det vara lampligt att analysera
fordelningen av total- respektive 16st halt (filtrerad). Aven vattnets egenskaper som pH, temperatur
och suspenderad halt bor undersdkas som bedémningsunderlag infor val av reningsteknik. Generellt
Okar losligheten for de flesta metaller vid ldga pH-virden. Detta giller till exempel for kadmium och
zink, samt till viss del koppar och nickel. For vissa metaller dkar I6sligheten istillet vid hoga pH-
virden, vilket géller for de metaller som kan bilda negativt laddade joner som exempelvis arsenik och
krom (Vattenmyndigheterna, 2019).

De analyser som gors ska utforas av ett laboratorium som &r ackrediterat for de relevanta analyserna.
Vid val av analysmetod maste rapporteringsgrianserna beaktas. Vid jaimforelse med riktvarden for
summaparametrar, exempelvis PFAS4, PFAS21 och PCB7, behover bade halten for de enskilda
dmnena och summan redovisas. Halter under rapporteringsgréans bor inkluderas i summahalten som
halten motsvarande halva rapporteringsgrénsen.
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Metod for framtagande av riktvarden

Riktvérdena har tagits fram med stod av metoden som beskrivs i SGI:s rapport "Bedomning av
fororenade omradens belastning pa yt- och grundvatten” (Hermansson, et al., 2021). Da riktvirdena &r
generella har en rad forenklade antaganden tillimpats.

Metodiken dr baserad pa en sammanvidgd dmnesspecifik bedomning av information om
effektbaserade koncentrationskriterier, radande halter, belastning samt andra faktorer som exempelvis
amnets farlighet och osédkerheter. I viss man har méjligheten att rena vatten utifran vad som i
dagsldget dr ekonomiskt rimligt och tekniskt mojligt végts in i bedomningen. En konceptuell modell
for den sammanvigda beddmningen visas i figur 2.

Jamforelse med

effektbaserade
koncentrations-
Kkriterier
Wipgelaiin o o Jamforelse med
belastningens radande halter
betydelse
Riktvirden
Sammanvagd
beddmning
Andra faktorer -
farlighet, Ekonomisk rimligt
tidspersektiv, och tekniskt mojligt
osidkerheter

Figur 2. Sammanvdigd bedomning for framtagande av generella riktviirden. Alla de yttre cirklarna bidrar i olika
utstrdckning till det generella riktvdrdet i mitten.
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Effektbaserade koncentrationskriterier

Effektbaserade koncentrationskriterier ger en indikation pa nar risken for negativa effekter
pa miljon okar. I den sammanvéigda bedomningen av generella riktvarden har
effektbaserade koncentrationskriterier enligt f6ljande principer beaktats:

Ytvatten:
e Maximalt tillatna koncentrationer, avseende risk for akuta effekter, bor inte uppsta
vid utslappspunkten.

e Effektbaserade koncentrationskriterier for arsmedelvarden som syftar till att skydda
mot kroniska effekter har sammanstillts, tillsammans med information om antalet
ytvattenforekomster som dverskrider dessa kriterier. Informationen indikerar om
radande belastning behdver minska.

Grundvatten:
e Troskelviarden for grundvatten har sammanstillts som underlag for bedomning av
vilken halt som kan betraktas som hdg vid infiltration.

Vattenskyddsomrade:
e (Gransvarden som géller for utgadende dricksvatten fran vattenverk har
sammanstillts som underlag for bedomning av vilka halter som kan betraktas
utgdra en 1ag risk utifran skydd av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade.

Ytvatten

Effektbaserade koncentrationskriterier (dven kallade EQS-vérden, Environmental Quality Standards)
for kroniska och akuta effekter anger en niva under vilken negativa effekter med stor sannolikhet inte
uppstér. Om EQS-vérdet 6verskrids 6kar sannolikheten for negativa effekter for varje ytterligare
tillskott av fororening.

Effektbaserade koncentrationskriterier nyttjas vid den sammanvégda bedomningen av generella
riktvérden i syfte att ge en indikation p& om ett utslédpp kan ge upphov till risk for negativa effekter pa
miljén. Amnesspecifika effektbaserade koncentrationskriterier for ytvatten frin Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter “Klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten” har
primért anvéints (HVMFS, 2019:25). For klassning av kemisk och ekologisk ytvattenstatus finns
effektbaserade koncentrationskriterier for maximal tillaten halt som avser skydd mot akuta effekter
samt arsmedelvédrden som avser skydd mot kroniska langtidseffekter.

Effektbaserade koncentrationskriterier géller i den miljo som avses skyddas, det vill séga avser halter i
recipienten. De generella riktvardena ska dock tillampas for det vatten som tillfors recipienten. Vatten
som planeras att avledas till ytvatten behdver analyseras innan det slédpps ut. Analyserade halter &r
ddarmed inte representativa att direkt jimfora med riktvardena for ytvatten eftersom det kommer att
ske en viss omblandning med vattnet i mottagande recipient. Vid framtagande av de generella
riktvirdena har inga berdkningar av halter i recipienten till foljd av utsldpp av vatten genomforts.
Osikerheterna med berdkningar blir for stora samtidigt som platsspecifika forutséttningar behdver
beaktas i det enskilda fallet.

For en del fororeningar finns effektbaserade koncentrationskriterier for sediment och biota (fisk eller
skaldjur). Metoder for att rdkna om halter i vatten for att bedoma paverkan pa sediment och biota &r
forknippade med stora osékerheter och har inte utforts inom ramen for framtagande av riktvirden. Om
aktuella halter i sediment och biota dverskrider géllande effektbaserade koncentrationskriterier har
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dock beaktats i bedomningen av riktvarden. Ett 6verskridande ger en indikation pa om nuvarande
belastning till ytvattnet behdver minska 6ver tid for att nd miljokvalitetsnormer i biota eller sediment.

Sammantaget har f6ljande principer tillimpats vid beaktande av effektbaserade koncentrationskriterier
i den sammanvigda bedomningen av riktvarden for utslépp till ytvatten:

e Maximalt tillatna koncentrationer avseende risk for akuta effekter, bor inte uppsté vid
utslappspunkten.

o Effektbaserade koncentrationskriterier for ytvatten for skydd mot kroniska effekter
(arsmedelhalter) har sammanstéllts tillsammans med information om antalet
ytvattenforekomster som dverskrider géllande kriterier for ytvatten, sediment eller biota,
vilket indikerar om rddande belastning behdver minska.

Grundvatten

For bedomning av paverkan pa grundvatten har troskelvarden for grundvatten enligt Sveriges
geologiska undersoknings foreskrifter (SGU-FS, 2024:1) om kartldggning, riskbeddmning och
klassificering av status for grundvatten beaktats. Troskelvardena enligt foreskrifterna &r faststillda till
den koncentration som kan finnas i en grundvattenférekomst utan att begrdnsa manniskans eller
naturens anvéndning av grundvattnet, exempelvis utifran dricksvattendndamal och de krav som
grundvattenberoende ekosystem och andra skyddade omraden har. Troskelviardena avser
grundvattenforekomster. Riktvirden ar ddrmed inte direkt tillimpbara pa grundvatten inom
Stockholms stad da grundvattnet inom staden inte &r klassat som grundvattenférekomst. Mindre
omréden inom Stockholms stad ingér dock i modellerade tillrinningsomraden for
grundvattenforekomsterna Trollbacken, Tullingedsen-Ekebyhov Riksten, Stockholmsésen-Haga,
Stockholmsésen-Silverdal.

Troskelvardena for grundvatten ger en relativ uppskattning avseende hoga respektive 1aga halter.
Troskelvardena for grundvatten motsvarar en generellt ”hdg” eller “mycket hog halt” enligt SGU:s
tillstdndsklassningar av halter i grundvatten (SGU, 2024).

Vid framtagande av de generella riktvardena har inga berdkningar av halter i grundvattnet till foljd av
utsldpp av vatten genomforts eftersom det leder till for stora osdkerheter samtidigt som en
platsspecifik bedomning méste goras i det enskilda fallet.

Sammantaget har f6ljande principer tillimpats vid beaktande av troskelvirden for grundvatten i den
sammanvigda bedomningen av riktvirden for infiltration till grundvattnet:

e Troskelvirden for grundvatten har anvants som underlag for bedomning av vilken halt som
kan betraktas som hog.

Dricksvatten

For bedomning av paverkan pa dricksvatten har framst gillande gransvirden for dricksvatten enligt
Livsmedelverkets foreskrifter (LIVSFS, 2022:12) om dricksvatten tillimpats. De gransviarden som
anges 1 bilaga 1 till foreskrifterna géller for utgdende dricksvatten fran ett vattenverk efter avslutad
beredning innan det distribueras. Gransvardena dr dirmed inte direkt tillimpbara for ytvatten som
nyttjas som ravatten. Vid framtagande av riktvérden har utgdngspunkten varit att ndgon extra rening,
utdver den som redan anvinds i vattenverken, inte ska behovas for att kunna anvinda ett ravatten for
dricksvattenframstillning. Belastningen fran ett utslépp till ytvatten bor dirmed inte ensamt eller
tillsammans med tillforsel fran andra killor paverka mojligheten att anvénda vattnet som révatten vid
dricksvattenproduktion. En sddan utgangspunkt ar dven i linje med miljokvalitetsmalen om Giftfri
miljo och Grundvatten av god kvalitet.
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Grénsvéardena for utgdende dricksvatten fran vattenverk ger information om vilka halter av
fororeningar som troligen inte medfor en paverkan pa ravattenkvaliteten inom Ostra Milarens
vattenskyddsomrade.

Sammantaget har foljande principer tillimpats vid beaktande av gransvirden for dricksvatten i den
sammanvigda beddmningen av riktvirden for utslipp inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade:

e Grinsvirden for dricksvatten har anvénts som underlag for bedomning av vilken halt som kan
betraktas utgora en lag risk utifrén skydd av Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

Radande halter

Enligt miljomaélet Gififri miljé ska halterna i miljon vara ndra bakgrundsnivéer for naturligt
forekommande d&mnen och néra noll for naturfrimmande dmnen. Radande halter har
beaktats i den sammanvidgda bedomningen av generella riktvarden enligt foljande:

e Raédande nationella och lokala halter har sammanstéllts for att ge information om
till vilken grad yt- och grundvattnet &r paverkat idag. Det indikerar om det finns ett
behov av att minska belastningen av naturligt forekommande &mnen eller
naturfrimmande &mnen.

I Stockholms stad dr bade yt- och grundvatten paverkat av manskliga aktiviteter. Miljokvalitetsmalet
Giftfri miljo ar specificerat till att halterna i miljon ska vara nira bakgrundsnivaer for naturligt
forekommande dmnen och néra noll for naturfrimmande &mnen. Vid beaktande av bakgrundshalter
behover sdrskild hinsyn tas till &mnen som &ar persistenta eller sedimenterar. Med bakgrundshalter
avses ett relativt opaverkat tillstand vilket inte motsvarar rddande halter i grund- och ytvatten i
Stockholm.

Rédande halter i yt- och grundvatten har sammanstéllts som en del i den sammanvégda beddmningen
av generella riktviarden for att fa en indikation om till vilken grad yt- och grundvattnet &r paverkat
idag. Det ger dven en indikation p& om det finns ett behov av att minska belastningen av naturligt
forekommande dmnen eller naturfrimmande &mnen. R&dande halter ska ses som mycket 6versiktliga
dé det kan forekomma stor lokal och nationell variation. Information om radande bakgrundshalter har
sammanstillts baserat pa foljande kéllor:

Ytvatten
e Rédande nationella bakgrundshalter: Naturvirdsverkets datablad (Naturvardsverket, 2024)
samt Sveriges lantbruksuniversitet rapport 2009:12 (Herbert, et al., 2009) .

e Radande lokala halter i Stockholm: I forsta hand har rddande halter sammanstéllts baserat pa
miljoforvaltningens miljodvervakning av fororeningar i ytvatten for perioden 2020-2023
(Miljéforvaltningen, 2020-2023) samt Stockholm Vatten och Avfalls recipientkontroll
(SVOA, 2020-2024). I andra hand har data hiamtats fran Sveriges lantbruksuniversitets
databas Miljodata MVM for perioden 2020-2024 (SLU MVM, 2020-2024).

Grundvatten
e Radande nationella bakgrundshalter: Sveriges geologiska undersdknings webbhandledning
om oorganiska och organiska dmnen i grundvatten (SGU, 2024).

e Radande lokala bakgrundshalter i Stockholm: Grundvatten i Stockholm 2022 (SGS, 2022).
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Vattenskyddsomrade

e Rédande halter i ravatten i Mélaren: Stockholm Vatten och Avfalls sammanstéllning av
dricksvattenkvalitet for Norsborg och Lovd vattenverk for 2024 (SVOA , 2025).

Paverkan utifran belastning - Akvatiskt fotavtryck

For att bedoma belastningen fran utslépp anvinds ett matt som kallas "akvatiskt
fotavtryck". Akvatiskt fotavtryck, uttryckt som ett férorenat flode, &r ett relativt matt som
kan anvandas for att uppskatta om en belastning kan betraktas som hog eller l1ag.

Belastning har beaktats i den sammanvégda bedomningen av generella riktvirden genom
berdkning av akvatiska fotavtryck. Foljande principer har da tillampats:

Ytvatten

e For belastning till sjoar och vattendrag med ldgre vattenomséttning (ca 0—1 m3/s)
har ett akvatiskt fotavtryck pa 0,001 m3/s tillimpats som generellt 14g belastning.

e For belastning till Mélaren och kustvatten med hogre vattenomséttning (>1 m3/s)
har ett akvatiskt fotavtryck pa 0,01 m3/s tillimpats som generellt 14g belastning.

Grundvatten

e For belastning till grundvatten har ett akvatiskt fotavtryck pa 0,1 /s tillimpats som
generellt 14g belastning.

Ovrigt

e Uppskattning av belastning dr mindre relevant for till exempel organiska
utfasningsimnen med hog bendgenhet att ackumuleras i miljon.

For att beakta belastning ricker det inte att bara veta hur mycket fororening som slapps ut per
tidsenhet for att forstd hur stor miljopaverkan blir eftersom olika &mnen har olika toxicitet och
egenskaper och paverkar miljon pa olika sétt.

Som en del i den sammanvégda bedomningen av riktviarden har belastning fran utslédpp beaktats
genom ett matt som kallas "akvatiskt fotavtryck". Berdkning av ett akvatiskt fotavtryck motsvarar den
vattenvolym (eller vattenflode) som fororenas upp till halter som motsvarar effektbaserade
haltkriterier till f6ljd av en viss belastning.

Genom att jamfora det berdknade fotavtrycket (férorenade vattenflodet) med recipientens faktiska
flode och omsittning kan man avgora om utslédppet medfor en lag eller hog belastning. I storre
recipienter med hog vattenomséttning sker en utspadning, vilket minskar risken for att koncentrationer
overstiger miljokvalitetsnormer (EQS). Denna forutséttning géller dock endast om den befintliga
belastningen och radande halter dr l&ga i recipienten.

Vad som riknas som lag respektive hog belastning utifran akvatiska fotavtryck har definierats for tva
huvudtyper av recipienter: sjéar och vattendrag med vattenflode pa <1 m3/s och Milaren och
kustvatten med vattenflode pa 1-100 m?¥/s, se tabell 1. Vattenfloden i ytvattenrecipienter inom
Stockholms stad varierar mycket mellan olika recipienter vilket gor indelningen véldigt Gversiktlig
och innebir stora osdkerheter (Malmaeus, et al., 2019). I de stora recipienterna som Mélaren och
kustvatten dér flodet kan vara 6ver 100 m¥/s, kan ett akvatiskt fotavtryck pa 0,1 m3/s innebéra en total
haltokning som motsvarar mindre dn 0,1 % av EQS (se figur 3). Ett fotavtryck i denna storleksordning
kan dérfor sannolikt anses oproblematisk i flera fall.
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Vid beaktande av belastning till foljd av ett fororenat vatten maste hinsyn tas till att vattenkvaliteten i
Stockholms recipienter pdverkas av omgivande stadsmiljé med ménga potentiella fororeningskallor.
Aven ett litet fotavtryck kan dérmed bli problematiskt enligt principen “manga bickar sma”.
Berdkning av akvatiskt fotavtryck dr mindre relevant for persistenta organiska utfasningsimnen med
hog bendgenhet att ackumuleras i miljon eftersom dessa stannar kvar i miljon i en annan omfattning.

I grundvatten &r flodet mycket lagre och omblandningen sdmre jaimfort med ytvatten. Det gor
grundvattnet mer kansligt for fororeningar (Hermansson, et al., 2021).

Tabell 1. Vattenfloden i recipienter inom Stockholms stad samt definierade grinser for ldg respektive hog belastning
(Akvatiskt fotavtryck) for sammanvdgd bedémning av generella riktvirden.

Vattenflode ytvatten Belastning (Akvatiskt fotavtryck)
Min Medel Max Lag Hog
Vattendrag och sjoar 0,005 md/s 0,27 m¥/s 1,3 md/s 0,001 m¥/s 0,01 m¥/s
Malaren och kustvatten 3,3 m¥/s 83,6 m¥/s 169 m3/s 0,01 m¥s 0,1 m3s
Grundvatten 0,11/s 101/s

Sjoar och vattendrag Malaren och kustvatten
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Figur 3. Grdnser for lag respektive hog belastning for sjoar och vattendrag respektive Mdlaren och kustvatten baserat pd
berdknade akvatiska fotavtryck. Modifierad figur frdn (Hermansson, et al., 2021).

Grundvatten
< S S - & Lag belastning
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Figur 4. Grdnser for lag respektive hog belastning for grundvatten baserat pa berdknade akvatiska fotavtryck. Modifierad
figur fran (Hermansson, et al., 2021).

For att illustrera vilka koncentrationer av olika &mnen som utgér 1ag respektive hog belastning har
utsldppshalter berdknats utifrén ett antaget flode pa 1 000 m3/vecka enligt ekvation 1. Berdkningarna
utgér frén att det akvatiska fotavtrycket ska motsvara lag eller hog belastning i relation till EQS {or
olika typer av sjoar och vattendrag respektive Milaren och kustvatten. Resultatet har anvénts som
underlag i den sammanvégda beddmningen av generella riktvéirden.

Cursiapp = Akvatiskt fotavtryck + 0,032 + (Vygeeen X 52) X Cgos X 108

Cuistapp Koncentration av ett dmne i vatten som slipps ut, ug/!

Akvatiskt fotavtryck Fororenat flode, m’/s for ytvatten, l/s for grundvatten

Vyatten Volym vatten som sldpps ut, m3/v for ytvatten, I/v for grundvatten

Cros-44 Effektbaserat koncentrationskriterium for kroniska effekter i ytvatten eller

troskelvirde for grundvatten, ug/l
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Det akvatiska fotavtrycket ska sittas i sitt sammanhang av andra egenskaper for ett &mne, for den
specifika recipienten och for den specifika platsen for utsldppet. Utover det kan man inte dra
slutsatsen att ett litet akvatiskt fotavtryck alltid motsvarar en lag belastning. Berdkning av akvatiskt
fotavtryck dr en uppskattning av 1ag eller hog belastning antaget att belastningen blandas ut i
recipienten. Berdkningen tar ddrmed inte hinsyn till om belastningen till recipienten idag redan ar for
hog samt om radande halter i recipienten redan 6verskrider effektbaserade koncentrationskriterier.
Akvatiskt fotavtryck ska dérfor anvindas med forsiktighet i bedomningen av generella riktvarden.

Andra faktorer

Andra faktorer som har beaktats i den sammanvégda bedomningen av generella riktvirden
ar:

e Amnens persistens, bioackumulerande- och toxiska egenskaper (PBT). PBT-dmnen
ar mycket stabila, kan ackumuleras eller betecknas som sarskilt farliga.

e Huruvida ett amne utpekats som allmént spritt i miljon eller ar ett utfasningsimne
med etablerade riskminsknings- eller utfasningsmal enligt direktivet om
prioriterade &mnen.

e Forsiktighetsprincipen bor appliceras da miljopaverkan utifran ett utslapp av
fororenat vatten kan innebara flertalet osdkerheter.

Utover de bedomningar som hittills presenterats maste hiansyn tas till det specifika &mnets
egenskaper, eventuella osdkerheter samt ytterligare risker. Utsldpp av &mnen som &r persistenta eller
som bryts ned véldigt langsamt och som kan ackumuleras i miljon behdver minimeras eftersom dessa
annars konstant kommer att 6ka. Varje utslépp ska ses som en 6kning av den totala koncentrationen
varfor varje utslipp bor begrinsas i mojligaste mén. Aven om det sker en utspidning och transport
fran den initiala recipienten innebér det att fororeningen sprids vidare till ndstkommande recipient.
For de mest persistenta &mnena innebér det dven att dessa halter kommer 6ka globalt. Manga
miljogifter berdrs av befintliga regelverk, begransningar av utslédpp kan goras med stod av dessa. En
oversiktlig sammanstdllning av &mnen som har reglerats finns i tabell 2.

Tabell 2, Amnen som dir reglerade pd grund av sina farliga egenskaper. HPS: Prioriterat farligt iimne, behéver elimineras,

PS: Prioriterat dmne, ytterligare tillforsel behover minska, uPBT: Allmdnt spridda PBT-lika dmnen, specificerade i HVMFS
2019:25, POP: Ingar i POPs-férordningen.

Amne Amnesspecifika egenskaper
Kvicksilver HPS, uPBT

Bly PS

Nickel PS

Kadmium HPS

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH HPS, uPBT, POPs bilaga I
Benso(a)pyren HPS

Polyklorerade bifenyler, PCB POPs bilaga |, Ill, IV

Bensen PS

Perfluoroktansulfonat, PFOS HPS, uPBT, POPs bilaga | och IV,

Prioriterade @mnen och sérskilt fororenande &mnen
EU:s direktiv 2013/39 om prioriterade &mnen &r ett dotterdirektiv till vattendirektivet. I direktivet
anges de &mnen som utgor grunden for att klassa en vattenforekomsts kemiska status.

De generella gransvardena enligt EU:s direktiv om prioriterade &mnen tar hiansyn till om ett &mne
klassats som ett prioriterat amne (PS) eller farligt prioriterat &mne (HPS) eller ett allmént spritt &mne
(uPBT) enligt direktivet. For prioriterade &mnen (PS) anger vattendirektivet malséttningen att
ytterligare tillforsel behover minska; for farliga prioriterade amnen (HPS) att de behover elimineras.
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Medlemsstaterna har mojlighet att 1gga till fler amnen som éar lokalt vésentliga att bevaka. I Sverige
har det gjorts genom vad som kallas for sirskilda fororenande dmnen, SFA. Dessa regleras i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFES, 2019:25). For allmént spridda &mnen (uPBT) som
redan idag forekommer i halter 6ver EQS é&r det angeldget att minimera ytterligare belastning. Flera
dmnen i direktivet om prioriterade &mnen ingar i POPs-forordningen (Europaparlamentets och radets
forordning, 2019), som omfattar avvecklingen av tillverkning och anvindning av persistenta
organiska fororeningar.

Férordningen om langlivade organiska féroreningar

Europaparlamentets och radets férordning (EU) 2019/1021 om lénglivade organiska féroreningar
forbjuder och begriansar anvandningen av det som kallas ”Persistent Organic Pollutants” (forkortas
POPs). Forordningen hirstammar frén den internationella Stockholmskonventionen. Gemensamt for
alla &mnena i Stockholmskonventionen ér att de ar svarnedbrytbara i naturen, de &r skadliga i laga
koncentrationer och sprids ofta langt ifran utslappspunkten. Det &r specifikt stabila &mnen som
bioackumulerar som blir upptagna i Stockholmskonventionen. Konventionen forbjuder eller begransar
anvindningen eller reglerar avveckling av langlivade organiska foreningar.

Minamatakonventionen om kvicksilver

Minamatakonventionen om kvicksilver dr en global konvention som reglerar alla delar av kvicksilvers
livscykel, fran hur det utvinns, handel, anvandning till avfallshantering och utsldapp fran punktkallor.
Konventionen finns for att skydda manniskors hélsa och miljon. Konventionen har tagits fram
eftersom kvicksilver och de flesta kemiska foreningar som innehaller kvicksilver &r giftiga for
ménniskor, djur och miljon. Kvicksilver dr en lattflyktig metall som sprids dver langa avstand i
atmosfédren. Metallen bryts inte ned utan ansamlas i mark, vatten och levande organismer.

Osékerheter och tilldmpning av forsiktighetsprincipen

Att beddma risk for miljopaverkan utifrén ett utslépp av vatten innebér ett flertal osdkerheter, likasa i
beddomning av vilka riktvirden som &r rimliga. [ bade den enskilda bedomningen och for de generella
riktvdrdena bor darfor forsiktighetsprincipen appliceras i enlighet med 2 kap. 3 § miljobalken. Nar ett
utslapp vél har skett till recipienten dr mdojligheterna att minska den miljomaissiga paverkan mycket
begrinsade. Det ér sérskilt angeldget att tillimpa forsiktighetsprincipen néar det kommer till
fororeningar som inte ar fullt utredda avseende paverkan pa miljon eller hur persistenta de &r i miljon.

Teknisk genomforbarhet och ekonomisk rimlighet

Teknisk genomforbarhet och ekonomisk rimlighet &r svart att bedoma utifran generella riktvirden,
eftersom forutsittningarna varierar mellan olika verksamheter och projekt. For att belysa dessa
aspekter har information samlats in genom en enkét och ett samverkansmoéte om reningstekniker, samt
utifrén erfarenheter fran projekt som omfattas av miljo- och hélsoskyddsnamndens tillsyn. Syftet med
informationsinsamlingen é&r att 6versiktligt beskriva vilka halter av respektive &mne som ér sérskilt
utmanande att rena till, samt att identifiera de faktorer som framst driver kostnadsdkningar i samband
med mer avancerad rening.

Overlag ir det tekniskt mojligt att rena vatten frin fororeningar till mycket liga halter. For att na
dessa nivaer kriavs dock noggrann uppfoljning, avancerade reningssteg och exakt styrning av
reningsstegen. Detta innebér att parametrar som exempelvis flode, pH och temperatur maste hallas
stabila over tid, vilket stiller hoga krav pa bade teknik och drift som i sin tur medfor hoga kostnader.
Déarmed blir det tekniskt utmanande att rena vatten — sdsom dagvatten, processvatten och
lanshallningsvatten — till mycket laga halter under varierande férhallanden.

Baserat pd insamlad information om reningstekniker och identifierade utmaningar sa har haltintervall
for respektive &mnen identifierats. Intervallet motsvarar halter som dr mojliga att uppna utan orimliga
kostnader och tekniska svarigheter till f6ljd av hoga krav pa uppfoljning, kontroll och reningssteg.
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Det miljomassigt motiverade riktvérdet for respektive &mne har satts i relation till vilka halter som
innebér betydande kostnader och tekniska svarigheter i den sammanvégda bedomningen av generella
riktvérden. I de fall det miljomassigt motiverade riktvéardet skiljer sig mot de riktvirden som bedoms
som tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga hinvisas till ldgre riktvirden och ddrmed skarpare krav
for storre eller langvariga utsldpp som omfattar >500 m?/vecka eller utsldpp langre én 6 manader.
Uppdelningen ska ses som vigledande for att stilla skarpare krav om ldgre riktvirden som ar mojliga
men mer utmanande vid mer omfattande och ldngvarig miljopaverkan.

Rening av fororeningar i vatten medfor alltid att en fororenad restprodukt uppstar. Olika
reningstekniker innebér olika typer av restprodukter. Kemisk fallning/flockning eller sedimentation
genererar exempelvis slam och sedimenterade partiklar innehallande féroreningar. Filterrening
innebdr att ett méttat fororenat filter uppstar och rening genom jonbytare innebér att féroreningar
”flyttas” till en regenereringsvitska, vilket skapar ett koncentrerat flytande avfall som kréver sérskild
hantering. I viss mén har dven sekundira effekter till foljd av olika reningstekniker beaktats vid
framtagandet av generella riktvarden.

Sammanvagd beddmning av riktvarden
De generella riktvardena &r framtagna baserat pd en avvégning utifran f6ljande &mnesspecifika
utgdngspunkter:

e Maximalt tillatna koncentrationer avseende risk for akuta effekter bor inte uppsta vid
utslappspunkten.

e Fororeningsbelastningen behdver minska om radande halter i ytvattenforekomster Gverskrider
gillande effektbaserade koncentrationskriterier for ytvatten, sediment eller biota for skydd
mot kroniska effekter.

e Troskelvirden for grundvatten har anvénts som underlag for bedomning av vilken halt som
kan betraktas som hog belastning.

e Grinsvirden for dricksvatten har anvints som underlag for bedomning av vilken halt som kan
betraktas utgora en 14g risk utifrén skydd av Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

¢ Information om dmnens persistens, bioackumulerande- och toxiska egenskaper har
sammanstallts. Utsldpp av &mnen som &r persistenta eller som bryts ned valdigt langsamt och
som kan ackumuleras i miljon behover minimeras eftersom dessa annars konstant kommer att
oka.

e For att bedoma belastningen fran utsliapp anvénds akvatiskt fotavtryck, ett relativt matt som
kan anvindas for att uppskatta om en belastning kan betraktas som hog eller 14g.

e Overgripande information om vilka halter som innebir betydande kostnader och tekniska
svérigheter har satts i relation till det miljoméssigt motiverade riktvirdet for respektive d&mne.
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Riktvarden for utslapp av vatten

Amnesblad fér riktvirden

Varje dmnesblad inleds med en faktatext om &mnets egenskaper, relevanta bestimmelser och
information avseende rening. Dérefter presenteras riktvirden for ytvatten, infiltration och
vattenskyddsomradet var for sig. Till varje riktvérde foljer en motivering samt en tabell innehallande
effektbaserade koncentrationskriterier, rddande halter, akvatiskt fotavtryck, eventuell statusklassning
och kallhdnvisning.

Tabellen utgdr grunden for det generella riktvirdet medan motiveringen ar en forklaring av vad som
har beaktats. I motiveringen tas det &ven hansyn till vad som adr mdjligt att rena och hur kostnader for
reningen dndras beroende pa reningsgrad.

For ytvatten har riktvirdet satts utifran den parameter som &r mest styrande for miljopaverkan,
exempelvis pd grund av &mnets persistens, toxicitet for organismer eller 6verskridande av
miljokvalitetsnormerna for ytvatten. I de fall gillande riktvéarden eller gransvarden fér normen
Overskrids idag har riktvardet satts 1agt for att mojliggora att det pa sikt ska kunna ga att na god status
i recipienten. For grundvatten ar riktvardet satt med héansyn till skydd av grundvattnet samt att
grundvattnet inte ska riskera att leda féroreningar till ytvattnet. For vattenskyddsomradet ar riktvérdet
satt med hénsyn till skyddet av révattnet. Vikten av att innehélla riktvardet for vattenskyddsomradet
okar ju ndrmare en intagspunkt ett utsliapp ska ske.

I vissa fall kriver skyddet av ytvatten ett lagre riktvérde dn vad som krévs for vattenskyddsomradet
eller sa saknas det gransvérden for dricksvatten. I de fallen ar riktvérdet for vattenskyddsomrédet satt
utifran skyddet av ytvatten. Det &r viktigt att vara uppmérksam pa varfor riktvérdet dr satt till en viss
nivé for att kunna gora en korrekt bedomning i det enskilda fallet.

I vissa fall har utredningen visat ett behov av ett vildigt lagt riktvérde utifran hénsyn till pdverkan pé
miljon, som i praktiken &r svart att nd med den reningsteknik som finns idag. I de fall har recipienters
behov av riktvirde definierats och sedan justerats utifran vad som beddms vara tekniskt mojligt.

En sammanstillande tabell 6ver riktvirden samt den styrande parametern som har lett till ett specifikt
riktvérde finns i bilaga 1.
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Generella riktvarden

Tabell 3. Amnen och parametrar som ska kontrolleras vid utslipp av vatten.
RV avser generella riktviirden for utslipp av mindre karaktdir, <500 m?/vecka och <6 mdnader.
RV2 avser generella riktvirden for utslipp av mer omfattande karaktir, >500 m?/veckan eller >6 mdnader.

Ytvatten Infiltration Vattenskyddsomrade
RV1 RV2 RV1 RVvV2 RV1 RV2
Arsenik pg/l 10 5 10 10 5 5
Bly pg/l 5 3 10 10 5 3
Kadmium pg/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Koppar pgl/l 15 10 30 30 15 10
Krom pg/l' 10 10 15 15 10 10
Kvicksilver g/l 0,05 0,04 0,05 0,04 0,05 0,04
Nickel pg/l 20 15 20 20 20 15
Zink pgl/l 30 20 70 70 30 20
Kvave mg/I? 5 5 10 10 5 5
Fosfor pg/l 60 40 150 150 60 40
Benso(a)pyren pg/L 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01
PFOS ng/l 15 10 15 10 - -
PFAS4 ng/I® 30 20 30 20 4 4
pH 6,5-9 6,5-9 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-9 6,5-9
Suspenderad substans mg/I 50 25 Ej aktuellt Ej aktuellt 50 25

1) Om totalthalten krom overskrider riktvirdet bor halten Cro* analyseras. Om halterna Cr®* verskrider riktvirdet for

totalkrom kan Cr%* behéva reduceras till Cr3*.
2) Om totalhalten kvive éverskrider riktvirdet for ytvatten och vattenskyddsomrddet bor halten ammonium analyseras. Se

riktvdrde for ammonium i tabell 4.

3) Vid forhéjda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

Tabell 4. Tilldgg av dmnen och parametrar som kan behova kontrolleras i sdrskilda fall, beroende pa verksamhet och

dtgdrd.
Ytvatten Infiltration Vattenskyddsomrade

RV1 RV2 RV1 RV2 RV1 RV2
Ammonium mg/I 0,1 0,1 0,5 0,5 0,5 0,5

0,22 0,22

0,5% 0,5%
>TCE PCE g/l 30 15 10 10 10 10
Krom VI g/l 10 10 10 10 10 10
Bensen ug/l 10 10 5 5 1 1
Oljeindex mg/Il 1 1 1 1 1 1
PCB7 ug/l 0,014 0,014 0,002 0,002 0,014 0,014

1) Billstadn, Lillsjon, Langsjon, Kyrksjon, Altasjon, Brunnsviken, Lilla Virtan, Strommen.

2) Drevviken, Igelbdcken, Flaten, Forsdan, Magelungen, Trekanten, Ulvsundasjén, Rdcksta trdsk.

3) Fiskarfjdrden, Judarn, Riddarfjdrden, Sicklasjon, Arstaviken.
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Metaller

Arsenik

Arsenik ar ett grunddmne och bryts darfor inte ned utan ackumuleras i miljon. Arsenik &r toxiskt och
kan orsaka allvarliga miljo- och hélsoeffekter. Det &r framforallt toxiskt for vattenlevande organismer
men kan dven vara toxiskt for vaxter. For ménniskor &r arsenik cancerframkallande och kan ge hjart-
kérlsjukdomar, leverskador och kronisk hosta (Kemakta, 2016).

Arsenik i vatten forekommer framst i 10st/filtrerad halt vid vanligt forekommande pH-varden runt
6,5-8,5, varfor den totala halten kan antas motsvara filtrerad halt (K6hler, 2014). Arseniks 16slighet
okar vid hoga pH-virden (Vattenmyndigheterna, 2019). Arsenik kan forekomma som arsenat (AsV)
eller arsenit (AsIII).

Arsenik renas vanligtvis genom kemisk féllning/flockning eller adsorption till filtermaterial. Baserat
pa erfarenheter fran projekt innebér riktvdrden kring 10 pg/l oftast enklare reningssteg, medan halter
runt 5 pg/l krdver mer stabila forhéllanden och ytterligare reningssteg. Légre riktvirden, under 5 pg/l
medfor 6kad kemikalieanvidndning, storre krav pa processtabilitet och hogre driftkostnader. Arsenat ar
enklare att rena medan arsenit dr mer utmanande (Socialstyrelsen, 2007). Arsenik kan forekomma i de
flesta kolbaserade filtermedier, vilket kan innebéra risk for att vatten kontamineras av
reningsutrustning (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland, 2021).

Riktvéarden - sammanvégd bedémning

Arsenik ytvatten 5-10 pg/l: Samtliga ytvattenforekomster i Stockholm klassas idag som god status
avseende arsenik. Med héansyn till att maximalt tilldtna koncentrationer for risk for akuta effekter inte
bor uppsta vid utslappspunkten, berdknad lag belastning, samt att miljokvalitetsnormerna inte innebar
ett belastningsutrymme, dr det miljomassigt motiverat med utslappshalter i storleksordning 1-5 pg/1.
Teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet har dock beaktats i den sammanvégda beddmningen.

Arsenik ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sétvatten akut, filtrerad halt 7,9 pg/! Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Sétvatten kronisk, filtrerad halt 0,5 pg/" Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Kustvatten akut, filtrerad halt 1,1 pg/l! Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Kustvatten kronisk, filtrerad halt 0,55" pg/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,54 g/l Medelhalt, n=626 (SLU MVM, 2020-2024),
Nationell, totalthalt 0,37 ugl/l Medelhalt (Kemakta, 2016)

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarden fér sediment/biota saknas
Andel klassade 9/21 9 har klassats, 11 har ej klassats

God status 100 % 9/9 God status

Samre an god status 0% 0/9 Mattlig ekologisk status

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sj6ar, Lag 0,3 pg/i? Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m?3
Vattendrag och sj6ar, Hog 3 ug/li2 Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 3 ug/l? Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 30 ug/I? Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, fldde 1000 m?

1) Vid tilldmpning av riktvirdena ska naturlig bakgrundshalt subtraheras fran uppmdtt koncentration innan jimforelse mot
riktvérdet. 1 VISS har exempelvis en halt pa 0,33 ug/l arsenik anvénts som naturlig bakgrundshalt for Magelungen
forvaltningscykel 3. Riktvirdet avser halt efter filtrering genom ett 0,45 um-filter.

2) Som EQS har ett virde pa 0,5 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i sétvatten.

Arsenik infiltration 10 pg/l: I grundvatten i Stockholm férekommer nagot forhéjda halter arsenik
jamfort med nationella bakgrundsnivaer. Halterna i grundvatten ligger i samma storleksordning som
de som uppmiits i ytvatten i Stockholm. Med héansyn till troskelvérdet for grundvatten, radande halter
samt berdkning av fotavtryck ar miljomaéssigt motiverade utsldppshalter i storleksordning 1-5 pg/l.
Viss fastldggning till markpartiklar sker dock under syrerika forhallanden (SGU, 2024). Fastlaggning
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i mark samt teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet har végts in i den sammanviagda

beddmningen.

Arsenik grundvatten

Effektbaserade konc. krit

Grundvatten troskelvarde, filtrerad halt
Radande halter

Radande halt Stockholm, filtrerad halt
Radande halt nationellt, filtrerad halt
Belastning, akvatiskt fotavtryck
Grundvatten, Lag

Grundvatten, Hog

Halt

5 g/l
Halt
0,54 ug/l
0,12 g/l
Halt

0,3 ug/l"
30 pg/l!

Notering

(SGU-FS, 2024:1)

Notering

Medelhalt (SGS, 2022) (n=30)
Medianhalt (SGU, 2024)

Notering

Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 5 ug/l tillimpats.

Arsenik vattenskyddsomrade 5 pg/l: Arsenik forekommer framst i 16st form vid neutrala pH-véirden
och kan dirmed inte avskiljas genom enkel sedimentation. Vid framtagande av generellt riktvarde har
hénsyn tagits till att vattenverk inte har mojlighet att rena 16sta toxiska &mnen. Det generella
riktvardet motsvarar gransvardet for dricksvatten och avser bade skydd av ravatten inom
vattenskyddsomréadet samt skydd av ytvattenférekomsten.

Arsenik vattenskyddsomrade
Effektbaserade konc. krit,
Gransvarde dricksvatten, totalhalt
Riktvarde enskild brunn, totalhalt
Radande halter

Ravatten, totalhalt

Halt Notering
5 pgl/l (LIVSFS, 2022:12), galler fran 2026
5 ugll Otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)

<1 ug/l Norsborg och Lovo, (SVOA , 2025)
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Bly
Bly ar ett grunddmne och bryts dirfor inte ned utan ackumuleras i miljon. Bly ar definierat som
prioriterat &mne dér ytterligare tillforsel behover minska.

Bly ar giftigt for manniskor och andra organismer dven vid véldigt l4ga doser. Bly frigors vid laga
pH-virden och har en dkad 16slighet fran partiklar vid extremt hoga pH-varden (SGU, 2024). For bly
kan skillnaderna i filtrerad- och totalhalt vara stor och paverkas mest av pH. Vid neutrala pH-virden
runt 7 sa kan 80 % av bly forekomma i partikuldr form (Kohler, 2014).

Reningen av bly sker vanligtvis genom sedimentation. For att uppna halter runt 10 pg/l kan pH-
justering och kemisk féllning/flockning med efterfoljande filtrering behdvas. For att na halter runt 5
ug/l behovs ofta ett ytterligare filtersteg samt stabila forhallanden. Lagre halter medfor 6kad
kemikalieanvéndning samt krav pa processtabilitet och driftovervakning vilket medfor 6kade
kostnader.

Riktvarden - sammanvéagd bedémning

Bly ytvatten 3—5 ug/l: Cirka hélften av ytvattenforekomsterna i Stockholm klassas idag som ej god
status avseende bly i sediment, vilket visar att belastningen till ytvatten behdver minska bade till
recipienter som idag inte uppnar god status samt till recipienter som kan paverka andra recipienter i
ett avrinningsomradesperspektiv. Bly dr ett prioriterat utfasningsdmne baserat pa dmnets farlighet.
Med hénsyn till rddande status av bly i sediment samt d&mnets farlighet dr det miljoméssigt motiverat
med utsldppshalter i storleksordning 1-3 pg/l. Det &r relativt kostnadseffektivt att rena bly genom
sedimentation, men mycket laga halter innebér 6kade kostnader. Teknisk mdjlighet och ekonomisk
rimlighet har beaktats i den sammanvégda bedémningen.

Bly ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sot- och kustvatten akut, filtrerad 14 ugl/l Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)

Sétvatten kronisk 1,2 ug/l' (2,5 pg/i?) Arsmedel (HVMFS, 2019:25) (HaV, 2016)
Kustvatten kronisk, filtrerad halt 1,3 ug/l Arsmedel (HVYMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,02 ugl/l Medelhalt, n=975 (Miljéforvaltningen, 2020-2023)
Stockholm, totalhalt 0,26 pgl/l Medelhalt, n=975 (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Nationellt, totalhalt 0,3 pg/l Medelhalt, (Kemakta, 2023)

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Ja Gransvarden for sediment (HVMFS, 2019:25)
Andel klassade 21/21 21 har klassats

God status 48 % 10/21 God status

Samre an god status 52 % 11/21 Ej god kemisk status, sediment
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 0,8 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m?3
Vattendrag och sjoar, Hog 8 pg/i® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 8 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 78 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flide 1000 m?3

1) Grénsvirdet avser biotillgdinglig halt.

2) Vid expertbedomning av statusklassning for sjoar kan en generiskt filtrerad halt bly nyttjas da biotillgdnglig
koncentration inte dr mdjlig eller limplig att berdkna (HaV, 2016).

3) Som EQS har ett virde pa 1,3 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i kustvatten.

Bly infiltration 10 pg/l: Det forekommer hogre radande halter lokalt i grundvattnet i Stockholm
jamfort med nationella rddande halter. Med hénsyn till troskelvérdet for grundvatten, rddande halter,
dmnets farlighet samt berékning av belastning dr det miljoméssigt motiverat med utsldppshalter i
storleksordning 1-5 pg/l. Hansyn har tagits till att bly framst ar partikelbundet vid neutrala pH-
forhallanden och att en viss fastlaggning till jordpartiklar kan forvéntas vid infiltration till
grundvatten. Teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet har végts in i den sammanvigda
bedémningen.
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Bly grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Grundvatten troskelvarde, filtrerad halt 5 pg/l (SGU-FS, 2024:1)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,11 ugl/l Medelhalt (SGS, 2022)

Nationellt, filtrerad halt 0,02 pgl/l Medianhalt (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,3 ug/l! Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 30 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvérde for grundvatten har 5 ug/l tillimpats.

Bly vattenskyddsomrade 3—5 pg/l: Det generella riktvérdet styrs av skydd av ytvattnet och
motsvarar gransvérdet for dricksvatten. Det generella riktvérdet for skydd av ytvattnet innebér dirmed
ett bra skydd av bade ravatten inom vattenskyddsomradet samt skydd av ytvattenforekomsten.

Bly vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt
Gransvarde dricksvatten, totalhalt 5 g/l
Riktvarde enskild brunn, totalhalt 5 ug/l
Radande halter

Ravatten, totalhalt <0,5

Notering
(LIVSFS, 2022:12), galler fran 2026
Otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)

Norsborg och Lovo, (SVOA , 2025)
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Kadmium
Kadmium &r ett grunddmne, en metall som finns naturligt i jorden. Kadmium é&r definierat som
prioriterat farligt amne déar ytterligare tillforsel behdver elimineras.

I naturen &r kadmium giftigt for mikroorganismer och vattenlevande arter. Hos méinniskor stannar
kadmium kvar under 1ang tid och kan orsaka skador pa njurarna samt vara cancerframkallande
(Naturvardsverket, 2025). Kadmium forekommer framst i 16st/filtrerad halt vid neutralt pH, varfor den
totala halten kan antas motsvara filtrerad halt (Koéhler, 2014). Losligheten for kadmium okar vid laga
pH-virden (Vattenmyndigheterna, 2019).

Vid hogre pH-vérden ér det enklare att rena kadmium genom flockning/fallning, sedimentation eller
filter. Baserat pa erfarenheter fran projekt och tillimpning av riktvédrden for lanshallningsvatten 2022
ar det i majoriteten av fallen rimligt att rena vattnet till en halt pa 0,1 pg/l.

Riktvéarden - sammanvégd bedémning

Kadmium ytvatten 0,1 pg/l: Kadmium férekommer i relativt l4ga halter i ytvatten, dock forekommer
forhojda halter av kadmium i sediment. Cirka 40 % av ytvattenférekomsterna i Stockholm klassas
idag som ej god status pa grund av forhdjda halter kadmium i sediment, vilket visar att belastningen
behover minska bade till recipienter som idag inte uppnér god statuts samt till recipienter som kan
paverka andra recipienter i ett avrinningsomradesperspektiv. Riktvardet motiveras utifran rddande
status av kadmium i sediment samt &mnets farlighet.

Kadmium ytvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Sotvatten akut, filtrerad halt 0,6" g/l Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)

Soétvatten kronisk, filtrerad halt 0,09" pg/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Kustvatten akut, filtrerad halt 0,6 pg/l Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)

Kustvatten kronisk, filtrerad halt 0,2" ug/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,004 pg/l Medelhalt n=975 (Miljéforvaltningen, 2020-2023)
Stockholm, totalhalt 0,009 ug/l Medelhalt n=975 (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Nationellt, totalhalt 0,014 ug/l Medelhalt (Kemakta, 2016)

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Ja Gransvarde for sediment (HVMFS, 2019:25)
Andel klassade 21/21 21 har klassats

God status 62 % 13/21 God status

Samre an god status 38 % 8/21 Ej god kemisk status, sediment

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjdar, Lag 0,05 pg/I? Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 0,5 pg/I? Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 0,5 pg/i? Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 5 ug/I? Akvatiskt fotavtryck 0,1 m/s, flode 1000 m3

1) De effektbaserade riktvirdena avser filtrerad halt och varierar med vattnets hdardhet. Vattnets hardhet for olika
recipienter har éversiktligt bedomts genom att multiplicera kalciumhalten med 2,5 vilket visar att hardhetsklassen varierar
mellan klass 3-5 for olika ytvatten i Stockholm (Salonsaari, et al., 2013). Haltgrdinsen som motsvarar klass 3 har tillimpats
for framtagande av det generella riktvirdet.

2) Som EQS har ett virde pa 0,09 ug/l tillimpats motsvarande haltkriteriet for filtrerad halt i sétvatten klass 3.

Kadmium infiltration 0,1 pg/l: Riktvirdet motiveras utifrdn d&mnets farlighet samt spridning till
ytvatten. Halten motsvarar en 1ag till méttlig halt jamfort med SGU:s tillstdndsklassning for halter i
grundvatten (SGU, 2024). Det generella riktvirdet underskrider troskelvardet for grundvatten (SGU-
FS, 2024:1).
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Kadmium grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 0,5 pgl/l (SGU-FS, 2024:1)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,026 pg/l Medelhalt (SGS, 2022)

Nationell, filtrerad halt 0,0085 pg/l.  Medianhalt (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,03 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 3 g/l Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 0,5 ug/l tillimpats.

Kadmium vattenskyddsomréde 0,1 pg/l: Riktvérdet styrs av skydd av ytvatten och omfattar d&ven
skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella riktvirdet bedoms utgora en mycket lag
risk for paverkan pé ravattenkvaliteten.

Kadmium vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit Halt Notering
Gransvarde for dricksvatten, totalhalt 0,5 pg/l (LIVSFS, 2022:12)
Riktvarde enskild brunn, totalhalt 0,5 pg/l Otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)

Radande halt
Vattenverk, totalhalt <0,1 pug/l  Lovd och Norsborg vattenverk (SVOA , 2025)




Koppar

Koppar ér ett grunddmne och forekommer naturligt i berg, jord och grundvatten. Férhdjda halter av
koppar ar giftigt for de flesta vattenlevande organismer. I vatten kan koppar vara 16st eller
partikelbundet. En del av den 16sta halten &r biotillgénglig. Koppars forekomstform, biotillgdnglighet
och toxicitet i vatten styrs bland annat av vattnets hardhet, pH, salthalt, DOC-halt samt
koncentrationer av andra katjoner (SGU, 2024). Vid neutralt pH férekommer en stor andel av koppar i
16st form 1 vatten (Kohler, 2014). I jord binder koppar mycket starkt till organiskt material, sirskilt
humusdmnen. Hur mycket organiskt material marken innehaller avgor dérfor ofta hur mycket koppar
som fastlaggs (Naturvardsverket, 2006).

For att rena koppar ur vatten anvénds vanligen pH-justering i kombination med kemisk féllning,
flockning och filtrering. For halter runt 20-30 pg/l ricker ofta féllning/flockning och sedimentering,
medan halter <10 pg/l kriver mer stabila forhdllanden och ytterligare reningssteg. For att nd mycket
laga halter, cirka 3 png/1, kan mer avancerade reningssteg behovas. Léagre riktvarden innebér 6kad
kemikalieanvindning, hogre driftkostnader till f6ljd av mer 6vervakning samt hogre
investeringskostnad for mer avancerade reningssteg. Koppar kan forekomma i ménga
utrustningsdetaljer som pumpar, tankar och sé vidare som anvénds i reningsprocessen, vilket kan
innebéra risk for att vatten kontamineras av reningsutrustning.

Riktvarden - sammanvéagd bedémning

Koppar ytvatten 10-15 pg/l: Koppar forekommer i relativt 1aga halter i ytvatten, dock forekommer
forhojda halter av koppar i sediment. Cirka tva tredjedelar av ytvattenforekomsterna i Stockholm
klassas idag som ej god status pa grund av forhdjda halter koppar i sediment. Det visar att
belastningen av koppar behdver minska bade till recipienter som idag inte uppnér god statuts samt till
recipienter som kan péverka andra recipienter i ett avrinningsomradesperspektiv. Utifran rddande
statusklassning av sediment &r det miljoméssigt motiverat med utslédppshalter i storleksordning 2,5-3
ug/l. Det generella riktvardet har dock justerats med hinsyn till att det ar tekniskt krdvande och mer
kostsamt att rena ner till mycket 14ga halter.

Koppar ytvatten

Effektbaserat konc. krit. Halt Notering

Sotvatten akut, filtrerad halt 7,8 ug/l Klassgrans IlI/IV (Miljgdirektoratet, 2016)
Saotvatten kronisk 0,5 ug/l" (2,4 pg/l?) Arsmedel (HVYMFS, 2019:25)* (HaV, 2016)**
Kustvatten akut, filtrerad halt 2,6 ug/l Klassgrans IlI/IV (Miljgdirektoratet, 2016)
Kustvatten kronisk 0,87 pg/l' (1,45 ug/B)  MKN arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Malaren, filtrerad halt 2,2 ugll Gransvarde (SFS, 2001:554)

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm, filt 1,58 ugl/l Medelhalt n=975, (Miljoférvaltningen, 2020-2023)
Radande halt Stockholm, total 2,0 pg/l Medelhalt, n=975 (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Radande halt nationellt, total 0,68 ugl/l Medelhalt (Kemakta, 2016)

Statusklassning

Sediment/Biota Ja Gransvarde for sediment (HVMFS, 2019:25)
Andel klassade 20/21 20 har klassats, 1 har €] klassats

God status 35 % 7/20 God ekologisk status

Samre an god status 65 % 13/20 Ej god ekologisk status, sediment
Belastning, akvatiskt fotavtryck  Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 0,9 pg/i* Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flde 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 9 ug/* Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 9 ug/l* Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m?
Malaren och kust, Hog 87 ug/* Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flode 1000 m?

1) Koncentrationskriterierna for drsmedelvirden avser biotillgdnglig halt som varierar med parametrar som vattnets pH,
hdrdhet och DOC (HVMFS, 2019:25).

2) Vid expertbedomning av statusklassning for sjoar kan en generisk filtrerad halt koppar nyttjas, da biotillginglig
koncentration inte dr mojlig eller ldmplig att berdkna (HaV, 2016).

3) Om platsspecifik data saknas kan koncentrationen 1,45 ug/l tillimpas for Ostersjon (HVMFS, 2019:25).

4) Som EQS har ett virde pa 1,45 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i kustvatten.
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Koppar infiltration 30 pg/l: Med hinsyn till rddande halter och risk for spridning med grundvatten

till ytvattnet ar det miljomassigt motiverat med utslappshalter i storleksordning 5-20 ug/l. Riktvardet
motsvarar en mattlig halt jamfort med SGU:s tillstandsklassning for halter 1 grundvatten (SGU, 2024).
Det generella riktvardet motsvarar en lag belastning till grundvatten. Hansyn har tagits till att koppar
binder till organiskt material i jord vid infiltration. Fastldggningen i mark &r dock beroende av

markens beskaffenhet. Teknisk mdjlighet och ekonomisk rimlighet har vigts in i den sammanvégda

beddmningen.
Koppar grundvatten
Effektbaserade konc. krit. Halt Notering
Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 500 pg/l (SGU-FS, 2024:1)
Radande halter Halt Notering
Stockholm, filtrerad halt 1,4 pg/l Medelhalt (SGS, 2022)
Nationell, filtrerad halt 0,5 g/l Medianhalt (SGU, 2024)
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering
Grundvatten, Lag 30 ug/l Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 3005 ug/l! Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 500 ug/! tillimpats.

Ostra Miilarens vattenskyddsomrade 10-15 pg/l: Det generella riktvirdet styrs av skydd av
ytvattenforekomsten och bedoms dven omfatta skydd av ravattnet. Det generella riktvirdet bedoms
utgdra en mycket 1ag risk for paverkan pa ravattenkvaliteten. Det generella riktvardet har justerats
med hénsyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena ner till mycket ldga halter.

Koppar vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering

Gransvarde for dricksvatten, totalhalt 2 000 pg/l (LIVSFS, 2022:12)

Riktvarde enskild brunn, totalhalt 2 000 pg/l Riktvarde otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)
Radande halter Halt Notering

Radande halt vattenverk, totalhalt <0,1 pgl/l Lovd och Norsborg vattenverk (SVOA , 2025)
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Krom

Krom forekommer naturligt i 1aga halter i berg, jord och grundvatten. Krom férekommer
huvudsakligen i tva oxidationstillstand: Cr3* och Cr®". I vil syresatta vatten med hogt pH dominerar
sexvart krom. Trevirt krom kan forekomma i form av 18sta organiska komplex, men binds i huvudsak
starkt till partiklar vid forhéllanden med lagre pH och syrehalt. I jord binder trevart krom starkt till
organiskt material och jarnoxider, medan sexvirt krom &r mer mobilt (Naturvardsverket, 2006). Krom
ar livsnodvéndigt 1 sma mangder for ménniskor och djur. Sexvért krom dr dock cancerframkallande,
kan ge upphov till mutationer och ar reproduktionshdmmande (SGU, 2024). Krom forekommer till
viss del som partikelbundet vid neutrala pH-forhéllanden (Kohler, 2014). Betong kan innehalla krom.
Vid betongarbeten uppstér ofta hoga pH-vérden varfor risk for hoga halter av sexvirt krom okar.

For att kunna rena sexvért krom behdver det forst reduceras till trevirt krom genom tillsats av ett
reduktionsmedel. Denna process kridver mer kemikalier och &r dirmed mer komplex jamfort med
rening av redan trevirt krom. Baserat pa erfarenheter fran projekt och tillimpning av riktvarden for
lanshallningsvatten 2022 dr det i majoriteten av fallen rimligt att rena vatten till en halt <10 pug/l.

Om det generella riktvérdet for krom 6verskrids bor halten av Cr3* och Cr¢" analyseras. I de fall Cr®*
overskrider riktvirdet bor ytterligare reningssteg tillsittas.

Riktvéarden - sammanvégd bedémning

Krom ytvatten 10 pg/l: Krom forekommer i relativt 1aga halter i ytvatten i Stockholm och samtliga
ytvattenforekomster i Stockholm klassas idag som god status avseende krom i ytvatten. Med hinsyn
till radande laga halter samt att miljokvalitetsnormerna inte innebér ett belastningsutrymme &r det
miljomassigt motiverat med utslédppshalter i storleksordning 3—7 pg/l. Riktvérdet baseras pa en lag till
mattlig belastning till ytvatten samt hinsyn till det uppskattade effektbaserade riktvardet for akut
toxicitet for Cré*, Riktvardet har justerats med hansyn till teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet.

Krom ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sotvatten akut 10 pg/l! Preliminar bedémning enl (Naturvardsverket, 2008)
So6t- och kustvatten kronisk, filtrerad halt 3,4 ugl/l Arsmedel (HVYMFS, 2019:25)

Kustvatten akut - -

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 0,086 pg/l Medelhalt, n=975 (Milj6férvaltningen, 2020-2023)
Stockholm, totalhalt 0,21 pgl/l Medelhalt, n=975 (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Nationellt, totalhalt 0,36 g/l Medianhalt S4NN (Herbert, et al., 2009)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarden for sediment/biota saknas

Andel klassade 17/21 17 har klassats

God status 100 % 17/17 God status

Samre an god status 0% 0/17 Mattlig status

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sj0ar, Lag 2 ug/i? Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 20 pg/2 Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m?
Malaren och kust, Lag 20 ug/12 Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 204 ug/1? Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flode 1000 m3

1) I underlagsrapporten med forslag till grénsvirden for sdirskilda fororenade dmnen redovisas en haltgrins baserad pa en
prelimindr analys av akuttoxicitet for kromVI. (Naturvardsverket, 2008) Haltgrdnsen for akut toxicitet dr dock inte ett
faststdllt grinsvirde enligt HVMS 2019:25.

2) Som EQS har ett virde pa 3,4 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i sot- och kustvatten.

Krom infiltration 15 pg/l: Det generella riktvérdet motsvarar en 14g till méttlig belastning till
grundvatten samt underskrider troskelvérdet for grundvatten. Halten motsvarar en mattlig halt enligt
Sveriges geologiska undersoknings tillstandsklassning av halter i grundvatten (SGU, 2024).
Riktvirdet motiveras utifrén risk for spridning till ytvatten samt att krom binder till organiskt material
i jord vid infiltration. Beroende pa markens beskaffenhet sker en viss fastliggning i mark.
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Krom grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt
Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 25 pg/l
Radande halter Halt
Stockholm, filtrerad halt 0,064 pg/l
Nationellt, filtrerad halt 0,1 pgl/l

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt
Grundvatten, Lag
Grundvatten, Hog

1,5 pg/l"
150 ug/I!

Notering

(SGU-FS, 2024:1)

Notering

Medelhalt (SGS, 2022)

Medianhalt (SGU, 2024)

Notering

Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m?3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 25 ug/l tilldmpats.

Krom vattenskyddsomrade 10 pg/l: Det generella riktvardet styrs av skydd av ytvatten och omfattar
aven skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella riktvirdet beddms utgdra en mycket

lag risk for paverkan pa ravattenkvaliteten.

Krom vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt
Gransvarde for dricksvatten, totalhalt 25 pg/l
Riktvarde enskild brunn, totalhalt 50 pg/l
Radande halter

Vattenverk -

Notering
(LIVSFS, 2022:12), fran 2026
Otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)
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Kvicksilver

Kvicksilver ér ett grunddmne som &r definierat som ett miljogift vars anviandning och utslépp framst
regleras genom minimatakonventionen om kvicksilver. Konventionen har tagits fram eftersom
kvicksilver och de flesta kemiska foreningar som innehaller kvicksilver &r giftiga for manniskor, djur
och miljon. Kvicksilver definieras som prioriterat farligt &mne dér ytterligare tillforsel behover
elimineras. Kvicksilver dr d4ven definierat som ett allmént spritt, persistent, bioackumulerande och
toxiskt &mne.

I naturen sprids kvicksilver 6ver stora avstdnd, en del omvandlas spontant till metylkvicksilver som &r
mycket giftigt. Metylkvicksilver bildas vid syrefria forhdllanden. Kvicksilver bioackumuleras och
ansamlas i vévnader hos djur vilket gor att toppredatorer har hogre halter. Kvicksilver i ménniskor
orsakar skador pa hjdrnan och det centrala nervsystemet. Vanligtvis far ménniskor i sig kvicksilver
frén fisk (Naturvardsverket, 20250521). Jord och vatten med hég andel humusmaterial binder
kvicksilver sarskilt starkt (Berggren Kleja, et al., 2006). Losligheten av olika former av kvicksilver
paverkas av faktorer som pH-vérde, syrehalt, médngden organiskt material och olika 16sta salter.

Kvicksilver kan renas genom exempelvis sedimentation, pH-justering och flockning/féllning. For att
rena ner till halter under 0,05 pg/l kan mer omfattande processdvervakning samt laga halter av
suspenderat material och organiskt kol krévas, vilket &r mer kostsamt och tekniskt utmanande. Baserat
pa erfarenheter fran projekt och tillimpning av riktvarden for ldnshallningsvatten 2022 ar det i
majoriteten av fallen rimligt att rena vatten till en halt pa 0,04—0,1 pg/l1.

Riktvarden - sammanvéagd bedémning

Kvicksilver ytvatten 0,04—0,05 png/l: Kvicksilver forekommer i relativt ldga halter i ytvatten.
Samtliga ytvattenforekomster i Stockholm klassas dock idag som ¢j god kemisk status avseende halt
kvicksilver i fisk, vilket visar att belastningen till ytvatten behdver minska. Med hansyn till radande
status av kvicksilver i fisk samt &mnets farlighet dr det miljomassigt motiverat med utsldppshalter i
storleksordning 0,03—0,05 pg/l. Det ir relativt kostnadseffektivt att rena kvicksilver genom
sedimentation, men mycket 14ga halter innebér 6kade kostnader. Teknisk mojlighet har beaktats i den
sammanvégda bedomningen.

Kvicksilver ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

So6t- och kustvatten akut, filtrerad halt 0,07 g/l Max. tillaten konc (HVMFS, 2019:25)

So6t- och kustvatten kronisk - -

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt - -

Nationell, totalhalt 0,03 pg/l (Kemakta, 2016)

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Ja Gransvarde for biota (HVMFS, 2019:25)
Andel klassade 21/21 21 har klassats

God status 0% 0/21 God status

Samre an god status 100 % 21/21 Ej god kemisk status biota

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjdar, Lag 0,02 ug/I" Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m?3
Vattendrag och sjdar, Hog 0,2 pg/l" Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 0,2 g/l Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 2,1 pg/l" Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flode 1000 m3

1) Som EQS har ett virde pd 0,035 ug/l tillimpats som avser halva haltkriteriet for filtrerad halt i sot- och kustvatten for
akut toxicitet.

Kbvicksilver infiltration 0,04—0,05 pg/l: Det generella riktvdrdet motiveras utifran en lag belastning
till grundvatten samt dmnets farlighet. Riktvardet underskrider troskelvirdet for grundvatten. Hinsyn
har tagits till att en viss fastlaggning till jordpartiklar kan forvintas vid infiltration till grundvatten.
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Kvicksilver grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 0,5 pg/l (SGU-FS, 2024:1)

Radande halter Halt Notering

Radande halt i Stockholm, filtrerad halt 0,001 pg/l Medelhalt (SGS, 2022)

Radande halt nationellt, filtrerad halt 0,0004 ug/l Medianhalt (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,03 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 3 g/l Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m?3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 0,5 ug/l tillimpats.

Kbvicksilver vattenskyddsomrade 0,04-0,05 pg/l: Det generella riktvardet styrs av skydd av ytvatten
och omfattar dven skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella riktvirdet bedoms
utgdra en mycket 1ag risk for paverkan pa ravattenkvaliteten.

Kvicksilver vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering

Gransvarde for dricksvatten, totalhalt 1 pgl/l (LIVSFS, 2022:12)

Riktvarde enskild brunn, totalhalt 1 ug/l Otjanligt vatten (Livsmedelsverket, 2024)
Radande halter

Vattenverk, totalhalt <0,1 pgl/l Norsborg och Lové (SVOA , 2025)
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Nickel

Nickel &r ett grunddmne och férekommer naturligt i berg, jord och grundvatten. Nickel ar ett
nddvandigt sparamne for vixter och flera organismer. Nickel ar samtidigt potentiellt toxiskt for
akvatiska organismer i forhallandevis laga halter (SGU, 2024). Losligheten for nickel 6kar vid laga
pH-vérden (Vattenmyndigheterna, 2019). Vid infiltration i mark kan nickel till viss del binda till
organiskt material vid neutrala pH-forhéllanden (Naturvardsverket, 2006). Nickel &r definierat som
prioriterat &mne, dér ytterligare tillférsel behover minska.

Nickel kan renas genom exempelvis pH-justering och flockning/fallning. Baserat pa erfarenheter fran
projekt och tillimpning av riktvérden for ldnshéllningsvatten 2022 4r det i majoriteten av fallen
rimligt att rena vatten till en halt pa 10-20 pg/l. I de fall nickel forekommer i forhéjda halter krévs
dock ytterligare reningssteg for att na laga haltnivaer, vilket medfor 6kade kostnader for bade
utrustning och drift.

Riktvérden - sammanvégd bedémning

Nickel ytvatten 15-20 pg/l: Nickel forekommer i relativt 14ga halter i ytvatten. Samtliga
ytvattenforekomster i Stockholm klassas idag som god status avseende nickel i ytvatten. Med héansyn
till att maximalt tillatna koncentrationer avseende risk for akuta effekter inte bor uppsté vid
utslédppspunkten, berdknad 14g belastning, samt att miljokvalitetsnormerna inte innebar ett
belastningsutrymme, &dr det miljoméssigt motiverat med utsldppshalter i storleksordning 5—10 pg/l.
Teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet har dock beaktats i den sammanvégda bedomningen.

Nickel ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

So6t- och kustvatten akut, filtrerad 34 ug/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Soétvatten kronisk, filtrerad halt 4 ug/l' (8,4 pg/l?) Arsmedel (HVMFS, 2019:25)" (HaV 2016:6)2
Kustvatten kronisk, filtrerad halt 8,6 ugl/l Arsmedel HYMFS 2019:25

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm, filtrerad 1,4 ug/l Medelhalt MF miljéévervakning 2020-2024 (n=975)
Radande halt Stockholm, totalhalt 1,7 pg/l Medelhalt MF miljéévervakning 2020-2024 (n=975)
Radande halt nationellt 0,38 ugl/l Medianhalt S4NN (Herbert, et al., 2009)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarden for sediment/biota saknas

Andel klassade 17/21 17 har klassats, 3 har ej klassats

God status 100 % 17/17 God ekologisk status

Samre an god status 0% 0/17 Mattlig ekologisk status

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 5,2 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,001 m?/s, flde 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 52 ug/® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m?
Malaren och kust, Lag 52 ug/® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m?
Malaren och kust, Hog 517 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,1 m?/s, flode 1000 m?

1) Koncentrationskriteriet for sétvatten avser biotillgdnglig halt som varierar med parametrar som vattnets pH, hardhet och
DOC.

2) Vid expertbedomning av statusklassning for sjoar kan en generisk filtrerad halt nickel nyttjas da biotillgdnglig
koncentration inte dr majlig eller ldmplig att berdkna (HaV, 2016).

3) Som EQS har ett virde pa 8,6 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i kustvatten.

Nickel infiltration 20 pg/l: Med hénsyn till ridande halter, beréknad lag belastning och risk for
spridning med grundvattnet till ytvattnet &r det miljomaissigt motiverat med utslappshalter i
storleksordningen 5-20 pg/l. Riktvirdet motsvarar troskelvérdet for grundvatten. Viss fastliggning i
mark har beaktats. Teknisk mdjlighet och ekonomisk rimlighet har beaktats i den sammanvigda
bedémningen.
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Nickel grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 20 ug/l Troskelvarde SGU 2024:01

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 3,1 pg/l Medelhalt SGS 2022

Nationellt, filtrerad halt 0,33 pgl/l Medianhalt SGU web

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 1,2 ug/l" Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 120 pg/l' Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m?3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 20 ug/l tilldmpats.

Nickel vattenskyddsomrade 15-20 pg/l: Det generella riktvirdet motsvarar grinsvirdet for
dricksvatten och avser bade skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet samt skydd av

ytvattenforekomsten.
Riktvarde vattenskyddsomrade
Effektbaserade konc. krit, Halt Notering
Gransvarde for dricksvatten, totalhalt 20 pgl/l (LIVSFS, 2022:12)
Riktvarde enskild brunn, totalhalt 20 pg/l Otjanligt (Livsmedelsverket, 2024)

Radande halter
Radande halt vattenverk - -
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Zink

Zink ar ett grunddmne och forekommer naturligt i miljon. Forhdjda halter av zink kan vara giftigt for
de flesta vattenlevande organismer. Zinks forekomstform, biotillgdnglighet och toxicitet 1 vatten styrs
bland annat av vattnets hardhet, pH, salthalt, DOC-halt samt koncentrationer av andra katjoner. Vid
pH-virden 6ver 7 s kan 30 % av zink forekomma bundet till partiklar (Kohler, 2014). Losligheten for
zink okar vid laga pH-varden (Vattenmyndigheterna, 2019).

For att rena zink i vatten anvénds vanligtvis pH-justering i kombination med kemisk fallning/
flockning, sedimentation och filtrering. For att uppna halter runt 10-30 pg/l kan noggrannare pH-
styrning och ofta ett poleringsfilter krdvas. For att nd mycket laga halter, omkring 3 pg/l, behovs mer
avancerade steg som jonbyte eller specialfilter.

Av erfarenhet fran tillsynsdrenden kan zinkhalter i vatten variera 6ver tid med tillfalligt hoga halter.
Innan ytterligare reningssteg sétts in bor haltvariationen dver tid beaktas i rimlighetsavvigningen.
Lagre riktviarden medfor 6kad kemikalieanvéndning, hogre driftkostnader och storre krav pa
overvakning och processtabilitet. Zink kan forekomma i ménga utrustningsdetaljer som pumpar,
tankar och sé vidare som anvénds i reningsprocessen, vilket kan innebéra risk for att vatten
kontamineras av reningsutrustningen.

Riktvéarden - sammanvégd bedémning

Zink ytvatten 20-30 pg/l: Zink forekommer i relativt laga halter i ytvatten. Majoriteten av
ytvattenforekomsterna i Stockholm klassas idag som god status avseende zink i ytvatten (85 %).
Samtliga kustvatten klassas dock som mattlig status pa grund av zinkhalter i ytvattnet. Belastningen
av zink behdver minska till kustvattenomraden samt till recipienter som kan paverka andra recipienter
utifran ett avrinningsomradesperspektiv. For kustvatten och angriansande sdtvatten dr det miljomassigt
motiverat att rena ner till halter pa cirka 3—5 pg/l1 utifran rddande statusklassning av zink i kustvatten.
For att nd 3—5 pg/l krévs ofta storre mangder kemikalier, hdgre driftkostnader samt hogre
investeringskostnad for mer avancerade reningssteg. Riktvardet har darfor justerats med hinsyn till att
det ar tekniskt kravande och mer kostsamt att rena ner till mycket ldga halter.

Zink ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sétvatten akut, filtrerad halt 11 g/l Klass I/IV (Miljgdirektoratet, 2016)

Sétvatten kronisk 5,5 pg/l" (7,0 ug/1?) Arsmedel (HVMFS, 2019:25)* (HaV, 2016)**
Kustvatten akut, filtrerad halt 6 pg/l Klass IlI/IV (Miljgdirektoratet, 2016)
Kustvatten kronisk, filtrerad halt 1,1 pg/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Malaren, totalhalt 70 pgll Gransvarde (SFS, 2001:554)

Radande halter Halt Notering

Stockholm, filtrerad halt 2,7 ug/l Medelhalt, n=975 (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Stockholm, totalhalt 4,7 ugll Medelhalt, n=975 (Miljéforvaltningen, 2020-2023)
Nationellt, totalhalt 2,91 pgl/l Medelhalt (Kemakta, 2016)

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarde fér sediment/biota saknas

Andel klassade 21/21 21 har klassats

God status 86 % 18/21 God ekologisk status

Samre an god status 14 % 3/21 Mattlig ekologisk status, kustvatten
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 0,7 pg/i® Akvatiskt fotavtryck 0,001 md/s, flode 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 7 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, fléde 1000 m3
Malaren och kust, Lag 7 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 66 ug/I® Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, floide 1000 m?3

1) Koncentrationskriteriet for sotvatten avser biotillgdnglig halt som varierar med parametrar som vattnets pH, hdrdhet och
DOC.

2) Vid expertbedomning av statusklassning for sjoar kan en generisk filtrerad halt zink nyttjas da biotillgdnglig
koncentration inte dr mdjlig eller limplig att berdkna (HaV, 2016).

3) Som EQS har ett virde pa 1,1 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i kustvatten.
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Zink infiltration 70 pg/l: Det generella riktvirdet motsvarar en lag till mattlig belastning till
grundvatten samt underskrider med marginal troskelvérdet for grundvatten. Med hansyn till risk for
spridning med grundvatten till ytvatten ar det miljoméssigt motiverat med ett lagre riktvéarde. Viss
fastlaggning av zink till markpartiklar samt teknisk mojlighet har beaktats.

Zink grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten, filtrerad halt 500 pgl/l Troskelvarde (SGU-FS, 2024:1)
Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm, filtrerad halt 0,82 pgl/l Medelhalt (SGS, 2022)

Radande halt nationellt, filtrerad halt 0,003 pg/l (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 30 g/l Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 3005 ug/l! Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 500 ug/l tillimpats.

Zink vattenskyddsomrade 20-30 pg/l: Risken for hilsoeffekter pa grund av férhdjda zinkhalter i
dricksvatten bedoms generellt som 1ag. Det finns inte négra gransvérden for zink vare sig for allmén
eller enskild vattenforsorjning. Det generella riktvardet styrs av skydd av ytvattenférekomsten.

Zink vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering
Gransvarde for dricksvatten’ - -
Riktvarde enskild brunn’ - -
Radande halter

Radande halt vattenverk - -

1) Risken for hdlsoeffekter pd grund av forhojda zinkhalter i dricksvatten bedoms generellt som ldg, och det finns inte ndgra
grdnsvdrden for zink vare sig for allmdn eller enskild vattenforsorjning (SGU, 2024).
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Naringsamnen

Totalfosfor

Fosfor och kvéve ér de tva viktigaste naringsimnena i kust- och sotvatten. Vilket av de tv dmnena
som det finns minst av och pé det séttet blir begransande for vaxternas produktion varierar mellan
olika vattenomraden. Fosfor ar frimst det begrdnsande niringsdmnet i sjoar och vattendrag. Fosfor ar
ett naturligt férekommande néringsdmne som leder till 6vergddning nir det finns i 6verflod.
Totalfosfor utgdrs av summan av 16st organisk och oorganisk fosfor, samt partikulédrt bundet organisk
och oorganisk fosfor. Fosfatfosfor dr den vattenlosliga formen av oorganisk fosfor som ar direkt
tillgénglig for vixter och alger.

Partikelbunden fosfor kan renas genom sedimentation. For att uppna laga halter kan flockning/féllning
behovas. Lagre riktvirden innebdr 6kad kemikalieanvindning, hogre driftkostnader till foljd av mer
overvakning samt hogre investeringskostnad for mer avancerade reningssteg.

Riktvérden - sammanvégd bedémning

Totalfosfor ytvatten 40-60 pg/l: Majoriteten av ytvattenforekomsterna i Stockholm har fosforhalter
som motsvarar samre dn god status varfor ytterligare fosforbelastning behdver begrinsas. For att
uppna géllande miljokvalitetsnormer ar det miljoméassigt motiverat att rena ner till halter pa cirka 15—
50 pg/l. For att na halter pa 15-50 pg/l krévs ofta storre méngder féllningskemikalier och hogre
driftkostnader. Det generella riktvirdet har darfor justerats med hénsyn till att det ar tekniskt kridvande
och mer kostsamt att rena ner till mycket 14ga halter.

Totalfosfor ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Soétvatten kronisk 30 g/l EK=0,5 (HVMFS, 2019:25)

Kustvatten kronisk 18 pg/l? EK=0,74 (HVMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm 50 pg/I® Medel n=248 (SVOA, 2020-2024)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarden for sediment/biota saknas

Andel klassade 21/21 Tot-P sommar (kust), naringsamnen (sjoar vattendrag)
God status 33 % 7/21 God ekologisk status

Samre an god status 67% 14/21 Mattlig eller samre ekologisk status
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 11 ug/l* Akvatiskt fotavtryck 0,001 m?/s, fléde 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 108 ug/1* Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 108 pg/l°® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 1080 pg/l® Akvatiskt fotavtryck 0,1 m?/s, flode 1000 m?

1) Baserat pa medelvirdet av referensvdrdena for sétvatten inom Stockholms stad samt en ekologisk kvot (EK) pa 0,5.
Referensvirdena for olika sjéar i Stockholm varierar mellan 11-23 ug/l tot-P med ett medel pa 15 pg/l tot-P.
Referensvdrdena innebdr en fosforhalt pa mellan 22—46 ug/l motsvarar god status, med ett medelvirde pa 30 ug/l tot-P for
god status.

2) Baserat pd referensvdrdet for kustvatten i Stockholms stad samt en ekologisk kvot (EK) pa 0,74. Ekvation HVMFS
2019:25 for typomrdde 24 samt <2 psu enligt HaV':s viigledning for ndringsdmnen i kustvatten och vatten i 6vergdngzon.
3) Det finns en stor variation av halter av fosfor éver tid samt i olika recipienter.

4) Som EQS for sjoar och vattendrag har ett virde pd 30 ug/l tillimpats. Halten motsvarar, baserat pd ett medel-
referensvdrde, god status for sotvatten.

5) Som EQS for Mdlaren och kustvatten har ett virde pa 18 ug/l tillimpats. Halten motsvarar god status for kustvatten.
Mdlarens vatten avrinner till kustvatten.

Totalfosfor infiltration 150 pg/l: Riktvirdet motiveras utifran risk for spridning av grundvatten till
ytvatten. Vid risk for spridning till ytvatten har fastlaggning av fosfor till markpartiklar beaktats.
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Totalfosfor grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering
Radande halter Halt Notering
Radande halt Stockholm 7 ugll Medianhalt (SGS, 2022)
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Totalfosfor vattenskyddsomrade 40-60 pg/l: Det generella riktvirdet styrs av skydd av ytvatten i
ytvattenforekomsten. Bedomningsgrunder for fosfor i dricksvatten saknas.

Totalfosfor vattenskyddsomrade
Effektbaserade konc. krit, Halt Notering

Radande halter
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Kvéve - totalkvéve

Kviéve och fosfor ér de tvé viktigaste naringsimnena i kust- och sotvatten. Vilket av de tv dmnena
som det finns minst av och ddrmed blir begridnsande for viaxternas produktion varierar mellan olika
omraden. I kustvatten dr kvdve i allmédnhet det begransande naringsdmnet. Det finns inga gransvarden
for totalkvdve i dricksvatten eller troskelvéirden for grundvatten. Beddmningen av kvavehalter i
grund- och dricksvatten bedoms utifran halt ammonium.

Utslapp av kvéve till vatten kommer framst fran jordbruk och avloppsvatten. I samband med
infrastrukturprojekt kan dven kvive tillforas via odetonerat spraingmedel som huvudsakligen
innehaller nitrat och ammonium. For nédrvarande finns ingen effektiv teknik for att lokalt rena
kvévehaltigt vatten, vilket gor att forebyggande atgirder dr avgdrande for att minska risken for att
kvéverikt vatten bildas (Lansstyrelsen Viastra Gotaland, 2021) (Hiibinette, et al., 2023).

Riktvédrden - sammanvégd bedémning

Totalkvive ytvatten 5 mg/l: En 6versiktlig utredning av ett tjugotal vattenomraden inom Stockholms
stad har utforts avseende kéanslighet for 6kad kvévebelastning (Sjoberg, 2024). Beddmningen har
resulterat i en klassning av kénslighet for 6kad kvivebelastning utifrén att kvéve ér begrénsande
ndringsdmne. Av Stockholms vattenomraden har Racksta trask, Strommen, Lilla Virtan och
Brunnsviken klassats till hog kinslighet for 6kad kvidvebelastning. For att uppna géllande
miljokvalitetsnormer &r det miljoméssigt motiverat att rena ner till halter pa cirka 0,35—1 mg/1.
Samtliga kustvatten i Stockholm har kvavehalter som motsvarar simre dn god status varfor ytterligare
belastning av kvdve behdver begriansas och minska over tid. Det géller bade till kustvatten samt till
sOtvatten som avrinner och paverkar kustvatten nedstroms. Det dr dock teknisk omojligt att lokalt rena
vatten till en sé pass 1ag halt. Det generella riktvardet har darfor justerats med hinsyn till att det dr
tekniskt omdjligt att rena ner till mycket 14ga halter. I de fall kvévehalten overskrider 5 mg/l behover
halt ammonium analyseras och beaktas.

Totalkvave ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sétvatten kronisk’ - -

Kustvatten kronisk 0,38 mg/I? EK=0,78 (HVMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm 0,76 mg/I Rullande medelvarde augusti (SVOA, 2020-2024)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarden for sediment/biota saknas
Andel klassade 3/21 Endast kustvatten

God status 0% Endast kustvatten

Samre an god status 100 % Endast kustvatten

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag -

Vattendrag och sjéar, Hog -

Malaren och kust, Lag 0,23 mg/I® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 2,26 mg/I3 Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flode 1000 m3

1) Det saknas haltgrinser for sétvatten gdillande kvdve, da fosfor generellt dr det begrinsande néringsdmnet i sétvatten.

2) Vid klassificering av ekologisk status for kustvatten divideras radande halt totalkvive (tot-N) i ytvatten med ett
referensvdrde for berdkning av ekologisk kvot. Grinsen for god status for kustvatten motsvarar en ekologisk kvot pa 0,78,
vilket baserat pd referensvirdena motsvarar en halt i ytvatten pa cirka 376 ug/l (0,38 mg/l). Referensvirdet dr berdknat
enligt ekvation i HVMFS 2019:25 for typomrade 24 samt <2 psu enligt HaV:s vdgledning for ndringsdmnen i kustvatten och
vatten i Overgangszon.

3) Som EQS for kustvatten har ett virde pa 376 ug/l tillimpats. Halten motsvarar, baserat pd ett EK 0,78 och referensvirde
pd 20,9 umol/l, god status for kustvatten.

Totalkviive infiltration 10 mg/l: Med héansyn till risk for spridning till ytvatten dr det miljoméassigt
motiverat med utsldppshalter runt 5 mg/l. En relativt lag fastliggning sker av kvéve i mark vilket
medfor att kvdve dr mobilt i mark- och grundvatten. Teknisk mdjlighet har beaktats i den
sammanvégda bedomningen.

48



Totalkvidve grundvatten
Effektbaserade konc. krit
Troskelvarde grundvatten
Radande halter

Radande halt Stockholm
Belastning, akvatiskt fotavtryck
Grundvatten, Lag
Grundvatten, Hog

Halt
Halt
0,57 mg/l
Halt

Notering

Notering

Medianhalt (SGS, 2022)

Notering

Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

Totalkvive vattenskyddsomride 5 mg/l: Det generella riktvardet styrs av skydd av ytvatten i
Malaren. Teknisk mojlighet har beaktats i den sammanvigda beddmningen.

Vattenskyddsomrade
Effektbaserade konc. krit,
Gransvarde dricksvatten
Riktvarde enskild brunn
Radande halter
Radande halt vattenverk

Notering
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Ammoniak och ammonium

Kviéve kan tillsammans med véte bilda ammoniak som sedan spontant omvandlas till ammonium.
Kvive ar livsavgorande for vaxter men &r bara tillgdngligt i jonformer som ammonium och nitrater.
Vid bedomning av kviverikt vatten behdver halten ammonium och ammoniak beaktas dd ammonium
kan 6verga i ammoniak och tvartom. Vid neutralt pH forkommer majoriteten av kvive i form av
ammonium. Vid hégre pH-virden och hogre vattentemperaturer 6kar risken for bildandet av
ammoniak. Ammoniak ar framst toxiskt for fisk (ITM, 2013). Férhallandet mellan ammoniumkviave
(NH4-N) och ammoniakkviave (NH3-N) kan utifran vattnets pH och temperatur berdknas enligt
foljande ekvation (HVMFS, 2019:25):

2729,29
NH3 — N g/l = 1710000 B2 T8 isH)+ D L g g/l

Det saknas tekniker for att med kostnadseffektiva och sméskaliga 16sningar rena vatten fran kvéve
och ammonium idag (Hiibinette, et al., 2023).

Riktvérden - sammanvégd bedémning

Ammonium ytvatten: En oversiktlig utredning av ett tjugotal vattenomraden inom Stockholms stad
har utforts avseende kinslighet for 6kad kvavebelastning (Sjoberg, 2024). Bedomningen har resulterat
1 att ytvatten har klassats som lag, mattlig eller hog kéanslighet for 6kad belastning av ammonium och
ammoniak. De generella riktvérdena for ammonium har anpassats efter recipientens kénslighet;

o Hog kinslighet 0,1 mg/l: Riktvirdet motiveras utifrén en lag till mattlig belastning och risk
for overskridande av miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Géller for Ballstadn, Lillsjon,
Langsjon, Kyrksjon, Altasjon, Brunnsviken, Lilla Virtan, Strémmen.

o Mittlig kiinslighet 0,2 mg/l: Riktvardet motiveras utifran en lag till mattlig belastning samt
gillande griansviarden for maximalt tilldtna koncentrationer berdknade enligt antagande om pH
8 och en vattentemperatur pa 18 C. Galler for Drevviken, Igelbdcken, Flaten, Forsan,
Magelungen, Trekanten, Ulvsundasjon, Récksta trask.

o Lag kénslighet 0,5 mg/l: Riktvirdet motiveras utifran en lag till mattlig belastning samt
hénsyn till en viss omblandning av vattnet vid utsldppspunkt utifrén hdnsyn till gillande
riktvirden for maximalt tillatna koncentrationer. Géller for Fiskarfjarden, Judarn,
Riddarfjirden, Sicklasjon, Arstaviken.

Ytvatten Ammoniak Ammonium

Effektbaserade konc. krit. Halt Halt Notering

Malaren 5/25 ug/l' 200/1000 pg/l'  Riktvarde/gransvarde (SFS, 2001:554)
Sétvatten akut 6,8 pg/I? 205 ug/iB Max. tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Sétvatten kronisk 1,0 pg/l? 30 pg/i® Arsmedel (HVMFS, 2019:25)
Kustvatten akut 5,7 pg/I? 172 pg/i® Max. tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Kustvatten kronisk 0,66 pg/I2 20 ug/iB Arsmedel (HVYMFS, 2019:25)
Radande halter Halt Halt Notering

Radande halt Stockholm 4,2 ug/* 127 pg/l* Medel n=248 (SVOA, 2020-2024)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Nej Gransvarden for sediment/biota saknas
Andel klassade - 9/21 9 har klassats, 11 har ej klassats

God status - 89 % 8/9 God ekologisk status

Samre an god status - 11 % 1/9 Méttlig ekologisk status (Ballstaan)
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag - 18 pg/l® Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s
Vattendrag och sj6ar, Hog - 182 ug/l° Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s

Malaren och kust, Lag - 182 ug/l° Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s

Malaren och kust, Hog - 1820 pg/I® Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s

1) Rikt- och gréinsvdrden for ammonium och ammoniak enligt fisk- och musselvattendirektivet som giller for Mdlaren.
Riktvirdena avser halt som ska efterstrdvas och grdnsvirdet halt som inte far 6verskridas.
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2) Det effektbaserade riktvirdet for ammoniak jimfors med berdknad halt ammoniak utifran halt ammonium, vattnets pH
och temperatur.

3)Ammoniumhalten har berdknats utifran de effektbaserade gréinsvirdena for ammoniak och antagande om att vattnets
temperatur dr 18° C med pH 8.

4)Radande halter i ytvatten visar pd stor variation éver dr och recipienter. Ammoniakhalten dr berdknad utifrdan halt
ammonium och antagande om att vattnets temperatur dr 18° C med pH 8.

5) Som EQS har ett véirde pa 1 ug/l ammoniak tillimpats som avser haltkriteriet for filtrerad halt i sétvatten. EQS-vdrdet for
ammoniak har riknats om till halt ammonium pd 30,3 pug/l antaget en vattentemperatur pd 18 C och pH 8. Antaget flode
1000 m?.

Ammonium infiltration 0,5 mg/l: Riktvirdet styrs av troskelvirdet for grundvatten samt risk for
vidare spridning av ammonium till ytvatten.

Ammonium grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten 500 pgl/l (SGU-FS, 2024:1)

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm 77 g/l Medianhalt (SGS, 2022)

Radande halt nationellt 5 g/l (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 30 ug/l Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 3004 pg/l' Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Som tréskelvirde for grundvatten har 500 ug/l tillimpats.

Ammonium vattenskyddsomréade 0,5 mg/l: Mélaren inom vattenskyddsomradet klassas som l14g
kéanslighet for 6kad kvavebelastning (Sjoberg, 2024). Det generella riktvirdet motsvarar gransvérdet
for dricksvatten och avser bade skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet samt skydd av
ytvattenforekomsten.

Ammonium vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering

Gransvarde dricksvatten 500 pgl/l Indikatorparameter (LIVSFS, 2022:12)

Riktvarde enskild brunn 500 pgl/l Tjanligt med anmarkning (Livsmedelsverket, 2024)
Radande halter Halt Notering

Vattenverk - -
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Organiska fororeningar

Klorerade I6sningsmedel

Spridningsforutsittningarna i grundvattenmiljon varierar for olika klorerade 16sningsmedel. Mindre
molekylstorlek och férre kloratomer leder generellt till hdgre vattenldslighet och minskad tendens att
fastldggas till mark. En del klorerade 16sningsmedel, ddribland tri- och tetrakloreten, dr hydrofoba och
ar sé kallade dense non-aqueous phase liquids (DNAPL) som ér tyngre én vatten. DNAPL-dmnen kan
efter utslapp spridas som egen fri vétskefas i mark- och grundvattenmiljon, och sjunka till stora djup.
En annan spridningsvég, vid sidan om grundvattentransport, dr via gas. Klorerade alifatiska kolviten
har generellt sett hog flyktighet. Naturlig nedbrytning av klorerade 16sningsmedel kan ske i jord och
grundvatten genom mikrobiella processer (Naturvardsverket, 2007).

Ett antal halogenerade 16sningsmedel och industrikemikalier finns upptagna i priodmnesdirektivet
(2013/39/EU, 2013) och anvénds vid utvérdering av kemisk status for ytvatten inom
vattenforvaltningen genom Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS, 2019:25). Flera
klorerade 16sningsmedel fér inte anviandas i konsumentprodukter eller dr forbjudna i Sverige, men en
viss anvéndning forekommer efter dispens. Generella riktviarden har tagits fram for trikloretylen
(TCE) och tetrakloreten (PCE). I de fallen klorerade 16sningsmedel pavisas i forhdjda halter i vatten,
eller misstinks forekomma, &r det relevant att dven analysera halter av nedbrytningsprodukter.

I vatten kan TCE och PCE till viss del avdunsta till luft. Kostnadseffektiv rening kan ddrmed uppnas
genom luftning. For att nd mycket laga halter, omkring 10-20 pg/l, krdvs dock ytterligare rening,
vanligtvis adsorption pé aktivt kol. Den generella instéllningen bor vara en noll-vision av utsldpp med
hénsyn till klorerade 16sningsmedels naturfrimmande art, dess farlighet och de regleringar som finns
om att minska utslapp.

Riktvéarden - sammanvégd bedémning

YTCE PCE ytvatten 15-30 pg/l: Det saknas idag information om rddande halter och status avseende
TCE och PCE i ytvatten. Halter av klorerade 16sningsmedel i ytvatten har endast analyserats i 4 av 21
vattenforekomster inom Stockholms stad. Analyserna visade dé pa laga halter under detektionsgréns.
Klassningen god status dr dock baserad pa analyser som utfordes ar 2009 (VISS, u.d.). Baserat pa
forsiktighetsprincipen dé det saknas kunskap om radande halter i sj0ar, kustvatten och vattendrag och
vilka konsekvenser ett utsldpp med en halt 6ver drsmedelvirdena kan innebira och &mnenas farlighet
ar det motiverat att rena ner till halter pa cirka 10-20 pg/l. Riktvérdet har justerats med hénsyn till att
det kravs ytterligare reningssteg och dr dirmed mer kostsamt att rena ner till mycket laga halter.

TCE PCE ytvatten TCE? PCE2

Effektbaserade konc. krit. Halt Halt Notering

Sot- kustvatten kronisk 10 pg/l 10 g/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm - - Ej analyserat

Statusklassning Halt Halt Notering

Sediment/Biota Nej Nej Gransvarde fér sediment/biota saknas

Andel klassade 4/21 4/21 4 har klassats, 17 har ej klassats

God status 100% 100% 4/4 God status

Samre an god status 0% 0% 0/4 Ej god kemisk status

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 6 ug/i® 6 ug/iP Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 60 ug/l® 60 pg/I® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 60 ug/i® 60 ug/i® Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 600 ug/I® 600 ug/I® Akvatiskt fotavtryck 0,1 md/s, flode 1000 m3

1) TCE bendmns dven Trikloreten eller Trikloretylen.

2) PCE bendmns dven Tetrakloreten, Tetrakloretylen, Perkloretylen.

3) Som EQS har ett vérde pa, 10 ug/l for trikloretylen/ tetrakloretylen, tillimpats som avser haltkriteriet for sot- och
kustvatten.
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YTCE PCE infiltration 10 pg/l: For grundvatten tillimpas det generella troskelvérdet for
grundvatten som generellt riktviarde. Riktvirdet motiveras utifran skydd mot spridning av grundvatten
till ytvatten, samt utifrén forsiktighetsprincipen. Radande halter i grundvattnet i Stockholm visar att
det forekommer forhojda TCE och PCE-halter i grundvattnet, varfor det inte kan uteslutas att det finns
en risk for spridning av grundvatten férorenat med klorerade 16sningsmedel till ytvatten.

TCE PCE grundvatten STCE PCE!

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten 10 ug/l (SGU-FS, 2024:1)

Radande halter Halt Notering

Radande halt i Stockholm 38,3 ug/l Medelhalt (SGS, 2022)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,6 pg/l2 Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m?3
Grundvatten, Hog 60 ug/I? Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Summan trikloretylen, tetrakloretylen. TCE bendmns dven Trikloreten eller Trikloretylen, PCE bendmns dven
Tetrakloreten, Tetrakloretylen, Perkloretylen.
2) Som tréskelvirde for grundvatten har 10 ug/l for summan av trikloretylen tetrakloretylen tilldmpats.

YTCE PCE vattenskyddsomrade 10 pg/l: Riktviardet motiveras utifran gransvérdet for dricksvatten.
Vid beddmning har hénsyn tagits till att vattenverk inte har mdjlighet att rena 16sta toxiska &mnen.

TCE PCE vattenskyddsomrade STCE PCE!’

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering
Gransvarde dricksvatten 10 g/l (LIVSFS, 2022:12)
Radande halter

Vattenverk - -

1) Summan trikloretylen, tetrakloretylen. TCE bendmns dven Trikloreten eller Trikloretylen, PCE bendmns dven
Tetrakloreten, Tetrakloretylen, Perkloretylen.

53



Oljeféroreningar; bensen och oljeindex

Oljefororeningar eller petroleumkolviten dr naturligt forekommande och kommer frdn nedbrytning av
organiskt material. Méansklig anvindning har dock lett till nya spridningsvagar och 6kade risker.
Oljefororeningar kan orsaka skador i vattenmiljoer, framfor allt vid storre utslipp. Aven sma utslipp
kan ha negativa effekter, speciellt BTEX-amnen (bensen, toluen, etylbensen och xylener), som kan
leda till akuttoxiska effekter for vattenlevande organismer.

Huvudbestandsdelarna i petroleum é&r alifatiska kolvdten, enkla aromatiska kolvdten som BTEX och
tyngre fraktioner av polycykliska eller alkylerade aromater. Oljefororeningar eller petroleumdmnen
har generellt 14g 16slighet i vatten. Petroleumkolviten med ldgre densitet &n vatten refereras ibland till
som LNAPL (light non-aqueous phase liquids) och pétriffas pa vattenytan som oljehinna.
Petroleumkolviten med hog densitet refereras i stéllet till som DNAPL (dense non-aqueous phase
liquids) som é&r tunga och har l14g 16slighet i vatten vilket medfor att de kan sjunka langt ner i marken
eller lagger sig pd botten som egen vétskefas i vattenférekomster.

Oljeindex ar ett matt pd mingden organiska kolvéten i ett vattenprov som kan betraktas som olja. Det
finns for nidrvarande inga officiella riktvirden for oljeindex i ytvatten, grundvatten eller dricksvatten.
Riktvérden for oljeindex anviands dérfor frimst som en indikation pé risken for oljeféroreningar och
for att bedoma om halterna ligger 6ver vad som normalt forekommer i urbana miljoer.

Med hiénsyn till oljeféroreningars 14ga 16slighet i vatten finns det f& bedomningsgrunder framtagna for
yt-, grund- och dricksvatten, undantaget bensen som har viss 16slighet i vatten. Bensen ér ett utpekat
prioriterat &mne, vilket betyder att ytterligare tillforsel behdver minska. Manga tyngre kolviten avger
sadan doft att vatten blir oaptitligt langt innan det uppstar hilsofarliga effekter varfor riktvarden for
dricksvatten anses dverflodiga enligt World Health Organization (WHO, 2022).

Bensen ar flyktigt och i vatten kan bensen till viss del avdunsta till luft. Kostnadseffektiv rening kan
dédrmed uppnas genom luftning. For att rena till laga halter under 10 pg/l kan ytterligare reningssteg
behdvas. Bensen ér ett prioriterat imne med maélséttningen att ytterligare tillforsel behdver minska.

Riktvdrden - sammanvégd bedémning

Ytvatten oljeindex 1 mg/l, bensen 10 pg/l: Riktvirdet for oljeindex motsvarar halter som normalt
forekommer i1 dagvatten till f6ljd av végtrafik. Halter 6ver 1 mg/l indikerar att vattnet &r paverkat av
fororeningar utéver vad som kan forvéntas i en urban miljé. Ur miljésynpunkt ar det darfor motiverat
att efterstrdva utsldppshalter under 1 mg/1, cirka 0,5 mg/1.

Endast fyra av 21 ytvattenforekomster i Stockholm har klassats utifrdn bensen i ytvatten, varav
samtliga har klassats till ej god status. Med hénsyn till &mnets farlighet samt forsiktighetsprincipen ar
det miljomaéssigt motiverat med utsléppshalter i storleksordningen 1-5 pg/l. Riktvardet har justerats
med hénsyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena ner till mycket ldga halter.

Bensen ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

So6t- och kustvatten akut 50 pg/l Max. tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Sétvatten kronisk 10 ug/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)
Kustvatten kronisk 8 ugl/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)
Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm - Ej analyserat

Radande halt nationellt -

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej Gransvarde fér sediment/biota saknas
Andel klassade 4/21 4 har klassats, 17 har ej klassats

God status 100 % 4/4 God status

Samre an god status 0% 0/4 Ej god kemisk status

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 6 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m?3
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Vattendrag och sjoar, Hog 60 ug/l! Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, fléde 1000 m3
Malaren och kust, Lag 60 g/l Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 601 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flide 1000 m?3

1) Som EQS har ett virde pd 10 ug/l tillimpats som avser haltkriteriet for sétvatten.

Infiltration oljeindex 1 mg/l, bensen 5 pg/l: Riktvirdet for oljeindex motsvarar halter som normalt
forekommer i dagvatten till f61jd av végtrafik. Halter 6ver 1 mg/l indikerar att vattnet ar paverkat av
fororeningar utover vad som kan forvéntas i en urban milj6. Ur miljésynpunkt ar det darfor motiverat
att efterstrdva utslédppshalter under 1 mg/l, cirka 0,5 mg/1.

Med hinsyn till bensens farlighet, troskelvirdet for grundvattnet och rddande 1aga halter ar det
miljomassigt motiverat med utsléppshalter i storleksordningen 0,2—1 pg/l. Riktvardet har justerats
med hénsyn till att det &r tekniskt krévande och mer kostsamt att rena ner till mycket laga halter.

Bensen grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten 1 ug/l SGU 2024:01

Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm 0,024 ug/l Medelhalt SGS 2022

Radande halt nationellt - Lag' (SGU, 2024)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,06 ug/I2 Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 6 g/l Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) SGU har sammanstdllt radande bakgrundshalter av bensen i ytligt jordgrundvatten, vilket visar att bensen patrdffas i
mindre dn I procent av proven (SGU, 2024).
2) Som tréskelvirde for grundvatten har 1 ug/l tillimpats.

Vattenskyddsomrade oljeindex 1 mg/l, bensen 1 pg/l: Riktvirdet for oljeindex motsvarar halter
som normalt forekommer i dagvatten till f6ljd av végtrafik. Halter 6ver 1 mg/l indikerar att vattnet &r
paverkat av fororeningar utover vad som kan forvéntas i en urban milj6. Ur miljosynpunkt ar det
darfor motiverat att efterstriava utslédppshalter under 1 mg/l, cirka 0,5 mg/1.

For att skydda ravatten dr det motiverat att rena bensen till halter runt 1 pg/l. Det generella riktvérdet
styrs av skydd av ravattnet. Vid bedomning har hénsyn tagits till att vattenverk inte har méjlighet att
rena 10sta toxiska d&mnen.

Bensen vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering
Gransvarde for dricksvatten 1 g/l (LIVSFS, 2022:12)
Riktvarde enskild brunn - -

Radande halter

Radande halt vattenverk - -
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PAH; benso(a)pyren

Polycykliska aromatiska kolvéten, PAH, ar en grupp med flera hundra féreningar som bildas nér
organiskt material hettas upp eller forbrinns ofullstindigt. Aven om PAH uppstér naturligt ir det
framst manskliga aktiviteter som lett till forhojda halter i miljon. PAH har vanligen 1ag vattenloslighet
och binder starkt till organiska fraktioner i jord och sediment. Generellt 4r storre och tyngre PAH
mindre rorliga i vatten pa grund av lagre vattenloslighet och hogre fastlaggning till partiklar. Flera
PAH har cancerogena och bioackumulativa egenskaper, och &r skadliga for manniska och milj6.

PAH é&r upptagna i POPs forordningen i bilaga 3 och omfattas av bestimmelser om
utslappsminskningar. PAH é&r prioriterat farliga &mnen som behdver elimineras och har specificerats
enligt HVMFS 2019:25 som allmént spridda, persistenta, bioackumulerande, toxiska &mnen (PBT).

Generella riktvarden har tagits fram for benso(a)pyren, baserat pa tillgingliga riktvarden for yt-,
grund- och dricksvatten. Benso(a)pyren kan ses som en markor for 6vriga PAH. Vid patraffad PAH-
fororening i vatten bor PAH16 analyseras.

Storre och tyngre PAH med hogre fastlaggning till partiklar kan avskiljas genom sedimentation och
filtermedia. For att na 14ga halter <0,1 pg/l kan mer avancerade reningssteg behovas, exempelvis
kolfilter.

Riktvérden - sammanvégd bedémning

Ytvatten benso(a)pyren 0,03 ug/l: Endast tva av 21 ytvattenforekomster i Stockholm har klassats
utifrén benso(a)pyren i ytvatten, varav en vattenforekomst har klassats till ¢j god status. Med hénsyn
till &mnets farlighet, att maximalt tilldtna koncentrationer avseende risk for akuta effekter inte ska
uppsta vid utsléppspunkt samt forsiktighetsprincipen &r det miljoméssigt motiverat med utsldppshalter
i storleksordningen 0,001-0,003 pg/l. Riktvérdet har justerats med hénsyn till att det &r tekniskt
krdvande och mer kostsamt att rena ner till mycket laga halter.

PAH ytvatten Benso(a)pyren

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

So6t- och kustvatten kronisk 0,00017 g/l Arsmedel HYMFS 2019:25
Sétvatten akut 0,27 g/l Max. konc HYMFS 2019:25*
Kustvatten akut 0,027 pg/l Max. konc HYMFS 2019:25*
Radande halter Halt

Réadande halt Stockholm 0,001 pg/l

Statusklassning

Sediment/Biota Ja Gransvarde for biota

Andel klassade 2/21 Har klassats

God status 50% 1/2 God status, halt i vatten
Samre an god status 50% 1/2 Ej god status, halt i vatten
Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag* 0,0001 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s,
Vattendrag och sjoar, Hog 0,001 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s,
Malaren och kust, Lag 0,001 pg/I Akvatiskt fotavtryck 0,01 md/s,
Malaren och kust, Hog 0,01 pg/l" Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s,

1) Som EQS har ett virde pd 0,00017 ug/l for benso(a)pyren tillimpats. Antaget flode 1000 m?.

Infiltration benso(a)pyren 0,02 png/l: Med hénsyn till &mnets farlighet samt radande 1aga halter i
grundvattnet dr det miljomassigt motiverat med utsldappshalter i storleksordning 0,003—0,01.
Riktvérdet ér baserat pa troskelvérdet for grundvatten samt att benso(a)pyren binder starkt till
organiska fraktioner i jord vid infiltration i mark. Riktvérdet har justerats med hénsyn till att det ar
tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena ner till mycket 14ga halter.
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PAH grundvatten Benso(a)pyren

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten 0,01 pgl/l Troskelvarden SGU 2024:01
Radande halter Halt

Radande halt i Stockholm 0,00028 g/l Medelhalt SGS 2022
Akvatiskt fotavtryck

Grundvatten, Lag 0,001 g/l Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s
Grundvatten, Hog 0,06 ug/l' Akvatiskt fotavtryck 10 I/s

1) Som troskelvirde for grundvatten har 0,01 ug/l for bens(a)pyren tillimpats. Antaget flode 1000 m>.

Vattenskyddsomrade benso(a)pyren 0,01 pg/l: Riktvardet 4r motiverat utifran skydd av ravattnet.
Vid bedomning har hansyn tagits till att vattenverk inte har mgjlighet att rena losta toxiska &mnen.

PAH grundvatten Benso(a)pyren

Effektbaserade konc. krit Halt Notering
Gransvarde dricksvatten 0,01 pgl/l LIVSES 2022:12
Riktvarde enskild brunn -

Radande halter Halt

Radande halt -




PCB

PCB, eller polyklorerade bifenyler, ar ett samlingsnamn for 209 olika svérnedbrytbara och toxiska
amnen. PCB ér fettlosligt och lagras i fettvdvnaden i bland annat fisk och ar bioackumulerande
(Naturvardsverket, 2025). I vatten binder PCB till suspenderat material och partiklar for att ansamlas i
sediment. PCB ar reglerat i POPs-forordningen och har varit forbjudet att anvénda i Sverige sedan
1995. Kontroll och hantering av PCB-produkter regleras i forordning (2007:19) om PCB m.m.

For ytvatten finns effektbaserade koncentrationskriterier som avser summaparametern PCB6! i biota
(HVMFS, 2019:25). Det finns internationella riktvarden for PCB i ytvatten, bland annat Amerikanska
Environmental Protection Agency har en haltgrins for summahalten av PCB7 1 vatten som avser
skydd av akvatiskt liv och ménniskors hilsa (US EPA, 2024).

Det saknas nationella haltgrénser for PCB i dricks-, grund- och ytvatten pé grund av PCB-dmnens
laga 16slighet i vatten. Tills vidare anger Sveriges geologiska undersdkning att haltkriterium for skydd
av grundvatten enligt Naturvardsverkets riktvirdesmodell for fororenad mark som anvénds som
referensvérde for vad som kan anses vara en mycket hog halt i grundvatten. Haltkriteriet f6r PCB i
grundvatten i Naturvardsverkets riktvirdesmodell dr baserat pa RIVM:s interventionsvarden for
grundvatten.

PCB?7 ér hydrofoba och starkt partikelbundna och kan avskiljas genom sedimentation eller filtrering.
Baserat pé erfarenheter fran tillimpning av riktvirden for ldnshallningsvatten 2022 ar det rimligt att
rena vatten till en halt pa 0,014 pg/l. Den generella instdllningen bor vara en noll-vision av utslapp
med hinsyn till PCBs naturfrimmande art, dess farlighet och de regleringar som finns om att minska
utslapp.

Riktvarden - sammanvégd bedémning

PCB7 ytvatten 0,014 pg/l: I fisk forekommer forhéjda halter PCB och 81 % av
ytvattenforekomsterna som har klassats i Stockholm har mattlig status, vilket visar att belastningen till
ytvatten behdver minska. Riktvérdet ar baserat pa risk for kroniska effekter enligt US EPA, radande
status av PCB samt utifran forsiktighetsprincipen da det saknas kunskap idag om radande halter i
ytvatten.

PCB7 ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Sot- och kustvatten akut -

Sotvatten kronisk 0,014 ug/l (US EPA, 2024)

Kustvatten kronisk 0,03 pgl/l (US EPA, 2024)

Radande halter Halt Notering

Stockholm - Ej analyserat

Nationellt -

Statusklassning Notering

Sediment/Biota Ja Halt i fisk (PCB6)

Andel klassade 16/21 16/21 Har klassats

God status 19 % 3/16 God status

Samre an god status 81% 13/16 Mattlig status, fisk

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sjoar, Lag 0,008 ug/I' Akvatiskt fotavtryck 0,001 m3/s, flode 1000 m?3
Vattendrag och sjoar, Hog 0,08 pg/l' Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Lag 0,08 pg/l' Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 0,8 ug/l' Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flide 1000 m?3

1) Riktvirdet 0,014 har nyttjats som EQS enligt US EPA, kronisk effekt enligt tabell ”Aquatic Life Criteria Table”.

! PCB-kongener nummer 28, 52, 101, 138, 153 och 180.
2 PCB-kongenerna nummer 28, 52, 101, 118, 138, 153 och 180.
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PCBY7 infiltration 0,002 png/l: Riktvirdet motiveras utifrdn haltkriterium for skydd av grundvatten
enligt Naturvardsverkets riktvirdesmodell for fororenad mark. Det generella riktvardet har dock
justerats med en faktor tvd med hinsyn till att PCB fastldggs i mark.

PCB7 grundvatten

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Riktvarde grundvatten 0,001 ug/l NV riktvardesmodell, skydd av grundvatten
Radande halter Halt Notering

Stockholm - Ej analyserat

Nationellt -

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag 0,0001 pg/l! Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3
Grundvatten, Hog 0,006 ug/I' Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3

1) Riktvirdet 0,001 ug/l har nyttjats for grundvatten, vilket motsvarar halten for skydd av grundvatten enligt NV
riktvéirdesmodell.

PCB7 vattenskyddsomride 0,014 pg/l: Det generella riktvérdet styrs av skydd av
ytvattenforekomsten.

PCB7 vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering
Gransvarde for dricksvatten - -
Riktvarde enskild brunn - -
Radande halter

Vattenverk - -
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PFAS; PFOS och PFAS4

PFAS, eller per- och polyfluorerade alkylsubstanser, dr en stor och komplex dmnesgrupp pa flera
tusen olika &mnen med varierande egenskaper och bred anvéndning i samhéllet. Gemensamt for alla
ar att de innehéller minst en kolatom som é&r fullt fluorerad. De &r alla mycket svéra att bryta ned och
vissa har visats ha negativ effekt pa bade ménniskors hilsa och miljon. PFOS, PFOA, PFHxXS och
PFNA ingéar i summaparametern PFAS4 och har konstaterats vara toxiska for ménniskors hélsa och
miljon.

Alla PFAS ir syntetiskt framtagna av médnniskan och forekommer inte naturligt i miljon. De specifika
dmnena PFOS, PFOA, PFHxS och deras derivat, dess salter och besldktade foreningar ar alla
upptagna i POPs-férordningen och Stockholmskonventionen. PFOS ar specificerad enligt HVMFS
2019:25 som allmént spritt, persistent, bioackumulerande och toxiskt &mne (uPBT) samt prioriterat
farligt &mnen (PS) dér ytterligare tillforsel behdver minska. Gruppen PFAA (perfluorerade alkylsyror)
ar slutprodukt for en del andra PFAS nir de bryts ned. PFAA bryts inte ned alls i naturen.

Det finns ett forslag till inférandet av summaparametern PFAS24 i priodmnesdirektivet
(2008/105/EQG), forhandlingar gillande forslaget padgar pd EU-niva. Av nuvarande forslag framgar att
det kan vara relevant att beakta summaparametrarna PFAS4 och PFAS24 vid beddmning av péverkan
pa ytvatten. Nuvarande gransvéarden for ytvatten omfattar enbart &mnet PFOS.

Generella riktvéirden har tagits fram for PFOS och PFAS4. Urvalet dr baserat pa tillgidngliga
riktvérden for yt-, grund- och dricksvatten. PFOS och PFAS4 kan ses som markor for 6vriga PFAS.
Vid forhojda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

For att fa till en effektiv rening av PFAS krévs det i normala fall en god uppstromsrening for att fa
bort andra fororeningar och partiklar i vattnet. Manga ganger krivs en flerstegsrening for att fanga
olika former av PFAS. Reningen innebér ofta stora kostnader, vilket ocksa oftast 4r motiverat utifran
skyddet av miljon och manniskors hilsa. Med hinsyn till kostnaderna bor vattenvolym och total
belastning, ng PFAS, beaktas i rimlighetsavvéigningen. Den generella instillningen bor vara en noll-
vision av utsldpp med hénsyn till PFAS naturfrimmande art, dess farlighet och de regleringar som
finns om att minska utslapp.

Riktvérden - sammanvégd bedémning

Ytvatten PFOS 10-15 ng/l, PFAS4 20-30 ng/l: I ytvatten och fisk forekommer forhojda halter
PFOS och 90 % av ytvattenforekomsterna i Stockholm klassas idag som ej god status, vilket visar att
belastningen till ytvatten behdver minska. Med hénsyn till rddande status av PFOS, &mnesgruppens
farlighet och egenskaper &r den miljomaéssigt motiverat med utsléppshalter i storleksordning 0,1-0,6
ng/l for PFOS respektive 0,4-2,4 ng/l for PFAS4. De generella riktvirdena for PFOS och PFAS4 har
justerats med hénsyn till att det ar tekniskt kravande och mer kostsamt att rena ner till mycket laga
halter. PFOS ingér i PFAS4 men maéste alltid redovisas separat eftersom géllande griansvirde for
ytvatten endast avser det specifika &mnet samt dess derivat.

PFOS ytvatten PFOS

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

Soétvatten akut 36 000 ng/l Max tillaten konc. (HVMFS, 2019:25)
Soétvatten kronisk 0,65 ng/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25).
Kustvatten akut 7 200 ng/l Max tillaten konc (HVMFS, 2019:25)
Kustvatten kronisk 0,13 ng/l Arsmedel (HVMFS, 2019:25)
Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm 3,7 ng/l (Miljéférvaltningen, 2020-2023)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Ja Halt i fisk

Andel klassade 20/21 20 har klassats, 1 har ej klassats
God status 10 % 2/20 God kemisk status

Samre an god status 90 % 18/20 Ej god kemisk status

60



Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Vattendrag och sj6ar, Lag 0,08 ng/I' Akvatiskt fotavtryck 0,001 md/s, flode 1000 m3
Vattendrag och sjoar, Hog 0,8 ng/l' Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, fléde 1000 m3
Malaren och kust, Lag 0,8 ng/I' Akvatiskt fotavtryck 0,01 m3/s, flode 1000 m3
Malaren och kust, Hog 7,8 ng/l' Akvatiskt fotavtryck 0,1 m3/s, flode 1000 m3

1) Som EQS har ett virde pd 0,13 ng/l for PFOS tilldmpats for ytvatten.

Infiltration PFOS 10-15 ng/l, PFAS4 20-30 ng/l: Det forekommer forhojda radande PFAS-halter
lokalt i grundvattnet i Stockholm. Riktvédrdena baseras pa att halten for mer omfattande utslapp ska
vara lagre dn rddande halt i grundvatten, i syfte att pa sikt minska belastningen till ytvatten. Med
hénsyn till &mnets farlighet, spridning i miljon och egenskaper &r det miljomassigt motiverat med
utsldppshalter i storleksordning 0,1-0,6 ng/l for PFOS respektive 0,4-2,4 ng/l for PFAS4. Teknisk
mdjlighet har végts in i den sammanvégda bedomningen.

PFAS grundvatten PFOS PFAS4

Effektbaserade konc. krit Halt Notering

Troskelvarde grundvatten - - (SGU-FS, 2024:1)

Tillstdndsklassning - 4 ng/l' "mycket hég” halt (SGU, 2024)

Radande halter Halt Notering

Radande halt i Stockholm 10 ng/l 28 ng/l Medelhalt (SGS, 2022)

Belastning, akvatiskt fotavtryck Halt Notering

Grundvatten, Lag - 0,2 ng/l2  Akvatiskt fotavtryck 0,1 I/s, flode 1000 m3

Grundvatten, Hog - 24 ng/? Akvatiskt fotavtryck 10 I/s, flode 1000 m3
1) Grundvattnets tillstand med avseende pd PFAS4 har indelats i 5 klasser (SGU web) enligt mycket ldgt, ldgt, mattligt, hogt
och mycket hégt pH-vdrde.

2) Riktvdrdet 4 ng/l har nyttjats for grundvatten, vilket motsvarar en mycket hog halt enligt SGUs tillstandsklassning.

Vattenskyddsomride PFAS4 4 ng/l: Det generella riktvirdet baseras pa att det redan idag
forekommer halter av PFAS4 inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade nira grinsvirdet for
dricksvatten. Vattenverken har idag inte mojlighet att pé ett kostnadseffektivt sétt rena bort 10sta
toxiska dmnen. Riktvirdet for PFOS utgér eftersom PFAS4 blir styrande riktvirde. Med hénsyn till
amnets farlighet, spridning i miljon och egenskaper ar det miljoméssigt motiverat med utsldppshalter i
storleksordningen 0,4-2,4 ng/l for PFAS4. Teknisk mojlighet har i viss man végts in i den
sammanvégda beddomningen.

PFAS vattenskyddsomrade PFAS4 PFAS21

Effektbaserade konc. krit, Halt Notering

Gransvarde dricksvatten 4 ng/l 100 ng/l (LIVSFS, 2022:12), galler fran 2026
Gransvarde enskild brunn 4 ng/l 100 ng/l Otjanligt (Livsmedelsverket, 2024)
Radande halter

Vattenverk 3,4 ngl/l 8,9 ngl/l Norsborg Lovo vattenverk (SVOA , 2025)
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Generella parametrar

PH

pH utgdr ett matt pa vattnets surhet som &r av stor betydelse for andra &mnens forekomstformer och
16slighet. pH anger aktiviteten av vétejoner (H") 1 vattnet enligt en logaritmisk skala. Eftersom vatten
sldpps ut lokalt i en recipient bor pH pé tillkommande vatten vara néra recipientens lokala pH-virde
dé det annars kan leda till en lokal storning.

pH-vérdet i vatten kan justeras genom relativt kostnadseffektiva metoder, exempelvis genom luftning,
tillséttning av kemikalier eller genom kalkning.

Riktvérden - sammanvégd bedémning

pH ytvatten 6,5-9: Riktvirdesintervallet styrs av rddande pH-virden i ytvatten i Stockholm samt pH-
intervall enligt fisk- och musselvattenforordningen. Vid utslapp av stora volymer vatten bor utsldppet
medfora en maximal avvikelse med 0,5 pH-enheter i forhallande till rddande pH-halt.

pH ytvatten

Effektbaserade konc. krit. Halt Notering

So6t- och kustvatten? - -

Malaren 6-92 Gransvarde (SFS, 2001:554)
Radande halter Halt Notering

Radande halt Stockholm, ytvatten 7,9 (6,7-9,5) (SVOA, 2020-2024) medel (min-max)
Statusklassning Notering

Sediment/Biota Nej

Andel klassade 18/21 18 har klassats, 2 har ej klassats
God status 100% 18/18 Hog status

Samre an god status 0% 0/18 Mattlig ekologisk status

1) For pH finns klassgrdnser for pH-fordndring i ytvatten vid klassning av forsurning enligt klassificering och
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Klassgrdnserna baseras pa pH-fordndring mellan modellerat referenstillstand for ar 1860
Jjdmfort med dagens tillstand och inte tillimpbara for sammanvdigd bedomning av ett generellt riktvirde vid utsldipp av
vatten.

2) Enlig fisk- och musselvattenforordningen gdller att artificiellt skapade pH-variationer far i forhdllande till opaverkade
virden avvika med hogst 0,5 pH-enheter i omrddet mellan pH 69, forutsatt att variationerna inte for med sig att andra
dmnen som finns i vattnet blir mer skadliga.

pH infiltration pH 6,5-8,5: Riktvirdesintervallet dr baserat pa tillstindsklasserna for lagt respektive
mycket hogt pH i grundvatten.

pH grundvatten

Effektbaserade konc. krit Varde Notering

Tillstandsklassning 6,5-8,5" Tillstdngsklass lag-mycket hogt pH (SGU, 2024)
Radande halter Varde Notering

Stockholm 7,2 Medelhalt (SGS, 2022)

Nationellt 6,5-8,5 97% av pH-vardena inom intervallet (SGU, 2024)

1) Grundvattnets tillstand med avseende pad surhetsgrad (pH) har indelats i 5 klasser (SGU web) enligt mycket lagt, lagt,
mattligt, hégt och mycket hogt pH-virde.

pH vattenskyddsomrade 6,5-9: Riktvirdesintervallet avser bade skydd av dricksvatten och ytvatten.

pH vattenskyddsomrade

Effektbaserade konc. krit, Varde Notering

Indikator, dricksvatten 6,5-9,5' (LIVSFS, 2022:12)

Gransvarde dricksvatten enskild brunn >6,5 Tjanligt med anmarkning (Livsmedelsverket, 2024)
Radande halter Varde

Radande halt 7,6 Norsborg och Lovo vattenverk (SVOA , 2025)

1) I Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSFS 2022:12) anges for allmdn vattenforsérjning att pH-vdrdet dr en
indikatorparameter och ett intervall dir virdet bor vara anges vid allmdn vattenforsérjning.
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Suspenderad substans

Suspenderad substans kan besta av sand, lera och andra partiklar som orsakar grumligt vatten.
Grumlighet eller fargning av vattnet kan forsdmra sikten, minska ljusgenomtrangningen och darmed
paverka den priméra produktionen negativt. Det suspenderade materialet har ocksa potential att
sedimentera pa bottnar, vixter och djur, vilket kan leda till syrebrist. Vid koncentrationer av
suspenderad halt 6ver 20 mg/l under tva till fyra veckor kan direkt skadliga effekter pa fisk och
skaldjur forvéntas i det drabbade omradet (Karlsson, et al., 2020).

Grumling kan métas i suspenderad halt eller turbiditet. Turbiditet ar ett matt pa hur vattnet kan sprida
ljus och &r ddrmed ett méatt pé partikelhalten i vattnet. Det finns referensvarden for turbiditet i
grundvatten. Grumling avtar da vatten infiltrerar i mark, suspenderad halt har darfor inte bedomts
relevant att beakta vid infiltration till grundvatten.

Rening av suspenderad substans sker vanligtvis med sedimentation. For att {4 till en effektiv rening
behover vattnet vara forhallandevis stilla och ha en tillrdcklig uppehallstid for att avskiljning ska
kunna ske. Tiden for avskiljning avgdrs av partiklarnas storlek och flodet pé vattnet. Varierande
fléden innebér ofta utmaningar for att nd en optimal rening. Plotsligt stora floden kan ocksa dra med
sig redan sedimenterat material. Lagre halter suspenderad substans innebar ldngre uppehéllstid och
dérmed 6kade kostnader.

Riktvdrden - sammanvégd bedémning

Suspenderad halt ytvatten 25-50 mg/l: Med hénsyn till riktvirdet enligt fisk- och
musselvattenforordningen samt rddande kunskap om vid vilka halter negativa effekter pa fisk och
skaldjur forvéntas uppsta ar det miljomassigt motiverat med utsldppshalter i storleksordningen 25
mg/l. Ekonomisk rimlighet har beaktats i den sammanvidgda bedomningen, dar lagre riktvarde innebér
langre uppehallstid och ddrmed 6kade kostnader.

Suspenderad halt ytvatten
Effektbaserade konc. krit. Halt Notering
Malaren 25 mg/l' Gransvarde (SFS, 2001:554)

1) Enlig fisk- och musselvattenforordningen finns grdnsvdrde for uppslammade fasta substanser som endast fdr éverskridas i
fall av exceptionell viderlek eller pd grund av sdrskilda geografiska forhdllanden.

Suspenderad halt infiltration: Grumling avtar da vatten infiltrerar i mark. Suspenderad halt har
darfor inte bedomts relevant att beakta vid infiltration till grundvatten.

Suspenderad halt vattenskyddsomrade 25-50 mg/1: Turbiditet utgor en indikatorparameter for
dricksvatten. I vattenverk renas ravattnet genom olika filter. Inget ytterligare riktvarde for
suspenderad halt eller turbiditet utover det som foreslas for ytvatten beddms motiverat inom
vattenskyddsomradet for att skydda dricksvattnet.
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Bilaga 1. Generella riktvarden

Generella riktvarden for utslapp till ytvatten, infiltration i mark samt utslapp till vattenskyddsomrade
I tabellen redovisas de generella riktvirdena och tillhdrande motivering. Vidare redovisas halter rimliga utifran miljohdnsyn och risk, teknisk genomforbarhet och kostnad samt jamforelse med tidigare riktvarden for

lanshéllningsvatten enligt foljande:

1) Utslépp; redogor for om riktvérdet avser utsldpp till ytvatten, infiltration i mark eller utslapp till vattenskyddsomrade (VSO).

2) RVI; avser generella riktviarden for utsldpp av mindre karaktir, <500 m3/vecka och <6 manader.

3) RV2; avser generella riktvdrden for utslapp av mer omfattande karaktér, >500 m?/veckan eller >6 manader.

4) Kommentar och motivering; redovisar kortfattat vilka grunder riktviardena &r baserade pa, samt om riktvérdena har justerats utifran hansyn till genomforbarhet och kostnad.

5) Miljo; redovisar halter, oftast som ett spann, baserat pa vilka halter som bor efterstravas for att fororeningar inte ska 6ka i miljon samt motverka risk for skada eller oldgenhet for milj6. Spannet kan dven
beakta olika recipienters kinslighet och behov av minskad belastning.

6) Teknik; redovisar halter, oftast som ett spann, baserat pa vilka halter som &r rimliga att uppna utifran en avvigning av vad som &r teknisk mojligt och ekonomiskt rimligt.

7)  Sthlm 2022; redovisar Miljéforvaltningens riktvirden for lanshallningsvatten 2022.

Amne / parameter

Arsenik pg/|

Bly pg/l

Kadmium pg/|

1) Utslapp

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO
Ytvatten

Infiltration

VSO

2)RV1

10

0,1

0,1

0,1

3)RV2

5

10

10

0,1

0,1

0,1

4) Kommentar och motivering

Med hénsyn till akuttoxiska haltkriterier, berdknad belastning samt att miljokvalitetsnormerna inte utgor ett
belastningsutrymme ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar
tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Med hansyn till troskelvardet fér grundvatten, radande halter i grundvatten och berdkning av belastning dr det miljomassigt
motiverat med lagre riktvarde. En viss fastlaggning till markpartiklar vid syrerika forhallanden samt att det &r tekniskt kravande
och mer kostsamt att rena till mycket laga halter har beaktats i den sammanvagda bedémningen.

Riktvardet motiveras utifran gransvardet for dricksvatten och avser skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Vid
framtagande av generellt riktvarde har hansyn tagits till att vattenverk inte har mojlighet att rena I6sta toxiska @mnen. Arsenik
forekommer framst i 16st form vid neutrala pH-varden.

Med hansyn till radande status av bly i sediment samt dmnets farlighet ar den miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Det
ar relativt kostnadseffektivt att rena bly genom sedimentation, men mycket laga halter innebar 6kade kostnader. Riktvardet
har justerats med hansyn till att det &r tekniskt kravande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Med hansyn till troskelvardet for grundvatten, radande halter, amnets farlighet samt berdkning av fotavtryck ar det
miljémassigt motiverat med lagre riktvarde. Hansyn har tagits till att bly framst ar partikelbundet vid neutrala pH-férhallanden
och en viss fastlaggning till jordpartiklar kan férvantas vid infiltration till grundvatten. Riktvardet har justerats med hansyn till
att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ytvattnet och motsvarar gransvardet for dricksvatten.
Riktvardet motiveras utifran radande status av kadmium i sediment samt amnets farlighet.

Riktvardet motiveras utifran dmnets farlighet samt risk for spridning till ytvatten. Halten motsvarar en lag till mattlig halt
jamfort med SGU:s tillstandsklassning for halter i grundvatten. Det generella riktvardet underskrider troskelvardet for
grundvatten.

Riktvardet styrs av skydd av ytvatten och omfattar dven skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella riktvardet
bedéms utgdra en mycket 13g risk for paverkan pa ravattenkvaliteten.

5) Miljo

1-5

1-5

1-5

1-5

1-5
0,1

0,1

0,1

6) Teknik

5-10

5-10

3-10

3-10
0,1

0,1

0,1

7) Sthim 2022

5-10

10

7,5-10

10

6-10
0,1

0,1

0,1



Amne / parameter

Koppar g/l

Krom pg/I

Kvicksilver pg/|

Nickel pg/I

1) Utslapp

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

2) RV1

15

30

15

10

15

10

0,05

0,05

0,05

20

20

20

3) RV2

10

30

10

10

15

10

0,04

0,04

0,04

15

20

15

4) Kommentar och motivering

Med hansyn till radande status av koppar i sediment ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Det generella
riktvardet har dock justerats med hansyn till att det &r tekniskt kravande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Med hansyn till radande halter och risk for spridning till ytvatten ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Koppar
binder till organiskt material i jord vid infiltration. Beroende pa markens beskaffenhet kan en viss fastlaggning i mark ske.
Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ytvattenférekomsten och bedéms dven omfatta skydd av ravattnet. Det generella
riktvardet bedoms utgéra en mycket |ag risk for paverkan pa ravattenkvaliteten. Det generella riktvardet har justerats med
hansyn till att det &r tekniskt kravande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Med hansyn till radande laga halter, berdknad belastning samt att miljokvalitetsnormerna inte utgor ett belastningsutrymme ar
det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet motsvarar en Iag till mattlig belastning till ytvatten samt
underskrider det uppskattade effektbaserade riktvardet fér akut toxicitet fér Cré*. | de fall kromhalten dr >10 pg/l behéver halt
Cré* analyseras. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt kravande och mer kostsamt att rena till Iaga halter.

Med hansyn till radande laga halter, berdknad belastning samt risk for spridning till ytvatten ar det miljomassigt motiverat med
lagre riktvarde. Hansyn har tagits till att krom binder till organiskt material i jord vid infiltration och darmed fastlaggs i mark.
Det generella riktvardet motsvarar en mattlig belastning till grundvatten och underskrider troskelvardet for grundvatten.
Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till laga halter.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ytvatten och omfattar dven skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella
riktvardet bedéms utgéra en mycket 13g risk for paverkan pa ravattenkvaliteten.

Med hansyn till radande status av kvicksilver i fisk samt @mnets farlighet ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde.
Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till laga halter.

Med hansyn till radande halter, berdknad belastning och @mnets farlighet ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde.
Riktvardet underskrider troskelvardet for grundvatten. Hansyn har tagits till att en viss fastlaggning i mark kan foérvantas vid
infiltration till grundvatten. Riktvardet har justerats med hansyn till att det &r tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till
laga halter.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ytvatten och omfattar dven skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet. Det generella
riktvardet bedéms utgora en mycket 1ag risk for paverkan pa ravattenkvaliteten.

Med hansyn till berdknad belastning samt att miljokvalitetsnormerna inte utgor ett belastningsutrymme ar det miljomassigt
motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena
till 1aga halter.

Med hansyn till radande halter och berdknad belastning dr det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet
motsvarar troskelvardet for grundvatten. Hansyn har tagits till att en viss fastlaggning till jordpartiklar kan forvantas vid
infiltration till grundvatten. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till
laga halter.

Riktvardet motiveras utifran bade skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet samt skydd av ytvattenférekomsten.

5) Miljo

2,5-3

5-20

2,5-3

2-7

0,03-0,05

0,03-0,05

0,03-0,05

6) Teknik

10-20

10-20

10-20

10

10

10

0,04-0,1

0,04-0,1

0,04-0,1

10-20

10-20

10-20

7) Sthim 2022

10-30

30

15-30

5-10

10

10

0,04-0,1

0,1

10

10
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Amne / parameter

Zink pg/l

Fosfor pg/I

Kvave mg/l

Ammonium mg/|

1) Utslapp

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

2) RV1

30

70

30

60

150

60

0,10
0,22
0,58

0,5

0,5

3) RV2

20

70

20

40

150

40

10

0,10
0,20
0,5(3)

0,5

0,5

4) Kommentar och motivering

Med hansyn till att belastningen av zink behdver minska till kustvattenomraden samt till recipienter som kan paverka utifran
ett avrinningsomradesperspektiv, ar det miljomassigt motiverat med ett lagre riktvarde. Det generella riktvardet har justerats
med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Med hansyn till risk for spridning till ytvatten ar det miljomassigt motiverat med ett lagre riktvarde. Riktvdardet motsvarar en lag
till mattlig belastning till grundvatten samt underskrider med marginal troskelvardet for grundvatten. Viss fastlaggning till
markpartiklar samt teknisk mojlighet och ekonomisk rimlighet har beaktats.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ytvattenférekomsten. Risken for halsoeffekter pa grund av forhojda zinkhalter i
dricksvatten bedéms generellt som lag. Det finns inte nagra gransvarden for zink vare sig for allman eller enskild
vattenforsorjning.

Med hansyn till radande status géllande fosfor, vilket visar att ytterligare fosforbelastning behover begransas, ar det
miljdmassigt motiverat med ett lagre riktvarde. Det generella riktvardet har justerats med hansyn till att rening av fosfor kraver
ytterligare reningssteg och darmed 6kade kostnader.

Riktvardet motiveras utifran risk for spridning till ytvatten. Vid risk for spridning till ytvatten har fastlaggning av fosfor till
markpartiklar beaktats.

Riktvdrdet styrs av skydd av ytvatten i ytvattenférekomsten. Bedomningsgrunder for fosfor i dricksvatten saknas.

Med hansyn till att samtliga kustvatten i Stockholm har kvavehalter som motsvarar simre &n god status ar det miljomassigt
motiverat med ett lagre riktvarde. Teknisk mojlighet har beaktats i den sammanvédgda bedémningen. | de fall kvavehalten >5
mg/| behéver halt ammonium analyseras och beaktas.

Med hansyn till risk for spridning till ytvatten ar det miljomaéssigt motiverat med ett lagre riktvarde. En relativt 1ag fastlaggning
av kvave i mark sker vilket medfor att kvave ar mobilt i mark- och grundvatten. Teknisk mojlighet har beaktats i den
sammanvagda bedémningen.

Riktvardet styrs av skydd av ytvatten.

Riktvdrden motiveras utifran en Iag till mattlig belastning samt hansyn till gallande riktvarden for maximalt tillatna
koncentrationer for ammoniak. Riktvdardena for ammonium har anpassats efter recipientens kanslighet och galler enligt
féljande:

1) Billstadn, Lillsjén, Langsjon, Kyrksjon, Altasjon, Brunnsviken, Lilla Virtan, Strdmmen
2) Drevviken, Igelbacken, Flaten, Forsan, Magelungen, Trekanten, Ulvsundasjon, Racksta trask

3) Fiskarfjarden, Judarn, Riddarfjarden, Sicklasjon, Arstaviken.
Riktvardet styrs av troskelvardet for grundvatten samt risk for spridning avammonium till ytvatten.

Det generella riktvardet motsvarar gransvardet for dricksvatten och avser bade skydd av ravatten inom vattenskyddsomradet
samt skydd av ytvattenférekomsten.

5) Miljo

3-5

30

15-50

150

15-50

0,35-1

0,35-1

0,1-0,5

0,5

0,5

6) Teknik

10-30

10-30

10-30

40-60

40-60

40-60

7) Sthim 2022

15-100

100

30-100

60-150

150

80-150

2,5-7

70



Amne / parameter

STCE, PCE pg/|

Bensen pg/l

Oljeindex mg/I

Benso(a)pyren pg/|

PCB7 pg/|

PFOS ng/|

1) Utslapp

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

2) RV1

30

10

10

0,03

0,02

0,01

0,014

0,002

0,014

15

3) RV2

15

10

10

10

0,03

0,02

0,01

0,014

0,002

0,014

10

10

4) Kommentar och motivering

Med hansyn till forsiktighetsprincipen da det saknas kunskap om radande halter i sjoar, kustvatten och vattendrag och vilka
konsekvenser ett utslapp med en halt 6ver arsmedelvardena kan innebéara, samt @mnenas farlighet, ar det miljomassigt
motiverat med lagre riktvarde. For att uppna laga halter kan ytterligare reningssteg behdvas vilket medfor 6kad kostnad.
Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till I3ga halter.

Med hansyn till radande halter och risk for spridning till ytvattnet ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet
motsvarar troskelvardet for grundvatten. Riktvardet har justerats med hansyn till att det &r tekniskt krdvande och mer
kostsamt att rena till Iaga halter.

Riktvardet motiveras utifran skydd av ravattnet. Vid beddmning har hansyn tagits till forsiktighetsprincipen samt att vattenverk
inte har mojlighet att rena l6sta toxiska amnen.

Med hansyn till amnets farlighet samt forsiktighetsprincipen ar det miljomassigt motiverat med lagre utslappshalter. Riktvardet
har justerats med hansyn till att det &ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till Iaga halter.

Med hansyn till bensens farlighet, troskelvardet for grundvattnet och radande laga halter ar det miljomassigt motiverat med
lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till I3ga halter.

Riktvardet styrs av skydd av ravattnet. Vid bedémning har hansyn tagits till att vattenverk inte har mojlighet att rena I6sta
toxiska amnen.

Riktvardet motsvarar vanligt forekommande halter i dagvatten fran vagtrafik. Halter 6ver 1 mg/l indikerar att vattnet paverkas
av fororeningar utéver den urbana miljon.

Riktvardet motsvarar vanligt forekommande halter i dagvatten fran vagtrafik. Halter éver 1 mg/| indikerar att vattnet paverkas
av féroreningar utéver den urbana miljon.

Riktvardet motsvarar vanligt forekommande halter i dagvatten fran vagtrafik. Halter 6ver 1 mg/l indikerar att vattnet paverkas
av féroreningar utéver den urbana miljon.

Med hansyn till amnets farlighet, att maximalt tillatna koncentrationer avseende risk fér akuta effekter inte ska uppsta vid
utslappspunkt samt forsiktighetsprincipen dr det miljomaéssigt motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med
hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Riktvardet baseras pa troskelvardet for grundvatten och tar hansyn till att fastlaggning i mark sker vid infiltration.

Riktvardet ar motiverat utifran skydd av ravattnet. Vid bedomning har hansyn tagits till att vattenverk inte har majlighet att
rena |osta toxiska dmnen.

Riktvardet motiveras utifran risk for kroniska effekter enligt US EPA, radande status av PCB samt utifran forsiktighetsprincipen.

Riktvardet motiveras utifran haltkriterium for skydd av grundvatten enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell fér férorenad
mark. Det generella riktvarden har justerats med en faktor tva med hansyn till att PCB fastlaggs i mark.

Riktvardet styrs av skydd av ytvatten.

Utifran dmnesgruppens generella farlighet och egenskaper i miljon samt 6verskridande av miljékvalitetsnormerna fér PFOS i
ytvatten och fisk, ar det motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och
mer kostsamt att rena till mycket laga halter.

Riktvardet baseras pa att halten ska vara ldgre dn radande halt i grundvatten, i syfte att pa sikt minska belastningen till
ytvatten. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket Idga halter.

Riktvardet for PFAS inom vattenskyddsomradet styrs av PFAS4, PFOS inga i PFAS4.

5) Miljo

10-20

0,5

0,5

0,5

0,001-0,003

0,003-0,01

0,001-0,01

0,014

0,002

0,014

0,1-0,6

0,1-0,6

0,1-0,6

6) Teknik

10-30

10-30

10-30

5-10

5-10

5-10

<1

<1

<1

0,03-0,1

0,03-0,1

0,03-0,1

0,014

0,014

0,014

<15

<15

7) Sthim 2022

0,03-0,08

0,08

0,03-0,08

0,014

0,014

0,014

20

20

20
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Amne / parameter

PFAS4 ng/|

pH

Suspenderad
substans mg/I

1) Utslapp

Ytvatten

Infiltration

VSO

Ytvatten

Infiltration
VSO

Ytvatten

Infiltration

VSO

2) RV1

30

30

6,5-9

6,5-8,5
6,5-9

50

50

3) RV2

20

20

6,5-9

6,5-8,5
6,5-9

25

25

4) Kommentar och motivering

Utifran amnesgruppens generella farlighet och egenskaper i miljon ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Det
generella riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena till mycket laga halter.
Vid férhojda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

Riktvardet baseras pa att halten for mer omfattande utsldpp ska vara lagre én radande halt i grundvatten, i syfte att pa sikt
minska belastningen till ytvatten. Med hansyn till &mnets farlighet, spridning i miljon och egenskaper ar det miljomassigt
motiverat med lagre riktvarde. Riktvardet har justerats med hansyn till att det ar tekniskt krdvande och mer kostsamt att rena
till mycket laga halter. Vid férhojda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

Det generella riktvirdet baseras pa skydd av ravattnet och att det idag férekommer halter av PFAS4 inom Ostra Malarens
vattenskyddsomrade nara gransvardet for dricksvatten. Vattenverken har idag inte mojlighet att pa ett kostnadseffektivt satt
rena |6sta toxiska d@mnen. Vid forhojda halter i vatten bor PFAS21 eller PFAS24 analyseras.

Riktvardesintervallet dr baserad pa radande pH-védrden i ytvatten i Stockholm samt pH-intervall enligt fisk- och
musselvattenférordningen. Vid utslépp av stora volymer vatten bor utslappet medféra en maximal avvikelse med 0,5 pH-
enheter i forhallande till radande pH-halt.

Riktvardesintervallet dr baserat pa tillstandsklasserna for lagt respektive mycket hogt pH i grundvatten.
Riktvardesintervallet avser bade skydd av ravatten och ytvatten.

Med hansyn till riktvardet enligt fisk- och musselvattenférordningen samt radande kunskap om vid vilka halter negativa
effekter pa fisk och skaldjur forvantas uppsta ar det miljomassigt motiverat med lagre riktvarde. Ekonomisk rimlighet har
beaktats i den sammanvagda bedémningen, dar lagre riktvarde innebar langre uppehallstid och darmed 6kade kostnader.

Suspenderad halt har inte bedomts relevant att beakta vid infiltration av vatten i mark.

Riktvardena styrs av skydd av ytvatten.

5) Miljo

0,4-2,4

0,4-2,4

0,4-2,4

6,5-9

6,5-8,5
6,5-9

25

25

6) Teknik

<30

<30

<30

6,5-9

6,5-8,5
6,5-9

25-50

25-50

25-50

7) Sthim 2022

6,5-9

6,5-9
6,5-9

40-100

100

40-75
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