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Metodval och kostnadseffektivitet vid
fosforfallning i Stockholms sjoar och
vattenomraden

Svar pa skrivelse fran Anders Edin (SD) och Gabriel Kroon
(SD)

Forvaltningens forslag till beslut
1. Godkénna forvaltningens tjénsteutlatande som svar pa
skrivelsen.

Sammanfattning

Sverigedemokraterna har inkommit med en skrivelse med fragor om
effekt, kostnad och varaktighet vid olika metodval for fosforfallning
1 Stockholms vattenomraden.

Stockholm har, i samverkan med berdrda grannkommuner, sedan &r
2000 genomfort fosforfallningar av 11 vattenomraden.
Fosforfillning med aluminiumklorid kan utféras genom tva
huvudsakliga behandlingsmetoder: vattenbehandling eller
sedimentbehandling. Behandlingens effekt beror dels pé metod,
men dven pé de lokala forutsiattningarna, som vattenomséttningen
och fortsatt extern fosforbelastning.

Genomforda utvéarderingar indikerar att sedimentbehandling
generellt ger en mer bestindig effekt dn vattenbehandling och
darfor &r att foredra nér forutsittningarna medger det.
Sedimentbehandling ar forknippad med négot hogre kostnad, men
valet av metod styrs fradmst av de lokala forutsittningarna,
exempelvis risken for pdverkan pé ledningar, fornlimningar och
andra objekt pa botten.

Om den externa fosforbelastningen kvarstar kan ny fosfor tillféras
och over tid lagras i sedimenten, vilket pd sikt kan innebéra behov
av fornyad behandling. Trots kvarstaende extern fosforbelastning &r
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fosforfallning en motiverad dtgérd i vattenomraden med héga
fosforhalter och tydliga negativa effekter av dvergddning.
Behandlingen kan ge betydande miljonytta for savél det akvatiska
ekosystemet som badvattenkvaliteten under manga ar.

Bakgrund

Sverigedemokraterna inkom den 25 augusti 2026 med en skrivelse
géllande metodval och kostnadseffektivitet vid fosforféllning i
Stockholms sjéar och vattenomraden.

I skrivelsen stills foljande fragor:

1. Vilka metoder for aluminiumbehandling har Stockholms
stad hittills anvént i respektive sjo och vattenomrade, och i
vilka fall har aluminiumet injicerats eller arbetats direkt ned
1 sedimentet?

2. Vilka resultat har uppnatts med direkt sedimentbehandling
jamfort med behandling dér aluminiumldsningen tillsétts i
vattenmassan?

3. Vad ir skdlet till att behandlingen av Riddarfjdrden
genomfors genom tillsdttning i vattenmassan nér staden i
tidigare underlag har angett att bindningseffektiviteten ar
lagre med denna metod?

4. Har staden genomfort nagon jimforelse av kostnaden per
bunden eller reducerad méngd fosfor mellan direkt
sedimentbehandling och behandling via vattenmassan?

5. Har milj6forvaltningen eller Stockholm Vatten och Avfall
utvirderat EKOBENTIK eller andra motsvarande tekniker
for precisionsbehandling direkt i bottensediment?

6. Hur vdgs behandlingens forvéntade livslangd och risken for
behov av framtida upprepade behandlingar in vid val av
metod?

7. Ar forvaltningen beredd att infér kommande fosforfillningar
redovisa en teknikneutral jamforelse mellan tillgingliga
metoder avseende effekt, kostnad, miljopaverkan och
forvéintad varaktighet?

Forvaltningens synpunkter och forslag

Svar pa fragorna i skrivelsen

1. Vilka metoder for aluminiumbehandling har Stockholms
stad hittills anvint i respektive sjé och vattenomrade, och i
vilka fall har aluminiumet injicerats eller arbetats direkt ned
1 sedimentet?

Fosforfillning med aluminiumklorid kan utféras genom tva
huvudsakliga behandlingsmetoder:
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e Vattenbehandling: Aluminiumklorid tillsétts 1 vattenmassan.
Aluminiumet sedimenterar till botten och binder fosfor fran
vattnet och det dversta sedimentlagret.

e Sedimentbehandling: Aluminiumklorid tillfors direkt till
bottensedimentet, exempelvis genom injektion.

Stockholms stad har i samverkan med berérda grannkommuner
sedan 2000-talet anvint bdda metoderna. Genomforda utvirderingar
indikerar att sedimentbehandling generellt ger en mer bestindig
effekt dn vattenbehandling och darfor dr att foredra nér
forutsittningarna medger det. Sedimentbehandling ar forknippad
med nagot hogre kostnad, men valet av metod styrs frimst av de
lokala forutsittningarna, exempelvis risken for paverkan pé
ledningar, fornlimningar och andra objekt pa botten.

I tabellen nedan sammanfattas behandlingsmetoderna for de utférda
aluminiumbehandlingarna.

Tabell 1. Lista over vattenomrdden som behandlats med
aluminiumklorid samt vald behandlingsmetod. *For vissa
vattenomrdden har sedimentbehandling kompletterats med en
vattenbehandling for att filla fosfor som redan finns i bottenvattnet.

Vattenomrade Ar Metod

Flaten 2000 Sedimentbehandling*
Langsjon 2006 Sedimentbehandling
Trekanten 2011 Sedimentbehandling
Brunnsviken 2019 Vattenbehandling
Djurgirdsbrunnsviken | 2020 Vattenbehandling
Sicklasjon 2020 Sedimentbehandling*
Magelungen 2021 Sedimentbehandling*
Drevviken 2022-2024 | Vattenbehandling
Riddarfjdrden 2025-2026 | Vattenbehandling
Arstaviken 2025 Vattenbehandling
Ulvsundasjon 2026 Vattenbehandling

2. Vilka resultat har uppnatts med direkt sedimentbehandling
jamfort med behandling dédr aluminiumldsningen tillsdtts 1
vattenmassan?

Effekten av fosforfallning med aluminiumklorid beror inte enbart pa
behandlingsmetoden, utan 1 hog grad ocksa pa de lokala
forutsittningarna, som vattenomséttningen och den fortsatta
fosforbelastningen.

I omraden med l4g vattenomséttning kan den lokala effekten bli
tydligare, medan hdg vattenomséttning kan gora effekten svarare att
miita lokalt. Aven om den lokala effekten ibland kan vara svér att
urskilja dr atgarder i vattenomradden med hdg vattenomsittning
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betydelsefulla. Aluminiumbehandling binder fosfor 1 sedimenten
och kan dérigenom minska transporten av fosfor till nedstroms
vattenomraden och vidare mot Stockholms skérgard.

Sjdarna och vattenomradena har utdver olika vattenomséattningar
dven olika extern och uppstroms fosforbelastning vilket paverkar
effekten av en fallningséatgard. Det ar darfor svart att direkt jamfora
sedimentbehandling med vattenbehandling utifrdn metodernas
effektivitet.

Sicklasjbn — sedimentbehandling 2020
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Djurgérsbrunnsviken - vattenbehandling 2020

Figur 1. Ytvattnets innehdll av totalfosfor i augusti, rullande 3-drs
medelvirden i ett urval av behandlade sjéar med sediment-
respektive vattenbehandling. Gra streckade vertikala linjer
markerar dret for utford fillningsdtgdrd.

Effekterna av fosforféllningarna f6ljs upp inom ramen for
miljéforvaltningens och SVOAs samlade miljoovervakning av
vattenkvalitet och ekologiska parametrar. Exempelvis tas
regelbundna prov av fosforhalter 1 ytvatten, se figur 1.

Dérutover har sérskilda, fordjupade uppfoljningar genomforts.
Under 2024 fick Naturvatten, pa uppdrag av SVOA, 1 uppgift att
utvirdera effekterna av de fallningar som genomftrdes 1 Sicklasjon,
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Magelungen, Brunnsviken och Djurgirdsbrunnsviken under
perioden 2019-2021." Utvérderingen visade att effekten var mer
bestindig 1 Sicklasjon och Magelungen, dar dtgdrden genomforts
med sedimentbehandling och kompletterande vattenbehandling,
jamfort med Brunnsviken och Djurgardsbrunnsviken, dér enbart
vattenbehandling utforts. Orsaken till skillnaden i effekt utreddes
inte inom ramen for uppdraget. Som mojliga forklaringar lyftes
dock bland annat att vattenbehandling kan ha medfort att fallningen
inte 1 tillracklig grad blev kvar pa de bottnar som skulle behandlas.

Sammantaget ger uppfoljningen indikation pa att
sedimentbehandling kan ge en mer 14ngvarig effekt dn
vattenbehandling, d&ven om skillnaderna i effekt behdver tolkas med
hénsyn till de olika forutséttningarna i respektive vattenomrade.

3. Vad ar skilet till att behandlingen av Riddarfjarden
genomfors genom tillsdttning i vattenmassan nér staden i
tidigare underlag har angett att bindningseffektiviteten ar
lagre med denna metod?

Valet av metod i Riddarfjarden har gjorts utifrdn en samlad
beddmning av effekt, teknisk genomforbarhet och risken for
paverkan pd omgivningen.

Direkt behandling av sedimenten genom injektering innebédr en
fysisk paverkan pa botten. I ett omrade med fororenade sediment
kan detta medfora risk for grumling och spridning av fororeningar.
Riddarfjérden &r dessutom en urban miljé med bland annat marina
fornldmningar, kablar och annan infrastruktur, vilket innebér att en
sedimentbehandling kan medfora risk for skador pa bade
kulturmiljo och teknisk infrastruktur.

Mot denna bakgrund har staden bedomt att tillsdttning av
aluminiumklorid genom vattenbehandling ar den mest lampliga
metoden 1 Riddarfjarden.

4. Har staden genomfort ndgon jamforelse av kostnaden per
bunden eller reducerad méngd fosfor mellan direkt
sedimentbehandling och behandling via vattenmassan?

Staden har inte genomfort nadgon jamforelse av kostnaden for
féllning 1 vatten eller sediment per bunden eller reducerad méngd
fosfor.

Staden har dock genomfor utvirdering av effekten av
fosforfallningar. Sammantaget ger uppfoljningen indikation pa att

! Effekter av aluminiumbehandling Fordndringar i miljotillstand efter atgarder
mot intern fosforbelastning i Brunnsviken, Djurgardsbrunnsviken, Magelungen
och Sicklasjon, Naturvatten 2024
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sedimentbehandling kan ge en mer ldngvarig effekt dn
vattenbehandling och ddrmed 4r mer kostnadseffektiv. Val av
behandlingsteknik baseras dock inte enbart pa kostnadseffektivitet
utan dven lamplighet och risk for paverkan pd andra intressen.

5. Har miljoforvaltningen eller Stockholm Vatten och Avfall
utvirderat EKOBENTIK eller andra motsvarande tekniker
for precisionsbehandling direkt 1 bottensediment?

Den patenterade metoden EKOBENTIK, som anvénds av
Vattenresurs, har generellt tillimpats vid genomforda
fosforfallningar i Stockholm. Metodens effekt har dirmed omfattats
av den uppfoljning och de utvirderingar som genomforts.
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har ett gidllande ramavtal
med leverantorer for utforande av fosforfallningar, dar Vattenresurs
som anvinder EKOBENTIK, &r rangordnad som forsta leverantor
for utforande av fosforféallningar.

6. Hur végs behandlingens forvédntade livslangd och risken for
behov av framtida upprepade behandlingar in vid val av
metod?

I teorin bor internbelastningen atgérdas genom fosforféllning forst
nir den externa fosforbelastningen har minskat, eftersom det ger
bést forutsittningar for en langvarig effekt. Om den externa
belastningen kvarstar tillfors ny fosfor kontinuerligt, som 6ver tid
kan lagras 1 sedimenten och leda till att behandlingen behdver

upprepas.

Att minska den externa fosforbelastningen &r dock ett langsiktigt
och kontinuerligt arbete. Det kan exempelvis handla om att rena
dagvatten, identifiera och atgirda felkopplade avloppsledningar
samt minska braddningar frin kombinerade VA-systemet. Med
hénsyn till det langsiktiga och kontinuerliga atgardsarbetet behover
fosforfallningar i praktiken genomforas parallellt med atgirder
uppstroms. Detta innebér en risk for att ny fosforbelastning pa sikt
kan gora en ny behandling nodviandig.

Trots denna risk ar det motiverat att genomfora fosforféllning 1
vattenomraden med hoga fosforhalter dér det finns tydliga negativa
effekter av 6vergddning pé ekosystem och vattenkvalitet redan idag.
En behandling kan ge betydande miljonytta under manga ar, dven
om den pa sikt behdver upprepas.

Ett exempel dr Langsjon, som behandlades ar 2006. Behandlingen
har haft en god effekt i omkring 20 ar, men fosforhalterna visar nu
en svagt uppatgidende trend som paverkar bade det akvatiska
ekosystemet och badvattenkvaliteten. Erfarenheten visar ddrmed att
behandlingen kan ha l&ngvarig effekt, samtidigt som behovet av
framtida upprepning kan behovas.
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Langsjon - sedimentbehandling 2006

Figur 1. Ytvattnets innehdll av totalfosfor i augusti, rullande 3-drs
medelvirden i Langsjon behandlade med sedimentbehandling. Gra
streckad vertikal linje markerar dret for utford fillningsdtgdrd.

7. Ar forvaltningen beredd att infor kommande fosforfillningar
redovisa en teknikneutral jamforelse mellan tillgingliga
metoder avseende effekt, kostnad, miljopaverkan och
forvéintad varaktighet?

I dagsléget anvédnds huvudsakligen tva etablerade metoder for
tillsittning av aluminiumklorid vid fosforféallning:
sedimentbehandling och vattenbehandling.

Genomforda utvirderingar har indikerat att sedimentbehandling
generellt ger en mer bestindig effekt dn vattenbehandling. Nar
forutsidttningarna medger det bedoms dirfor sedimentbehandling
vara att foredra. Samtidigt behover valet av metod goras utifrén
forutséttningarna i den enskilda vattenforekomsten. Utover effekt,
kostnad och forvintad varaktighet behdver bland annat teknisk
genomfoOrbarhet, miljopdverkan, forutsittningar i sedimentet samt
eventuella konflikter med andra intressen och anvéndningar av
vattenomrédet végas in.

Anna Hadenius Maria Svanholm
Forvaltningschef Avdelningschef
Milj6forvaltningen Milj6forvaltningen
Bilagor

1. Skrivelse (SD) — Angdende metodval och
kostnadseftektivitet vid fosforfillning i Stockholms sjoar
och vattenomraden
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