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Sammanfattning

Det pagar arbete med en detaljplan for att mojliggéra ateruppbyggnad av en gardslanga pa
fastigheten Sjolejonet 3. | samband med detaljplanearbetet har Geosigma AB fatt i uppdrag
att genomfora en dagvattenutredning for att studera hur den planerade byggnationen kan
komma att paverka dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordrojning och rening som
bor tillampas i samband med detta.

Planomradet bestar av en byggnad med tillhérande innergard samt en begransad
forgardsmark. Planomradet ar en del av ett kvarter som i denna utredning kommer att
utgora utredningsomradet. Detta for att undersoka om den planerade byggnationen inom
fastigheten Sjolejonet 3 kan ha inverkan pa dagvattensituationen pa grannfastigheterna som
har gemensam innergard. Kvarteret ar underbyggt med en underjordisk kallarlokal vilket
medfor att naturlig infiltration i mark inte ar mojlig. Allt dagvatten avleds i dagslaget direkt
till stadens kombinerade ledningssystem.

Utredningsomradet lutar generellt sett vasterut och tva lokala lagpunkter finns pa
innergarden av kvarteret. Omgivande mark lutar mot Luntmakargatan som ligger vaster om
detaljplaneomradet dar en lagpunkt stracker sig langs med stora delar av gatan. Kvarteret
har inga 6ppningar vilket medfér att det inte finns sekundara avrinningsvagar for dagvattnet
i handelse av ett skyfall. Detta gor det sarskilt viktigt att tillampa fordréjande
dagvattenatgarder for att undvika 6versvamningar pa innergarden om ledningarna blir
fyllda.

Eftersom dagvattnet fran fastigheten Sjolejonet 3 avleds via brunnar som finns inom
fastighetsgransen pa innergarden, berdknas dagvattenflodet och erforderlig
fordrojningsvolym endast for fastigheten. Berdkningar visar pa en flodesokning om 26% efter
det planerade bygget varav 25% av 6kningen beror pa tillampning av klimatfaktor av 1,25 for
att ta hojd for framtida klimatandringar och endast 1% flodesokning vantas som direkt foljd
av planerad byggnation.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering som inte leder till en 6kad
fororeningsbelastning pa recipienten Strommen och flodesbelastning pa stadens
kombinerade dagvattennat med hansyn till framtida klimatforandringar foreslas féljande
atgarder:

e Dagvatten fran fastigheten Sjolejonet 3 takytor som avvattnas mot innergarden samt
det dagvatten som bildas pa innergardens hardgjorda ytor leds till regnbaddar pa
bjalklag for rening och fordrojning.

e Sammanlagd erforderlig utjamningsvolym i dessa anlaggningar ska uppga till 3 m3 for
att inte dka flédesbelastning pa stadens ledningssystem vid ett 10- och 20-arsregn.

e Anlaggningarnas utlopp dimensioneras for avtappning under minst 12 h enligt ovan
namnda riktlinjer.

Med dessa atgarder kommer féroreningsbelastning pa recipienten Strommen att minska i
jamfoérelse med dagslaget.
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1 Inledning och syfte

Det pagar arbete med en detaljplan for att mojliggora ateruppbyggnad av en gardsldanga pa
fastigheten Sjolejonet 3 i Vasastaden. Geosigma har fatt uppdraget att utfora en
dagvattenutredning for den aktuella fastigheten som kommer att utgéra underlag i
framtagandet av detaljplanen.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade byggnationen
har pa dagvattenbildningen, samt att bedoma férutsattningarna for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) genom infiltration och/eller fordréjning. Bedémningen grundar sig pa de
lokala markfoérhallandena, dimensionerande dagvattenfloden samt dagvattnets
fororeningsgrad. Utredningen har dven dimensionerat reningsanlaggningar for dagvattnet
for att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet genom bland annat infiltration.

Utgangspunkten for utredningen ar Stockholms stads dagvattenstrategi. Eftersom det
planerade bygget inte beddms som en omfattande byggnation, féljer foreliggande utredning
inte Stockholm stads checklista for dagvattenutredningar helt och hallet och inte heller
Stockholms stads Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnationer.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som rinner av markytan vid
regn och snédsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering kan leda till en storre areal
hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka konsekvenser detta
har pa dagvattensituationen.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering anvands dagvattenlosningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sdsom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behéver omhandertas
av dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Metoder

2.1 Material och datainsamling

De huvudsakliga bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna
utredning ar bland annat:

e Stockholms stads dagvattenstrategi, 2015

e Jordartskarta samt jorddjupskarta (SGU, 2019).

e Situationsplan éver omradet (erhallen fran bestallare, Nordisk Kombination
Arkitekter, 2019-09-13).

e Gardsplan (erhallen fran bestallare, Nordisk Kombination Arkitekter, 2019-09-19).

e Ortofoto 2014 fran Stockholm stads 6ppna dataportalen.

e Underlag for vattenforekomster i VISS.

2.2 Flédesberdkning

Dagvattenfloden for delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qam =i(ty) @ -A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederboérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vatten publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fére och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGIS utifran ortofoto och grundkartor i DWG-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en klimatfaktor pa
minst 1,25 for regn med varaktighet under en timme oberoende pa vilken del av Sverige
planomradet ligger.

2.3 Berdkning av erforderlig utjamningsvolym

For att sdkerstélla att flodesbelastning pa det kombinerade ledningsnatet inte okar efter
exploateringen berdknas en erforderlig fordrojningsvolym. Detta gors med bilaga 10.6 till
Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en
rattningslista (Errata till P110):

2.4 .
V=006 (i(ty) -t — K- tyjnn — K-t + %) (Ekvation 2)
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dar V dr den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn 4r omradets
dimensionerande rinntid och K ar den tilldtna specifika avtappningen fran omradet
(I/s-hared). FOr att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an
vid maximal reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V beraknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behdéver fordrojas.

2.4 Fororeningsberdkning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.19.3.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Utredningsomrade

Utredningsomradet omfattas av hela kvarteret dar fastigheterna Sjolejonet 1-8 ligger. Detta
for att underséka om dndringar av dagvattenbildning och dess avrinningsvagar inom
fastigheten Sjolejonet 3 i sin tur kan paverka dagvattensituationen pa grannfastigheterna.
Figur 3-1 visar utredningsomradet samt planomradets (fastighetens Sjolejonet 3) lage.

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Utredningsomradet ar cirka 0,5 hektar stort och ligger i syddstra delen av stadsdelen

Vasastan i Stockholm. | dagslaget bestar omradet av byggnader med bostader och

kommersiella lokaler med tillhérande innergard och en begransad forgardsmark (Figur 3-1).

En underjordisk kéllarlokal underlagger utredningsomradet som ligger pa bjalklag.

Overbyggnadens maktighet och barkapacitet ar i dagsldget okant.
%Y T

i i sjslejonet 3
I Takyta

[ | Trottoar

[ linnergarden

Figur 3-1. Befintlig markanvdndning i utredningsomrddet. Ortofoto frdn Stockholms stads
WMS-server.
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Figur 3-2 presenterar den planerade markanvandningen i utredningsomradet. Den nya
bebyggelsen innebar ateruppbyggnad av en tilloyggnad pa innergarden av fastigheten
Sjolejonet 3.

I Tak (tillbyggnad)
¥ | Trottoar
[ linnergarden

Figur 3-2. Planerad markanvéndning i utredningsomrddet. Ortofoto fran Stockholms stads
WMS-server.

3.2 Hydrogeologi och Hydrologi

Omradet har en generell vastlig lutning mot Luntmakargatan dar en lagpunkt finns.
Dessutom finns det tva lokala lagpunkter i utredningsomradet, norr om fastigheten
Sjolejonet 3 samt i vastra delen av utredningsomradet (se Figur 3-3). Byggnaderna i kvarteret
ar utrustade med sadeltak, vilket innebar att en del av dagvatten fran taken avrinner mot
innergarden och en del mot forgardsmarken. Den planerade tillbyggnadens tak kommer
enligt planskissen att luta mot innergarden av fastigheten. Det finns inga 6ppningar i
kvarteret och allt vatten fran innergarden avleds via ledningar.

| Figur 3—3 presenteras ungefarlig flodesriktning och lagpunkter inom utredningsomradet.
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[ Utredningsomradet
i_..iSjlejonet 3
Befintlig ytavrinning

SR T S N i

Figur 3-3. Ungefdirlig flédesriktning (bla pilar) och lagpunkter (bla cirklar) inom
utredningsomrddet. Ortofoto frdn Stockholms stads WMS-server.

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Enligt jordartskartan framstalld i SGU:s kartvisaren (Figur 3—4) bestar planomradet av
fyllnadsmassor med underliggande lager av postglacial sand. Eftersom utredningsomradet ar
underbyggt med en underjordisk kallarlokal bedéms forutsattning till infiltration som
obefintlig i dagslaget.
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Figur 3-4. Jordartskarta framtagen med SGU:s kartvisaren (SGU, 2019). Det réda omrddet
med prickar indikerar tunt/osammanhéngande lager mordn pd urberg, resterande indikerar
fvlinadsmassa 6ver postglacialsand.

3.2.2 Befintlig dagvattenhantering

Den del av taken som lutar mot innergarden samt den hardgjorda gardsytan inom
fastigheten Sjolejonet 3 avvattnas till innergarden inom fastighetsgranserna. Det finns tre
stupror och tre brunnar pa innergarden av fastigheten. Vatten fran tva av stuproren leds till
respektive brunn via rdnnor och ett av stuproren ligger strax intill en brunn som det
avvattnas till (Figur 3-5). En av brunnarna ar placerad dar gardslangan planeras att byggas.
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Figur 3-5. Befintlig dagvattenhantering inom fastighetens Sjélejonet 3 innergdrd.

3.3 Recipienter

Undersokningsomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade som rinner mot Strémmen
(SE591920-180800), se Figur 3-6. Vattendirektivet sager att “inga vatten far férsamras”,
vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att
en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

| Strommen klassas den ekologiska statusen enligt VISS (2019) som otillfredsstallande med
avseende pa miljokvalitetstyper 6vergodning, miljogifter. Utslagsgivande faktorer vid
klassificeringen ar vaxtplankton, icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink. Vattenférekomsten
uppnar inte god kemisk ytvattenstatus pa grund av forhojda halter av kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och tributyltenn.
Miljokvalitetsnormen for Strommen ar god ekologisk status 2027 samt god kemisk
ytvattenstatus med undantag for antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn och dess
foreningar.
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Figur 3-6. Planomradets ungefirliga ldge relativt till dess recipient Strémmen. Planomradet
dr markerat med en réd cirkel, Strémmen dr markerad i ljusbldtt sydost om planomradet.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberdkningar

Flodesberakning har gjorts for den delen av utredningsomradet som utgors av fastigheten
Sjolejonet 3. Detta eftersom dagvatten som bildas inom fastigheten avleds dven inom
fastighetsgransen. | flodesberdkningarna har, sa langt det ar mojligt, vedertagna
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P110 anvants. Fér markanvandningskategorier
dar sadana inte funnits att tillga har istéllet avrinningskoefficienter hdmtats fran StormTac.
Den hardgjorda gardsytan innefattar innergard och férgardsmarken och betraktas i detta fall
som till storsta del hardgjord och har darmed en avrinningskoefficient pa 0,8.
Avrinningskoefficienter samt areor och reducerad area (dvs. area multiplicerat med
avrinningskoefficient) for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten
Sjolejonet 3 presenteras i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Anvinda avrinningskoefficienter samt beréknade areor fér befintlig och planerad
markanvéndning inom fastigheten Sjélejonet 3.

Markanvindni Bef. markanvandning | Plan. markanvandning
arkanvandning ® (ha) (ha)

Tak 0,9 0,046 0,053

Hardgjord gardsyta 0,8 0,032 0,026

Summa 0,079 0,079

Reducerad area 0,067 0,068

Sammanvagda avrinningskoefficienter for befintlig respektive planerad markanvandning har
berdknats enligt Ekvation 3 nedan. Avrinningskoefficienten for befintlig markanvandning ar
0,86 och 0,87 for planerad markanvandning. Den sammanvagda avrinningskoefficienten 6kar
minimalt for planerad markanvandning vilket aterspeglar den smaskaliga forandringen i
omradets genomslapplighet som det planerade bygget innebar.

Pror = (A1 @1+ Az @2 + Az - 93)/Asor (Ekvation 3)

Dagvattenfloden (Q) fran undersokningsomradet vid ett regn med 10-ars samt 20-ars
aterkomsttid, for befintlig och planerad markanvandning, med och utan klimatfaktor ar
berdknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.2 och redovisas i Tabell 4-2. De befintliga och
planerade floden ar berdknade med 10 min varaktighet eftersom det ar den lagsta
rekommenderade varaktigheten vid flodesberakningar. | tabellen redovisas dven
arsmedelfloden for de befintliga och planerade forhallande (Q medel) dar arsnederbérden har
satts till 636 millimeter, vilket dr den korrigerade arsmedelnederborden for Stockholm enligt
StormTac.
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Tabell 4-2. Dimensionerande fléden fran planomrdden vid ett 10-drsregn och ett 20-drsregn,
samt berdknade drsmedelfléden. Vi planerad markanvéndning har en klimatfaktor pa 1,25
anvdnts.

Markanvandning Q10-arsregn (I/s) Q 20-arsregn (I/s) Q medel (I/s)
Befintlig 15,4 19,3 0,015
Planerad 19,4 24,4 0,015

Det dimensionerande dagvattenflodet beraknas att 6ka med 26% och arsmedelflédet med
0% utan anlaggningar for fordrojning och rening av dagvatten vid planerad markanvandning.
Detta motsvarar en flédesokning med knappt 1% orsakad av det planerade bygget och 25%
orsakad av en framtida klimatandring. Planerat dagvattenflode utan klimatfaktor ar 15,5 I/s
vid ett 10-&rsreg och 19,5 |/s vid ett 20-arsregn. Okningen som féljd av bygget 4r med andra
ord ytterst marginell.

4.2 Erforderlig utjamningsvolym

For att inte 6ka flodesbelastning pa det kombinerade ledningssystemet i omradet kan
dagvattnet eventuellt fordrdjas innan det slapps pa ledningarna. For att fordroja
dagvattenflodet till befintliga nivaer vid ett 10-ars regn och ett 20-arsregn med hansyn till
framtida klimatforandringar (inklusive klimatfaktor 1,25) erfordras en fordréjningsvolym om
3md.

4.3 Fororeningsbelastning

For berdkning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning
presenterade i Tabell 4-3 har schablonvarden fran StormTac Web v19.3.1 (Larm, 2000)
anvants. Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av
dagvatten.

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror.

| Tabell 4-3 redovisas dven berdknade fororeningshalter i dagvattnet efter att det passerat
genom foreslagna l6sningar for foérdrojning och rening, se vidare Kapitel 5. Berdakningarna av
dagvattnets fororeningsinnehall efter foreslagna reningsatgarder baseras pa schablonvarden
for reningseffekt hos olika typer av reningsanldaggningar, hamtade fran StormTacs databas
v19.3.1.

Den planerade byggverksamheten inom utredningsomradet berdknas inte innebéara en
Okning av dagvattnets fororeningsinnehall. Féroreningsberdkningen visar endast pa en svag
okning av halten av benso(a)pyren. Vidtas foreslagna fordrojnings— och reningsatgarder, se
vidare Kapitel 5, beraknas féroreningshalter och arlig belastning, och darmed ocksa
recipientpaverkan, minska betydligt for alla &mnen.

| Tabell 4-4 redovisas den berdknade arliga fororeningsbelastningen fran utredningsomradet
for befintlig och planerad markanvandning, samt efter foreslagen rening. Berdkningarna
visar pa en i allmdnhet minskad fororeningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt
foreslagna reningsatgarder.

Sammantaget berdknas den planerade byggnationen tillsammans med rekommenderade
atgéarder till en minskad fororeningsbelastning pa recipienten Strommen.
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Tabell 4-3. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet for befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening. Rd = halten éverstiger befintlig halt, grén =
halten understiger befintlig halt.

Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet markanviandning markanviandning med atgard
Fosfor ug/I 180 170 110
Kvave ug/I 1400 1400 1000
Bly ug/ 2,8 2,8 1,1
Koppar ug/I 10 10 7
Zink ug/I 27 27 9
Kadmium  ug/l 1 1 0
Krom ug/| 4 4 2
Nickel ug/| 4 4 2
Kvicksilver ug/I 0,02 0,01 0,01
Susp. 29000 28 000 13 000
substans ug/I
Olja ug/ 130 100 44
PAH ug/I 0,5 0,5 0,1
Benso(a)py 0,008 0,009 0,003
ren ug/I

Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomrédet fér befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,
2000). R6d = halten éverstiger befintlig halt, gron = halten understiger befintlig halt.

. Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet N . g o
markanvandning markanvandning med atgard
Fosfor kg/ar 0,08 0,08 0,05
Kvave kg/ar 0,7 0,6 0,5
Bly kg/ar 0,001 0,001 0,001
Koppar kg/ar 0,005 0,005 0,003
Zink kg/ar 0,012 0,013 0,004
Kadmium kg/ar 0,0003 0,0003 0,0001
Krom kg/ar 0,002 0,002 0,001
Nickel kg/ar 0,002 0,002 0,001
Kvicksilver kg/ar 0,000007 0,000006 0,000004
::;':t'ans kg/ar 13 13 6,2
Olja kg/ar 0,06 0,05 0,02
PAH kg/ar 0,00022 0,00022 0,00005
Benso(a)pyren kg/ar 0,000004 0,000004 0,000001
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4.4 100-arsregn

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta. Det ar darfor viktigt att
dagvattnet pa ett sdkert satt kan avrinna ytledes via sekundara avrinningsvéagar till 6ppna
ytor och vidare mot recipient. Pa gatu- och kvartersmark ar det viktigt att instangda
omraden — lokala lagpunkter fran vilka dagvattnet inte kan avrinna naturligt — undviks.

Utifran ett avrinningsperspektiv, utgor utredningsomradet ett sa kallat instangt omrade.
Darfor ar det sarskilt viktigt att etablera ett fungerande dagvattensystem som fungerar
fordréjande och reducerar risken for 6versvamningar pa innergarden.

En oversiktlig lagpunktskartering har utférts med plattformen Scalgo LIVE. Med hjalp av
hogupplost hojddata kan omradets befintliga lagpunkter identifieras. "Flash flood map”-
funktionen i Scalgo identifierar vilken del av varje Iagpunkt som befinner sig under vatten
efter en viss regnmangd. Modellen visar med andra ord hur mycket regn som maste falla
innan en viss plats i terrangen ar under vatten.

Generellt visar metoden som anvants en storre utbredning av instangda omraden an vad en
hydraulisk modell 6ver samma omrade skulle visa. Detta beror pa att metodiken enbart visar
omraden fran vilka vatten som ansamlas pa marken inte kan avledas ytledes. Generellt galler
att ju fler hardgjorda ytor och farre reglerade dagvattensystem, desto battre stammer
lagpunktskartan in. | detta fall ar ytorna till stor del hardgjorda och vid ett skyfall férvantas
ledningssystemet vara fyllt, vilket innebar att analysen kan aterspegla verkligheten i
handelse av ett skyfall.

| denna skyfallsanalys har ett regndjup pa 44 mm ansatts pa all terrdng och alla
oversvamningsdjup 6ver 10 cm redovisas. Regndjupet om 44 mm ingar i SMHI:s definition
for ett skyfall. Karteringen visar pa lagpunkter inom utredningsomradet samt pa
Luntmakargatan. Eftersom innergarden av kvarteret ar instangt och vattnet harifran avleds
endast via ledningsnatet, kan det vid handelse av ett skyfall uppsta éversvamning pa
innergarden om ledningarna blir fyllda. Observera att bakgrundskartan visar att den
planerade gardslangan finns. Detta beror pa att kartunderlaget inte alltid helt
overensstammer med verkligheten vilket drabbar analyser i sma utredningsomraden som
denna.

Rain 44 mm

Water Depth 100em

—c

D
9gatan

g° Observaloriet

Figur 4-2. Oversvimmade omrdden (blé omrdden) i och omkring utredningsomrédet
(markerat med réd polygon) vid ett skyfall om ledningsnditet dr fyllt.
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5 Losningsforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Den planerade byggnationen i utredningsomradet enligt gdllande planskiss berdknas att inte
medfora en pataglig 6kning av arsmedelflédet. Dimensionerande flodet beraknas att 6ka
med 26%, vilket i princip motsvarar resultat av framtida klimatférandring.
Utredningsomradet ligger over bjalklag, vilket medfor att forutsattningar for infiltration ar
begransade.

Malet med de |6sningar for LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning av
tillgangliga ytor som mdjligt, som i detta fall ar begransade, och samtidigt reducera
belastningen pa savil det kommunala dagvattennitet som pa recipienten. Aven
oversvamningsrisker i utredningsomradet tas till hdnsyn i de foreslagna atgarderna.

Den planerade bebyggelsen kommer att ske pa innergarden och darmed foreslas
dagvattenhantering endast pa innergarden av fastigheten.

5.2 Principer for lokalt omhdandertagande av dagvatten

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anlaggningar som bedéms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella utredningsomradet.

5.2.1 Regnbaddar

Dagvatten fordrdjs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande miljé med rik och varierad vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av ett
draneringslager i botten for att dverlagras av en mineraljord och dverst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det dversta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall ar férdelaktigt med en jordart som kan halla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd med tatskikt kan konstrueras visas i Figur 5-1.
Regnbaddarna forses med braddavlopp som avleder dverskottsvatten till ledningsnétet.
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Figur 5-1. Exempelillustration av hur en regnbddd med ett tétskikt (Nilsson, 2016).

Regnbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark, da de ger en frodigare
gronska, och darmed lummigare innergardar, an vad som annars skulle vara mojligt ovanpa
exempelvis bjalklag. Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphojda “lador” eller nagot
nedsankta i marken. Figur 5-2 visar ett exempel pa en upphojd vaxtbadd med tat skikt som
avvattnar ett tak direkt via stupror.

Figur 5-2. Exempelbild upphéjd regnbddd med téit botten (Bara Mineraler, 2019).
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5.2.2 Fordrojningsmagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en lamplig
I6sning. Underjordiska magasin kan byggas upp med plastkasetter/rérmagasin eller
betongkonstruktioner alternativt med makadam, stenkross med valsorterade fraktioner som
vanligen varierar mellan cirka 4 — 80 mm. Plastkasetter och rérmagasin eller liknande har
fordelen att ca 95 % av volymen kan utnyttjas for magasinering, medan det i
makadammagasinen enbart ar porvolymen, normalt ca 30 %, som kan utnyttjas. Den totala
volymen kan alltsa minskas betydligt med rormagasin. Flera plastkasetter kan byggas
samman for att fa en stérre volym. Exempelbilder pa rérmagasin och plastkasetter visas i 5—

Figur 5-3. Férdréjningsmagasin i plast, i form av rérmagasin (vinster) och plastkasetter
(héger).

5.3 Lodsningar for dagvattenhantering

For att fordroja det dagvatten som bildas pa fastigheten Sjolejonet 3:s hardgjorda ytor sa att
flodesbelastning pa det allmdnna dagvattensystemet inte ska oka till f6ljd av byggnationen
och framtida klimatandringar kravs en effektiv utjdmningsvolym pa cirka 3 m3. For att
astadkomma denna volym foreslas l6sningar som utgar ifran ovan namnda principforslag.

| syfte att skapa en fungerande dagvattenhantering foreslas att dagvattnet fran tak och
gardsytan leds till en eller flera regnbaddar pa innergarden. Regnbdddarna kan med fordel
utformas bade som upphdjda och nedsédnkta. Exempelvis kan en nedsankt regnbadd
omhanderta dagvatten som bildas pa den hardgjorda gardsytan medan upphdjda
regnbdddar kan omhéanderta vatten fran taken. Avledning till regnbaddar kan ske i 6ppna
dagvattenrannor eller direkt fran utkastare fran stuprér som avvattnar taken. Storleken pa
regnbdddarna maste ocksa anpassas efter bjalklagets barkapacitet. Forslag till placering av
anlaggningarna ges i Figur 5-4.
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Anlaggningarna kan justeras med avseende pa bade placering och utformning, sa lange
férdréjningsvolymen forblir oférandrad. Beroende pa vilket djup anlaggningarna anlaggs
med fas olika tillgdngliga volymer. Ett exempel pa utformning som ger erforderlig volym for
rening ges i Tabell 5—1. Anlaggningarnas utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand
avtappas under en period pa minst 12 h.

Forutom de foreslagna dagvattenanlaggningarna bor en ytterligare brunn fér avledning av
dagvatten fran innergarden att installeras inom fastighetsgransen av Sjolejonet 3 for att
kompensera for att en av de befintliga brunnarna byggs over.

Upphdjda regnbaddar med
en total area av 3 m?

Nedsankt
regnbadd 9 m?

Teckenforklaring

@® Brunn

e Stuprér
[ ] Upphéjd regnbadd
I Nedsankt regnbadd

Figur 5-4. Principskiss med féreslagen placering av I6sningar fér dagvattenhantering.
Ortofoto 2014 frdn Stockholm stads éppna dataportalen. Areor och placering av I6sningarna
kan dndras sd ldnge erforderliga férdréjningsvolymen uppfylls.

Tabell 5-1. Exempel pa utformning av anléggningar som ger erforderlig volym fér férdréjning
fér att inte 6ka flédesbelastning pa det kommersiella ledningssystemet.

Losningsforslag Area (m?) Djup (m) Porositet Effektiv volym (m?3)
Upphdjda regnbaddar 3 1,5 30% 1,5
Nedsankt regnbadd 9 0,5 30% 1,5
Totalt 12 3
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Det planerade bygget ar i detta fall smaskaligt och innebar i sig en bara en knapp 6kning av
dagvattenflédet. Daremot finns det redan i dagslaget éversvamningsrisker pa innergarden av
utredningsomradet. For att undvika éversvamningar pa innergarden kan exempelvis
fordrojningsmagasin anlaggas, mer om detta i avsnittet nedan.

5.3.1 Fordrojningsmagasin

Losningsforslaget kan eventuellt kombineras med installation av ett férdréjningsmagasin,
om anldggning av det dar maojligt med hansyn till bjalklagets maktighet och barkapacitet.

Lagpunktskartering i avsnitt 4.4 har pavisat tva lagpunkter i utredningsomradet som i
handelse av ett skyfall och i kombination med fyllda ledningar kan orsaka éversvamningar pa
innergarden. Fordrojningsmagasin ar en yteffektiv fordréjningsatgard och kan i detta fall
vara lamplig for reduktion av 6versvamningsrisk. Det skulle vara fordelaktigt att samtliga
fastigheter inom kvarteret samverkade for att anlagga fordréjningsmagasin pa innergarden
som skulle minska 6versvamningsrisken i kvarteret.
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6 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att den planerade fordandringen inom utredningsomradet kommer
medféra endast en marginell 6kning av dagvattenfldden vid ett 10- och 20-arsregn. For att
fordroja dagvattenflédet med hansyn till framtida klimatférandringar ska 3 m3 vatten
fordrojas inom fastigheten. Detta kan goéras med anldggning av regnbaddar pa innergarden.
Regnbadddarnas storlek maste anpassas efter bjalklagets barighet.

Med foreslagen |6sning for dagvattenhantering renas dagvattnet genom en kombination av
bland annat filtrering och vaxtupptag. Losningen beraknas ocksa att ge en férdrojning av
dagvattnet sa att dagvattenflodet efter bygget inte 6kar vid ett dimensionerande regn.
Sammantaget berdknas exploateringen, tillsammans med den foreslagna atgarden for
dagvattenhanteringen, leda till en oférandrad belastning pa stadens ledningssystem och
minskad fororeningsbelastning pa recipienten Strommen.

Vid extrema regn som 100-arsregn kommer stora mangder vatten att uppsta inom
utredningsomradet och eftersom det inte finns sekundara avrinningsvagar i handelse av
fyllda ledningar kan det vara fordelaktigt att etablera en fungerande dagvattenlosning inom
utredningsomradet. For att reducera éversvamningsrisken pa innergarden beddéms
fordrojningsmagasin som den lampligaste [6sningen om anlaggning ar maojlig med hansyn till
overbyggnadens maktighet och barkapacitet. Med fordel anlaggs en stérre eller flera
fordrojningsmagasin i utredningsomradet i samverkan med samtliga fastigheter i kvarteret.

Sidan 23 (24)



Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2019-12-11, Dnr 2017-19123

Grap nr Uppdragsnummer Version

G E O S I G M A 19303 605787 1.0

7 Referenser

Larm, T. 2000. Utformning och dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar. VA-FORSK-
rapport 2000-10.

Nilsson, J. 2016. Klimatanpassning med biofilter. Sveriges lantbruksuniversitet.
SGU, 2018. Sveriges Geologiska undersokning, http://sgu.se/, hamtat 2018-12-20.

Svenskt Vatten, 2011. P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem.

Svenskt Vatten, 2011. P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering - rad vid planering och
utférande.

Svenskt Vatten, 2016. P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.

VISS, 2018. Vatteninformationssystem Sverige, http://viss.lansstyrelsen.se/, hamtat 2018-
12-20.

Sidan 24 (24)


http://sgu.se/
http://viss.lansstyrelsen.se/

