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1. INLEDNING OCH BAKGRUND

2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt ramverk. Ramverket bestéar av en klimatlag,
klimatmal och ett klimatpolitiskt rad. Det langsiktiga malet innebér att Sverige inte ska
ha ndgra nettoutslipp av vixthusgaser ar 2045. Att avskilja koldioxid (COz) frén
biogena utsléappskallor for att skapa sé kallade minusutsldpp ar ett viktigt steg mot att
uppné Sveriges klimatmal.

Stockholm Exergi (SE) ar stockholmarnas energibolag som dgs av Fortum och
Stockholms stad. Bolaget tryggar den vixande Stockholmsregionens tillgéng till virme,
kyla och el och erbjuder avfallsbehandlingstjdnster. Som fjarrvirmeproducent har
Stockholm Exergi en unik mojlighet att utveckla och inféra bio-CCS-tekniken,
internationellt kallad BECCS (Bio Energy with Carbon Capture and Storage) vid sin
biobrinsleeldade anldggning pa Viartaverket i Stockholm. Med hjélp av denna teknik
kan man avskilja koldioxid och skapa kolsdnkor som pa sikt kan bidra till att géra
Stockholm till en klimatpositiv stad och bidra till att stodja nationella och
internationella klimatmal. Stockholm Exergi har som mél att verksamheten ska vara
klimatpositiv redan 2025.

Malet med bio-CCS ér att uppnd minusutsliapp av koldioxid. Genom att fanga in och
lagra koldioxid fran bioenergikallor tas koldioxid bort frdn atmosféren och pa sé sétt
skapas minusutslépp av koldioxid. Biobrénslets ursprung, exempelvis skog, fungerar
som kolsdnka under dess tillvixt, nar det sedan forbrinns atergar koldioxiden till
atmosféren. Utslépp av koldioxid frén hallbart producerade biobrénslen kan siledes pa
sikt anses koldioxidneutrala da koldioxiden som slépps ut vid forbrédnning hela tiden
binds till ny biomassa i en sluten cykel. Genom att avskilja koldioxiden fran rokgaserna
vid forbridnning av biobrinslen och lagra den geologiskt forhindras koldioxiden att na
atmosfaren. Avskiljningen ger ddrmed ett minusutslépp av koldioxid.

Figur 1 Overgripande bild éver koldioxidens vig fran atmosfir till lagring.
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I december 2019 invigdes Stockholm Exergis forskningsanldggning som ar Sveriges
forsta anldggning for att finga in koldioxid frdn biobrénslen (dvs. bio-CCS-tekniken).
Stockholm Exergi planerar nu att utdka till en fullskalig anldggning. Kraftvirmeverket
KVVS8 slippte ut cirka 890 000 ton biogen koldioxid under 2019'. En fullskalig
anldggning berdknas avskilja cirka 800 000 ton koldioxid per ar. Detta dr nédstan hilften
av utslidppen av koldioxid i Stockholms Stad?.

For att kunna anldgga den fullskaliga anldggningen behover Stockholm Exergi ansoka
om en dndring av det befintliga tillstandet for Vértaverket.

1.1. Oversiktlig beskrivning av planerad verksamhet
Den planerade verksamheten innebér i korthet att;

1. Biobrinslen levereras till Energihamnen via fartyg och tag.

2. Ibiokraftvirmeverket KVVS8 forbranns biobranslen och blir till el och
fjarrvirme. Véarmen distribueras via fjarrvirmesystemet till Stockholm Exergis
kunder 1 Stockholm.

3. Efter forbrianning av biobrinslen avskiljs 90% av koldioxiden frin rokgasen och
komprimeras och kyls till flytande form.

4. Den flytande koldioxiden fraktas sedan med fartyg till en permanent
lagringsplats beldgen i s.k. salina akvifdrer under havsbotten till exempel 1
Nordsjon utanfor Norges kust.

De forsta tva stegen sker redan idag. Den dndring av befintligt tillstdnd for Virtaverket
som Stockholm Exergi avser att ansdka om mojliggdr koldioxidavskiljning (steg 3). En
mer detaljerad beskrivning av planerad verksamhet ges 1 avsnitt 4.

For det sista processteget, transport och lagring, har Stockholm Exergi pdgaende
diskussioner med det norska projektet Northern Lights om mgjligheten att utnyttja deras
planerade lager under havsbotten utanfor Bergen. Stockholm Exergi har, tillsammans
med flera andra intressenter, tecknat en sa kallad MoU (Memorandum of
Understanding) med Northern Lights.

! Virtaverket, Stockholm Exergi, miljorapport 2019
2 https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Alla-utslapp-till-luft/ - statistik frin 2018 (senast tillgingliga)
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2. TILLSTANDSPLIKT OCH SAMRAD

2.1. Andringstillstand

Att avskilja koldioxid for geologisk lagring ar tillstandspliktigt enligt 29 kap. 62§
miljoprovningsforordningen (B-verksamhet). Stockholm Exergi avser att ansdka om en
andring av det befintliga tillstindet for Vértaverket for att mojliggora planerad
verksamhet.

» For att ans6ka om en dndring av grundtillstdndet forutsatts att &ndringen ar av
mindre omfattning och vél avgrinsad. Vidare ska beaktas behovet av
omprdvning av grundtillstindet. Andringen beddms vara av mindre omfattning
och den framstar dven som vil avgrinsad i forhallande till Vartaverket i 6vrigt.
Bio-CCS utgor i princip ett extra reningssteg kopplat till KVV8 som avskiljer
koldioxid och #ven andra fororeningar. Andringen #r vil avgrinsad pa sé sitt att
KVVS fortfarande kan drivas utan bio-CCS. Det befintliga grundtillstdndet &r
visserligen mer 4n tio ar gammalt men villkoren f6r den del som rér KVV8
omprdvades 1 sin helhet sa sent som 2019. Behovet av omprévning bedoms
saledes inte vara sé stort att en ansdkan om ett helt nytt tillstdnd framstar som
motiverat. Efter nedstdngningen av det koleldade KVV6 pédgar vidare en
omstéllning till klimatneutrala 16sningar som troligen kommer att resultera i fler
fordndringar pd Virtaverket. Virtaverkets framtida drift, eventuella behov av
forandrad verksamhet mm, dr dessutom beroende av om och nir det planerade
kraftvirmeverket i Lovsta kan tas 1 drift. [ dagsliget finns det sledes olika
mojligheter for Virtaverkets framtida utveckling. Omprovning av tillstindet dr
inte lamplig d4 verksamhetens framtida omfattning 4r oklar 1 dagslidget och har
beroenden till fjarrvirmesystemets utveckling.

2.2. Betydande miljopaverkan, MKB och samrad

Da planerad ansokan géller en dndring av ett befintligt tillstind kan verksamheten inte
automatiskt antas medfora betydande miljopaverkan (6 §
miljobedomningsforordningen). Verksamhetsutovaren gor dock bedomningen att
andringen kan antas innebdra betydande miljopéverkan eftersom den i sig omfattas av 6
§ forsta stycket 1 miljobedomningsforordningen, det vill sdga utgor en sddan verksamhet
som alltid ska anses ha betydande miljopdverkan. Négot undersokningssamrad har
saledes inte hallits utan samradet &r ett s kallat avgransningssamrad.

En specifik miljobeddmning ska genomforas och en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) kommer att tas fram. Forslag till innehéllsforteckning for MKB:n bifogas, se
bilaga 1. Under februari/mars 2021 kommer Stockholm Exergi att samrada med
lansstyrelsen, Stockholms kommun och berorda statliga myndigheter.

Samrdd planeras sedan att ske senare under 2021 med dvriga relevanta organisationer
och enskilda som kan antas bli sérskilt berorda av verksamheten samt med allménheten.
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Som fo6ljdverksamhet till sokt verksamhet kommer transporter och geologisk lagring av
avskild koldioxid att redovisas Oversiktligt. Om en sokt verksamhet riskerar att ge
upphov till betydande miljopaverkan i1 annat land finns skyldighet enligt 6 kap. 23 §
miljobalken att informera det andra landet och ge det tillfélle att fora fram synpunkter. I
nu aktuellt fall dr det inte den sokta verksamheten utan en foljdverksamhet till den sokta
verksamheten som kan ge upphov till miljopaverkan. Foljdverksamheten — geologisk
lagring av avskild koldioxid - kommer dessutom att ske i en storre anldggning dar ocksa
annan lagring sker, och den kommer att provas i sérskild ordning. Nagon skyldighet att
genomfora samrad enligt 6 kap. 33 § miljobalken bedoms darfor inte foreligga.

2.3. Seveso

Stockholm Exergis verksamhet vid Viartaverket omfattas idag av Sevesolagstiftningens
hogre kravnivé, med anledning av omfattningen av hanteringen av brandfarlig vitska
inom depaomradet. En sdkerhetsrapport finns déarfor upprattad for verksamheten.
Koldioxid omfattas inte av Sevesolagstiftningen. Med andra ord &r ett storre utslidpp av
koldioxid inte att betrakta som en sddan allvarlig kemikalieolycka” som avses inom
Sevesolagstiftningen. Nagot sérskilt Sevesosamrid enligt 13 § Sevesolagen behdvs
saledes inte, med hinvisning till 10 § i MSBF 2015:8. Sevesosamrad genomfors dock
enligt 13 a § samma lag och som del av samradet enligt 6 kapitlet i miljobalken for att
kommunicera tillkommande risker med berorda samt for att identifiera
omgivningsfaktorer som kan paverka sidkerheten vid bolagets anldggning. En
uppdatering av befintlig sdkerhetsrapport for Vértaverket kommer ocksa att goras med
hinsyn till tillkommande risker, vilket avses samordnas med tillstindsprocessen.
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3. LOKALISERING OCH
OMGIVNINGSBESKRIVNING

3.1. Lokalisering och befintlig verksamhet
Virtaverket ligger 1 centrala Stockholm, vid Véartahamnen.
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Figur 2. Ungefirlig lokalisering av berort omrade.

Den storsta produktionsanldggningen vid Vértaverket dr Kraftvirmeverk 8 (KVV8) som
invigdes 2016 och producerar viirme och el baserat pa fast biobriinsle’. Kraftvirmeverk
6 (KVV6) som ses i Figur 3 &r sedan april 2020 permanent tagen ur drift. Anldggningen
kommer pa sikt helt eller delvis att rivas for att ge plats for ny produktionskapacitet.
KVV6 anvinde kol i sin produktion.

3 Restprodukter fran skogs- och sdgverksindustrin, t.ex. flis, grenar, toppar.
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Figur 3 Stockholm Exergis verksamheter inom kvarteret Nimrod och Energihamnen.

For att forse Virtaverket med brinsle har Stockholm Exergi en hamnanldggning i
Energihamnen. Stockholm Exergi dr i nuldget huvudsaklig verksamhetsutdvare i
Energihamnen. Mindre cisterner for kortidslagring av brénsle finns vid Virtaverket och
storre bréanslelager finns i Energihamnen samt i bergrum. Nérmare Lidingdbron finns en
viarmepumpanliggning som anvénds for produktion av fjérrvarme samt fjarrkyla.
Energihamnen &r ett omrade som i nordvist angrinsar till Lidingobron, i sdder
angransar Energihamnen till Vértapirens féarjeterminal och 1 vist till Lidingdvégen.
Néarmaste bostader till planerad mellanlagring for koldioxid i Energihamnen ligger pa
Hjorthagsberget ovanfor pé véstra sidan om omridet, med Lidingdvigen emellan. Vid
Virtaverket ligger de nirmsta bostdderna norr om omréadet pa andra sidan om
Kolargatan.

3.2. Géllande tillstand

I domar 2007-11-07 lamnade Nacka tingsratt, Miljodomstolen, AB Fortum Varme
samigt med Stockholms stad (numera Stockholm Exergi AB) tillstand till fortsatt och
utokad verksamhet vid Viartaverket och Energihamnen och tillstand enligt 11 kap.
miljobalken till bortledande av grundvatten fran bergrum m.m. Tillstandet togs 1
ansprak 2008-06-01 i samband med start av projekt for rokgaskondensering for KVV6.
Domen om fortsatt och utdkad verksamhet vid Virtaverket och Energihamnen vann
laga kraft i juli 2010, och domen om bortledande av grundvatten vann laga kraft i
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december 2011. I dom 2015-12-08 ldmnade mark- och miljodomstolen tillstand till
andrad och utokad grundvattenbortledning frdn bergrum m.m. Domen vann laga kraft i
januari 2016.

I tillstdndet meddelat genom 2007 ars dom ingéar drift av det biobrinsleeldade
kraftvarmeverket KVV8 med hogst 400 MW tillford briansleeffekt samt uppférande och
drift av erforderliga anldggningar for mottagning och hantering av brinslen for detta
kraftvarmeverk. Byggandet av KVV8 beslutades under slutet av 2012 och uppforandet
pagick 2013-2016. Det gick sedan i kommersiell drift i januari 2017. I deldom den 10
juni 2019 1 mal M 3012-18 ldamnade mark- och miljddomstolen Stockholm Exergi
tillstand till 4ndrad drift av KVV8 avseende anvindning av RT-flis, forutom tidigare
lovgivna brénslen. I samband hdrmed provades villkoren for KVV8 om.

Det finns flera vattendomar/miljodomar for vattenuttag ur Lilla Virtan till Vartaverket
och Ropstens virmepumpsanlédggningar, se Tabell 1.

Tabell 1. Vattendomar och miljédomar som reglerar Stockholm Exergis vattenuttag ur Lilla Vértan.

Datum | Beteckning | Kommentar

Virtaverket

1972-09-21 Vattendom 56/72 -Lagligforklarar befintliga
kylvattenkanaler.
-Uttag av kylvatten fran Lilla
Virtan for befintliga

anldggningar (G3) samt planerat
kraftvarmeverk 250/210 MW el
samt 330 MW virme (KVV1).
-Max 25 000 m*/h

1982-04-15 Vattendom VA 12/82 - Medger tillsténd att bortleda
25 000 m*/h som kylvatten i

befintliga kylvattenkanaler,
varav 4 000 m? for uttag av
varme i virmepumpar.

2001-05-21 Miljodom M378-00 -Tillstind i befintlig
vattenanldggning bortleda 6 228
m?/h sjovatten ur Lilla Virtan
for produktion av fjérrkyla i
Nimrod.

-Det totala vattenuttaget for
fjarrvarmeproduktion fér inte
dverstiga 25 000 m’/h

Virmepumpsanliggningar Ropsten 1, 2 och 3.
1984-08-28 Vattendom DVA 63 -Vattenuttag (med 8 m’/s) fran
Lilla vértan for virmeutvinning
for vairmepumpsanldggning i
Ropsten

1985-07-05 Vattendom VA 19/85 -Utdkat vattenuttag (med 7

m?/s) frin Lilla Virtan for
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varmeutvinning for
virmepumpsanldggning i
Ropsten

1985-12-20 Vattendom VA 25/85 -vattenuttag om 8,5 m%s) frén
Lilla Vértan for virmeutvinning
vid virmepumpsanliggning.

For verksamheten finns dven tillstand till utslapp av véxthusgaser enligt lagen
(2004:1194) om handel med utslappsritter (beslut 01-563-071855-204).

3.3. Fastigheter och planférhallanden

3.3.1. Fastigheter
Berorda fastigheter ér;

e Nimrod 7 - Virtaverket, dir infAingningsanléggningen planeras. Fastigheten dgs
av Stockholm Exergi.

e Singapore 3 — Omrédet 1 Energihamnen, dér forvitskningsanldggning och
mellanlagring planeras. Fastighet 4gs av Stockholms stad. Stockholm Exergi
har arrende pa fastigheten som i och med ny detaljplan for Energihamnen
kommer att bli tomtrétt.

e Hjorthagen 1:5 — Lidingdvégen, dar ledningar mellan infangningsanlédggning
och forvitskningsanldggning kommer att dras.

e Ladugirdsgirdet 1:9 — dér ledningar mellan infaingningsanldggning och
forvitskningsanldaggning kommer att dras liksom ledningar fran mellanlager och
lastning. Fastigheten dgs av Stockholms stad.

e Alexandria 3 — ledningar fran mellanlager till lastning. Fastigheten dgs av
Stockholms stad.

e Alexandria 4 - ledningar fran mellanlager till lastning. Fastigheten 4gs av
Stockholms stad.

3.3.2. Géllande detaljplaner

Virtaverket

For fastigheten Nimrod 7 dir Virtaverket ligger giller en detaljplan®. Detaljplanen
anger att fastigheten 1 huvudsak ska anvéndas for industridndamal. Inom detaljplanen
finns ockséd omraden som ej far bebyggas, sa kallad prickmark. Vidare regleras hogsta
tilldtna byggnadshdjd. Generellt inom planomridet giller 22 meter som hdgsta tilldtna
byggnadshdjd. Dock finns undantag fran denna bestimmelse. I norra delen av
planomrédet finns ett omrade dér hogsta tillatna hushdjd &r 20 meter ver nollplanet.
Den sydligaste delen av detaljplanen ingér numera 1 detaljplan for Norra linken delen
Virtan®,

4 PL7492, faststilld 1973.
S DP93002A, lagakraft 1996
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Planerad byggnadshdjd uppgér som hogst till 22 meter. De kolonner som behovs till
koldioxidavskiljningen uppgar till cirka 2x40 respektive 2x75 meter. Kolonnerna
beddms inte utgdra byggnader och dr dirmed inte bygglovspliktiga. Planerad dndring av
verksamhet bedoms rymmas inom géllande detaljplan.

Energihamnen
Planerad plats for mellanlagring av koldioxid dr detaljplanelagd och omfattas av

”Stadsplan for delar av stadsdelarna Hjorthagen och Ladugéardsgardet (Véartahamnen
m.m.)”. Marken for mellanlagringen ir planlagd for industriindamal. I planen finns
restriktioner om avstand mellan byggnader och hdjd inom omraden for industri eller
jamforligt &andamal. Byggnad far ej forldggas pa ndrmare avstand fran grannens gréins dn
vad som motsvarar halva byggnadens hojd. Byggnader far uppforas till den hdjd det
industriella Aandamélet kréver, dock max 22 meter. Undantag fran hojdrestriktioner kan
goras for mindre byggnadspartier.

Planerad byggnadshojd uppgar som hogst till 22 meter. Hojden for de
buffertlagringstankar som utretts for mellanlagringen av koldioxid uppgér som hogst till
22 meter. Planerade anldggningar for forvétskning och mellanlagring ryms inom
gillande detaljplan. Slutlig volym for tankarna 1 mellanlagret dr &nnu inte faststélld. .

3.3.3. Pagaende detaljplaner

I Energihamnen, inom vilken mellanlagring planeras, pagar arbete med en ny detaljplan.
Detaljplanen syftar till att vidareutveckla Energihamnen fér hamn- och
industriverksamhet, och mojliggora nya verksamheter. Detaljplanen var ute pa samrad
2018. Planerad forvitskningsanlédggning och mellanlagring ryms &ven inom
planforslaget inom pagaende detaljplaneprocess.

3.4. Vattenférekomst

I vattnet utanfor Energihamnen ligger vattenforekomsten Lilla Virtan, en del av den
inre skérgarden i Stockholms lén. Lilla Vértan &r recipient for utsldpp fran Stockholm
Exergis verksamhet. Miljokvalitetsnormen for Lilla Vértan ar mattlig ekologisk status ar
2027. Motivering for det faststidllda mindre strdnga kravet for ekologisk status &r att god
sadan status skulle kridva genomf6rande av omfattande forbattringsatgirder med
avseende pa de hydromorfologiska forhéllandena i vattenforekomsten. Ett
genomforande av sddana atgéirder skulle medfora att befintlig hamnverksamhet som
paverkar vattenforekomsten inte kan bedrivas i sin nuvarande omfattning.
Verksamheten utgor ett sddant vésentligt samhaéllsintresse som motiverar ett mindre
strangt krav. For kemisk status dr miljokvalitetsnormen for Lilla Vértan god kemisk
ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 for antracen- samt tributyltenn-féreningar samt
mindre stringa krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar.

 PL2927, lagakraft 1945
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I den senaste bedomningen &r ekologisk status otillfredsstéllande och kemisk status
uppnér ej god. Paverkan har skett bland annat pé vattenférekomstens morfologiska

tillstdnd. Vattenforekomsten dr ocksé paverkad av 6vergddning och miljégifter som
metaller och PFOS.

3.5. Naturmiljo

Aktuella omraden har sedan en lang tid tillbaka till storsta del utgjorts av hardgjord mark
och industriytor. En naturinventering utférdes i Energihamnen i samband med
detaljplanearbete’. Enligt denna finns det inga sirskilt skyddsvérda naturvirden inom
Energihamnen, vare sig pa land eller i vatten. Véster om Energihamnen, i sluttningen mot
Hjorthagsberget finns ett antal skyddsvérda ekar. Vid Virtaverket finns ett par skyddsvirda
ekar, se Figur 4. Befintlig bebyggelse har anpassats efter dessa. Inga andra skyddsomraden
som naturreservat, Natura 2000 etc. finns inom berérda omraden.

LstAB Skyddsvirda trad
s Andra tradslag

uepeBieisguiter

@ Ask
@ Lind —
- =—> idingovager
o Ovrigt (Kommentar) | =

Lokaler

o 0,035 0,07 014 021 028

Figur 4 Skyddsvirda ekar vid Virtaverket, OLénsstyrelsen

3.6. Kulturmiljo

Inga kénda kulturhistoriska lamningar finns vid Vértaverket eller i Energihamnen. Bada
omradena ingar i riksintresse for kulturmiljon, Stockholm innerstad och Norra
Djurgarden, se avsnitt 3.7. Bdda omradena vid Energihamnen och Virtaverket ar
praglade av industriverksamhet sedan en lang tid tillbaka.

7 Ekologigruppen, 2018 Naturvérdesinventering Energihamnen
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3.7. Riksintressen

Aktuellt omrdde omfattas av eller angrénsar till ett antal riksintressen for
kommunikationer (3 kap 8 § miljobalken, jarnvag, vig, sjofart och hamn).
Energihamnen omfattas av riksintresse for hamn.

Riksintresse kommunikation : i e’ "o A

. | Hamn, befintlig

 — = i3 = = e
] sjsrant, befintiig : : = # L

Vg, befintlig

== vag, planerad/framtida

Befintlig jamvég

\ f Befintlig bangérd, terminal m.m

ey .

A,

Figur 5 Riksintressen kommunikation i omradet.

Béde Virtaverket och Energihamnen ligger inom ett riksintresseomrade for
kulturmiljon, Stockholms innerstad med Djurgarden (3 kap 6§ miljobalken). I ndrheten
ligger Kungliga nationalstadsparken som &r av riksintresse for sitt nationella kulturarv,
sin ekologi och sina rekreationsvirden (4 kap 7§ miljobalken). Har ligger dven ett
riksintresseomrdde for friluftsliv.
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Riksintresse friluftsliv ) - A

2 _ Riksintresse Nationalstadsparken

Riksintresse kulturmiljovard

Figur 6 Riksintressen i omradet.

Arbete pagér med att ta fram precisering av riksintresse Ostlig Férbindelse. Denna kan
komma att berdra delar av Energihamnen framforallt mot trafikplats Ropsten.

3.8. Narliggande verksamheter
I omradet finns ett flertal ndrliggande verksamheter, vilka eventuellt kan bidra till
kumulativa konsekvenser.

Virtaverket gréinsar till annan industriverksamhet 1 Virtahamnen, bland annat
hamnverksamhet med béde farjetrafiken och industritrafik. Inom Energihamnen finns
idag forutom Stockholm Exergis verksamhet bland annat en betongindustri. [Inom ramen
for pagaende detaljplan for Energihamnen planeras en cementdepa att samlokaliseras
med betongindustrin och en brinsledepd. Befintliga och planerade verksamheter samt
vigtrafik i ndiromradet kan bidra till kumulativa effekter. Detsamma géller tunnelbanan
vid bron till Ropsten samt tdgtrafiken 6ver Lidingdbron och pé Liding6. Narliggande
verksamheter och kumulativa effekter kommer att beskrivas for de aspekter dér det
beddms vara relevant.

M:\1. Uppdrag\2020\20164_PT_Stockholm Exergi_Tillstandsprévning BECCS\3.
Projektredovisning\Samradsunderlag\Samradsunderlag bio-CCS_2021-02-02_1.docx



Tillstdndsprévning Stockholm Exergi, bio-CCS
Stractor

2021-02-02 s 17 (36)

4. PLANERAD ANDRING AV VERKSAMHET

4.1. Anlaggningar

Den planerade dndringen av verksamheten omfattar en anlédggning for
koldioxidinfdngning vid Vartaverket samt en forvétskningsanldggning och ett
mellanlager av koldioxid i Energihamnen. Infangning (dven bendmnt avskiljning) av
koldioxid kommer att ske i utgadende rokgas frdn KVV8. Planerad anldggning for sjilva
koldioxidavskiljningen bestar av fyra kolonner som placeras inom Virtaverket. Tva av
kolonnerna utgors av absorbers (2 x ca 75 meter hoga) och de andra tva utgors av
desorbers (ca 40 meter hoga), samtliga med en diameter pa 6—8 m. Ytorna som beddms
krivas ir for koldioxidavskiljningen cirka 1500 m?, for forvitskning cirka 2500 m? samt
for ett mellanlager pa cirka 6000 m2.

Tidigare utredningar har visat pa ett storleksbehov avseende mellanlagring pé cirka
15 000 m? koldioxid i forvitskad form. Detta beror dock p4 tinkt logistik och ir
fortfarande under utredning, liksom utformningen av de tankar som ska anvéndas for
mellanlagringen.

Figur 7. Ungefirlig placering och utformning av den planerade infangningsanliggningen, fagelvy. Urban
Design, 2020.
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Figur 8. Ungefirlig placering och utformning av den planerade forvétskningsanliggningen och tankarna for
mellanlagring i Energihamnen, se rod ring.

4.2. Koldioxidinfangning/avskiljning och férvatskning - Processen

For avskiljning av koldioxid kommer HPC-processen (Hot Potassium Carbonate) att
anvandas. Processen kommer att vara fristdende fran dvriga processer vid Vi rtaverket
sa tillvida att den vid behov kan stdngas av under vissa tider. I processen fangas
koldioxid in under tryck och frigors genom att trycket minskas. Processen sker i flera
steg. Rokgas fran KVVS8 leds in i en kompressor dir den komprimeras. Rokgasen leds
sedan in i botten av en absorber, som fungerar som en vatgastvitt. Absorbenten &r
kaliumkarbonatlosning (HPC) som tillfors 1 den 6vre delen av absorbern. For att hélla
koncentrationen av absorbenten konstant kommer vatten att tillsattas.
Kaliumkarbonatlosningen (cirka 25% koncentration 1 vatten) strilar nedét i kolonnens
fyllkroppspackningar samtidigt som rokgasen strommar uppéat. Koldioxiden i rokgasen
reagerar med absorbenten och bildar kaliumbikarbonat. Den renade rokgasen gar ut i
toppen av absorbern och vidare ut genom skorstenen. Den mittade vétskelosningen av
kaliumbikarbonat strommar ut fran botten av den trycksatta absorbern och leds vidare
till en atmosfarisk desorber. I denna hdjs temperaturen och trycket sidnks vilket gor att
koldioxiden aterigen blir gasformig och dess bindning till kaliumkarbonatet bryts.
Koldioxiden avskiljs och transporteras via en flikt i rorledning till Energihamnens
forvatskningsanlidggning, dir koldioxiden blir till vitskefas genom komprimering och
kylning, {or att sedan foras vidare till mellanlagret. Den regenererade kaliumkarbonat-
16sningen pumpas tillbaka till absorbern for att aterigen fnga in koldioxid.

Den trycksatta renade rokgasen fors som namnts tillbaka till rokgasroren dir den
expanderas igenom en rokgasexpander som atervinner kompressionsenergin och
rokgasen leds sedan ut genom den befintliga 143 meter hoga skorstenen. Den dtervunna
energin anvénds till rokgaskompressorn, vilket minskar energiférbrukningen.

I koldioxidinfdngningsanldggningen kommer, forutom koldioxid, d&ven andra &mnen
sasom kvéveoxider och svavel att avskiljas och bindas 1 absorbenten och bilda Heat
Stable Salts (HSS). Som ndmnt ovan pumpas den regenererade
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kaliumkarbonatldsningen tillbaka i systemet. Den volym av I6sningen som reagerar och
bildar HSS behover dock bytas ut genom kontinuerlig spadmatning och avtappning for
att inte bygga upp salt. HSS avskiljs pa detta sétt med forbrukad kaliumkarbonatlsning
och skickas till deponi pa darfor avsedd anldggning. De fororeningar som pa detta sétt
fangas upp skulle annars f6lja med rokgasen ut genom skorstenen.

Vidare fangas dven partiklar och metaller in i avskiljningen och fastldggs i de filter som
kaliumkarbonatldsningen passerar. Kondensvatten kommer att uppsta nar rokgas
komprimeras. Denna skiljs ut och skickas till rening, se kapitel 7.6 nedan.

.2 Trycksatt Atrmosfarisk | : F
Absorber | Desarber Kaldioxid
| | /

xwe | k‘”l / .
P o

| » ’
— Forvatskning,
@ L buffertlager &
uthastning | - i
i - 1
Cashessin] e
Rikgas LT

v

Mator 1 Expander

] ‘ .

[zcad

Figur 9. Schematisk beskrivning av processen for koldioxidinfangning.

4.3. Mellanlagring och utskeppning
Den avskilda koldioxiden i vitskeform kommer att mellanlagras i Energihamnen i
véantan pa transport till slutforvar.

Koldioxiden pumpas i vitskeform till fartyg for vidare transport till slutférvar. Lastning
av koldioxiden kommer att ske genom rérledningar till fartyg vid kaj 503. Under
lastningen forangas en del av koldioxiden, och denna skickas tillbaka till mellanlagret
dér den aterfors till forvatskningen och komprimeras om. P4 fartygen forvaras
koldioxiden 1 isolerade trycktankar.

4.4. Vattenverksamhet

I forvitskningsanlédggningen kan det bli aktuellt att anvénda sjovatten for kylning. Uttag
av vatten, liksom &terforsel av vatten, planeras i sé fall att ske genom befintliga
kylvattenkanaler. Detta &r ett av flera alternativ som studeras och slutlig processlosning
ar annu inte vald. Avsikten &r 1 s fall att nyttja ndgon av de miljodomar/vattendomar
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som finns for verksamheten vid Virtaverket eller virmepumpsanldggningarna i
Ropsten, se Tabell 1, for uttag och aterforsel av vatten till Lilla Vértan, eventuellt med
viss dndring. Vid schaktning for mellanlagret i Energihamnen kan det eventuellt bli
aktuellt med temporir grundvattenbortledning. Detta beror av till vilket djup schaktning
behdver genomforas och kommer att studeras ndarmare i det fortsatta arbetet. Det kan
saledes bli aktuellt att soka tillstdnd till uttag av ytvatten eller grundvattenbortledning
savida inte 11 kap. 12 § miljobalken ar tillampligt, vilket kommer att bedomas nér
omfattningen ar utredd.

5. AVGRANSNING AV
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

5.1. Verksamhet

Planerad verksamhet innebér en dndring av Stockholm Exergis befintliga verksamhet
vid Virtaverket och Energihamnen. Planerad &dndring inkluderar séledes endast
tillkommande anlaggning for avskiljning av koldioxid vid KVV8. Avskild koldioxid
transporteras i gasform frén Vértaverket i rorledningar ner till Energihamnen for
forvatskning och lagring. Utskeppning till fartyg ingdr i planerad verksamhet. Planerad
verksamhet omfattar det omrdde som fartygen tar i ansprak under lastning och
avgriansningen gar saledes en bit utanfor kajkant.

5.1.1. Féljdverksamhet

Transporter

De sjotransporter som blir en foljd av bio-CCS ingér ej i Stockholm Exergis verksamhet
utan dr en foljdverksamhet. Transporter antas ske med fartyg som rymmer 7000—15 000
m? (ca 7700-16 500 ton) flytande koldioxid i trycksatta tankar. Detta ger mellan 50—100
utskeppningar per ar beroende av fartygens storlek.

Gillande tillstdnd till verksamheten vid Energihamnen ar begrénsat till mottagning och
hantering av 250 000 ton flytande brinslen per ar. Av denna mangd far 150 000 ton
transporteras ut fran hamnen via fartyg. Det finns alltsé inte ndgon tillstdndsgrins for
uttransport av annat material dn flytande brénslen, till exempel restprodukter.
Uttransport av restprodukter regleras istillet genom det allménna villkoret, till exempel
biltransporter med aska som enligt 2005 &rs ansdkan kan uppga till 3100 per ar. Antalet
fartygstransporter ligger ocksa inom ramen for de fartygstransporter, 290 stycken per ér,
som tidigare angivits for det gillande miljotillstdndet for Viartaverket. Bolaget kommer
darfor inte att yrka nagot sirskilt tillstand till uttransport av avskild koldioxid.
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Geologisk lagring

Aven den geologiska lagringen, dit koldioxiden slutligen transporteras, utgor en
foljdverksamhet. Den geologiska lagringen innebér en permanent lagringsplats beldgen 1
salina akvifidrer under havsbotten. Den flytande koldioxiden &verfors genom ror till ett
mellanlager varifran den sedan pumpas ner i en akvifér, dvs 1 en pords berggrund. Till
en borjan halls koldioxiden kvar av det hoga trycket samt genom en tét bergart ovanfor
akvifdaren som fungerar som ett "tak™ sa att koldioxiden stannar kvar i reservoaren. Pa
lingre sikt mineraliseras koldioxiden. Overvakning sker kontinuerligt av det geologiska
lagret for att sdkerstélla att ingen koldioxid lacker ut.

5.2. Geografisk avgransning

Konsekvensbeddmningarna ska omfatta det geografiska omrade som riskerar att
paverkas av den planerade verksamheten. Detta innefattar det direkta paverkansomradet
dér verksamheten bedrivs och dér fysiska atgérder vidtas samt de omraden utanfor detta
dér en paverkan kan urskiljas, exempelvis recipienter, transportvagar, nérliggande
bostadsomriden etc. Klimatpaverkan beskrivs i ett nationellt/regionalt perspektiv och
utslépp till luft beskrivs i ett regionalt perspektiv. Den indirekta paverkan fran
fartygstransporter beskrivs frdn och med inseglingsleden och fram till allmén farled.

Teckenforklaring

‘ Sjofarnt - befinthg farled
inkl. buffertzoner
.

. - -

Figur 10 Paverkan fran foljdverksamhet fartygstransporter bedoms frin Energihamnen i farled fram till rott
streck ovan.
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5.3. Tidsmassig avgransning

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att omfatta bade anlaggningsskedet och
driftskedet.

e Anldggningsskedet — avser den tidsperiod under vilken den planerade
verksamheten (bio-CCS-anldggning) kommer att anldggas/byggas. Enligt
nuvarande tidplan planeras anldggning ske under perioden 2022-2025.

e Driftskedet — avser den tidsperiod som f6ljer efter det att den planerade
verksamheten fardigstéllts och tagits i drift. Enligt nuvarande tidplan forvéntas
anldggningen kunna tas i drift 2025.

5.4. Miljdaspekter

Konsekvenserna av dndringen kommer att beskrivas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning utifran olika miljoaspekter. Foljande miljoaspekter har
bedomts kunna vara betydande:

Klimatpaverkan
Utslipp till luft
Buller

Risk och sikerhet

Dessutom kommer dven foljande miljoaspekter beskrivas for att ge en helhetsbild av
projektets miljopaverkan:

Naturmiljo

Vattenforbrukning och utslépp till vatten
Avfallshantering och kemikalier

Energi

Landskapsbild/stadsbild

Fororeningar i mark och grundvatten
Klimatanpassning

Samtliga aspekter ovan beskrivs 1 driftskedet. Dessutom beskrivs de 1 fet stil under
anldggningsskedet. Miljoeffekter till f6ljd av yttre hdandelser beskrivs huvudsakligen for
miljoaspekterna Risk och sdkerhet samt Klimatanpassning.

Konsekvenserna av planerad verksamhet kommer huvudsakligen att beskrivas for
planerad verksamhet (éindring). Aven konsekvenserna av foljdverksamhet och
nollalternativ samt eventuella kumulativa effekter kommer att beskrivas, pd en
Overgripande niva.
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6. ALTERNATIVREDOVISNING

6.1. Nollalternativ

Nollalternativet beskriver en sannolik utveckling om inte dndringstillstand {for bio-CCS
medges. Nollalternativet innebér att verksamheten bedrivs i enlighet med gillande
tillstdnd. Nollalternativet innebér att ingen avskiljning av koldioxid frdn rokgaserna
kommer att ske.

6.2. Alternativa lokaliseringar

Att placera planerad bio-CCS-verksamhet vid Virtaverket ar positivt utifran flera
aspekter. Vid Virtaverket finns mojlighet att dteranvénda spillvirme fran bio-CCS-
anlidggningen (infidngning samt forvétskning), det finns tillgang till 4nga och el som
behovs i processen och verket finns redan och har narhet till infrastruktur sdsom hamn.
Dessutom ér Virtaverket en stor punktkélla av biogen koldioxid fran KVV8.

Inom Virtaverkets verksamhetsomrade har flera lokaliseringar for bio-CCS-
anldggningen utretts. Utifrén inledande studier har en plats valts. Denna ses 1 Figur 11
som nummer 5.

\I-|I‘]-;'.\P‘3+' T o l . P
L

Figur 11 Alternativa lokaliseringar som har utretts inom verksamhetsomradet.
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Omrade 1 och 3 inom verksamhetsomrédet har valts bort bland annat pd grund av att det
krévs justering av detaljplan dd marken &r planlagd som trafikomrédde. Omrade 1 och 3
ar dven kénsliga ur ett gestaltningsperspektiv dd anldggningens delar inte kan
doljas/integreras inom Virtaverkets ovriga delar. Omrade 4 och 6 (KVV6) utgor
tillsammans ett relativt stort omrade. Detta omrade kommer forst pa langre sikt att bli
tillgidngligt for nybyggnation. Vidare ligger platserna relativt langt bort frain KVV8
varfor de sammantaget avfordes som alternativ.

I valet mellan omréade 2 och 5 valdes alternativ 2 bort da denna lokalisering bedomdes
sdmre ur bullersynpunkt da den ligger ndrmare bostdder. Omrade 2 dr ocksa relativt litet
och innebér svarigheter under anldggandet da det medfor behov av omlokalisering av
verksamheter. [ omrédde 5 kommer VV1-2 att fungera som “bullerdimpare” mot
bostdderna 1 Hjorthagen. Att forldgga infdngningsanlédggningen till omride 5 bedoms
ocksé innebira en mojlighet att forbattra stadsbilden genom att tillfora en ny fasad mot
omgivningen.

6.3. Alternativa I6sningar/metoder

For att avskilja koldioxid kan olika tekniker anvindas. I ett tidigt skede har Stockholm
Exergi utfort en teknikscreening for att se dver olika tekniker. Den teknik som slutligen
valts anviander kaliumkarbonat som absorbent. De tre tekniker som studerades sérskilt i
teknikscreeningen var; kaliumkarbonat (HPC), aminer och kyld ammoniak (chilled
ammonia process, CAP). De tre utvdrderades baserat pé kostnad (investering, drift och
underhéll), energiforbrukning, ytansprék, farligt avfall och teknisk mognadsgrad, s&
kallad Technology Readiness Level (TRL)-niva.

Utvirderingen utfoll till fordel for HPC-tekniken givet de forutsdttningar som géller vid
en installation vid KVVS8. Tekniken ar vil utvecklad, med 6ver 1000 installationer i
vérlden, den kridver i sammanhanget en relativt begrinsad yta och riskerna for att det
uppstér besvirliga restprodukter dr forsumbara.

Teknikerna med kyld ammoniak och aminer &r ocksd beprovade men uppfyllde inte pa
samma sétt de kriterier som stéllts upp av Stockholm Exergi vid utvédrderingen. Detta
betyder inte att dessa tekniker inte kan vara lampliga 1 ett annat sammanhang och med
andra forutséttningar.
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7. PRELIMINAR MILJOPAVERKAN

7.1. Klimatpaverkan

7.1.1. Férutséttningar

I KVVS8 produceras virme och el baserat pa fast biobrinsle s& som restprodukter fran
skogs- och sagverksindustrin. Stockholm Exergi har nyligen avvecklat det koleldade
kraftvirmeverket KVV6. Genom att elda med biobrénsle istéllet for fossila brinslen
bidrar Stockholm Exergi till att de fossila koldioxidutslappen minskar. Stockholm
Exergis arbete med omstéllningen till klimatneutrala 16sningar fortsétter. Sverige ska
senast ar 2045 inte ha négra nettoutslépp av vaxthusgaser, for att darefter ni negativa
utslépp. En 6kad anvéndning av hallbart producerade biobranslen kommer att vara en
viktig del i Sveriges vdg mot att na klimatmalen. Forskarna dr dock eniga om att vi
behdver inte bara minska vara utslapp ner till noll utan behdver ocksé utveckla tekniker
for att konkret minska koldioxiden i atmosfaren. Den klimatpolitiska
végvalsutredningen (SOU 2020:4) som togs fram 2020 visar att Sverige har stor
potential for negativa utsléapp genom bio-CCS.

7.1.2. Preliminér paverkan

Genom att installera bio-CCS avldgsnas biogen koldioxid vilket minskar
koncentrationen av koldioxid i atmosfiren. Anldggningen har potential att fanga in 800
000 ton koldioxid per ar, dvs 90% av dagens utslépp. Detta dr nistan hilften av
utslippen av koldioxid i Stockholms stad som uppgér till ca 1 626 000 ton per &r®. Den
planerade verksamheten &r saledes en mycket viktig del av Stockholms
klimatomstéllning. Bio-CCS bidrar till att sakta ned den globala uppvéarmningen och pa
sikt aterstilla den till hallbara nivder. P4 detta sdtt bidrar verksambheten till att stodja
nationella och internationella klimatmal.

8 https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Alla-utslapp-till-luft/ -statistik frin 2018 (senast tillgingliga)
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Figur 12. Forvintade utslipp av biogen koldioxid® frin KVV8 med respektive utan bio-CCS.

7.2. Utslapp till luft

7.2.1. Férutséttningar

Luftkvaliteten 1 Stockholm maéts dygnet runt vid ett antal fasta métstationer. Matningar
krévs for att {4 detaljerad information om nivaer, trender, haltvariationer och for att
bedoma bidraget av luftfororeningar fran andra regioner och lander. Vidare finns
haltkartor framtagna med berdknade halter av kvdvedioxid (NO) och partiklar (PM10
och PM2.5) for &r 2015'°.

Den framsta lokala kéllan till luftféroreningarna NOx och PM10 i Stockholm é&r utslépp
fran vagtrafiken, dels fran bilarnas avgaser, dels fran végslitage p.g.a. anvindning av
dubbdick. Utsldpp 1 hoga skorstenar bidrar mycket lite till halterna i markniva da det
sker en omblandning och utspddning innan utsldppen nar marken.

? Utsldpp av fossil koldioxid (frén start- och stodbrinsle) i KVV8 uppgick till ca 4 000 ton 2019.
1 www.slb.nu
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Figur 13 Beriknade luftfororeningshalter ar 2015, kvivedioxid (NO2) dygnsmedelvirde till vinster och
partiklar (PM10) dygnsmedelvirde till hoger for 8:de respektive 36:e virsta dygnet. Miljokvalitetsnormen for
dygn som inte fir éverskridas ir 60 ng/m? for NO2z och 50 pg/m? for PM10.

Vid ansdkan om tillstind for Virtaverket &r 2007'! utférde SLB-analys
spridningsberdkningar for ett ”worst case scenario” ar 2010. Berdkningarna visade att
Virtaverkets haltbidrag till de totala halterna i markniva inte bidrog till 6verskridande
eller forsvarade uppfyllandet av miljokvalitetsnormen for ndgot av berdknade &mnen
(NO2, PM10, SO»). I totala halter ingick forutom Virtaverkets verksamhet dven lokala
bidrag fran végtrafik, industri mm samt haltbidrag frén regionen och intransport av
luftfororeningar fran andra lédnder.

Verkliga utsldpp ar 2019 fran Virtaverket dr som helhet betydligt 14gre dn det
berdknade worst case” scenario som spridningsberdkningarna for ar 2010 grundar sig
pa. Aven utslippen fran KVV8 ir mycket hogre i berdiknat “worst case”-scenario
jamfort med verkliga utslapp 2019.

7.2.2. Preliminér paverkan

Spridningen av luftféroreningar paverkas, forutom av utslippets storlek, av
rokgashastighet, rokgastemperatur och utsldppshdjd samt dven av meteorologiska
parametrar och terrdngforhallanden. Rokgaserna frdn KVVS slépps ut i Virtaverkets
143 meter hoga skorsten. En installation av bio-CCS vid KVV8 medfor ingen ndimnvérd
fordndring av rokgastemperaturen vid KVVS, medan rokgashastigheten forvéntas
sjunka ca 18 %, fran 25 m/s till ca 20 - 21 m/s. En minskning av rokgashastigheten
skulle kunna péverka spridningen av rokgaserna negativt men bedoms av SLB Analys
som forsumbart i detta fall da skorstenen dr sd hog som 143 meter.

1 Forandrad och utdkad verksamhet vid Virtaverket ar 2010, LVF 2006:3
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Efter en installation av bio-CCS forvintas utsldppen fran KVV8 minska jaimfort med
utsldppen tidigare ar. Graden av avskiljning varierar beroende pa &mne men kan vara
betydande. Partikelutsldppen forvintas minska med upp till cirka 75 % och utsldppen av
svaveldioxid med upp till cirka 90 %. Utsldppen av kviveoxider paverkas marginellt.
Niér koldioxiden avskiljs kommer rokgasernas volymflode att minska vilket kan leda till
forandrade halter av dmnen 1 utgdende rokgas men de méngder som sldpps ut kommer
totalt att minska.

Da utslédppen fran KVV8 minskar kommer dven haltbidraget till de totala halterna i
utomhusluften att minska. Haltbidraget fran Virtaverkets samtliga skorstenar beddoms
komma att utgéra en mycket liten del av den totala halten luftféroreningar i markniva'?.

Virtaverkets haltbidrag till de totala halterna 1 markniva efter installation av bio-CCS
beddms inte bidra till dverskridande av miljokvalitetsnormen for NO2, SO och partiklar
(PM10, PM2.5) eller till att forsvara uppfyllandet av normen.

Utslédpp av kviveoxid, svaveldioxid och partiklar, frén fartygstransporter med koldioxid
som last, bedoms inte bidra till 6verskridande eller till att forsvdra uppfyllandet av
miljokvalitetsnormen. Utslédppen, som orsakas av forbrianning av fartygsbrinsle, sker pa
relativt hog hojd fran fartygens skorstenar samt dver vatten vilket resulterar i bra
omblandning och spridning av utslédppen. Antalet fartygstransporter ligger inom ramen
for de fartygstransporter som tidigare angivits for det gédllande miljétillstdndet for
Virtaverket.

Utslépp fran fartyg som ligger i hamn vid lastning av koldioxid i Energihamnen bedoms
vara forsumbara. Fartygen antas fa elforsorjning via landstrom och inga utslépp fran
forbranning av fartygsbrénsle 1 huvud- eller hjdlpmotorer antas ske. Om inte
elanslutning sker kan utslapp fran fartyg i hamn paverka luftféroreningshalterna framst
lokalt men beddms inte medfora dverskridande av miljokvalitetsnormen.

7.2.3. Fortsatt arbete

Aven om de totala utslippsmiingderna minskar kan halterna i utgdende rokgas oka, dels
pd grund av att en storre mangd fororeningar avskiljs och dels for att rokgasernas
volymflode minskar nér koldioxiden avskiljs fran rokgaserna. Hur utgéende halter 1
rokgaserna fordndras kommer att studeras i det fortsatta arbetet.

12 I totala luftfororeningshalter ingar forutom Vértaverkets haltbidrag dven utslapp fran 6vrig industri, végtrafik, regional
bakgrundshalt och intransport fran andra lénder.
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7.3. Buller

7.3.1. Férutséttningar
I gdllande miljétillstdnd for Viartaverket finns bullervillkor som anger att:

“Verksamheten vid Virtaverket och Energihamnen skall bedrivas sd att den ekvivalenta
ljudnivan pa grund av verksamheten utomhus vid bostdder som riktvirde inte overstiger
50 dB(A) vardagar dagtid (kl. 07-18), 40 dB(A) nattetid (ki. 22-07) och 45 dB(A) évrig
tid. Momentana ljud pa grund av verksamheten far nattetid vid bostdder inte 6verstiga
55 dB(A), riknat som riktvirde. Om bullret innehdller impulsljud eller hérbara
tonkomponenter skall angivna vdrden sdinkas med 5 d(BA) enheter.”

Lagfrekvent buller fran verksamheter vid bostidder bedoms enligt
Folkhélsomyndighetens allménna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) dér
riktvdrden anges.

Ljudmilj6 i omgivningarna vid Vértaverket domineras av végtrafiken i ndromradet som
g0r att bakgrundsnivaerna mycket séllan och d& endast under korta stunder underskrider
ljudnivéer som motsvarar verksamhetens bullervillkor. Under storre delen av dygnet ar
bakgrundsnivderna 50 dBA eller hogre vid de bostidder som &r mest utsatta for buller
frén Vartaverket. Externbullerbidraget fran Viartaverket kartldggs och uppdateras
kontinuerligt. Den senaste sammanstillningen som utférdes 2019 forutsatte bland annat
att KVV6 (kolkraftverket) var i drift. D4 denna nu tagits ur drift innebér det en
minskning av antalet bullerkillor vid Viartaverket och i Energihamnen. Virtaverket och
Energihamnen emitterar relativt 1aga ljudnivéer till omgivande bostider. Ljudbidraget
beddoms underskrida det omgivande bakgrundsbullret med minst 10 dB storre delen av
tiden. Bakgrundsnivén bestér i huvudsak av trafikbuller, men dven annat
verksamhetsbuller. Genomforda berékningar visar att den dominerande bullerkillan fran
Stockholm Exergis verksamhet ar fartyg 1 hamn. Stockholm Exergi utfor ljudmétningar
pd alla nya fartyg som kommer till Energihamnen. P4 sd sétt har verksamheten kontroll
over vilka fartyg som ar mdjliga for brénsletransporter till Energihamnen och som kan
ligga inne utan att vara anslutna till landstrom. Géllande bullervillkor innehalls
avseende verksamhetens ljudbidrag till bostéder.

Ljudbidraget frén Virtaverket och Energihamnen dverskrider inte de riktvérden for
lagfrekvent buller inomhus som anges av Folkhdlsomyndigheten.

7.3.2. Preliminéar paverkan

Bullerkallor fran planerad @ndring av verksamhet bedoms bland annat vara
kompressorer, vakuumejektorer, pumpar, kyl- och ventilationsutrustning. Dessa kéllor
kommer i huvudsak att inrymmas i byggnader. Aven fartyg som ska transportera
koldioxiden kommer att medfora buller.

Virtaverket och Energihamnen ligger pé en plats som kréaver stor omsorg vid planering
av nya anlidggningsdelar med tanke pa ndrheten till omgivande bostdder. Bullerkrav
kommer att stéllas vid projektering och inkop sa att tillkommande anldggningsdelar inte
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bidrar méarkbart till den befintliga bullernivan i omradet. Med detta som forutséttning
samt att fartygen for utskeppning emitterar samma ljudnivaer som dagens fartyg sa
kommer ljudutbredningen endast att skilja sig marginellt jamfort med nuvarande
ljudutbredning. Darmed innehélls gillande bullervillkor avseende ljudbidrag till
bostdder. For att det totala ljudbidraget fran hela verksamheten inte ska overstiga
foreskrivna ljudnivaer s krévs att den planerade anldggningen projekteras med stor
omsorg. Folkhidlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller bedoms ocksd kunna
innehéllas under forutséttning att detta beaktas under projekteringen.

7.3.3. Fortsatt arbete

I fortsatt arbete kommer en bullerutredning utféras med fornyade bullerkarteringar av
befintlig verksamhet eftersom forutsédttningarna dndrats sedan tidigare sammanstéllning
av bullerspridning. I bullerutredningen kommer dven planerade édndringar av
verksamheten att redovisas.

Aven en dvergripande byggbullerutredning kommer att utféras som redovisar de
bullrande arbetsmomenten under byggskedet. I den utredningen jaimfors berdknande
virden med de riktlinjer som géller for buller fran byggarbetsplatser.

7.4. Risk och sakerhet

7.4.1. Riskkéllor

Med riskkéllor avses sadana verksamhetsdelar som vid olyckor kan medfora en
paverkan pd ménniskors hélsa och miljon. Det 4r huvudsakligen utslapp av nigra av de
dmnen som hanteras inom verksamheten som bedoms kunna paverka minniskors hilsa
och miljon i sddan omfattning att de behdver beaktas i kommande process. De &mnen
som har identifierats dr koldioxid, kaliumkarbonatldsning, borsyra (som anvédnds som
katalysator i1 processen), vattendnga, hett vatten och kylmedel (ammoniak). Ett utsldpp
av koldioxid i vitskefas beddms vara det utslapp som kan komma att paverka minniska
och miljo 1 storst utstrackning.

Koldioxid dr en lukt- och farglos gas som inte anses giftig®® och som forekommer
normalt i relativt 1aga koncentrationer i luften (0,04%). Ménniskans utandningsluft
bestar normalt av omkring 3,8 % koldioxid. Néir koncentrationen okar pdverkas dock
ménniskans andning och syreupptagningsforméga och koldioxid &r dirmed att betrakta
som kvévningsframkallande. Vid koncentrationer 6ver cirka 10 % drabbas ménniskor
av cirkulationsrubbningar som leder till medvetsloshet och dod*™. Péverkan pa den
lokala naturmiljon vid utsldpp av koldioxid kan utgdras av motsvarande
kvéavningseffekt for djurlivet som for ménniskor, samt en viss forsurande effekt
(sdnkning av pH) for det padverkade ekosystemet. Nar utslappt koldioxid har spétts ut i

13 Rdddningsverket (2007). Réiddningstjcinst vid olycka med gaser. Andra reviderade utgdvan. ISBN: 978-91-7253-
338-7

14 https://rib.msb.se/ Koldioxid, kyld, flytande.

15 https://industri.airliquide.se/sakerhet/saker-hantering-av-koldioxid
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atmosfaren utgdrs dess negativa effekter framst av bidraget till den globala
vixthuseffekten, snarare &n av en lokal konsekvens av det aktuella olycksforloppet.

Koldioxid kan forvaras som en kylkondenserad vétska i tankar eller rorledningar men
overgar till fast form som snd (kolsyreis) eller till gasform om den slapps ut till
atmosfarstryck. Gaser som forvaras under forhojt tryck kan vid olyckor eller felaktig
hantering leda till en paverkan pa omgivningen i form av kylning, kvdvning,
tryckpaverkan, splitterpaverkan och bléstring. Av dessa effekter bedoms kvévning vara
den effekt som kan uppkomma pé de lingsta konsekvensavstanden vid ett
olycksscenario med utslidpp av koldioxid. Koldioxid kommer att hanteras bade i1 gasfas
och vitskefas inom olika delar av anldggningen. Fasta rorledningar bedoms generellt ha
en storre inneboende sékerhet dn flexibla slangar. Hantering av koldioxid i gasfas
medfor mindre risk for omfattande utslépp, 4n hantering av koldioxid i vitskefas.

Olycksscenarier med koldioxid 1 gasfas som leder till utslapp bedéms framst kunna
uppkomma vid rorledningar mellan infangningen vid KVV8 ned till forvitskning
(kompressorer) och mellanlagringen 1 Energihamnen. Systemet bedoms kunna utformas
sd att det endast 4r den mangd koldioxid (i gasfas) som vid tillfdllet finns i1 ledningen
som kan sléppas ut. Det kan till exempel handla om tekniska system som gor att
tillflodet av koldioxid till rérsystemet stoppas omgéende vid ett detekterat ldckage.

Olycksscenarier med koldioxid 1 vétskefas bedoms ha storre inneboende potential till
konsekvenser pa stora avstand i omgivningen. Sddana utsldpp kan intriffa fran
rorledningar, kompressorer, ventiler och kopplingar med mera. De mest allvarliga
konsekvenserna bedoms kunna uppkomma antingen vid liackage fran nadgon av de storre
tankarna i mellanlagringen, eller i samband med lastning till fartyg i hamnen. Inom
ramen for pagdende arbete med ny detaljplan for Energihamnen har sidana
utsldppsscenarier studerats och preliminéra resultat pekar pa att scenarier med rimliga
dimensionerande skadefall kan ge upphov till konsekvensavstand pa upp till drygt 150
meter fran utsldppspunkten. Det innebér att pdverkan inom Energihamnen kan
uppkomma, men att paverkan pa Ropsten, Viartaterminalen samt bostdder i Hjorthagen
kan undvikas med en ldmplig placering i exempelvis kv. Singapore 3 (bland annat till
foljd av bostiddernas placering med en stor hdjdskillnad mot hamnomrédet).

7.4.2. Orsaker

Av de identifierade utslippen bedoms ett storre utsldpp av koldioxid i1 vétskefas vara det
utsléapp som kan paverka minniska och miljo i storst utstrackning (pé storst avstand fran
utslappskéllan). De orsaker till hdndelser som kan innebéra utslépp av koldioxid eller
koldmedium 1 planerad dndring av verksamheten &dr brand inom verksamheten,
pakorning (som leder till skada eller brott pd anldggningsdelar samt i samband med
lastning av koldioxid till fartyg eller transport), paverkan frén intilliggande anlaggning
eller verksamhet (yttre paverkan till f61jd av exempelvis brand eller explosion),
ménskliga faktorn (delaktigt handhavande), miljobelastning/extremvéder och sabotage
(yttre paverkan).
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7.4.3. Fortsatt arbete

I fortsatt arbete kommer olycksrisker att utredas vidare med riskanalys, riskvérdering
och beddmning av behov av atgirder. Aven risker under byggskedet kommer att
beskrivas overgripande. Riskanalysen kommer att inkludera kvantitativa
konsekvensbeskrivningar (exempelvis i form av konsekvensavstind) for de scenarier
som identifierats. Det inkluderar bland annat utslépp av koldioxid fran cisterner,
rorledningar och olyckor som leder till utslédpp i samband med fartygstransport, samt
utslépp, brander och explosioner forknippade med (eventuell) hantering av ammoniak i
Energihamnen. Konsekvensbeskrivningar avseende olycksscenarier som kan intréffa vid
mellanlagringen och vid lastning till fartyg kommer att samordnas med de underlag och
konsekvensutredningar som héller pa att tas fram inom ramen for detaljplaneprocessen
for ny detaljplan for Energihamnen. Riskanalysen kommer ocksé att inkludera
uppskattningar eller beskrivningar av sannolikheter (eller frekvenser) av de identifierade
olycksscenarierna.

Resultaten av riskanalysen kommer att utvarderas i en riskvérdering, vilken ska visa pé
eventuella behov av riskreducerande atgérder. Dessa behover utredas och véljas med
omsorg for att minska mojliga konsekvenser och/eller sannolikheter for olika
utsléppsscenarier, samtidigt som de mdjliggdr en funktionell, forvaltningsbar, och
effektiv process for verksamheten. Atgirderna kan vara bade tekniska och
organisatoriska.

Sékerhetsrapporten och handlingsprogrammet for Stockholm Exergis verksamhet
kommer att uppdateras.

7.5. Naturmiljo

Utgéngspunkten vid projektering och anldggande av den planerade anldggningen for
koldioxidavskiljningen vid Virtaverket ér att de ekar som finns i omradet (se avsnitt
3.5) ska finnas kvar.

7.6. Vattenforbrukning och utslapp till vatten

Vatten tillsétts for att halla koncentrationen 1 kaliumkarbonatldsningen konstant, vilket
medfor att vattenforbrukningen kommer att 6ka. I planerad process for avskiljning av
koldioxid kommer kondensat att uppsta. Detta beror bland annat pa att fukt som idag
gér ut genom skorstenen kondenserar nar rokgaserna komprimeras. I befintlig
verksamhet finns ett slutet system for kondensatrening, och till detta kommer det
tillkommande kondensatet frén bio-CCS att ledas. Tillforsel av kondensvattnet frén bio-
CCS innebdr att det samlade kondensatet till kondensatrening 6kar och kondensatvattnet
kan eventuellt till viss del fordndra karaktér, dvs halter av olika &mnen 1 vattnet kan
fordndras. Méangden kondensvatten som bildas beror av vilken design av HPC som
slutligen viljs. Befintligt system for kondensatrening kan behdva anpassas till dessa
fordndringar, vilket kommer att utredas nirmare. Renat kondensvatten kommer, pa
samma sétt som 1 befintlig verksambhet, 1 forsta hand att anvindas som processvatten
och overskottet slépps till recipienten Lilla Vértan alternativt dterfors till
avskiljningsanldggningen.
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Vid eventuell temporér grundvattenbortledning eller lanshallning av schakter samt vid
eventuellt uttag eller aterforsel av kylvatten ska sdkerstéllas att utgdende vatten inte
paverkar recipienten negativt. Behov av rening av vattnet ska ses 6ver med hénsyn till
fororeningssituationen i omradet.

7.7. Avfallshantering och kemikalier

I planerad verksamhet tillkommer kemikalier i form av absorbenten kaliumkarbonat
(HPC). HPC kommer som ndmnt ovan reagera med fororeningar i rokgasen och bilda
Heat Stable Salts (HSS) (virmestabila salter). HSS paverkar inte formagan att fanga in
koldioxid men kan ha en negativ paverkan pé processen genom minskning av
tillgdngligt karbonat och hojning av densitet som kan leda till en 6kning av
energiforbrukning. Méngden HSS som bildas &r beroende av fororeningshalten men
uppskattas till cirka 80 kg/dag. Den volym HPC som reagerar och bildar HSS behdver
bytas ut genom kontinuerlig spiddmatning och avtappning for att inte bygga upp salt i
processen. Total omséttning av HPC per &r dr ungefér 10 % av totalvolymen 1
infangningssystemet som é&r cirka 45 ton per ar. HSS avskiljs pé detta satt med
forbrukad HPC och skickas till deponi pa darfor avsedd anldggning.

Forutom absorbenten kaliumkarbonat kan katalysatorer som snabbar pa reaktionen samt
effektiviserar infdngningsprocessen komma att anvindas, till exempel Borsyra och
Vanadin (cirka 2-3 % koncentration i vatten). K6ldmedia kommer att anvindas i
kylmaskiner, bland annat i1 forvitskningsanldggningen. Val av k6ldmedia kommer att
ske med hinsyn till processen och eventuell miljopaverkan. Vanligtvis anvands
ammoniak (uppskattningsvis ndgra kubikmeter) som kdéldmedia for dessa anlédggningar.
Dock finns det flera alternativ att vilja pa. Rokgaskompressorn behover servas
uppskattningsvis vart sjitte &r och genererar da cirka 12-14 m? spillolja.

Spillolja hanteras redan idag inom verksamheten. I planerad verksamhet kommer &ven
avfall i form av forbrukade filter att uppsta.

7.8. Energi

Processen dr energikrdvande, oavsett val av design. Dock kan néstan all restvdrme
atervinnas och nyttjas till att producera fjarrviarme, vilket gor processen energieffektiv.
Energin kommer frin bade el och dnga, vilka bada planeras att tas fran KVV8:s
produktion. Vilken design av HPC som ska anvédndas ar under utredning. Val av design
paverkar forhallandet av volymer energi mellan el och anga. Totalverkningsgraden pa
KVVS8 kan sjunka med uppskattningsvis ndgon eller nagra procent beroende pa slutlig
utformning av anldggningen.

7.9. Landskapsbild/stadsbild

Tillkommande byggnad och anlidggningsdelar f6r koldioxidavskiljningen vid
Virtaverket kommer att vara synliga men integreras i omradet och dess industriella
karaktédr. Byggnaden kan, med ldmplig utformning, utgora ett positivt tillskott till
platsen.
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Planerade kolonner for koldioxidavskiljning kommer att vara cirka 40 respektive 75
meter hoga. Detta kan jamforas med KVV8:s skorsten som é&r cirka 143 meter hog. En
illustration av volymforhéllandet mellan befintligt och nytt redovisas 1 Figur 14.

Figur 14. Schematisk utformning av planerad byggnad och anldggningsdelar vid Virtaverket, gatuvy. Det
befintliga kraftvirmeverket KVV8 som invigdes 2016 skymtar till hoger i bild. I bakgrunden ses den ligre av
Virtaverkets befintliga skorstenar. Urban Design, 2020.

Tillkommande anldggningar for forvatskning och mellanlagring i Energihamnen
beddms inte ha sddan hojd att landskapsbilden kommer att pdverkas. Omkring den
planerade mellanlagringen finns hogre silor och de anldggningar som planeras inom
ramen for pagéende detaljplanearbete for Energihamnen kommer att vara betydligt
hogre én planerad mellanlagring. Energihamnen och Nimrod 7 dér Virtaverket ligger
préglas redan idag och sedan en lang tid tillbaka av industriverksamhet.

Utformning av tillkommande byggnader och anldggningar vid Vértaverket och
Energihamnen kommer att studeras vidare i det fortsatta arbetet.

7.10. Fororeningar i mark och grundvatten

Aktuella omraden vid Virtaverket respektive Energihamnen har en lang industriell
historia. Mellanlagring av koldioxid planeras pa fastigheten Singapore 3, pd delen som
tidigare tillhorde fastigheterna Singapore 1 och 2. Pé platsen bedrev Castrol
smoroljefabrik (Nordic Lubricants) verksamhet inom omradet. Verksamheten
avvecklades ar 2010-2011. Vid avveckling av Castrols verksamhet genomfordes
markundersokningar som visade pa forhojda halter av framst alifatiska kolvéten jamfort
med géllande riktvirde for MKM. Fororeningssituationen bedomdes vara avgransad och
vil undersokt. De fororenade massorna griavdes bort och omhéindertogs.
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Grund/markvattnet var pa vissa platser paverkat av framst petroleumfororeningar, men
dven andra organiska &mnen. Klorerat 16sningsmedel patriffades i grundvattnet som
indikerade tidigare utslépp/spill fran lagringstankar. I ytliga marklager kunde inte
klorerade 16sningsmedel detekteras. Fordelningen av trikloreten och dess
nedbrytningsprodukter indikerade att dessa @&mnen forkommit i grundvattnet under lang
tid samt att nedbrytning skett och troligen dven pagér. En slutlig beddmning gjordes 1
samband med undersdkningarna utifran jamforelse med Naturvardsverkets generella
riktvirden. De pétriaffade fororeningarna i mark- och grundvatten bedoémdes innebéra en
begrinsad risk for ménniska och milj6 forutsatt fortsatt industriell markanvandning.
Sammantaget bedomdes fastigheten undersokt och atgérdad i tillrdcklig omfattning och
ny industriell verksamhet kunde etableras.

Inom ramen for detaljplanearbetet i Energihamnen har kompletterande provtagning
gjorts, inriktat pa forekomst av flyktiga organiska &mnen (VOC). Inom omrédet for
tidigare smoroljefabrik visade undersokningen pa mattligt f6rhojd halt av trikloreten.

I samband med tillstdndsprovningen for dndrad verksamhet vid KVVS togs en
statusrapport fram'®. I denna redovisas att resultat frin markundersékningar inom
omridet Nimrod 7, dir Virtaverket dr beldget, generellt visat pd fororeningar i form av
PAH och aromater. Aven metaller har pavisats. Undersdkningar av klorerade kolviten
har visat pd forekomst av klorerade kolviten 1 bdde ytliga jordlager, porgas, grundvatten
och tradkdrnor.

Vid projektering och anldggande av planerade anldggningar behdver hinsyn tas till
patriffade fororeningar.

7.11. Klimatanpassning

I ett framtida klimat berdknas medelnederbord 6ka och extrem korttidsnederbord bli
mer intensiv. Aven den globala havsnivan forviintas dka. Ett forindrat klimat innebér en
okad péverkan fran extrema vaderhéndelser (yttre paverkan) pd bebyggelse och
anlidggningar. Vid ett skyfall finns risk att vatten samlas i lagpunkter i det fall marken
mittas eller avrinningen &r for langsam. Storre delen av aktuella omréden bestér av
hardgjorda ytor. I Stockholms stads skyfallsmodellering, se Figur 15, ses att vatten kan
bli stdende pé delar inom Virtaverket. Inom aktuella omraden for planerade dndringar
av verksamheten finns inga betydande lagpunkter dir vatten riskerar att samlas.
Modellen utgér ifrn befintlig bebyggelse.

Aktuella omraden ligger inte inom omrade dér det finns risk vid havsnivahdjning, se
Figur 16.

Vid projektering ska sékerstéllas att inga nya lagpunkter eller instingda omraden
skapas.

1 Sweco, 2018. KVVS8 RT - Statusrapport
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Figur 15 Utdrag ur Stockholm stads skyfallsmodell. Aktuella omréden for tillkommande anliggningar ér
markerade med réd cirkel.
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Figur 16 Rekommendation for ldigsta grundliggningsniva (2,7 m RH200) markerat i lila (Stockholm Stad och
Linsstyrelsen). Aktuella omriden for tillkommande anléiggningar 4r markerade med rod cirkel.

M:\1. Uppdrag\2020\20164_PT_Stockholm Exergi_Tillstandsprévning BECCS\3.
Projektredovisning\Samradsunderlag\Samradsunderlag bio-CCS_2021-02-02_1.docx



Stockholm Exergi Tillstdndsprévning Bio-CCS
Stractor

2021-02-02 s 1 (8)

Bilaga 1
Forslag till innehallsforteckning MKB

1. Administrativa UpPgifter....... s 4
0 I 13- 10 V7T 41 ' SNt 4
3. Icke-teknisk sammanfattning .........ccccccemiiiiicciiciiiir e e 4
T B = T 1 T T 4
5. Syfte och UtGANGSPUNKLET .......cccceiiiiirie s 4
L IS V1 1 (= T OO UPUR 4
5.2. Nuvarande tillStANG..........ccueiiiii s 4
5.3. Planerad andring av verksamhet ... 4
LI B U (o - T o = oYU T 14 =T S 5
LTS 1Y =TT o F T ST PP U PP 5
5.6. VErkSamMRNELSKOTET ......ccoiiiiiiiitiiii et e e e nan 5
6. FOrUtSAttNINGAr .......cciii i 5
L R o =1 11T o o PP PRPUTURR 5
6.2. Omgivning och iINAUSLHOMIAdEL ..........cooiiiiiiiii e 5
6.3. PlanfOrh@lIANGE ..........c.eeiiiiiiiiie ettt b e 5
6.4, VattenfOrEeKOMSE ... ..ttt e e e e e sbeee e e eae 5
6.5 NATUMMILO ..eeeiee et e et e e s s b e e e sbee e e e sneeeeeene 5
LS T S0 0Ty 011 o 5
6.7, RIKSINITESSEIN ...t e e e bt e s sb e e e sn e e e e nnreeeeaaee 5
6.8. Narliggande verksamheter ... 5
6.9. Riksintressen, Natura 2000 och 6vriga skyddade omraden och objekt.............ccccocveeennee 5
A NV o = 117 01T ' 5
7.1 VEIKSAMNET ...t 5
70 L1 To Y= 1] o 1=T L (=] PR PRT 5
7.3. GeografisSK @VGranSNING .......i it 5
7.4, TiIASMASSIG AVGrANSIING . ..ceiiii it iittieeeee e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e s e aa et eeeeeeeaananaeeeeaeeeeaannneneeeas 5
8. Metodik MIKB........cocoiiiie it s e s s s e ae s e e ae s n e e e e e 5
8.1. BedOmning @V KONSEKVENSET ......ccoiiuiiiiiiiiiie ittt ee e 5
8.2, OSAKEINELEN ... .o 5
9. SOkt VerksSammhet..........coiieimiiiiir it —————— 5
9.1. Ansdkans omfattning, sammanfattande beskrivning ...........cccccooiiiii i 5
1S I N g1 = oo a1V F- PR SUPUR 6
9.3. Koldioxidinfangning/avskiljning och forvatskning — processen ...........cccocceeeeviieeeeiiieeeenns 6
9.4. Mellanlagring 0Ch UtSKEPPNING ... et e e e e e 6

9.5. Energi och vattenforbrukning .............oeoiiii e 6



Stockholm Exergi Tillstdndsprévning Bio-CCS
Stractor

2021-02-02 s 2 (8)

9.6. KemiKalieanVandning .......ccooooeiiiiiieieeeee s 6
9.7. Avfall 0Ch reStProdUKLET .........cociiiiiee e e e e e e 6
TR I =T 1= oo o =Y 6
11. Ovriga verksamheter, projekt 0Ch Planer ...........ccccoececeuiriercresssesessseseseesss e sessssesesesasasaens 6
12. Miljokonsekvenser under driftskedet.........c.ccco oo 7
L B T4 E= 11 0 T= 1YY = o TR PP 7
U ) 1= o o 3 1| 0 ST 7
72 TR = U Y ST 7
12.4. RiSK OCh SAKEIhEt.....coi i 7
12.5. Naturmiljd ... 7
12.6. Vattenforbrukning och utslapp till vatten ... 7
12.7. Avfallshantering och Kemikalier...........cooouiiiiiiiii e 7
2.8, ENEIQi..cccecceee 7
12.9. Landskapsbild/stadsbhild ...............oooiiiiiiiiiii e 7
12.10. Féroreningar i mark och grundvatten .............cccco i 7
L2 R 1 g P2 1 =T g o F= TS o o T SRR 7
13. Miljokonsekvenser under byggskedet.............ooccoiiiiiicccccseerir s s 7
14. Kumulativa effekter ..... ..o e 7
TR N =T 4 3 - 7
TR O N[0 1 =T (=Y 4 g = £ 7
15.2. Alternativa loKaliseringar ... 7
15.3. ARErNativa IOSNINGAI .......oueiiii ettt e e s as 7
16. Uppfoljning och kontrollprogram ... 7
16.1. Befintligt KONtrollprogram........ ... e e 7
16.2. Forslag till kompletterande uppféljning och kontroll ... 7
17. Samlad bedOMNING ......coiiiiiiiiir e 8
LA Y= 001 = To Il o T=Te o] 4 o1 T o o [ USSP 8
17.2. PAverkan Pa MKSINTIESSEN ........ooii i e e 8
17.3. Konsekvenser i relation till MiliOmAl ............oooiiiiiiiii e 8
18. Miljotillstandsprocess och genomforda samrad ............cccveecmereimirsnssesn e 8
18.1. Betydande milJOPAVEIKAN ...........eiiiiiiiii et 8
LR TS 7= 114 - o R SRR 8
SRR I @1V o o [F=1 o o [OOSR 8
L TS T 1 (TS 1 T o T 8
=] = =Y 0 1= SN 8
20.1. Underlagsrapporter till MKB ......... ...t e e e e e e 8
20.2. Referenser som bildggs anSOKaN .......ccoii it 8

20.3. OVIIQA FEFEIEBNSET .......c..veeeeeeeeeee ettt ettt e et n e s ae s eseeseseenas 8



Stockholm Exergi Tillstdndsprévning Bio-CCS
Stractor

2021-02-02 s 3 (8)
g T = T = T T 8
21.1. SAaMIradSredOgOrelSE ........uueiiiii it e e e e e e e e e e e e e e aanes 8

D7 = 7= o 1= o o E=T o] o 1 =] - 8
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