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Paverkansanalys

Brunnsvikens pdverkan av ndringsdmnen och miljogifter mdste
minska for att viken ska nd god vattenstatus enligt
miljokvalitetsnormerna. For 6vergddningen dr de dominerande
kdllorna fosforldckage fradn bottnarna samt tillférsel av fosfor via
dagvatten. For miljogifterna dr de dominerande kdllorna diffusa och
tillforseln till viken sker huvudsakligen via dagvattnet samt fran de
bdatklubbar som har sin verksamhet i viken.

Paverkansanalysen har som syfte att identifiera de huvudsakliga kéllorna och orsakerna
till att Brunnsviken inte uppnér god vattenstatus och utgoér underlag for de atgérder som
foreslas. Analysen utgar fran de angivna forbattringsbehoven.

Den paverkan pa Brunnsviken som kommer via dagvattnet och Réstadn har till stor del
sitt ursprung i att stora ytor i den urbana miljon ar hardgjorda. Dagvattnet &r ett
transportmedium for fororeningar, och atgérder ska i forsta hand vidtas vid de priméra
kéllorna, exempelvis byggmaterial och vigtrafik. Dar det &r mdjligt bor ocksé andelen
hardgjord yta minskas inom avrinningsomradet. I de fall ddr de priméra kéllorna &r
diffusa och inte dr mojliga eller rimliga att atgérda kan rening av dagvattnet i nedstroms
beldgna dagvattenanldggningar som hanterar ett storre avrinningsomrade vara den enda
16sningen.
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Nuvarande markanvdndning

En av de viktigaste orsakerna till att Brunnsviken inte nar god vattenstatus &r att stora
ytor hardgjorts inom avrinningsomradet. Avrinningen fran dessa ytor transporterar stora
mingder fororeningar direkt till viken nir den naturliga filtreringen och fordréjningen
av vattnet har satts ur spel eller tagits bort helt. Genom att fordrdja och rena avrinningen
med sé kallad héllbar dagvattenhantering kan stora delar av paverkan 4tgérdas.’

Markanvandning i Brunnsvikens
avrinningsomrade

Teckenforklaring
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Figur 1. Markanvandningen inom Brunnsvikens tekniska avrinningsomrade. Observera
att det tekniska avrinningsomradet pa grund av VA-ledningsnatet skiljer sig nagot jamfort
med det naturliga avrinningsomradet som aterges i figur 1 i faktadelen.

Brunnsvikens avrinningsomrade striacker sig 6ver tre kommuner. Fran Rinkeby i
Stockholm i véster, via Sundbyberg och Solna, till Valhallavdgen i Stockholm i Gster.
Forutom gronomraden dr den huvudsakliga markanvindningen bostadsbebyggelse.
Nagra av landets mest trafikerade védgar passerar ocksa igenom omradet.
Avrinningsomradets grans utgors delvis av den naturliga vattendelaren och delvis av det
tekniska avrinningsomradets (VA-ledningsnitets) grans, och skiljer sig darfor nagot
jamfort med det naturliga avrinningsomradet.

Den kraftiga exploatering som skett inom Brunnsvikens avrinningsomrade har lett till
att manga ytor har hardgjorts. Detta paverkar den naturliga tillrinningen till
Brunnsviken eftersom mycket av den naturliga tillrinningen till Brunnsviken avleds via
ledningsnit. Delar av detta dagvatten mynnar i Brunnsviken via dagvattenledningar men
en viss andel avleds till reningsverk. Detta eftersom delar av ledningsnétet i Stockholm
dr ett kombinerat system med en blandning av spill- och dagvatten, och leds da till
reningsverk. Bade Stockholm och Sundbyberg stravar dock efter att successivt byta ut
det kombinerade nétet till ett duplicerat system (i Solna &r alla nit redan duplicerade).
Detta &r positivt for Brunnsviken eftersom det innebér att en storre andel av dagvattnet
aterfors till recipienten vilket ger en storre vattenomséttning. Det dr dven positivt ur
braddsynpunkt eftersom belastningen pa det kombinerade nitet minskar, och ddrmed

! Svenskt Vatten 2011, P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och utférande.
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risken for braddningar. For att denna dkade aterforing av dagvatten ska vara positiv
behover dagvattnet dock renas innan det nar Brunnsviken.

Ytor med bebyggelse

Foérutom gronomraden, som utgdr ca 50 % av avrinningsomradet, dr den huvudsakliga
markanvéndningen bostadsbebyggelse, andel, kontor (tillsammans 23 %) samt industri,
vég och spar (tillsammans 27 %). Néar marken hardgors med asfalt och betong, samt
okad andel takmaterial i metall, tegel och betong, kar avrinningen och
fororeningskoncentrationerna av naringsdmnen och miljogifter jamfort med naturmark.

Brunnsvikens avrinningsomrade ingér i ett av Stockholmsregionens mest expansiva
omraden med utbyggnad i bland annat Hagastaden (Solna och Stockholm), Albano och
Valhallavdgen (Stockholm), Jarvastaden (Solna och Sundbyberg), Nya Ulriksdal
(Solna) samt Vistra Brotorp, Vistra Ursvik och Hallonbergen-Or (Sundbyberg). Detta
innebdr att ytterligare ytor kommer hardgoras framover vilket betyder att
dagvattenhantering maste utformas sa att mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna
for Brunnsviken inte dventyras.

Infrastruktur

Vdgar

Inom Brunnsvikens avrinningsomréade finns det cirka 63 kilometer vig med trafikfloden
pa 6ver 10 000 fordon/ADT (arsmedeldygn). Fordelningen per kommun och mellan
statlig respektive kommunal vég framgar i tabell 1.

Tabell 1. Vagar med mer an 10 OO0 fordon/ADT (@rsmedeldygn) inom
avrinningsomrdadet.

Statlig vag >10 OO0 20,9***

fordon/ADT*

Kommunal vdag >10 OO0 4,6 1,3 25,2
fordon/ADT

* Statlig vig; Uppsalavigen (E4), Bergshamraleden (E18), Essingeleden och Norra Linken E4/E20), all
statlig véig har réknats dér antal fordon forvintas vara éver 10 000 fordon/ADT dven om trafikflodena inte
har mdtts

** Trafikkontoret i Stockholm 2014

**% Trafikverkets Nationella vigdatabas (NVDB).

Fororeningar som sérskilt kan kopplas till trafiken dr koppar (slitage av bromsbelidgg)
och zink (dickslitage).? Méjligen ér ocksa antracen samt mikroplast trafikrelaterade
fororeningar.

Sparomraden/depder

Inom avrinningsomrédet finns Hagalunds bangard samt Norra stambanan. Hagalunds
bangérd ingar i avrinningsomrédet. Hir bedrivs olika tagrelaterade verksamheter, sdsom

2 Naturvardsverket 2002, Metaller i Stad och Land - Miljéproblem och atgérdsstrategier, Rapport 5184.
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tagtvitt och tdgsanering samt service och reparationer. Den luftburna kontaktledningen
som forsorjer tdgen med el &r av koppar. Slitaget av kontaktledningen ger ett utslépp av
koppar. Slipers som dr impregnerade med kreosot kan vara en killa till PAH i
dagvattnet. Kreosot dr ett bekdmpningsmedel som utvinns ur stenkolstjéra.

Hagalunds bangdrd. Foto: Jens Fagerberg

Inom avrinningsomradet finns d&ven Norra stambanan, som trafikeras av pendeltag,
Arlanda express, fjarrtdg och godstdg. Andra prioriterade omraden dér en
dagvattenhantering &r av betydelse dr bussdepan SL/Arriva MTR tunnelbanedepa och
den kommande tviarbanedepén, bada i Rissne.
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Batklubbar

Det finns fyra batklubbar i Brunnsviken, en i Solna: Haga béatklubb — HBK, och tre i
Stockholm: Stallméstaregardens batsillskap — BS; Segelsdllskapet Brunnsviken - SSB
och Albano bétklubb — ABK. Fororeningar som sérskilt kan kopplas till marinor och
batupplaggningsplatser &r TBT, koppar och ink, som alla anvidnds som biocid i
batbottenfirger. Bly, som ocksé har biocidverkan, anvénds framst i kélar och som
elastiskt titskikt pa tribatar. Antracen finns i avgaser fran batmotorer.>

Stallmdstaregardens bdtsdllskap i den sydvdstra viken. Foto: Magnus Sannebro

Braddningar frdn avloppsndtet

Tidigare undersokningar har visat att det finns en icke forsumbar risk att oavsiktligt
overldckage av spillvatten kan ske till dagvattenledningsnitet. Detta kan bero pa trasiga
markforlagda ledningar, felaktigt utforda anslutningar och/eller andra former av
driftproblematik. Om spillvatten lécker till dagvattenledningsnét kan det leda till att
spillvatten fors orenat till recipient, med potentiellt stor miljopaverkan som foljd.
Genom undersdkningar av dagvattenledningsnétet och provtagning av framfor allt
fekala bakteriers forekomst i dagvattnet kan sadana fel sparas och éatgérdas.

Inom Stockholms del av avrinningsomradet finns en avloppspumpstation som vid
tekniska fel eller vid kraftiga regn kan bridda avloppsvatten blandat med dagvatten till
viken. Braddningar kan dven ske via nybyggda braddpunkter i avloppsnétet om
ledningsnétet blir dverbelastat vid kraftiga regn, men det har vidtagits stora atgérder for
att minska detta de senaste decennierna. Vid ett nederbordsmaissigt normalér braddar
cirka 100 kubikmeter spillvatten via dessa braddar.

Inom Stockholm Vatten och Avfalls del av avrinningsomradet finns totalt atta allmédnna
utloppspunkter for dagvatten som mynnar direkt i Brunnsviken. Samtliga dessa
dagvattensystem har undersokts nira utloppspunkterna och provtagning av dagvattnet
har skett ett flertal ganger 2015-2017. Ett av de undersdokta dagvattensystemen har
upprepade ganger visat forhojda halter av bakterier och orsakerna till detta utretts och
atgardats.

Stockholm Vatten och Avfall har dven ett dagvattensystem som ansluter till den
kulverterade delen av norra Réstabacken vid kommungrénsen till Sundbyberg.
Provtagning och undersokningar av detta dagvattensystem har utforts flertalet ganger.

3 Naturvardsverket 2009, Alkylatbensin i smabétsmotorer, Rapport 6307.
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Vid négra tillfdllen har det varit en forhojd bakterieférekomst hér, men trots relativt
omfattande undersokningar har inga fel i ledningsnétet kunnat ringas in. Det kan rora
sig om tillfalliga utslapp till dagvattennitet, som ar valdigt svart att spara.

Inom Solnas del av avrinningsomradet finns totalt 17 pumpstationer som vid sirskilda
forhéllanden kan bréddda till recipient. Av dessa kan 14 pumpstationer bradda till
Brunnsviken, tva till Rastasjon och en till en grisyta nira Réstasjons storsta tillopp,
norra Réstabédcken. Solna Vatten har genomfort atgérder for att minska méngden
briddningar, men de kan forekomma vid exempelvis stromavbrott eller tekniskt fel, och
i vissa fall vid kraftiga regn. Under 2015 skedde endast tvé braddningar (om vardera 23
kubikmeter), medan det var fler braddningar tidigare ar, tre till sex braddningar per ar
till Brunnsviken under aren 2012-2014.

I Sundbyberg finns fyra stycken pumpstationer inom Brunnsvikens avrinningsomrade.
En pumpstation kommer att tas ur drift under 2019. Dessutom finns en braddpunkt pa
ledningsnitet.

Det finns dven ett antal privata pumpstationer och sannolikt dven privata braddar inom
Brunnsvikens avrinningsomrade. Det exakta antalet ar svért att uppskatta.

Utstriackningen av Sundbyberg Avfall och Vattens, Solna Vattens och Stockholm
Vatten och Avfalls verksamhetsomrade samt VA-anldggningar med andra huvudmén
inom avrinningsomradet behdver utredas och sammanstillas som underlag for
uppfoljning och tillsyn.

Fororenade omrdden

Ett fororenat omrdde kan utgora en risk for manniskor och miljon om exponering for
giftiga amnen sker inom det fororenade omrédet eller i omgivningen. Lansstyrelsen
inventerar de mest angeldgna omradena i lanet och gor riskklassningar av dem. Objekt i
riskklass 1 och 2 &r prioriterade att undersdka och atgirda. Inom Brunnsvikens
avrinningsomrade finns tva objekt som ar klassade till riskklass 1 och sex till riskklass
2. Brunnsvikens sediment ar klassade till riskklass 1 pa grund av hoga halter
miljogifter. Statens vixtskyddsanstalt, dér fors6ksodlingar med besprutning av olika
viixtskyddsmedel utfordes, flyttade 1976 fran Bergshamra till SLU i Uppsala.® Marken
atgirdades delvis 1997 och ar klassad till riskklass 2. Vid den sedimentundersokning
som gjorts i Brunnsviken 2016° har dock inte ndgon tydlig kvarvarande péverkan fran
Vixtskyddsanstaltens verksamhet kunnat sparas.

4 Lansstyrelsen i Stockholms I4n 2014, Inventering av fororenade sediment - Oversikt av
fororeningssituationen i utvalda vattenomraden.

5 Enligt historisk beskrivning i Véardplan for Tivoliomradet, 1999.
6 NIRAS, 2016, se referenser.
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FOroreningar

I detta avsnitt redovisas, dir information finns, en analys av olika kéllors bidrag till de
fororeningar som det finns forbéttringsbehov for.

Generella huvudsakliga kdllor till fosfor och de miljogifter som
forekommer i Brunnsviken

Fosfor: Ldckage fran vikens bottensediment, felkopplade avilopp,
brdaddning av spillvatten, djurspillning, gédsling, organiskt material (t ex
I16v), dagvatten, batavlopp, tillforsel fran Lilla Vartan.

Kvdave: Tillforsel fran Lilla Vartan, diffus paverkan via dagvatten,
godsling.

Koppar: Bromsbeldgg, koppartak och fasader, bilddck, kontaktledningar
over jarnvdgsspar, batar, batuppldggningsplatser.

Zink: Byggnadsmaterial t ex stolpar och vagrdcken samt
fordonskarosser, bromsbeldgg, ddck, batar, batuppldggningsplatser.

Antracen: PAH (Polycykliskt aromatiskt kolvate): som bildas vid
ofullstandig férbrdnning, kan finnas i avgaser frdn vag- och battrafik
samt i dack dar s.k. HA-oljor varit tillsatta (forbjudna fran 2004). Kreosot
dar en annan PAH som finns i slipers och stolpar for el- och teleledningar.

PFOS: Rengdringsmedel, brandsldckningsskum, elektronikprodukter,
atmosfdrisk deposition.

PBDE: Produkter som har behandlats med bromerade flamskyddsmedel
som elektronik, textilier, mobler, skyddsklader, isoleringsmaterial.

TBT: Bekdmpningsmedel i framst batbottenfdrger, impregnering av trq,
stabilisator i plast samt tdtningsmedel, lim, fogmassor och lacker.

Fran ar 2008 ar TBT forbjudet inom EU.
Bly: Trafiksektorn (bromsbeldgg och balansvikter), skorstenskragar.

Kadmium: Férekommer som férorening i férzinkat material. Numera
anvdnds zink med mycket laga halter av kadmium och bly (<O OO3 %).’

PCB: isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
fogmassor, farg, sjdlvkopierande papper med mera. Fran ar 1978
forbjudet i Sverige i nya produkter. Fran 1995 férbjudet i alla produkter.

PCB: Isolering och smérjolja i kondensatorer samt i transformatorer,
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Fosfor och kvdve

Den fosforbelastning som redovisas for Brunnsvikens tillrinningsomrade askédliggors
figur 4 nedan. Den sammanlagda érliga belastningen fran landbaserade kéllor berdknas
uppga till 260-320 kg varav Rastaan star for ca 60 %.

Ovriga ARO Rastaan Stockholm
Stockholm (19 kg) (14 kg)

6% 6%
Ovriga ARO
Solna (81 kg)
28%

Figur 2. Fosforbidragens fordelning mellan Rastadns avrinningsomrdde och Brunnsvikens ovriga
avrinningsomrdde uppdelat kommunvis. Den landbaserade fosforbelastningen till Brunnsvikens vattenmassa
berdknas till 260-320 kg/ar. De delmdingder som redovisas i figuren baserar sig pd den ldgre totalmdngden
(260 kg).

Réstaan Sundbyberg
(75 ke)
31%

Rastadn Solna (71 kg)
29%

Utover den landbaserade fosforbelastningen som redovisas ovan paverkas Brunnsvikens
vattenkvalitet av fosforfloden via vattenutbytet med Lilla Vértan, samt av atmosfariskt
deposition. Viken paverkas dven av den samlade effekten av manga ars tidigare
néringspaverkan, sa kallade ”gamla synder”, vilka ligger lagrade i sedimenten. Dessa
bidrar till att ndringsdmnen frigors till vattenmassan, dven kallat internbelastning, vid
syrefria bottenforhallanden.

I nuldget pagér en pumpning av bottenvatten fran Brunnsviken till Lilla Vértan.
Pumpningen av bottenvatten &r en dtgérd som innebér att stora mangder fosfor arligen
transporteras bort fran viken till Lilla Vértan. Forbattringsbehoven i det gemensamma
lokala atgérdsprogrammet dr framréknade for en situation utan pumpning av
bottenvatten till Lilla Vértan.

Fosforfldden i Brunnsviken och utbytet med Lilla Virtan har modellerats med hjilp av
indata fran det miljédvervakningsprogram som genomfors i de bada recipienterna. I
figur 3 nedan illustreras fosforbelastningen pa Brunnsviken vid ett scenario utan
pumpning. Den antropogena belastningen pé viken utgor den del av fosfortillférseln
som &r utdver den naturliga och &r den andel som behdver minskas.

)



Lilla Virtan
(470kg)

L6% Réstaan (115kg)

4%

Ovriga ARO (70 kg)
3%

Atmosfarisk
deposition (9 kg)
0%

Intern belastning

(2200 kg)
77%

Figur 3. Fordelningen av den sammanlagda antropogena fosforbelastningen utan pumpning av bottenvatten.
Den sammanlagda antropogena fosforbelastningen till Brunnsvikens vattenmassa berdknas till ca 2,9 ton/dr i
en situation utan pumpning av bottenvatten. Vattenutbytet med Lilla Virtan innebdr sammantaget en
nettotransport av fosfor frdin Brunnsviken. Atmosfdirisk deposition anges som totalbelastning dd den
antropogena andelen dr osdker.

En sammanlagd beddmning &r att atgiarder bor riktas primért mot fosfor, och att
sdrskilda eller kompletterande atgirder for att minska belastningen av kvéve inte &r
nodvindiga.

Miljogifter
De miljogifter som har uppmidtts i forhdjda halter i Brunnsviken i forhéllande till
miljokvalitetsnormer och beddmningsgrunder for god status &r TBT, antracen,

kadmium, bly, PCB, PFOS, zink och koppar. Aven miljokvalitetsnormerna for
kvicksilver och PBDE 6verskrids men for dessa &mnen finns nationella undantag.

Fororeningarna sprids till viken dels fran de batar och batuppliggningsplatser som ar
beldgna i de sddra delarna av viken, och dels via dagvattenutloppen och tillflodet via
Réstaan.

Batlivet pderkren kemiska status i Brunnsviken. orgrunden Albano batklubb, i akgrunden
Segelsdllskapet Brunnsviken. Foto: Magnus Sannebro
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Bly och kadmium

Forbittringsbehovet for bly och kadmium ligger pa 41 % respektive 64 % vilket
motsvarar 23 kg/ar respektive 1,6 kg/ar. For dessa &mnen berdknas de atgarder som
foreslas for rening av dagvatten medfora att forbattringsbehovet ar rimliga att na.

Koppar

Forbittringsbehovet for koppar ligger pa 30-40 %. En del av forbattringsbehovet kan
nas med de atgirder som foreslas for rening av dagvatten, men dessa behdver sannolikt
kompletteras med atgirder vid hogtrafikerade vigar och batupplaggningsplatserna och
dess batar. Aven en minskad anviindning av koppar som tak- och fasadmaterial ir
onskvird.

Zink

Forbéttringsbehovet for zink ligger pa 55-85 %. En del av forbattringsbehovet kan nas
med de atgirder som foreslas for rening av dagvatten, men dessa behover kompletteras
med andra atgarder. Detta inkluderar att minska ytan férzinkat material inom
avrinningsomradet, alternativt mélning av dessa ytor, att rena dagvattnet fran
hogtrafikerade védgar, samt att minska anvidndningen av batbottenfarger med
zinkféreningar som biocid.

TBT

Forbittringsbehovet for TBT, som kraftigt 0verskrider miljokvalitetsnormen, ligger pa
over 99 % vilket motsvarar 0,1 kg/dr. TBT {orbjods 2008 for anvandning inom EU men
ett forbud for anvdandning har funnits i Sverige dnda sedan 1989 pa batar under 25 m.
TBT-haltig farg finns fortfarande kvar pa dldre batar. Markfororeningar vid
batupplaggningsplatserna kan ocksa behdva avlagsnas for att minska lackage av
fororeningar till viken.

Antracen

Forbittringsbehovet for antracen ligger pa ca 75 %, vilket motsvarar 0,04 kg/ar.
Sannolika kéllor ar utsldpp fran batmotorer och végtrafik, men killbidrag behover
utredas vidare.

PCB

Forbattringsbehovet for PCB i fisk ligger pa ca 84 %. Sannolika kéllor ar i forsta hand
byggmaterial och vid sanering av dessa men killbidrag behover utredas vidare.

PFOS

Forbittringsbehovet for PFOS ligger pa ca 98 % (vatten) for att n& MKN. En jdmforelse
med andra vattenforekomster i Stockholmsomradet tyder pa att en ny punktkilla
uppkommit, alternativt mobilisering av en befintlig fororeningskilla (SellénMil;jo,
2021). Mgjligheten att kunna nda MKN behdver darfor ses 6ver och utredas i ett storre
sammanhang.
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Mikroplast

Mikroplast omfattas inte av miljokvalitetsnormerna for vatten. Flera studier visar att
mikroplast forekommer i nirliggande sjoar” och i Stockholms skirgérd.® Plast som
hamnar vattnet bryts ner till mindre bitar, som till slut blir sma partiklar, s& kallad
mikroplast. P4 senare &r har problemet med mikroplast uppméarksammats allt mer.
Vetenskapliga studier visar att mikroplast kan orsaka stor skada pa den akvatiska miljon
och dess organismer.’ Eftersom det tar 1ing tid for plast att brytas ner kan plasten
paverka det akvatiska livet under en langre tid. Djur kan dven f& problem med de &mnen
som tillsitts till plast sésom mjukgorare. Det finns dven indirekta effekter da plast
missténks binda till sig miljogifter fran omgivningen vilket bade paverkar djuret som
dter plasten men dven djur hogre upp i niringskedjan.

Kallor till mikroplast &r vigtrafik genom slitage av déck och végfarg, nedskrépning,
battrafik och batredskap samt spridning av granulat och strén fran konstgriasplaner och
lekytor.

Pdgdende och planerade
exploateringar

Savil Stockholm som Solna och Sundbyberg byggs ut och fortétas i snabb takt vilket
forandrar markanvéndningen ytterligare. Vid exploateringar behdver
dagvattenhanteringen vara hallbar'® for att sikerstélla att belastningen av fororeningar
till Brunnsviken minskar. De policys och riktlinjer som tagits fram for

dagvattenhantering inom de tre kommunerna ger véigledning hur den bér utformas.™%"

Nedan beskrivs nagra av de storre padgéende exploateringsprojekten inom Brunnsvikens
avrinningsomrade och i forekommande fall hur dagvattenhanteringen planerats.

Nya Ulriksdal (Solna)

Pa Ulriksdalsfaltet, norr om Enképingsvéigen och vister om Uppsalaviagen (E4), pagér
utbyggnaden av stadsdelen Nya Ulriksdal. Enligt ”Fordjupad 6versiktsplan for
Visterjarva och Ulriksdalsfaltet”, som antogs 2004, planeras totalt 1 500 bostdder och
130 000 m? kommersiella lokaler i Nya Ulriksdal. Centralt i omradet uppfors en del
radhus medan de mer bullerexponerade delarna innehéaller kvartersbebyggelse med
hogre flerfamiljshus samt lokaler for verksamheter. Omradet utgjordes tidigare till stor
del av golfbana. Omradet ir omkring 450 000 m? till ytan. Dagvatten hanteras dels i
fordrojningsmagasin i flera gator, bland annat Galoppvégen och Drottning Kristinas
Esplanad. Dessutom finns fordrojningar inom fastigheterna.

Arenastaden (Solna)

Byggnation av stadsdelen Arenastaden pagar, nordvést om Solna station. En fordjupad
oversiktsplan for Solna stationsomrade Arenastaden) antogs 2007. Hér planeras
sammanlagt ca 2 000 bostéder och 100 000 m? kontor, hotell, handel, med mera. Friends
Arena invigdes 2012 och kopcentret Mall of Scandinavia invigdes 2015. Rastaan har

7 Rotander och Kérrman, 2017.

8 Gewert et al. (2017).

? AF, 2018.

19 Svenskt Vatten 2011, P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och utférande.
n Dagvattenstrategi for Stockholms stad, beslutad av KF 2015-03-09.

12 Dagvattenstrategi for Solna stad, beslutad av KS 2002-10-07.

13 Dagvattenpolicy for Sundbyberg, beslutad av Stadsmiljo- och tekniska namnden 2016-09-20.
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forlagts 1 kulvert under Arenastaden. Stora delar av omradet utgjordes tidigare av
industrimark. Omrédet &r omkring 250 000 m? till ytan.

Jdrvastaden och Brotorp (Solna och Sundbyberg)

Norr om Enkdpingsvégen, pa den fore detta militéra skjutbanan i Jarva och
omkringliggande industri-, verksamhets- och skogsomrade, pagar sedan flera ar tillbaka
byggnation av stadsdelen Jarvastaden i Solna och Sundbyberg. Enligt “Férdjupad
oversiktsplan for Vasterjarva och Ulriksdalsfaltet”, som antogs 2004, planeras i
Jarvastaden ca 4 000 bostdder, varav 3 600 i Solna och 400 i Sundbyberg, samt 50 000
m? kommersiella lokaler, varav 24 000 i Solna och 26 000 i Sundbyberg. Den del av
Jarvastaden som ligger inom Sundbyberg kallas Brotorp. Bostadsbebyggelsen utgors till
stor del av laghusbebyggelse, med radhus och kedjehus, vilket ar ovanligt for Solna. I
sOdra delen av Jarvastaden, nirmare Enkopingsvigen, utgdrs bebyggelsen av hogre
flerfamiljshus. Marken dr sanerad till nivaer for platsspecifika riktvarden. Omréadet for
Jdrvastaden dr omkring 800 000 m? till ytan. Den nya detaljplanen i dstra delen av
Jarvastaden har en foreslagen ytlig, trog hantering av dagvatten, med bland annat diken
och en damm.

Hagastaden (Stockholm och Solna)

Hagastaden omfattar 24 000 m? i Stockholm och 21 000 m?i Solna. Genom
overddckning av motorvdg och jarnvdg omvandlas det tidigare industri- och
sparomréadet samt institutions- och sjukhusomradet, till en ny stadsdel. 6 000 nya
bostdder (varav hélften i Stockholm och hélften i Solna) och 50 000 arbetsplatser ska
rymmas i Hagastaden nér det star fardigt. Karolinska Institutet och Nya Karolinska
Solna (NKS) ar integrerade i stadsdelen. Byggtiden for Hagastaden &r 2010-2025.

Hagastaden - fotomontage. Rundquist arkitekter/Niva landskapsarkitektur
http://stockholmprojekt.blogspot.se/2015/09/program-for-ostra-delen-av-hagastaden.html

Idag avleds dagvattnet fran Stockholms del av Hagastaden huvudsakligen till
kombinerat nit, det vill séga till avloppsreningsverk, medan dagvattnet fran Solnas del
av Hagastaden gér i separerat ledningsnt till Brunnsviken, Ulvsundasjon och
Karlbergssjon. I och med utbyggnaden av Hagastaden kommer dagvattnet fran
Stockholmsdelen istdllet avledas till Brunnsviken.

For norra delen av Hagastaden har ett program tagits fram och godkénts. En
dagvattenutredning har tagits fram for programmet, déir det foreslds en ytlig och trég

14 Hagastaden Dagvattenstrategi, granskningsversion. SWECO 2015-04-17.
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dagvattenhantering och endast om detta inte kan genomforas foreslds magasin under
mark. Enligt programmet ska den tekniska vattendelaren flyttas sé att en storre del av
omradets dagvatten, som idag leds till Ulvsundasjon/Karlbergssjon, istdllet leds till
Brunnsviken och ge en 6kad vattenomsattning i den sodra delen av viken. Inga ndrmare
utredningar av effekter har gjorts.

Trots omfattande dtgérder med héllbar dagvattenhantering, samt att delar av avrinningen
leds till ett magasin dér vattnet fordrojs och renas, kommer fororeningsbelastningen till
Brunnsviken 6ka da dagvatten som tidigare gatt till andra recipienter istéllet kommer
ledas till Brunnsviken. For att hantera detta diskuteras bland annat
kompensationsatgarder.

Albano (Stockholm)

Planomradet omfattar 17 hektar och ér beldget norr om Roslagstull. Det avgransas i
vister av Brunnsviken och Kréftriket, i 6ster av Roslagsbanan och i sdder av
Albanoberget och Albanova. Hela planomradet ligger inom Kungliga
Nationalstadsparken. Omradet ska bebyggas med universitetslokaler (omkring 100 000
m?) och omkring 1100 student- och gistforskarbostider. Byggtiden &r 2016-2020.

I miljokonsekvensbeskrivningen' for Albanos detaljplan anges att byggnaderna ska
uppforas med minst 70 % vegetationsbeklddda tak, samt att det ska anldggas
dagvattendammar och infiltrationsytor. Planen beddms medfora att belastningen pa
Brunnsviken minskar. For att underlétta en eventuell framtida rening av dagvattnet fran
Roslagsvigen kommer dagvattnet fran omradet hanteras skilt fran Roslagsvigens
viagdagvatten.

Stockholm Vatten och Avfall har 1tit genomfdra en forstudie™ for rening av
vagdagvattnet fran den sddra delen av Roslagsvigen/Roslagstull och del av
Valhallavigen/Cederdalsgatan. I forstudien foreslés att ett filtermagasin byggs mellan
Brunnsviken och Roslagsvédgen, under GC-vdgen, i den sydostra delen av viken. En
forstudie har dven genomforts for den norra delen av Roslagsvigen.” Ett magasin,
alternativt en damm, foreslas anldggas vid Kréftriket for att ta hand om dagvattnet.
Foreslagna atgérder kring Roslagsvdgen gar inte fullt ut att dimensionera efter
atgardsnivan. Det dr darfor angeldget att komplettera dessa med atgérder som ytterligare
renar dagvatten fran Roslagsvégen.

15 Detaljplan for Albano — Miljokonsekvensbeskrivning. Tyréns september 2012.
16 Férstudie reningsanlaggning for trafikdagvatten Roslagsvigen - delen séder om Albano. WSP 2015-11-09.

17 Férstudie av reningsanlaggning for trafikdagvatten Roslagsvigen och Ruddammsvégen i Norra Albano,
WSP 2017-01-24.
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Krdftriket och Bergiusvdgen (Stockholm)

I enlighet med Gversiktsplanen tittar staden pd mdjligheten att pa redan ianspraktagen
mark inom den sé kallade Vetenskapsstaden pa Norra Djurgérden, med hénsyn till
natur- och kulturvérden och i enlighet med lagskyddet for nationalstadsparken, fortéta
med studentbostéder, t ex i Kréftriket och vid Bergiusvégen.

L
P i."ni—.
Albano — fotomontage. http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/Albano/

Valhallavdgen (Stockholm)

Programomrédet omfattar 11 800 m?. Programforslaget innebér komplettering av
omradet med ca 700 bostdder samt skolor och idrottshallar. Det omfattar &ven nya och
justerade gator och en upprustning av véstra delen av Valhallavigen med nya
tridplanteringar samt utrymme for gang- och cykeltrafik. Det mindre fororenade
dagvattnet foreslas renas i vaxtbaddar, och det mer fororenade i en dagvattendamm
innan avledning sker till Brunnsviken. Eftersom dagvattnet idag leds i kombinerat
avloppssystem till Henriksdals avloppsreningsverk, kommer belastningen pa
Brunnsviken, trots reningsatgérder, 6ka. Kompensationsatgiarder kommer darfor att
behdva vidtas.

Med anledning av den problematik som finns kring luftkvaliteten tvingades
stadsbyggnadsndmnden (2016) konstatera att det i dagsldget inte dr mojligt att bygga
fler bostédder som man planerat. Planen laggs dérfor vilande for att aterupptas ldngre
fram ndr atgirder vidtagits for forbattrad luftkvalitet i omradet.

Karta éver programomrade vistra Valhallavigen.

http://bygg.stockholm.se/Alla-projekt/vastravalhallavagen/
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Roslagsbanan (Stockholm)

Med byggstart 2022-2023 planeras en forlangning av Roslagsbanan fran Universitetet i
tunnel via en ny station vid Odenplan och vidare till T-centralen (som en del i
overenskommelsen inom Sverigeforhandlingen). I samband med detta frigdrs mark for
bostider vid nuvarande Ostra station. Nir planeringen startar ser kontoret en mdjlighet
att ta ett helhetsgrepp kring stadsutvecklingen for savél Roslagsbanan som Véstra
Valhallavégen.

Bromsten Rinkeby (Stockholm)

Stockholms stad planerar for en utveckling av omradet som ligger mellan Tensta,
Rinkeby och Bromsten. Arbetet omfattas i program- omrade Spéngadalen. Syftet med
programarbetet for Spdngadalen &r att studera hur Tensta, Rinkeby och Bromsten kan
kopplas samman pé ett fysiskt och socialt hallbart sitt, samt prova mdjligheten for
bostdder inom omradet. Samrad om programforslaget holls 2018. Dagvatten fran delar
av omradet rinner av till Norra Rastabdcken. Sundbyberg har planer pa att i inom ramen
for detta programarbete utreda mojligheten att flytta Norra Réstabicken.

Stora Ursvik (Sundbyberg)

Stora Ursvik dr Sundbybergs enskilt storsta bostadssatsning. Utbyggnaden sker i etapper
och beréknas vara fardig omkring ar 2026. Fullt utbyggt vintas Stora Ursvik omfatta
mer dn 8000 bostdder. Malsittningen ar cirka 450 bostéder i radhus, parhus och villor
och resterande bostader i flerbostadshus. Delar av omradet avses att ledas mot
Brunnsviken och delar av omradet avses att avledas mot Igelbidcken, exakt avgransning
ar inte beslutad. Den del som berér Brunnsvikens avrinningsomridde bedoms i nuldget
vara cirka 0,18 km? stor. Omradet utgjordes tidigare av skogsmark och olika typer av
forsvarsanldggningar. Marken ar sanerad.

Savil gatumark som kvartersmark kommer att forses med fordrojningsétgarder for
dagvatten, sdsom krossmagasin. Reningseffekten bedoms vara begrénsad.

Vdstra Brotorp (Sundbyberg)

Vistra Brotorp &r den sista utbyggnadsetappen i Brotorp. Det byggs 260 bostidder med
blandade boendeformer som parhus, radhus och flerfamiljshus. Omrédet ér ca 5 000 m?
stort och var tidigare skogsmark med viss lagerverksamhet.

Dagvattnet kommer att ledas till en planerad fordrdjningsanlaggning norr om
Enkdpingsvagen.

Hallonbergen - Or (Sundbyberg)

Befintligt flerfamiljsomréde i Hallonbergen ska fortétas. Invénarantalet i Hallonbergen-
Or kommer att stiga fran omkring 7000 till cirka 12 000 inom 10-15 &r.

Savil gatumark som kvartersmark kommer att férses med fordrojningsétgarder for

dagvatten, sasom krossmagasin. Reningseffekten bedoms vara begrinsad.

Enkopingsvdgen och Rasta Kulle (Sundbyberg)

Pa sikt kommer troligen omradet lings Enkopingsvigen och Résta Kulle ocksé
utvecklas och bebyggas. En mycket tidig utredning har pabdrjats.

18 ()



Oversvdmningar

Oversvimningskarteringar ér till bland annat som ett planeringsverktyg vid fysisk
planering, men dven for att 6verblicka vart det &r lampligt och/eller oldmpligt att
anldgga dagvattenanldggningar.

Stockholm

Under é&r 2015 har en skyfallsmodellering gjorts for hela Stockholms stad, med syfte att
visa vilka omraden i staden som har stdrst dversvamningsrisk vid ett intensivt skyfall,
berdknat som ett 100-arsregn i ett framtida klimat (dr 2100). Modelleringen har gjorts
pé en Overgripande niva for att i forsta hand indikera vilka omréden i staden som kraver
fordjupade analyser. Inga storre problemomraden har identifierats inom Brunnsvikens
avrinningsomrade Stockholm.

Solna

For att identifiera omrdden med risk for 6versvamningar till foljd av stora
nederbordsméingder, 100-arsregn, har skyfallskarteringar utforts av Solna Vatten. Ett
antal omraden dér risk for 6versvdmning foreligger har identifierats inom Brunnsvikens
avrinningsomrade. Bland annat skulle ett 100-arsregn innebéra en hojning av Réstasjon
med Oversvimningar ldngs Rastaédn som foljd.

Sundbyberg

Under 2016 gjordes en skyfallsmodellering for 100-arsregn i Sundbyberg. Inom
Brunnsvikens avrinningsomrade har flera 6versvimningszoner identifierats.
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Fysiska forandringar av vattenmiljon

Vattenmyndigheten har dnnu inte klassificerat fordndrade habitat genom fysisk
paverkan i kustvatten men man planerar att gora det under innevarande
forvaltningscykel (2016-2021). Oversiktliga studier av kartmaterial och flygfoton tyder
pa att Brunnsvikens stridnder &r relativt 1agt exploaterade jamfort med méanga andra av
nérliggande vattenforekomster.

I Réstaans avrinningsomrade finns flera vandringshinder samt langa stréckor som ar
kulverterade, vilket forsvarar for fisk och andra vattenlevande organismer att rora sig i
vattensystemet. Réstaan (dven omndmnd som Jérvaan i dldre dokument) mellan
Réstasjon och Brunnsviken ar forlagd i kulvert till stora delar. Strackan fran
Brunnsviken upp till jarnvégen kulverterades under mitten av 1900-talet, medan
strackan vister om Hagalunds bangérd kulverterades s& sent som omkring 2010 i
samband med bygget av Arenastaden. Idag ar det endast en stricka pad omkring 230 m
som rinner ovan mark, dels mellan Réstasjon och Arenastaden (ca 100 m), och dels den
del av an (ca 130 m) som sedan 2012 rinner i ytldge genom den samtidigt anlagda
Frofjardsparken.

Sedan lang tid tillbaka finns en dammbyggnad (ddmme) vid Réstasjons utlopp. Denna
utgor ett vandringshinder for fisk och hindrar vandring frén Brunnsviken till Rastasjon.
Det &r oként hur linge Réstasjon har varit uppddmd, men den nuvarande
dammbyggnaden byggdes av Solna stad under mitten av 1970-talet och ersatte da ett
tidigare ddimme. Tekniska ndmnden i Solna stad ansvarar for dammbyggnaden och
regleringen av Rastasjon. Kulverteringen och regleringen har paverkat vattendraget
kraftigt och vattendragets funktion som spridningskorridor for vattenlevande
organismer mellan Brunnsviken och Réstasjon har forsdmrats avsevért. Trots detta har
provfisken under varen 2016 visat att fisk fortfarande vandrar upp fran Brunnsviken
genom det ca 1,2 km langa kulvertsystemet upp mot Réstasjon for att leka. Dadmmet
hindrar dock de flesta av dem frén att ta sig upp i Rastasjon som &r malet. Ddmmet som
har hindrat fisken ska nu byggas bort och erséttas med en naturlig sjonacke. Vattendom
vann lagakraft under 2020.

I Sédra Rastabécken finns vandringshinder i form av tvd dammkonstruktioner, som
hindrar fiskpassage mellan Réastasjon och Lotsjon.

Det finns en teknisk installation i S6dra Rastabicken med pumpar och ledningar for att
oka omsittningen av vattnet. Intagspunkt for vatten &r vid grénsen mot Solna.
Anldggningen &r inte i bruk i dagsldget. Om anlédggningen ska tas i bruk bor laget for
intag av vatten utredas sa den ej paverkar fiskfaunan negativt.

I norra Réstabicken finns vandringshinder i form av kulverteringar i Sundbyberg och
det ar dven oklart hur mojligheterna ser ut for passage av fisk i trumman under Sjovigen
pa gransen mellan Solna och Sundbyberg. Dessa potentiella vandringshinder behdver
utredas och vid behov atgérdas.
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