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Ekologisk och kemisk status

Statusklassningen speglar den befintliga vattenkvaliteten och gors
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).

Den statusklassning som anges i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har i
samband med arbetet med det lokala atgardsprogrammet utvérderats med hansyn till de
senaste resultaten fran miljodvervakningen. Den statusklass och de forbéttringsbehov
som presenteras i detta atgdrdsprogram ar ddrmed den mest aktuella uppdateringen av
miljotillstdndet i Brunnsviken, men &r inte den officiella statusen enligt VISS.

Ekologisk status

Bedomningen av ekologisk status baseras pé biologiska kvalitetsfaktorer som beskriver
vaxt- och djurlivet i vattnet, stodjande kvalitetsfaktorer som beskriver vattnets
fysikalisk-kemiska egenskaper samt den fysiska livsmiljon i sjon, sé kallade
hydromorfologin. En kvalitetsfaktor kan innefatta flera parametrar. Den ekologiska
statusen i ytvatten bedoms i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstdllande och déalig.

Brunnsviken ar kraftigt vergddd, med forhdjda halter av fosfor, kvdve och klorofyll,
forsamrade ljusforhéllanden, svar syrgasbrist i djupvattnet samt ett i det ndrmaste
utslaget bottenfaunasamhalle i vikens djupare delar. Vattenmyndigheten anger den
ekologiska statusen till otillfredsstdllande.

Siktdjupet i Brunnsviken behdver dka for att motsvara god ekologisk status. Om
fosforhalten minskar enligt angivet forbéttringsbehov for ndringsdmnen kommer det att
resultera 1 minskad forekomst av viaxtplankton som i sin tur leder till 6kat siktdjup.
Forbattringsbehovet for siktdjup omfattas dirmed av forbattringsbehovet for
niringsdmnen.
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Siktdjupet i augusti, rullande 3-ars medelvarden.

2000 2005 2010 2015 2020

-8~ Brunnsviken

Figur 1. Siktdjup i Brunnsviken (tredrsmedelvdrden), augustivdrden 2000-2020.
Uppmadtt siktdjup visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt HVYMFS
2019:25.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet visar pa dalig status under samma period. De ar
mycket anstringda bade vinter- och sommartid med mycket ldga syrehalter och
svavelvitebildning vid de djupare bottnarna.

Augustivarden for halten lost syrgas i bottenvatten, matt i
mg/l. Negativa varden representerar halten svavelvate (H2S),
daven detta i mg/l.
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Figur 2. Syrehalt i Brunnsviken bottenvatten, augustiviarden 2004-2020. Syrehalten
dr baserad pd ett medelvdrde av uppmdatta vdarden pd 8-12 m djup, och visas mot
bakgrund av intervall for statusklasser enligt HYMFS 2019:25. Datakadlla: SVOA.

Statusklassningen for samtliga bedomda kvalitetsfaktorer for ekologisk status i
Brunnsviken redovisas i tabell 1. Klassningen av ekologisk status baseras pa den mest
relevanta kvalitetsfaktorn som visar pa miljoeffekter i Brunnsviken. Exempelvis kan
beddmningen baseras pa vaxtplankton om ett dvergdtt tillstand rader, eller fisk och
bottenfauna om den fysiska miljon, morfologin, &r paverkad av minsklig aktivitet.
Baserat pa underlag fran kommunal miljédvervakningsdata bedoms den ekologiska

4M)



statusen till délig baserat pa dvergddning som resulterat i en syrebrist och effekter pa
bottenfaunan. Samt att de sérskilt férorenande &mnena koppar och zink dverskrids.

Brunnsviken bedéms ha ddlig ekologisk status baserat pd
overgddning och effekter pd bottenfaunans tillstdnd

Tabell 1. Bedomning av kvalitetsfaktorer for klassning av ekologisk status i
Brunnsviken fran VISS' och statusklassning som omfattar kommunal
miljodvervakning.

Ekologisk status VISS Kommunal
miljoévervakning

Biologiska Vaxtplankton Ctillfredsstdllande  Otillfredsstdllande
(2013-2018) (2019)
Bottenfauna Ej klassad _
Fysikalisk kemiska Ndringsdmnen Otillfredsstdllande  Otillfredsstdllande
(2013-2018) (2010-2020)
SFA Mattlig (2013-2018)  Mdttlig (2017-2019)
Hydromorfologi Konnektivitet* God Ej klassad
Hydrografiska villkor [God Ej klassad

Morfologiskt tillstand _ Ej klassad

*Bedémning av konnektivitet géller endast fran kusten och in mot Brunnsviken.
Rastasjon dr inte inrdknad i denna bedomning.

Biologiska faktorer

Vixtplankton visar pé otillfredsstédllande status baserat pa bedomning av klorofyll a och
biovolym ar 2019.2 Brunnsviken bedéms av vattenmyndigheten ha otillfredsstillande
ekologisk status avseende klorofyll a, som ér ett indirekt métt pa vixtplanktonbiomassa.

Bottenfaunan motsvarar dalig ekologisk status enligt undersokning utford ar 2013.°
Resultaten visade pa ett extremt fattigt bottenfaunasamhélle som sannolikt beror pa
syrebrist i bottenvattnet. En stark doft av svavelvite noterades fran sedimentet vid
provtagningstillfallet.

Fiskfaunan i Brunnsviken visar tecken pé storning.“ I det standardiserade provfiske som
utfordes i1 september 2016 aterfanns inga fiskar i de djupt placerade néten, vilket stoder
den bild av dterkommande syrebrist som dvriga undersdkningar visar. Provfisket visar
att rekryteringen av bade abborre och vitfisk, som exempelvis braxen och mort,
fungerar tillfredsstéllande. Den rekryteringsstorning hos vitfisk som har identifierats i
vattenforekomster 1 Stockholms stad, och tros ha koppling till exploatering av viktiga
lekmiljoer ldngs stranderna, &r inte lika tydlig i Brunnsviken dér strandmiljerna &r mer
naturliga. De fiskarter som pavisar svag rekrytering &r gérs och gos, bada knutna till
djupare vattenmiljGer.

Tviss Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
2 Pelagia nature & environment AB (2019)

3 Medins biologi (2013)

4 Sportfiskarna (2016)
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Fysikalisk-kemiska faktorer

Nivén av ndringsémnen motsvarar otillfredsstidllande status i Brunnsviken baserat pa
medelhalten av totalfosfor och totalkvidve under sommarperioden &r 2010-2020.
Halterna av totalfosfor som motsvarar otillfredsstdllande status och halterna av
totalkvéve &r pa gransen mellan mattlig och otillfredsstillande status, se figur 3 och 4.
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Figur 3. Totalfosfor i ytvatten i Brunnsviken (tredrsmedelvarden), sommarvérden
2000-2020. Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt
HVMEFS 2019:25 omrdknade till ug/I.
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Figur 4. Totalkvdve i ytvatten i Brunnsviken (tredrsmedelvdrden), sommarvdrden
2000-2020. Halterna visas mot bakgrund av intervall for statusklasser enligt
HVMEFS 2019:25 omrdknade till mg/I.

Fyra sé kallade sérskilt fororenande &mnen har provtagits i Brunnsviken; koppar, krom,
zink och PCB.

Under 2016 utfordes en sedimentundersdkning i Brunnsviken vilken visar att halterna
av koppar dr over gillande gransvéirden for sediment. Den TOC-normaliserade
medelhalten baserat pa 10 prov av koppar ar 82 mg/kg, korrigerad for bakgrundshalt.
Den hogsta och ldgsta halten uppgick till 134 respektive 52 ug/kg. Gransviardet for
sediment dr 52 pg/kg och for att motsvara god status behdver halten av koppar i
Brunnsviken minska med 37 %. Berékning av biotillgénglig halt av koppar i ytvatten
har genomforts med hénsyn till 16st organiskt kol for kustvatten enligt HVMFS
2019:25. Medelhalten for ar 2015-2018 uppgar till 1,2 pg/l, vilket dverskrider
gransvérdet pa 0,87 pug/l med 28 %.
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Medelhalter av zink i ytvatten for dren 2015-2018 &r 7 pg/l, vilket dr hogre &n
gransvérdet pa 1,1 pg/l. For att motsvara god status behdver halter minska med 84 %.

Halter av miljogifter i fisk méts arligen och analyser utfors pad samlingsprov som
omfattar minst 10 abborrar. Lipidnormalisterat medelvirde for halten av PCB6 for
perioden 2015-2019 uppgar till 480 ug/kg, vilket dr hogre dn gransvérdet for fisk pa 75
ng/kg. For att motsvara god status behdver halten PCB i fisk minska med 84 %.

Tabell 2. Beddmning av sdrskilda férorenande &mnen i Brunnsviken frdn VISS® och
statusklassning som omfattar kommunal miljédvervakning. Statusen bedoéms i tva
klasser; som "Mattlig” eller "God”. Om ett dmne Gverstiger grdnsvdrdet beddms
vattenférekomsten ha mattlig status.

Sdrskilt fororenande dmnen VISS Kommunal
miljoovervakning

Koppar (sediment) Mattlig (2013-2015) Mattlig (2015)
Koppar (vatten) Ej klassad Mattlig (2015-2018)
Krom (vatten) Ej klassad God (2013-2016)
Zink (vatten) Mdttlig (2015-2017) Mdttlig (2015-2018)
PCB (fisk) Mattlig (2014-2018) Mdttlig (2015-2019)
Hydromorfologi

Med hydromorfologi avses den fysiska livsmiljon for vattenlevande organismer. I
beddmningen av den hydromorfologiska statusen i ett kustvatten ingar tre
underliggande kvalitetsfaktorer; konnektivitet (vandringsbarhet), morfologi (utseende
och funktion) samt hydrografi (strémmar och vagmonster). Under varje kvalitetsfaktor
finns ett antal stddjande underparametrar. Vattenmyndigetens samlade bedémning av
konnektiviteten i Brunnsviken ar god. Det morfologiska tillstindet uppnar hog och det
hydrografiska villkoren klassas som god. Det innebér att det inte foreligger ndgot
utpekat forbattringsbehov for uppfyllelse av hydromorfologisk status, enligt
Vattenmyndigheten.

Det finns trots detta ett antal dtgérder som behdver genomforas for att sékerstdlla och
utveckla goda livsmiljder for fisk och bottenfauna i Brunnsviken. Atgirder for
fiskfaunan i Brunnsviken kréver en helhetssyn som utgar fran hela avrinningsomréadet.
Bedomningsgrunderna utgér i forsta hand fran Brunnsvikens ndromrade och innefattar
exempelvis inte Réastadn och Rastasjon, vilket gor att den langsgaende konnektiviteten
beddms som god dven om vandringshinder finns i sjosystemet. For att framja fisklek for
vandrande fisk frén Brunnsviken behdver dtgirder vidtas dven i dessa uppstroms
liggande vatten.

Sedan lang tid tillbaka finns en dammbyggnad (ddmme) vid Réstasjons utlopp. Denna
utgdr ett vandringshinder for fisk och hindrar vandring fran Brunnsviken till Réstasjon.
Det ar oként hur lange Réstasjon har varit uppddmd, men den nuvarande
dammbyggnaden byggdes av Solna stad under mitten av 1970-talet och ersatte da ett
tidigare ddimme. Tekniska ndmnden i Solna stad ansvarar for dammbyggnaden och
regleringen av Réstasjon. Kulverteringen och regleringen har péverkat vattendraget
kraftigt och vattendragets funktion som spridningskorridor for vattenlevande
organismer mellan Brunnsviken och Réstasjon har forsdmrats avsevirt. Trots detta har
provfisken under véren 2016 visat att fisk fortfarande vandrar upp frén Brunnsviken
genom det ca 1,2 km langa kulvertsystemet upp mot Réstasjon for att leka. Ddmmet

5 VIss Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
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hindrar dock de flesta av dem fran att ta sig upp i Rastasjon som &r mélet. Ddmmet som
har hindrat fisken ska nu byggas bort och erséttas med en naturlig sjonacke. Vattendom
vann lagakraft under 2020.

I Réstaans avrinningsomrade finns flera vandringshinder som forsvérar for fisk och
andra vattenlevande organismer att rora sig i vattensystemet. Réstaén har dessutom till
stora delar kulverterats vilket har paverkat vattendraget negativt. De delar av &n som
fortfarande 4r Gppna &r viktiga for det biologiska livet i &n och méjligheterna for
fiskvandring fran Brunnsviken till Rastasjon. Det dr troligt att Rastadns vattensystem
tidigare var ett viktigt lek- och uppvixtomrade for fisk fran Brunnsviken. Atgirder som
syftar till att dppna upp och aterskapa delar av den ekologiska funktionen i Réstaan och
Réstabickarna skulle sannolikt ge mycket positiva effekter for fiskfaunan i Lotsjon,
Réstasjon och Brunnsviken. Ett ddmme som har hindrat fisken ska nu byggas bort och
ersittas med en naturlig sjonacke. Vattendom vann lagakraft under 2020.

Brunnsvikens strénder &r relativt 1dgt exploaterade, och Brunnsvikens morfologiska
tillstdnd dr bedomd som hog. Strandndra och grunda vattenomraden ar véldigt viktiga
for framst fiskyngel och bottenfauna och behdver darfor bevaras oexploaterade, till
exempel vid Réstadns utlopp. Grunda omraden kan ocksé behdva restaureras.

Kemisk status

Klassning av kemisk status baseras pa forekommande halter av miljogifter jamfort med
gransvérden som inte far overskridas om status ska bedomas som god. Den kemiska
ytvattenstatusen bedoms i tva klasser; god status och uppnar ej god status. Den bestdms
utifran EU-gemensamma grinsvirden i ytvatten och fisk for 45 prioriterade &mnen
(2013/39/EU). De ér inforda i svensk ritt genom Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HVMFS 2019:25. Sverige har ocksa beslutat om nationella gransvarden i
sediment for foljande fem dmnen; bly, kadmium, TBT, antracen och fluoranten.

Under 2016 utfordes en sedimentundersokning i Brunnsviken vilken visar att halterna

av antracen, kadmium, bly och TBT ér éver gillande griansvirden for sediment.®

Den TOC-normaliserade medelhalten av antracen i sediment under 2015, baserat pa 8
prov uppgar till 97 pg/kg, med en hdgsta och lagsta halt pa 170 respektive 50 pg/kg.
Griansvéardet for sediment ar 24 pg/kg och for att motsvara god status behdver halten av
antracen i Brunnsviken minska med 75 %.

Medelhalten av kadmium i sediment uppgér till 6,5 mg/kg, med en max- och
minimumbhalt pé 12,4 respektive 4,6 mg/kg. Gransvérdet for kadmium ar 2,3 mg/kg,
vilket 6verskrids med 64 %. Medelhalten av bly i sediment uppgér till 204 mg/kg, med
en max- och minimumbhalt pa 421 respektive 56 mg/kg. Gransvérdet for bly ar 120
mg/kg, vilket 6verskrids med 41 %. Bedomningen &r baserad pa halter uppmatta i 12
sedimentprov tagna ar 2016.

Den TOC-normaliserade medelhalten av TBT i sediment under 2015, baserat pa 8 prov,
uppgar till 347 pg/kg, med en hogsta och lagsta halt pa 742 respektive 142 ng/kg.
Gransvirdet for sediment ér 1,6 pg/kg och for att motsvara god status behover halten av
TBT i Brunnsviken minska med 99 %.

Halter av miljogifter i fisk méts arligen och analyser utfors pa samlingsprov om 10
abborrar. For PBDE och kvicksilver géller nationella kvalitetsundantag da
overskridandena i huvudsak orsakas av atmosfériskt deposition fran langviga luftburna
fororeningar. Halterna av dessa &mnen far diremot inte 6ka. Medelvérdet for halterna av

6 JP Sediment (2016), se referenser.
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PBDE i fisk for perioden 2015-2019 uppgér till 0,19 pg/kg, vilket dr hogre dn
gransvardet for fisk pd 0,0085 pg/kg. Medelhalten av kvicksilver i fisk fingad i
Brunnsviken under 2015-2020 uppgar till 412 pg/kg vilket &r hogre dn gransvardet pa
20 ng/kg.
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Figur 5. Kvicksilver i fisk i Brunnsviken och andra vatten i Stockholm. Arshalterna i
Brunnsviken dverskrider grdnsvadrde for kvicksilver samtliga ar (2015-2020) och ar
markant hogre en manga andra vatten i Stockholm.

Medelhalten av PFOS i fisk for aren 2016-2020 uppgar till 12 pg/kg vatvikt (vv)vilket
ar over géllande griansvérde pa 9,1 pg/kg vv. De 6kande halterna kan bero pa att en ny
punktkélla uppkommit, alternativt mobilisering av en befintlig fororeningskélla
(SellénMiljo, 2021). Det forhdjda medelvirdet beror pa att en PFOS-halt pa 31 ug/kg vv
uppmittes 2020 i abborre i Brunnsviken, men det finns dock ingen signifikant trend for
PFOS-halterna i fisk dnnu.

Brunnsviken uppnar ej god kemisk status med avseende pa PFOS baserat pa
manadsvisa mdtningar i vatten under ar 2016-2020. Medelvérdet for perioden uppgar
till 8,0 ng/l i vatten och gransen for god status &r 0,13 ng/l. Under ar 2020 uppméttes de
tvé hogsta halterna sedan miljogiftsdvervakningen startades 2013 - 34,0 respektive 32,4
ng/L (SellénMiljo, 2021). Trenden &r osdker. Det finns indikationer pa stigande PFOS-
halt som huvudsakligen beror pé atta hoga méatvéarden under aren 2018 och 2020.

Halten PFOS i Brunnsvikens ytvatten &r hogre én det tilldtna gransvardet for god status
under dren 2016-2020. For att motsvara god status behover halten minska med 98 %.

Brunnsviken har ej god kemisk status baserat pd fér hoga halter
av TBT, antracen, kadmium och bly i sediment, PFOS i vatten samt
kvicksilver, samt PFOS och PBDE i fisk.

Tabell 2. Kemisk status och de prioriterade dmnen som provtagits och utvdrderats
mot faststéllda grénsvarden i Brunnsviken fran VISS? och statusklassning som

omfattar kommunal miljoévervakning.
VISS Kommunal
miljoovervakning

7VISS Vatteninformationssystem Sverige, oktober 2020, https://viss.lansstyrelsen.se/
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Antracen (sediment)

Flouranten (sediment)

Bromerade difenyletrar, PBDE (fisk)
Bly (sediment)

Bly (vatten)

Kadmium (sediment)

Nickel (vatten)

Perflouroktansulfonsyra, PFOS (fisk)

Perflouroktansulfonsyra, PFOS (vatten) _—

Kvicksilver (fisk)

Tributyltenn, TBT (sediment¥*)

Hexabromcyklodekaner (fisk)
*Bedomning i VISS baserad pd en nationell klassificering av kvicksilver och PBDE, ej
mdtvdrden.
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