Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-24, Dnr 2015-18143

SWECO

RAPPORT

EXPLOATERINGSKONTORET

Dagvattenutredning fér Axelsbergs centrum
UPPDRAGSNUMMER 13000418 (FD 1143733000)

Iy = ]
HEm H W N
HEm N E

(TR TR T |

W omm . =

WOE N Ll

2018-05-24

SWECO ENVIRONMENT AB
DAGVATTEN, SJOAR & VATTENDRAG

UPPDRAGSLEDARE: GUDRUN ALDHEIMER
UTREDARE: LOTTA BERNTZON OCH OSCAR ENGLE
KVALITETSGRANSKARE: MAGNUS PHILIPSON



repo001.docx 2015-10-05

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-24, Dnr 2015-18143

SWECO ﬁ

Sammanfattning

| Axelsberg pagar planarbete med att ta fram en detaljplan for Axelsbergs centrum. En
tidigare dagvattenutredning har gjorts men i och med nya férutséattningar, planer och
riktlinjer har Sweco fatt i uppdrag att revidera den. Utredningen omfattar allmén
platsmark. Fér kvartersmarken tar byggaktdren fram motsvarande utredning.

Planomradet &r cirka 0,9 hektar stort och utgérs idag av centrum med torg, parkering,
handels- och bostadshus, del av Selmedalsvéagen och Hagerstens allé samt parkmark.

Enligt den foreslagna framtida planeringen av omradet kommer torget att hojas samtidigt
som Selmedalsvagen kommer att sdnkas sa att de kommer i samma plan. Gangtunneln
under Selmedalsvagen forsvinner, liksom aven en parkeringsplats 6ster om centrum. P&
torget och pa vagens sodra sida placeras vaxtbaddar alternativt skelettjordar med
tradplanteringar. Byggnaderna vid torget kommer att byggas om och i norra delen av
omradet anlaggs en angdringsgata med vandplan och med infart fran Hagerstens allé. |
och med sankningen av Selmedalsvagen kommer en lokal lagpunkt att bildas pa denna i
hojd med torgets Ostra del.

Recipient for omradet ar vattenforekomsten Méalaren — Fiskarfjarden. Den ekologiska
statusen ar god medan den kemiska statusen inte uppnér god status. Kvalitetskraven
(miljokvalitetsnormen, MKN) for recipienten ar att bade ekologisk och kemisk status ska
vara god ar 2021, med tidsfrist till 2027 for de kemiska parametrarna tributyltenn, bly och
antracen.

| rapporten redovisas flédes-, volyms- och fororeningsberéakningar, avvattningsvagar och
oversvamningsrisker samt forslag pa principlosningar for en hallbar dagvattenhantering
for allméan platsmark. Utdver Stockholms stads generella riktlinjer har &ven kriteriet att
varje delomrade maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det allmanna dagvatten-
systemet motsvarande det dimensionerande flédet fére exploatering/ombyggnation
anvants. Detta dimensioneringskriterium togs fram i samrad med Stockholms stad och
Stockholm Vatten i den tidigare utférda utredningen.

Den arliga belastningen av féroreningar minskar eller &r samma for vissa &mnen i fallet
efter exploatering utan rening. Efter exploatering med rening ar den arliga belastningen
mindre &an fore exploatering for samtliga beraknade amnen. Enligt resultat fran dessa
berakningar bedéms att den planerade utformningen pa allman platsmark inte bidrar till
en forsamring av recipientens status eller att recipienten inte kan uppna
miljokvalitetsnormerna.

Erfordrad reningsvolym av dagvatten fran de ytor vars dagvatten enligt studie av omradet
kan ledas till rening i planerade vaxtbaddar eller skelettjordar ar enligt atgardsnivan 48
m3. Enligt flodesberdkningarna behovs en fordréjningsvolym pé& 40 m3 for att flodena frén
omradet vid ett 10-arsregn inte ska oka efter ombyggnationen. Detta innebar att ingen
extra fordréjningsvolym utdver de planerade reningsvolymerna behovs for att uppfylla
fordroéjningskravet. Ytterligare platser for rening och fordrdjning ser dock ut att kuna
inrymmas i planen om behov uppstar.
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Dagvattenflddena for avrinningsomradet &r i dagslaget 430 I/s och blir 460 I/s efter
exploatering. Den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem &ar 120
I/s, vilket skulle innebara att dagvattensystemet redan i dagslaget ar éverbelastat vid ett
10-&rsregn. Atgarder i och med exploateringen borde darmed omfatta en kombination av
fordréjning av dagvatten p& kvartersmark och allméan platsmark och en
uppdimensionering av befintliga dagvattenledningar. Den uppskattade kapaciteten bor
dock kontrolleras i den fortsatta planeringen.

Vid ett 100-arsregn kommer avrinningssituationen inom planomradet att &ndras i och med
den nya bebyggelseplaneringen. Lagpunkten som bildas p& Selmedalsvagen kan komma
att andra flodet inom omradet sa att mer vatten rinner pa torget och mellan husen mot
angoringsgatan bakom centrumhuset. Utstromningen fran planomradet kommer att ske
pa samma stalle som med dagens bebyggelse och mot ett parkomrade i nordost.
Omradet kommer sdledes vid ett skyfall att paverka nedstroms omrade da vatten
strommar ut fran omradet. | och med att vattnet rinner till en park ar det troligt att inga
stérre skador kommer att ske.
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1  Bakgrund och syfte

Axelsberg i Stockholm ska exploateras och fortatas med nya bostadsomraden och ett nytt
centrum. Exploateringen innebér tva nya detaljplaner, Axelsbergs centrum och Fader
Bergstrom. En dagvattenutredning har tidigare gjorts for dessa tva omraden vilken
presenterades i en rapport i form av ett arbetsmaterial daterad 20160126, rev 20160129.
Detaljplanearbetet skots darefter upp, men aterupptogs under hdsten 2017.

| och med detta har Sweco fatt i uppdrag att revidera dagvattenutredningen utifran nya
forutsattningar, planer och riktlinjer. Da samraden for de tva detaljplanerna Axelsbergs
centrum och Fader Bergstrém kommer att infalla vid olika tillfallen sa har av praktiska skal
utredningen delats upp i tva olika delar. Denna utredning behandlar darfér enbart
detaljplaneférslaget for Axelsbergs centrum. | rapporten redovisas flodes-, volyms- och
fororeningsberakningar, avvattningsvagar och éversvamningsrisker samt forslag pa
principlosningar for en hallbar dagvattenhantering for allman platsmark. For
kvartersmarken tar byggaktéren fram motsvarande utredning.

2 Underlagsmaterial

Foljande underlag har anvants i utredningen:
e Grundkarta (dwg-format), 2014-11-13
e Ortofoto, erhallet 2018-03-02
e Detaljplanegrans (dwg-format) 2018-04-23
e Samlingskarta, erhallen 2018-02-02
e lllustrationsplan dver Axelsbergs centrum, Sweco Architects, 2018-05-08
e Selmedalsvagen gata forprojektering, Sweco Civil, 2018-04-22
o Trafikflode 2018-03 — Exploateringskontoret, Stockholms stad
e Jordartskarta (SGU). Information inhamtad 2018-03.
e Byggnadsgeologisk karta (Stockholms stad).

e VISS — VatteninformationsSystem Sverige (www.viss.Ist.se). Information
inhdmtad 2018-05-15

e Lénsstyrelsens WebbGIS

e Skyfallskartering Stockholms stad, www.dataportalen.stockholm.se, information
inhamtad 2018-05-04
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3 Riktlinjer och krav

De riktlinjer och krav som ska ligga till grund for dagvattenhanteringen ar Stockholms
dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015) och Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny-
och storre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Utdrag fran dessa presenteras nedan.

Stockholms stads dagvattenstrategi har som syfte att utveckla stadens
dagvattenhantering mot en mer hallbar inriktning. Strategin galler vid all nybyggnation
liksom atgarder i den befintliga miljon och bygger pa lokalt omhandertagande av
dagvatten pa kvartersmark och allman mark. Malen med dagvattenhanteringen &r att

e Forbattra vattenkvaliteten i stadens vatten genom

o atgarder nara kallan sdsom val av byggnadsmaterial

o lokala dagvattenldsningar

o rening i samlande anlaggningar

o fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar

o skyddsanordningar vid risk for olyckor med utslapp av skadliga amnen
e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att

o maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration

o fordroja och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allméan
mark

o atgarder ska dimensioneras och hojdsattas utifran forvantade
klimatférandringar

o identifiering av sekundéra avrinningsvagar

o Dagvattnet ska anvandas som en resurs och vardeskapande for staden genom
att

o tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering
o anvanda dagvatten for bevattning av trad och planteringar
o integrera dppna dagvattenlésningar i parker och grénomraden
o anvanda dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon
e Miljdmassiga och kostnadseffektiva atgarder vid genomférande genom
o tydlig ansvarsfordelning i varje process
o beaktande av dagvattenfrdgan med hansyn till avrinningsomraden

o lésningar ska fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och
underhallsperspektiv
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o strategins mal och principer ska aterspeglas i kraven som staden staller
pa olika aktorer

Enligt Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation géller bl.a. féljande:

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas och
renas i hallbara dagvattensystem.

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
féroreningar.

Utover de generella riktlinjerna i dagvattenstrategin och atgardsnivan féljer utredningen
anvisningarna i Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar (Stockholms stad,
2017).

| den tidigare utforda utredningen ar 2016 togs nagra dimensioneringskriterier fram i
projektet efter samrad med Stockholm stad och Stockholm Vatten. Det ena var att det
dimensionerande regnet skulle vara ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,2. Enligt
checklistan galler fortfarande 10-arsregn, men klimatfaktorn har nu andrats till 1,25. Det
andra kriteriet var att varje delomrade maximalt ska avleda ett dagvattenflode till det
allménna dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flodet fére
exploatering/ombyggnation.
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4  Omradesbeskrivning och forutsattningar

4.1 Nulage

Planomradet Axelsbergs centrum ar cirka 0,9 hektar stort och utgérs idag av centrum
med torg, parkering, handels- och bostadshus, del av Selmedalsvagen och Hagerstens
allé samt parkmark (se Figurer 2-7). Torget och tunnelbanestationen Axelsberg &r idag
sammanlankade via en gangtunnel under Selmedalsvagen som ar upphojd (Figur 2).
Omradet avvattnas till en dagvattenledning som stracker sig fran Selmedalsvagen, vidare
via torget och sedan i nordostlig riktning mot en utslappspunkt i Malaren (Stockholm
Vatten och Avfall, 2018). Planomradets lage kan ses i Figur 1.

Figur 1. Flygfoto med planomradet ungefarligt markerat med rod rektangel.
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Figur 3. Selmedalsvagen at vaster, med centrum till hdger och tunnelbanespar at vanster i bilden.
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Figur 4. Axelsbergs centrum sett frin Selmedalsvagen.
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Figur 5. Korsningen Selmedalsvagen — Hagerstens allé, med blicken mot norr.
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Figur 6. Parkering dster om centrum.

ST LU

Figur 7. Norra sidan av ICA-handeln i centrum med atervinningsstationer och vandplan.
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4.2

Recipient och miljékvalitetsnormer

Den del av Malaren som &r recipient for dagvattnet fran Axelsbergs centrum ingar i
vattenforekomsten Mélaren — Fiskarfjarden (SE657865-161900; Figur 8). Recipienten
ligger inom Ostra Mélarens avrinningsomrade. Planomradet ar beldget i narheten av,
men omfattas inte av Ostra Malarens vattenskyddsomrade (VISS, 2018).

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) har inférts med malet att alla vattenforekomster
ska ha god status och att vattenkvaliteten inte far forsamras. Genom
vattenforvaltningsforordningen (2004:660) har miljokvalitetsnormer (MKN) faststéllts som
ett satt att inforliva direktivet i Sverige och det &r myndigheterna och kommunerna som
ansvarar for att normerna foljs. Bland annat ska lansstyrelsen préva kommuners och
myndigheters beslut att anta, andra eller upphava en detaljplan om det befaras att MKN
inte foljs.

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestammelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenférekomst. Varje vattenférekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status). Kvalitetskraven anges i sexariga cykler och utvarderas efter varje cykel utifran det
nya kunskapslaget och hur vattenmiljderna forandrats.

Vid planarenden ska alltid hansyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomférande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna. Ingen forsamring till en lagre klass
far ske vad galler den sammanvagda statusen, men aven for var och en av de enskilda
kvalitetsfaktorerna. Tidsfrist har dock beviljats i vissa fall d& det exempelvis har bedomts
vara tekniskt eller ekonomiskt orimligt att uppna god status till kommande
forvaltningscykel.

Statusklassning for Malaren-Fiskarefjarden sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Ekologisk och kemisk status samt kvalitetskraven (miljokvalitetsnormen, MKN) for
Malaren-Fiskarefjarden

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst status Kvalitetskrav Status Kvalitetskrav
och tidpunkt och tidpunkt
Malaren —
Fiskarfjarden Uppnar
SE657865-161900 God God 2021 ej god God 2021*

*Tidsfrist for tributyltenn, bly och antracen till 2027

Genom en sammanvagd bedémning av naringsamnen, ljusférhallanden, surhetsgrad och
vaxtplanktonsamhalle har Malaren-Fiskarfjarden bedémts uppna god ekologisk status.
Trots detta finns en risk att vattenforekomsten inte kommer att uppna god ekologisk
status ar 2021, vilket ar kopplat till bedémningen av ett mattligt morfologiskt tillstand.
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Halterna for kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), antracen, tributyltenn och
perfluoroktansulfonat (PFOS) 6verstiger de gransvarden som ar satta inom EU och som
tillampas i miljokvalitetsnormen. Méalaren-Fiskarfjarden uppnar darmed inte god kemisk
status.

D& gransvarden i biota for kvicksilver och PBDE 6verskrids i alla svenska ytvatten har
nationellt undantag fér dessa a&mnen inforts. Det anses inte tekniskt mojligt att i dagslaget
séanka halterna under de satta gransvardena. Nuvarande halter far dock inte 6ka. Mdéjliga
atgarder for antracen och tributyltenn bedéms inte kunna minska halterna tillrackligt
snabbt for att uppnad miljokvalitetsnormerna till &r 2021 (start for nasta
vattenforvaltningscykel) och en tidsfrist till 2027 har darfor beviljats for dessa &mnen.

Svarigheter att atgarda miljogiftsproblematiken medfér att Malaren-Fiskarfjarden riskerar
att inte kunna uppna god kemisk status varken ar 2012 eller 2027 (VISS, 2018).
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Figur 8. Vattenférekomsten Malaren--Fiskarfjarden ar markerat med ljusbl& granser och det
aktuella planomradet ar markerat med rod cirkel.
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4.3 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden

Omradet i stort ar ett sprickdalslandskap bestdende av omvaxlande bergsryggar och
dalgangar. Selmedalsvagen ar anlagd i en dalgang i 6st-vastlig riktning. Marken i omradet
bestar av berg i dagen, lera och mindre omraden med moran. Omréadet vid Axelsbergs
centrum bestar mest av fyllnadsmassor.

Generellt galler att ju tatare ett markmaterial ar desto hogre ligger grundvattennivan och i
lagstrak i terrangen, sdsom Selmedalsvagen, ligger grundvattnet ofta nara markytan.
Hojdformerna i omradet agerar som lokala grundvattendelare, och bland annat i hojd med
Hagerstens gard (nordvast om Axelsbergs centrum) delas grundvattenstrémmarna av i
0Ostlig respektive vastlig riktning.

| Figur 9 och Figur 10 visas en oversiktlig bild av den geologiska strukturen i omradet.

Information angaende grundvattenforhallanden eller eventuell férorenad mark har inte
tagits fram i denna utredning.

Inga markavvattningsforetag finns i omradet (Lansstyrelsens WebbGIS, 2018).
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Figur 9. Jordartskarta éver planomradet (markerat med svart ring) (SGU, 2018).
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Figur 10. Oversikilig byggnadsgeologisk karta 6ver Axelsberg, ca 1980. Kalla Stockholms stad.
Planomradet &r markerat med svart ring.

Framtida situation

Beskrivning av planerad mark och bebyggelse

Den féreslagna framtida planeringen av omradet visas i Figur 11. Torget kommer att
hdjas samtidigt som Selmedalsvagen kommer att snkas vilket medfor att de kommer i
samma plan. Gangtunneln under Selmedalsvagen férsvinner liksom de tva ramperna
som nu leds fran vagen ner till platsen vid ingangen till tunnelbanestationen. Istallet
kommer férbindelsen fran tunnelbanestationen till torget att vara en trappa respektive
ramp upp till SeiImedalsvagen och torget. P& vagens sodra sida placeras vaxtbaddar
alternativt skelettjordar med tradplanteringar samt parkeringsplatser. Vagen blir pa denna
strackning bomberad och avgransas med kantsten mot trottoarerna. | och med
sankningen av Selmedalsvagen kommer en lokal lAgpunkt att bildas p& denna i héjd med
torgets Ostra del. Parkering dster om centrum tas bort.

Torget kommer bland annat att utformas med vaxtbaddar alternativt skelettjordar med
planterade trad. Den stora centrumbyggnaden som nu utgdrs av en ICA-handel och
byggnaden véaster om torget kommer att byggas om. Bakom centrumbyggnaden skapas
pa allman mark en angoringsvag med vandplan och med infart fran Hagerstens allé.
Parkmarken soder om Hagerstens allé kommer att utdkas nagot. Lokalgatan mellan
centrumbyggnaden och parkmarken tillhér kvartersmark.
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Elstationen som nu finns dster om ICA flyttas till parkmarken mellan Hagerstens allé och
den nya lokalgatan. Invid parken, pa Hagerstens allé, kommer en atervinningsstation att
placeras.

| Figur 12 visas uppdelningen mellan allmén platsmark och kvartersmark inom
planomradet.

T-tanestalon Aselsterg

\

Scla 1250 (AD  om__smtom 20m @ Nustrafionsplan Torget, Axelsberg
= 180508 Sweca architects

Figur 11. lllustrationsplan over féreslagen framtida situation fér Axelsbergs centrum (Sweco
Architects).
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Figur 12. Planomradet Axelsbergs centrum med uppdelning mellan allmén platsmark (lila) och
kvartersmark (gulbeige).
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6.1

Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Nuvarande situation

Omradet avvattnas idag till en befintlig dagvattenledning i Selmedalsvagen som leder
vidare under torget i norddstlig riktning. Parkomradet i norr sluttar ned i riktning mot
centrum och i sydvast finns skogsmark och berg i dagen som sluttar ned mot
Selmedalsvagen. Den ytliga avrinningen leds till stor del mot en lagpunkt i Hagerstens
allé (markerad med en réd ring i Figur 13), se Figur 14.

Avrinningsomradet omfattas dven av ett omrade sdéder om tunnelbanesparet dar
dagvatten rinner i nordlig riktning mot tunnelbaneingdng och gangbanan till torget, se
Figur 15.

Figur 13. Tekniskt och naturligt avrinningsomrade for befintlig situation vid Axelsbergs centrum.
Avrinning i ledningssystem visas med grona pilar och den ytliga avrinningen illustreras med blaa
pilar.
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Figur 14. Hagerstens allé som svanger av mot norr bakom Axelsbergs centrum och infart till
vandplan bakom centrum till vanster i bilden. Lagpunkt ungefar vid den réda bilen.

Figur 15. Tunnelbanestation till hoger och tunnel under Selmedalsvagen till torget at vanster.
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6.2 Framtida situation

| Figur 16 visas den ytliga avrinningen inom planomradet for den framtida situationen i
Axelsbergs centrum. Rinnpilar for hela avrinningsomradet visas inte har men
avrinningssituationen &r for omradet utanfér planomradet detsamma som i Figur 13.
Omradet soder om Selmedalsvéagen vid tunnelbanestationen ingar dock inte i det framtida
avrinningsomradet pa grund av planerad &ndrad hojdsattning. Avrinningsomradets
omfattning blir sdledes mindre efter exploateringen.

//‘ R

/ H g Park \é‘%,
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— ——— \ / \ "“
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Figur 16. Ytlig avrinning inom detaljplanegransen (lila omrade) for framtida situation i Axelsbergs
centrum. BIa pilar visar dagvattnets flodesriktning. Ytor for planerade vaxtbaddar/skelettjordar ar
markerade med gront. Lagpunker pa Hagerstens allé och Selmedalsvéagen ar markerade med rod
ring.

7 Metod

I denna utredning har dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 18.2.1,
anvants for berakningar av fléden, féroreningar och férdrojningsvolymer. Resultaten av
dessa berakningar har sedan legat till grund for foreslagen dagvattenhantering. Som
indata till berakningsmodellen har markanvandning och areor fér avrinningsomrade och
planomrade anvants (Tabell 2). Markvandningen fore och efter exploatering har
uppskattats utifran flygfoto och planskiss pa planerade ytor. Vid berékning av
dagvattenfloden har avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten (2016) anvants.

For fororeningsberakningar har planomradets ytor och markanvandning (exklusive
kvartersmark; Figur 12) anvants, medan flodesberakningarna baseras pa ytor och
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markanvandning for avrinningsomréadet. Aven avrinningskoefficienterna fér samma
markanvandning &ar nagot olika beroende pa om berékningarna ror fororeningar eller
floden (se Tabell 2). Storlek och markanvéandning fér bade planomrade och
avrinningsomrade ar ungefarligt uppskattade, dock ndgot mer schablonmassigt och
oversiktligt uppskattat for det storre avrinningsomradet jamfort med planomradet. Detta
bidrar till att ytorna for olika markanvandning i vissa fall skiljer sig nagot at mellan
planomrade och avrinningsomrade. Skillnaderna ar dock av mindre betydelse for
resultaten som ju tas fram med hjalp av schablonvéarden i StormTac. Redovisade siffror
for fororeningar ska inte ses som exakta varden utan mer ge en fingervisning av
storleksordning och fér att se om varden generellt 6kar eller minskar under olika
forutsattningar.

Tabell 2. Markanvéndning, avrinningskoefficienter (¢) och areor som anvéants vid flédes- och
féroreningsberakningar.

Markanvandning Avrinnings- (Volyms)avrinnings- Fore exploatering Efter exploatering
koefficient for koefficient for (m?) (m?)
flodesberékningar  féroreningsberakningar
(9) (o)

Planomrade ARO Planomrade ARO
Vag 1* 0,8 0,85 310 530 320 1040
Vag 22 0,8 0,85 3160 4480 950 1000
Vag 3° 0,8 0,85 - - 1870 2850
Trottoar 0,8 0,85 2030 2610 2300 3310
Parkering 0,8 0,85 130 - - -
Torg 0,8 0,8 1780 - 1890 -
Takyta 0,9 0,8 25 - 58 -
Parkmark 0,1 0,18 840 6030 1210 6430
Gréasyta 0,1 0,1 790 620 470 330
Flerfamiljsomrade 0,4 0,45 - 13930 - 13870
Centrumomrade 0,7 0,7 - 9190 - 4730
Skogsmark 0,1 0,05 - 920 - 920
Totalt 9070 38310 9070 34480

1. ADT 1000 fordon/dygn i StormTac. Motsvarar har lokalgata bakom centrum

2. ADT 2000 fordon/dygn i StormTac. Motsvarar Selmedalsvagen samt Hagerstens allé fore exploatering och enbart
Héagerstens allé efter exploatering.

3. ADT 3000 fordon/dygn i StormTac. Motsvarar Selmedalsvagen efter exploatering.

7.1 Floddes- och férdrdjningsvolymsberakning
Berékningar av dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsvolymer har utforts for
fallen fore och efter exploatering for ett 10-arsregn for hela avrinningsomradet, inklusive
kvartersmark. Fordrojningsvolymen har beraknats utifran att omraddet maximalt ska
avleda ett dagvattenflode till det allménna dagvattensystemet motsvarande det
dimensionerande flodet fore exploatering/ombyggnation. Det &r oklart om befintliga
22(39)
‘ RAPPORT
2018-05-24

DAGVATTENUTREDNING FOR AXELSBERGS CENTRUM

BL p:\1133\1143733_axelsberg_c_-_fader_bergstrom\000\10 arbetsmtrl dok 2018\axelsbergs centrum rapport\1143733000_axelsbergs c_dagvattenrapport_
20180524.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-24, Dnr 2015-18143

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

7.2

dagvattenledningar i Selmedalsvagen kommer att ligga kvar eller om de kommer att bytas
ut till stérre dimension i samband med exploatering.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI férvantas dimensionerande floden och
fordréjningsvolymer 6ka framdver samt att regionala skillnader i nederbérdsintensitet
kommer att uppsta. For att minimera risker for 6versvamning dimensioneras
dagvattensystemet for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Fororeningsberakning

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har utforts for allman
platsmark inom planomradet fére exploatering, efter exploatering utan rening samt efter
exploatering med rening. Ingen klimatfaktor har anvénts vid berékning av arsavrinning
eller arlig fororeningsbelastning. Schablonhalter fér markanvéandning har anvants enligt
Tabell 2. Den arliga &rsmedeldygnstrafiken (ADT) fére exploatering &r cirka 1200
fordon/dygn for Selmedalsvagen och 1500 fordon/dygn for Hagerstens allé. Efter
exploatering uppskattas Selmedalsvagen fa cirka 2000-2500 fordon/dygn. For
Hagerstens allé finns ingen uppgift om &ndrad trafik. Inga uppgifter finns heller om den
befintliga och planerade vandplanen samt den nya lokalgatan bakom centrum. For
berakningar i StormTac har dock en generell ADT for vagarna anvants, se Tabell 2.

Vid belastningsberékningar (méngd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden da det ar arsvolymen som ar avgorande for hur stor
mangd fororening som genereras under ett ar. Belastning av dagvatten och basfléde
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Fororeningshalter avser totalhalter for partikelbundna och |6sta former av de olika
amnena.

For fallet efter exploatering med rening har féroreningsmangder beraknats genom att
subtrahera reningseffekten (avskild mangd) for de foreslagna atgarderna
(vaxtbaddar/skelettjord) fran mangderna i fallet efter exploatering utan rening.

| rapporten redovisas féroreningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar
eller g/ar) fore och efter exploatering. Foljande féroreningar har beraknats: fosfor (P),
kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvéaten (olja),
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP). For samtliga amnen
avses totalhalter.

De schablonvarden som anvands i StormTac baseras pé langvariga
flodesproportionerliga matningar frdn manga olika undersokningar. Trots detta bor
resultaten fran fororeningsberakningarna framst anvandas for bedémning av trender, till
exempel generella 6kningar och minskningar av koncentrationer och halter, inte for att fa
fram exakta varden.
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8 Resultat
8.1 Flddes- och fordrdjningsvolymsberakning
Dagvattenfléden fore och efter exploatering och erfordrade férdréjningsvolymer efter
exploatering for avrinningsomradet visas i Tabell 3. Det dimensionerande flodet har
beraknats for ett 10-arsregn fore exploatering samt for ett 10-arsregn med klimatfaktor
1,25 efter exploatering. Utifran detta har den erfordrade fordrojningsvolymen for ett 10-
arsregn med klimatfaktor beréknats (Qut satt till 430 I/s).
Tabell 3. Berdknade fléden for avrinningsomrédet fére respektive efter exploatering samt erfordrad
fordrojningsvolym. Arsmedelflddena for planomradet fére och efter exploatering redovisas inom
parentes.
Axelsbergs centrum avrinningsomrade
Flode fore exploatering, 10-arsregn 430 /s
(&rsmedelfléde planomrade) (0,15 I/s)
Flode efter exploatering, 10-arsregn med klimatfaktor 460 /s
(&rsmedelflode planomrade) (0,14 I/s)
Erfordrad fordrojningsvolym 40 m3
120 I/s (DN300),
S . ansluter till
Uppskattad tillganglig kapacitet DN550x620B
nedstroms
Dagvattenfldden for avrinningsomradet 6kar fran 430 I/s fore exploatering till 460 I/s efter
exploatering vilket medfér att den erfordrade fordrdjningsvolymen blir 40 m3. Den
uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem &r cirka 120 I/s (beréknat
med StormTac), vilket innebéar att dagvattensystemet redan i dagslaget ar éverbelastat
vid ett 10-arsregn.
Atgarder i och med exploatering boér darmed omfatta en kombination av férdréjning av
dagvatten pa kvartersmark och allman platsmark och en uppdimensionering av befintliga
dagvattenledningar.
8.2 Fororeningsbherakning
Fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvatten fran allman platsmark inom
detaljplanomradet fore och efter exploatering har beraknats, se Tabell 4 och Tabell 5. |
fallet efter exploatering redovisas halter och mangder for bade situation utan rening och
med rening.
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Tabell 4. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering samt efter
exploatering med rening.

. Efter
Amne Enhet Fore . Efter exploatering exploatering
exploatering .
med rening
P pg/l 110 110 97
N mg/l 2,0 2,0 1,0
Pb pg/l 3,7 3,5 25
Cu pa/l 20 20 14
Zn pa/l 35 35 27
Cd pg/l 0,25 0,25 0,19
Cr pa/l 6,0 59 4,4
Ni pg/l 3,7 3,6 3,0
Hg pg/l 0,056 0,055 0,044
Susp mg/l 35 31 25
Olja pg/l 610 600 420
PAH pg/l 0,35 0,32 0,15
BaP pg/l 0,010 0,009 0,009

Tabell 5. Féroreningsbelastning i dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering samt
planomradet efter exploatering med rening.

Amne Enhet Fore . Efter exploatering Efter exploatermg
exploatering med rening
P kg/ar 0,49 0,48 0,46
N kg/ar 9,2 9,1 6,2
Pb kg/ar 0,017 0,016 0,012
Cu kg/ar 0,092 0,091 0,067
Zn kg/ar 0,16 0,16 0,13
Cd kg/ar 0,0011 0,0011 0,0009
Cr kg/ar 0,028 0,027 0,021
Ni kg/ar 0,017 0,016 0,014
Hg glar 0,26 0,25 0,21
Susp kg/ar 160 140 117
Olja kg/ar 2,8 2,7 2,0
PAH glar 1,6 1,5 0,7
BaP kg/ar 0,046 0,043 0,043

Den arliga belastningen av féroreningar minskar eller &r samma for vissa amnen i fallet
efter exploatering utan rening. Efter exploatering med rening ar den arliga belastningen
mindre an fore exploatering for samtliga beraknade amnen. Enligt resultat fran dessa
berakningar bedéms att den planerade utformningen pa allman platsmark inte bidrar till
en forsamring av recipientens status eller att recipienten inte kan uppna
miljokvalitetsnormerna.
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9.1

9.2
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Forslag pa dagvattenhantering och ytor fér rening

Foreslagen dagvattenhantering

Generellt foreslas att dagvattnet i den man det ar mojligt omhandertas via gréna tak,
vaxtbaddar och grénytor innan avledning sker till allman dagvattenledning. Vidare bor
genomslapplig belaggning anvandas i sa stor utstrackning som majligt for att reducera
andelen dagvatten som bidrar till toppflodena. For exempel och beskrivning av dessa
dagvattenanlaggningar, se avsnitt 12.

Dagvatten frdn Selmedalsvagen och torget foreslas att i forsta hand avledas till
vaxtbaddar eller skelettjord med t.ex. tradplanteringar for fordréjning, rening och
bevattning innan det braddar till dagvattenledningen. Det bor sékerstéllas att vaxtbaddar
respektive skelettjordarna kan avvattnas till dagvattenledningsnétet.

Vid stora regn da dagvattensystemet gar fullt kommer dagvattnet att damma upp pa
Selmedalsvagen eftersom det blir en lagpunkt dar. Om regnet ar ihallande kan vattnet
bradda over kantstenen och rinna in pa torget. Torget bor darfor utformas hojdmassigt
med ett lagstrak som avleder vattnet norrut och forhindrar att entréerna vid torget blir
Oversvammade. Vidare leds vattnet via véandplan och angdringsvagen mot Hagerstens
Allé. Pa Hagerstens Allé vid parken finns en befintlig lagpunkt med dagvattenbrunn som
foreslas kompletteras med ytterligare brunn for att sakerstalla avvattningen.

Ytor for rening i vaxtbaddar och skelettjord

Genom att studera marknivaer for féreslagen framtida situation for Axelsbergs centrum
har ytor vars dagvatten kan ledas till rening i planerade vaxtbaddar eller skelettjord
identifierats (Tabell 6 ; Figur 17). Dagvatten som hamnar pa stédra halvan av den
bomberade Selmedalsvagen leds till rannstenen, ner i brunnar och vidare direkt till de
enligt planforslaget foreslagna vaxtbaddar/skelettjord vid den sddra trottoaren. Storre
delen av torgets dagvatten kommer att kunna ledas till skelettjord med trad pa olika
platser i torget. Hit leds aven en liten del av Selmedalsvagens norra trottoar, vid det
upphojda 6vergangsstallet.

Arean for dessa ytor har anvéants for att berdkna reningsvolym (Tabell 7) for
omhéandertagande av en nederbérdsmangd pa minst 20 mm, enligt Stockholms stads
atgardsmatt (2016). Berakningarna har utforts enligt formel nedan:

Reningsvolym (m3) = area (m?) x ¢ x 0,02 m

Den yta som behdver tas i ansprak for att fa plats med beraknad reningsvolym blir olika
stor beroende pa vilken typ av reningsanlaggning som véljs. | Tabell 7 ses resultat for
vaxtbaddar och skelettjord. Har antas att vaxtbaddarna ar nedsankta 0,2 m i férhallande
till marken varvid en volym skapas for foérdréjning av dagvatten ovan vaxtbaddens yta.
For skelettjordarna antas att porvolymen ar 30% av skelettjordsvolymen.
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Tabell 6. Sammanstallning av ytor inom planomradet vars dagvatten kan ledas till rening i
vaxtbaddar eller skelettjord. Reducerad area och fér berékningarna anvand avrinningskoefficient

redovisas.

Yta till rening Area (m?) Avrinningskoefficient Reducer:zs\d

(9) area (m?)

Selmedalsv (sédra 667 0.8 534
halvan)

Selmedalsv trottoar

(sbdra halvan) 520 038 416
Véaxtbaddar

(Selmedalsv) 213 0.8 170
Del av torg samt del 1657 08 1326
av trottoar vid torget

Totalt 3057 - 2446

Tabell 7. Beraknad reningsvolym enligt atgardsmattet 20 mm och erfordrad anlaggningsyta for
reningsalternativen vaxtbadd (vaxtbaddsytan ar nedsankt 0,2 m i forhallande till marken) och
skelettjord (en eller tvd meters djup med porvolym 30%).

Anlaggningsyta Anldggningsyta Anlaggningsyta

(m?) (m?) (m?)
Yta till rening Reningsvolym 20 /0 14 dd Skelettjord Skelettjord
mm (m3)
nedsénkt 0,2 m 1 m djup 2 m djup
Selmedalsv (s6dra 11 53 36 18
halvan)
Sglmedalsv trottoar 8 42 28 14
(sbdra halvan)
Vaxtbaddar
(Selmedalsv) 3 17 1 6
Del av torg samt del 26 133 88 44
av trottoar vid torget
Totalt 48 245 163 82
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Figur 17. Ytor inom planomradet Axelsbergs centrum vars dagvatten kan ledas till planerade
vaxtbaddar eller skelettjordar. Del av torg samt lite del av trottoar pa Selmedalsvagens norra sida ar
markerat med blatt. Del av Selmedalsvagens sodra halva ar markerad med ljusblatt, och dess
sodra trottoar ar lila. Ytor pd Selmedalsvagen avsedda for vaxtbaddar/skelettjord &r markerade med
gront.

Den totala reningsvolymen (48 m3; Tabell 7) éverstiger den for flodena erfordrade
utjamningsvolymen (40 m3; Tabell 3) vilket innebar att ingen extra férdrojningsvolym
utdver de planerade reningsvolymerna behdvs for att uppfylla fordréjningskravet.
Ytterligare platser for rening och férdréjning ser dock ut att kunna inrymmas i planen om
behov uppstar.

Forutom de ytor i Tabell 6 som identifierats kunna ledas till rening och fordréjning i
vaxtbaddar/skelettjordar, kommer aven norra halvan av Selmedalsvéagens dagvatten
kunna ledas till skelettjordar i torget. Detta dagvatten kommer eventuellt inte kunna ledas
in till skelettjordens Gversta lager, vilket beror p& om tillracklig lutning kan fas i de
sammanbindande ledningarna fran brunnar till skelettjord, och kommer saledes inte
kunna utnyttja skelettjordens fulla kapacitet. Trots detta kan de &nda bidra med rening
och fordrojning av dagvatten. Eftersom torget hojs finns det goda mdjligheter att planera
for och bygga skelettjordar under torgytan. Dessutom finns det goda majligheter for
infiltration i fyllnadsmaterialet.

Viss rening och magasinering kan dven astadkommas fér dagvattnet som hamnar pa den
ramp for gangtrafikanter och cyklister som leder fran tunnelbanan mot Selmedalsvagen
och torget. Detta kan stadkommas genom att skeva rampen ut mot den omgivande
grasslanten och den planerade planteringsytan.
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10

10.1

Dagvatten fran den planerade nya angdringsgatan i norra delen av planomradet kan
ledas mot parken mellan angéringsvagen och Hagerstens allé som en plats for
dagvattenhantering, till exempel en dversvamningsyta eller vaxtbaddar. Ytbehovet har
inte beraknats for dessa men kan goras i den fortsatta planeringen om ett behov uppstar
av ytterligare rening och/eller férdrdjning.

Oversvamningsrisker

Dagvattensystem dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmilj6. Vid storre
regn sdsom 100-arsregn kommer ledningssystemets kapacitet att 6verstigas och
dagvattnet kommer att behéva avrinna ytligt ut fran omradet (lokala 6versvamningar i
lagpunkter kommer sannolikt att bildas). Genom en genomtankt hojdséattning dar
kvartersmark placeras hogre an gaturummet kan gatorna anvéndas som sekundéara
avvattningsvagar da ledningssystemet gar fullt. Avskarande atgarder kan ibland behdva
genomféras mot hogre belagen mark. Instangda omraden ska undvikas.

| kapitel 10.1 och 10.2 visas hur omradet skulle paverkas vid ett skyfall med dagens
bebyggelsestruktur samt antaganden om hur det paverkas i det framtida
utbyggnadsférslaget.

Stockholm stads skyfallsmodellering

Progonser for storre skyfall har hamtats frdn Stockholms stads skyfallsmodellering
(Pramsten, 2015). | denna rapport redovisas maximalt vattenfldde (Figur 18) och
vattendjup (Figur 19) for ett 100-arsregn med scenario C. Detta har l1ag sannolikhet att
intraffa, men ger de storsta konsekvenserna.

Figur 18 visar att vatten kommer att rinna pa Selmedalsvagen och dven bakom torget,
med floden pa cirka 50-100 I/s/m. P& sparomradet och kring ingangen till tunnelbanan
kan flodena 6ver 500 I/s/m uppsta.

Figur 19 visar att vatten kommer att samlas vid den befintliga lagpunkten bakom centrum
pa Hagerstens allé (se Figur 13), med ett maximalt vattendjup p& cirka en meter. Aven
vid torget ansamlas dagvatten men med lagre vattendjup (0,1-0,3 meter) och
sparomradet kan f& upp till 0,7 meters vattendjup. Det omrade dar det ar alllra storst risk
for oversvammning ar kring tunnelbaneingangen séder om sparet, dar 6ver en meter
vatten kan stéllas sig.

Observera att denna beskrivning galler for nuvarande bebyggelsestruktur. |
framtidsscenariot kommer vatten att ansamlas i den nya lagpunkten p& Selmedalsvagen.
Nar den har fyllts kommer vatten att rinna in 6ver torget, for att sedan rinna vidare mellan
husen norrut mot angoringsgatan bakom centrumhusen. Den befintliga lagpunkten pa
Hagerstens allé kommer &ven fortsattningsvis att fyllas med vatten.
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Scenario C Max vattenflode (I/s/m)
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Flgur 18. Ski/fallsmodellenng for ett 100- -arsregn, vid befintlig situation for Axelsbergs centrum.
Bilden visar maximalt vattenfléde vid markéversvamning (Stockholm Vattens skyfallsmodellering

2015).
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Flgur 10. Skyfélismodellerlng for ett 100- -arsregn, vid beflntllg situation for Axelsb.ergs centrum.
Bilden visar maximalt vattendjup for markéversvdmning (Stockholm Vattens skyfallsmodellering
2015).
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10.2 Skyfallsmodellering i Scalgo

Ytlig avrinning av dagvatten under ett skyfall analyserades dven med
skyfallsmodelleringsverktyget Scalgo live Figur 20. Ledningssystemen antas har ga fulla
och avrinningsomrade och ytlig avrinning visas for ett cirka 10 mm-regn. Dagvattnet ror
sig mot 6st och rinner vidare ut ur omradet i nordést mellan husen norr om Hagerstens
allé och rinner mot parkomradet dar (Arkenparken). Denna analys bygger pa nuvarande
bebyggelsestruktur.

Om omradet blir utbyggt enligt planforslaget kommer avrinningssituationen troligen i stora
drag att se likadan ut med utstromning fran omradet p& samma stalle i nordost.
Lagpunkten p& Selmedalsvagen kan komma att andra flédet inom omradet sa att mer
vatten rinner p& torget och mellan husen mot angoringsgatan bakom centrumhusen.

Omréadet kommer séledes vid ett skyfall att paverka nedstroms omrade da vatten
strommar ut fran omradet at nordost. | och med att vattnet rinner till en park &r det troligt
att inga storre skador kommer att ske. Framtida eventuella ombyggnadsplaner for parken
ar inte undersokta har.

Figur 20. Avrinningsomrade (lila markering) och ytliga avrinningsvagar (bl pilar) for dagvatten vid
storre skyfall. LAgpunkt i omradet ar markerad med réd ring. Notera att dagvattnet rinner vidare ut
ut omradet i nordost. Bilden ar baserad pa information fran skyfallsmodelleringsverktyget Scalgo
och visar situationen vid ett cirka 10 mm-regn.
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Slutsats

Efter exploatering med rening ar den arliga belastningen av fororeningar mindre an fore
exploatering for samtliga beraknade amnen. Enligt resultat fran dessa berakningar
bedoms att den planerade utformningen pé allman platsmark inte bidrar till en férsamring
av recipientens status eller att recipienten inte kan uppné miljokvalitetsnormerna.

Erfordrad reningsvolym av dagvatten fran de ytor vars dagvatten enligt studie av omradet
kan ledas till rening i planerade vaxtbaddar eller skelettjordar ar enligt atgardsnivan 48
m3. Enligt flodesberdkningarna behovs en fordréjningsvolym pé 40 m3 for att flodena fran
omradet vid ett 10-arsregn inte ska oka efter ombyggnationen. Detta innebar att ingen
extra fordrojningsvolym utdver de planerade reningsvolymerna behovs for att uppfylla
fordrojningskravet. Ytterligare platser for rening och fordréjning ser dock ut att kuna
inrymmas i planen om behov uppstar.

Dagvattenflddena for avrinningsomradet &r i dagslaget 430 I/s och blir 460 I/s efter
exploatering. Den uppskattade tillgangliga kapaciteten i befintligt ledningssystem &r 120
I/s, vilket skulle innebéara att dagvattensystemet redan i dagsléaget ar dverbelastat vid ett
10-&rsregn. Atgarder i och med exploateringen borde darmed omfatta en kombination av
fordrojning av dagvatten pa kvartersmark och allmén platsmark och en
uppdimensionering av befintliga dagvattenledningar. Den uppskattade kapaciteten bor
dock kontrolleras i den fortsatta planeringen.

Vid ett 100-arsregn kommer avrinningssituationen inom planomradet att andras i och med
den nya bebyggelseplaneringen. Lagpunkten som bildas p& Selmedalsvagen kan komma
att andra flodet inom omradet sa att mer vatten rinner pa torget och mellan husen mot
angoringsgatan bakom centrumhuset. Utstromningen fran planomradet kommer att ske
pa samma stalle som med dagens bebyggelse och mot ett parkomrade i nordost.
Omradet kommer sdledes vid ett skyfall att paverka nedstroms omrade da vatten
strommar ut fran omradet. | och med att vattnet rinner till en park ar det troligt att inga
stérre skador kommer att ske.
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12 Principlésningar for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa dagvattenlésningar som kan anlaggas inom
kvartersmark, allmén platsmark och i gaturum.

Syftet med dessa anlaggningar ar att reducera fldden, vattenvolymer och féroreningar sa
nara kallan som mgjligt. Att kombinera flera olika atgéarder ar ett hallbart satt att hantera
dagvatten som kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och
vattenmangder. Till férdelar med dessa dagvattenldsningar hor:

Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk
Reduktion av arsavrinningen
Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av fororeningar i jord och upptag i vaxter

Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som minskar
avrinningen

Estetiska varden och en trivsammare narmiljo

Biologisk méangfald

Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion

Vaxter mar battre av okad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
Bullerddmpning

Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang

Synliggérande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans

Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med gronska)

En stor andel atgarder uppstroms innebar att nedstromsatgarder for omhandertagande av
dagvatten kan minskas.

12.1 Grdna tak och vaggar

Grona tak och vaggar kallas ibland aven for ekotak och vaxtvaggar for att visa att de inte
alltid ar grona. Nar det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljon s& kan dessa
I6sningar vara ett effektivt satt att fa in gronstruktur i staden.

Grona tak kan anlaggas pa hus, komplementbyggnader och tak dver parkeringsplatser
(carports). Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hdg vattenhallande
forméaga vilket bidrar till en férdrojning och minskning av flodestoppar. | planomradet for
Axelsbergs centrum boér grona tak véljas med anpassad utformning och val av arter for att
framja ekarna i omradet.

Grona vaggar anvands framst i syfte att dampa buller och férbattra luftkvaliteten men kan
aven ha en effekt pa dagvattenavrinningen beroende pa vaxtval och uppbyggnad.
Mossor har visat sig vara extra effektiva pa grund av sin stora bladyta och férméaga att ta
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upp vatten och féroreningar via bladen. En gata som kantas av véxtlighet far en lagre
partikelhalt i luften &n en motsvarande gata utan vegetation. Darutdver har vegetationen
pa tak och langs vaggar en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att energidtgangen
for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte fér nedbrytande solljus,
varme eller kyla.

Effekten av anldggandet av grona tak varierar med substrattjockleken, dar ett tjockare
substratlager kan halla och férdréja en storre mangd vatten &n ett tunt innan det blir
maéttat. Tabell 8 visar avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfloden for
olika substrattjocklekar (framtagna for ett 15 min regn som genererar 300 I/s, ha, vilket
kan oversattas till ett svenskt 50-arsregn (Breuning, 2002)

Tabell 8. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden for grona tak med olika
substrattjocklek.

Substratets Typ av substrat Avrinningskoefficient vid en Reduktion av
tjocklek taklutning pa 0-15° dagvattenfléden

jamfort med
konventionellt tak

20-40mm Sedum-mossa 0.70 20%

60-100mm Sedum-mossa- 0.50 45%
sasongsvaxter

150-250mm Grasmatta-buskar 0.30 65%

Bilder p& grona tak och véaxtvaggar kan ses i Figur 21.

Figur 21. Exempel pa gront tak (ekotak) och vaxtvagg.
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12.2 Stuprorsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan goéras med stuprérutkastare till ranndalar, vilka leder
dagvattnet vidare till en yta dar det kan infiltrera eller till en reningsanlaggning till exempel
en vaxtbadd. Genom att |ata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening
av vattnet genom luftning och avséttning av partiklar i det 6éversta markskiktet. Vid
anvandning av stuprorsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord narmast huset och
lutar ut frAn huset for att férhindra att vatten rinner bakat, in mot grunden och ner langs
grundmuren. Ranndalsplattorna kan utformas som vackra inslag i bebyggelsemiljén. For
exempel pa ranndalar i bostadsomraden, se Figur 22.

Figur 22. Exempel pa ranndalar och ytlig avledning.
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12.3 Planteringar/vaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsénkta l&dor dar
vegetation sa som trad, orter och gras planteras. | dessa sker fordrojning och reduktion
av dagvattnet. Flera vaxtbaddar kan kedjekopplas via évertackta eller éppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma over fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en ranna eller ett dike alternativt en tat
ledning. Vaxtbaddar kan férses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
utjamningsvolym och darmed fordrdja dagvattnet ytterligare. Vaxtbaddarna kan utformas
sa att vattnet infiltrerar eller bara strommar igenom vaxtbadden for att sedan samlas upp i
en dranledning. For bilder pa vaxtbaddar se Figur 23.

Figur 23. Exempel pa utformning av vaxtbadd.

Regntradgardar har samma funktion som véxtbaddar men utgors av storre anlaggningar,
vilka far ta emot en stérre mangd vatten. Braddmajlighet bor anordnas sé att vatten aldrig
bli stdende hogre an 0,2 m, vilket ar en rekommendation fran Boverket. For exempel pa
utformning av regntradgardar i anslutning till en skola, se Figur 24.

~ -

n

Figur 24. Exempel pa utformning av regntradgardar.
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12.4 Genomslapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdgjligheterna, se Figur 25. De genomslappliga
belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen d& oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som foljd. Permeabla
belaggningar féreslas anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven fristdende
gangvagar kan tankas ha denna typ av belaggning. Till genomslappliga belaggningar hor
pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjol, grus och sméagatsten.

—

1‘

i A

Fig'u'é5{ ;(éﬁﬁbei pé‘ pefmééb-labeléggningari Berlin, Stockholm och Oslo
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12.5 Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att férdroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till saval
fordréjning som infiltration och véaxtupptag av vatten. Utdver férdréjning sker aven viss
rening av dagvattnet genom fastldggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja. Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med
sandfang som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar
ner i sjalva skelettjorden. Alternativet ar att vattnet fordelas via dranledning eller
perkolationsbrunnar. Vid anldggande av skelettjord erfordras braddldsning for avledning
till en tat dagvattenledning. Nedan visas exempel frdn Hammarby sjostad dar utrymmet
under parkeringsyta och gangbana utnyttjats som skelettjord, se Figur 26.
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Figur 26. Traden till hoger, som vaxer i skelettjord och far dagvatten, har gréna blad jamfort med
de trdd som véaxer till vanster dér det inte ar skelettjord.

38(39)

RAPPORT
2018-05-24

DAGVATTENUTREDNING FOR AXELSBERGS CENTRUM

BL p:\1133\1143733_axelsberg_c_-_fader_bergstrom\000\10 arbetsmtrl dok 2018\axelsbergs centrum rapport\1143733000_axelsbergs c_dagvattenrapport_
20180524.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-05-24, Dnr 2015-18143

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

13

Referenser

Breuning, Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002.

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad,
2017-06-16.

Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad,
2016-11-10.

"Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en héllbar dagvattenhantering, Stockholms stad,
2015-03-09.

Lénsstyrelsens WebbGlIS, karta dver markavvattningsforetag for Stockholms Ian,
www./ext-webbagis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/, 2018-05-21.

Pramsten, J. Skyfallsmodellering for Stockholms stad, Stockholm Vatten AB, 2015-12-03.

P110 Avledning av dag- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och
utformning av allmanna avloppssystem, Svenskt Vatten AB, 2016-01.

VISS — VatteninformationsSystem Sverige, www.viss.Ist.se.

Stockholm Vatten och Avfall, avrinningsomraden dagvatten med utloppspunkter,
www.data-svoa.opendata.arcgis.com/, 2018-05

Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000,
www.apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html, 2018-03.

39(39)

RAPPORT
2018-05-24

DAGVATTENUTREDNING FOR AXELSBERGS CENTRUM

BL p:\1133\1143733_axelsherg_c_-_fader_bergstrom\000\10 arbetsmtrl dok 2018\axelsbergs centrum rapport\1143733000_axelsbergs c_dagvattenrapport_
20180524.docx


http://www./ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/
http://www.data-svoa.opendata.arcgis.com/
http://www.apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

