GEOSIGMA

Grap 18102

2,

Geosigma AB
2018-05-08

Grimsta

Dagvattenutredning Grimstagatan 1

00/21-910Z 4u@ '#0-70-81.0Z - J0}uoxspeubBbAgspe)s swioyxools ||} Wwoxu|



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-04, Dnr 2016-17700

Grapnummer Uppdragsnummer Version

GEOSIGMA 18102 605158 11
Uppdragsledare: Uppdragsnr: Grap nr: Version: Antal Sidor: | Antal Bilagor:
Sofia Fohlinger 605158 (17191 |1.1 29 1 &

(&N u N"'VG;J‘}_
KA
Bestdllare: Bestdllares referens: Bestdllares referensnr: (?/'\ \r’é‘;
AB Boratt Martin Tonder —
DNV-GL
Titel och eventuell undertitel:
. . . 1SO 9001 = ISO 14001

Dagvattenutredning Grimstagatan 1:2, Grimsta
Forfattad av: Datum:
Sofia Fohlinger, Johan Lundh 2018-05-08
Granskad av: Datum:
Lianne de Jonge 2018-03-21
GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm
www.geosigma.se Box 894, 751 08 Uppsala Seminariegatan 33 Stora Badhusgatan 18-20 Sankt Eriksgatan 133
geosigma@geosigma.se St Persgatan 6, Uppsala 752 28 Uppsala 411 21 Goteborg 113 43 Stockholm
Bankgiro: 5331 - 7020 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00

PlusGiro: 41714 72-6
Org.nr: 556412 - 7735

Sidan 1 (29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-04, Dnr 2016-17700

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E OS I G M A 18102 605158 1.1

Sammanfattning

Boratt AB planerar att bygga ca 70 lagenheter i Grimsta, Stockholm. Marken utgors idag av
grasbevuxen mark med enstaka trad. | samband med detaljplanearbetet har Geosigma fatt i
uppdrag att genomfdra en dagvattenutredning for att studera hur ombyggnationen paverkar
dagvattenbildningen, samt vilka atgarder for fordréjning och rening som bor tillampas i
samband med detta.

Jordarterna inom utredningsomradet bestar av moran och glacial lera av liten maktighet
samtidigt som ungefar halva omradet bestar av urberg. Dagvattnet leds via
dagvattenledningar och kombinat till Brommas reningverk och sedan vidare till recipienten
Strémmen.

En férandring av markanvandningen enligt erhallen situationsplan, utan anlaggningar for
fordrojning och rening av dagvatten, medfoér 6kade dimensionerande dagvattenfléden med
cirka 325 %. For att skapa en fungerande dagvattenhantering som uppfyller reningskraven
enligt Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten och inte leder till en 6kad belastning pa
dagvattennatet foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till vaxtbaddar, regnbdddar och underjordiska
utjamningsmagasin. Vaxtbaddarna kan beskrivas som en vaxtplantering med ett
underliggande magasin. Regnbaddarna defineras genom att pa toppen ha en
ogenomslapplig vagg pa 1 dm vilket skapar en bassang ovan planteringarna.

e Sammanlagd erforderlig férdréjningsvolym i dessa anlaggningar ska uppga till 76 m3
for att sdkerstélla att utflodet fran utredningsomradet inte 6kar i och med
nybyggnationen for ett dimensionerande 20-arsregn.

e FOr att uppfylla Stockholms stad reningskrav for 20 mm nederbord ska
reningsvolymen uppga till 33 m3 av den totala volymen pa 75 m3. Anldggningarnas
utlopp dimensioneras for avtappning med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av fororeningar. Anlaggningar som foreslas i syfte att uppna
reningsvolymen ar vaxtbaddar och reningsbaddar.

o Den resterande férdrojande, men inte nddvandigtvis renande, erforderliga volymen
blir dd 42 m3. Denna volym kan férdrojas med ytterligare vaxtbadddar och regnbiddar
eller med underjordiska magasin.

e Utredningsomradet hojdsatts sa att avrinning fran takyta leds bort fran byggnader.
Avledningen av vattnet fran takytan ska ocksa fordelas i omradet pa ett balanserat
satt.
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1 Inledning och syfte

Boratt AB planerar att bygga ca 70 lagenheter i Grimsta i norra Stockholm, se Figur 1-1.
Utredningsomradet ligger mellan Grimstagatan och den storre Bergslagsvagen. Marken
utgors idag av grasbevaxt slant med enstaka trad. | och med att nybyggnationen leder till en
forandringen av befintlig markanvandning har Geosigma fatt i uppdrag att gora en
dagvattenutredning, se Figur 1-2.

1.1 Syfte

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade byggnationen kan
ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma férutsattningarna for lokalt omhandertagande
av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordréjning. Bedémningen grundar sig pa de
lokala markforhallandena, dimensionerande dagvattenfloden, samt dagvattnets
fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att vid behov dimensionera nédvandig
utjamningsvolym for dagvattnet i syfte att reducera flédestoppar och samtidigt rena
dagvattnet.

Vallingby

Solbacken

$:.  S:tTomas kyrka
By

N

%

Racksta

Grimsta

Kanaan

Figur 1-1. Oversiktskarta dér utredningsomrddets ungeférliga position markerats med en
svart oval. Kdlla:Viss
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Figur 1-2 . Flygfoto éver utredningsomradet, som ér markerat med svart ellips. Foto frdn
Stockholm stads geoarkiv.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt forekommande vatten som avrinner markytan vid
regn och sndsmaltning. Generellt ar ytavrinningens fléde och fororeningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder
till storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenldsningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i
konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennadtet och det sker en naturlig rening av dagvattnet nar det infiltrerar till
grundvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

e Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallare).

e Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator.
e Planritningar daterad 2018-02-05.

e Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015).

e Stockholms stads atgardsniva for dagvatten (Stockholms stad, 2016).

2.2 Flodesberdkning
Dagvattenfloden fér delomraden med olika markanvandning har berdknats med rationella
metoden enligt sambandet:
Qaim =1i(t,) @-A-f (Ekvation 1)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilken ar lika med omradets rinntid.

¢ ar den andel av nederb6rden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna for omradena med
olika markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har berdknats i
ArcGIS utifran ortofoto och plankartor.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 (2016) rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbord med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 f6r regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har i detta fall satts till 1,25.
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2.3 Beradkning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya matt pa atgardsniva for
dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens
tekniska namnder. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederboérd pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas via ett filtrerande material med en hastighet

som ger en effektiv avskiljning av fororeningar.

Utover detta berdknas ocksa erforderlig fordréjningsvolym for att det dimensionerande
flodet som uppstar vid ett 20-arsregn inte ska 6ka efter planerad exploatering. Berakningar
av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella férdréjningsanlaggningar gérs med
bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare
korrigerats i en rattningslista (Svenskt Vatten, 2016 ):

2.¢ .
m) (Ekvation 2)

V =0,06" (i(tregn) ’ tregn — K-ty — K- tregn + i(tregn)
V &r den dimensionerande specifika utjgmningsvolymen (m3/hared), trinn 8r omradets rinntid
och K &r den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareqd). For att kompensera for
att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal reglerhojd
multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

Enligt Dahlstrom (2010) uppgar nederbérdsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15
minuter. Detta ar sdledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt
Stockholms stads atgardsniva. Vid berdkningar av dimensionerande fléde efter exploatering
adderas saledes 15 minuter till utredningsomradets rinntid.

2.4 Fororeningsberdkning

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.18.1.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
beroende pa flédet och lokala forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Det aktuella utredningsomradet utgérs av en yta pa cirka 2750 m? (0,275 hektar) och ar
beldget pa gransen mellan stadsdelarna Grimsta och Vallingby. Omradet ar beldaget mellan
Grimstagatan och Begslagsvagen och utgors idag av grasmark med nagra enstaka trad.
Utredningsomradet ligger i en slant med fem meter hojdskillnad mellan hogst och lagst
beldgna punkt.

3.1 Hydrogeologi
3.1.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Utredningsomradet ligger pa glacial lera, sandlg moran och urberg (

|:| Postglacial lera
l:l Postglacial sand
I:l Glacial lera
|:| Sandig mordn
L - Urberg

: [I:I]m]:lm Fyllning

Figur 3-1). Jorddjupet &r enligt SGUs jorddjupskarta (Figur 3-2) i stora delar under en meter
men ner mot Bergslagsvagen i de centrala delarna av utredningsomradet ar jorddjupet
storre (3-5 m). Enligt SGU bestar berggrunden i omradet av metamorf intrusiv- och ytbergart
och det féorekommer inga storre sprickzoner.

Baserat pa denna information bedoms infiltrationsmojligheterna i de naturliga jordlagren
inom delar av utredningsomradet vara begransade. Bast mojligheter for infiltration finns
sannolikt i omradets centrala delar dar det forekommer moranlager med nagot storre
maktighet.
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m Postglacial sand
I:l Glacial lera
|:| Sandig mordn
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Figur 3-1. Jordartskarta framtagen med SGUs kartvisare (SGU, 2018).
Svart ellips visar utredningsomrddets ungefdrliga utbredning

Vallingby 578

Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50

20-30
10-20
5-10

= “
Grimsta

Figur 3-2. Jorddjupskarta framtagen med SGUs kartgenerator (SGU, 2018).
Svart ellips visar utredningsomrddets ungefdrliga utbredning.

Enligt Stockholm stads geoarkiv finns ndarmaste grundvattenrér pa andra sidan
Bergslagsvagen. Grundvattennivan som ar matt vid flertal tillfallen tjugor ars tid variarer
mellan 2-3 meter under markytan.

3.1.2 Oversiktliga avrinningsforhallanden och befintlig dagvattenhantering.

Omradet sluttar ner mot Bergslagsvagen, med en hojdskillnad pa 5 meter mellan hégst och
lagst belagna punkt inom utredningsomradet. Figur 3-3 visar ungefarliga, befintliga
flodesriktningar for avrinnande dagvatten baserat pa de topografiska férhallandena inom
utredningsomradet.
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Figur 3-3. Oversiktskarta 6ver utredningsomrddet, markerat med réd polygon, ddr blé pilar
visar naturliga flédesriktningar fér avrinnande dagvatten baserat pa topografin i omradet.
Orangelinjer visar konturer i baskartan, dvs vdg- och huskonturer samt héjdkurvor.
Observera att ortofotot ligger ndgot forskjutet i bilden.
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Dagvattenledningar

Ledning
— Dagvatten
— Dricksvatten

— Spillvatten

Ritad av; Sofia Féhlinger och Johan Lundh
Datum;: 2018-02-19

GEOSIGMA

Geosigma AB
8:t Persgatan 6
11343

Figur 3-4. Utredningsomraddets befintliga dagvattenledningar (Kdlla lednings- och
samlingskarta erhdllen fran bestdllaren). Observera att ortofotot ligger ndgot férskjutet i
bilden.

3.2 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran utredningsomradet avleds via dagvattenledningar i duplikatsystem, som
ansluter till ett kombinat langre nedstroms. Via kombinatet leds vattnet vidare till Bromma
reningsverk, dar det genomgar rening innan det slapps ut i recipienten Saltsjon som i VISS
bendmns Strommen (SE591920-180800), se Figur 3-4. Vattendirektivet sager att ”inga vatten
far forsamras”, vilket i vagledande domslut har tolkats som att inga forandringar far goras
som leder till att en kvalitetsfaktor for en vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att
miljokvalitetsnormerna uppnas (Havs- och vattenmyndighete, 2016).

Strommen klassas i VISS (2017) som otillfredsstédllande ekologisk status, pa grund av bland
annat naringsinnehall och bottenfaunans status. Flera andra kvalitetsfaktorer klassas som
mattlig status. Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status da gransvardena overskrids
for kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, antracen och tributyltenn. Miljokvalitetsnormen anges till
mattlig ekologisk status 2027 eftersom den pagaende hamnverksamheten, som har en
paverkan pa de hydromorfologiska forhallandena, utgor ett sa stort samhallsintresse att ett
mindre strangt krav dn god status ar motiverat. For kemisk status galler
miljokvalitetsnormen god kemisk status, med tidsfrist till 2027 for antracen, bly och
tributyltenn samt mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE som dverskrider
gransvdardena i nastan alla svenska ytvattenférekomster.
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Vattendirektivet sdger att “inga vatten far forsamras”, vilket i vagledande domslut har
tolkats som att inga forandringar far goras som leder till att en kvalitetsfaktor for en
vattenforekomst nedklassas eller dventyrar att miljokvalitetsnormerna uppnas (se
exempelvis Havs- och vattenmyndighete, 2016).

Recipient
Strémmen

Nattirreservat */ ===
; Loven

N Matrasenet
. e

Fraingen APy L o g 3 en’ SRSa ) s
© Lansstyrelsen, Lantmiteriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjsfartsverket, SMHI, SVO, SCB, SIV, FM, Bergsstaten, SLU, DIRNAT Skala 1:72076

!

Figur 3-4. Utredningsomraddets ungefdrliga ldge (markerat med réd cirkel) i férhallande till
recipienten Strémmen markerat i blgtt.Kartutsnitt fran VISS.

3.3 Vattenskyddsomraden och markavvattningsforetag

Det aktuella utredningsomradet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade och omfattas
inte av nagot markavvattningsforetag.
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3.4 Befintlig markanvandning

Utredningsomradet bestar idag av en grasbevuxen slant med enstaka trad. En karta 6ver

befintlig markanvandning presenteras i Figur 3-5 .

60 Meter

:[ Utredningsomrade
| Gronyta

Befintlig markanvandning

Datum: 2018-02-19

Geosigma AB
S:t Persgatan 6
11343

Ritad av: Sofia F&hlinger och Johan Lundh

Figur 3-5. Befintlig markanvidndning inom utredningsomrddet. Observera att ortofotot ligger

ndgot forskjutet i bilden
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3.5 Planerad markanvandning

Det planerade flerbostadshuset kommer att uppféras parallellt med Grimstagatan. Taket
utfors i plat med cirka 10 % lutning med avvattning genom hangrannor/stupror langs
langsidorna. Eventuellt kan sedumtak uppforas pa miljorumsbyggnaden. Marken runt huset
kommer utgoras av plattbelagda ytor (entréer och uteplatser), grusytor samt gronytor. Ner
till garaget leder en asfaltsbelagd vag, ovanfor denna anlaggs en slant med vaxtlighet.
Garaget ligger till stérsta del under huset men ca 420 m? ligger utanfér den éverliggande
huskroppen. En karta 6ver planerad markanvandning presenteras i Figur 3-6.

Planerad markanvéndning
D Utredningsomrade

[ Bvognad

E Byggnad, ev sedumtak
\_‘ Vaxthus, glastak

B Asait

D Grus

[j Sop, Grus

m Plattlaggning

‘ ‘ Gronyta

Slant

Ritad av: Sofia Fhlinger och Johan Lundh
Datum: 2018-02-15

Geosigma AB
&t Persgatan 6
11343

Figur 3-6. Planerad markanvdndning inom utredningsomradet. Observera att ortofotot ligger
ndgot forskjutet i bilden
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

Den totala volymen dagvatten som behéver omhandertas pa utredningsomradet vid ett 20-
arsregn ar 75 m>. For att uppfylla Stockholms stad reningskrav for ett 20 mm-regn behdvs en
erforderlig utjamningsvolym pa 33 m3 genomgar rening. Stockholm vatten har ett krav pa ett
det planerade floédet vid ett 20-arsregn inte far oka fran det befintliga. Darfér behévs en
ytterligare utjamningsvolym pa 42 m3,

4.1 Markanvandning

| flodesberdakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter, enligt Svenskt Vatten P110
anvants. Avrinningskoefficienterna for respektive markanvandningsomrade, samt areor for
befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet presenteras i Tabell 4-1.
Dessa areor ar baserade pa erhallen situationsplan daterad 2018-02-21. Om den slutgiltiga
markanvandningen ser annorlunda ut paverkar detta avrinnings- och flodesberdkningarna
eftersom sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande flode. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan férandras vid den planerade markanvandningen.

Tabell 4-1. Anvénda avrinningskoefficienter, samt befintlig och planerad markanvidndning
inom utredningsomrddet.

Avrinningskoefficient Befintlig Planerad

Markanvindning () area [m?] red.area [m?] area [m?] red. area [m?]
Asfaltsyta 0.8 0 0 102 82

Grus 0.7 0 0 180 126
Grona tak 0.5 0 0 27 14
Gronyta 0.1 2745 274.5 897 90
Plattlsggning 0.8 0 0 461 369

Tak 0.9 0 0 1078 970
Summa Medel: 0.6 2745 274.5 2745 1650

4.2 Erforderlig utjamningsvolym for rening

Enligt krav i Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska 20 mm nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna férdrojas via ett filtrerande material dar avtappningshastigheten medfér en
effektiv avskiljning av fororeningar. For det aktuella utredningsomradet med planerad
markanvandning skulle 20 mm nederboérd generera en dagvattenvolym med reningskrav pa
cirka 33 m3, beraknat utifran areor hos grénytor, tak, plattlaggning, grus och asfalt.

4.3 Flodesberakningar

| enlighet med vad som foreskrivs i Svenskt Vattens publikation P110 har ett aterkommande
20-arsregn anvants for berakning av dimensionerande fléden. Rinntiden har for befintlig
markanvandning satts till 10 minuter, som ar den lagsta rinntiden som bor anvandas enligt
P110. Rinntiden for planerad markanvandning har satts till 25 minuter, eftersom
utjamningsanldggningarna som konstrueras enligt Stockholms stads atgardsniva kommer att
vara fyllda efter denna tid. Dimensionerande regnintensiteter blir da 286,6
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liter/sekund-hektar (befintlig) respektive 164,1 liter/sekund-hektar (planerad). Klimatfaktorn
har for planerad markanvandning satts till 1,25. Dagvattenfléden fran utredningsomradet vid
ett aterkommande 20-arsregn, for befintlig och planerad markanvandning, ar berdknade
enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dimensionerande fléden vid ett 20-Grsregn, arsmedelfléden for befintlig och
planerad markanvindning och procentuell férédndring med planerad markanvéndning

Flode 20- Forandring Arsmedelflode
arsregn dagvattenflode (%) (1/s)
(I/s)
Befintlig 8 +325 0,013
Planerad 34 0,14*

*Arsmedelflode fér planerad markanvéndning utan dagvattenldsningar.

De fordandringar som féreslas kommer, givet att Stockholms stads krav pa 20 mm foérdrojning
foljs, 0ka det dimensionerande dagvattenflodet med 325 %.

4.4 Dimensionerande utjamningsvolym

Den dimensionerande utjamningsvolymen for ett 20-arsregn har beraknats med bilaga 10.6 i
Svenskt Vattens publikation P110, enligt ekvation 2 i kapitel 2.4. For att fordrdja det
dimensionerande flodet sa att belastningen pa dagvattennatet inte 6kar for planerad
markanvandning vid ett 20-arsregn kravs, baserat pa att rinntiden da uppgar till 25 minuter,
behovs en ytterligare férdrojningsvolym pa 42 m3, med ett tillatet maximalt utfléde pa 31

I/s.

4.5 Fororeningsbelastning

For berakning av féroreningshalter i dagvatten, se Tabell 4-3 fran olika typer av
markanvandning har schablonvarden fran databasen StormTac v.18.1.1 anvants.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa métserier av dagvatten.
Eftersom utredningsomradet exploateras fran gronyta sa ar det rimligt att det sker en 6kning
i merparten av féroreningshalterna i den planerade markanvandningen utan
dagvattenldsningar. Vid inférandet av foreslagna dagvattenldsningar i berdakningarna sanks
fororeningshalterna till nivaer lagre en for befintlig markanvandning medan nivan for den
arliga belastningen fortfarande ligger pa en hogre niva.

Berdkningen av den arliga belastningen 6éverenstammer dock inte med de praktiska
dagvattenatgarder for vattenrening som Stockholms stad kraver. Stockholms stad
fordréjande reningsvolym for ett 20 mm-regn ar speciellt framtagen med hansyn till att
recipienternas miljokvalitetsnormer (MKN) ska uppna god status. Om dagvattenatgarder
infors som uppfyller reningskravet vid ett 20 mm-regn sa forsvarar belastningen fran berort
omrade sannolikt inte att recipienten kan uppna god status.

Vid berdkningarna for befintlig markanvandning har markanvandingskategoriern”Grasyta”
anvants. Markanvandningskategorin ”"Grasyta” har en avrinningskoefficient pa 0,1 i
StormTac eftersom grasytan bedéms ha kapaciteten att hantera ett medelregn. Vid
berdkningarna for planerad markanvandning har markanvandingskategorierna ”Asfalt”,

"Grusyta” , "Gang & Cykelvag ”, "Grasyta”, ”Grusyta”, "Gront tak” samt “Marksten med
fogar” anvants.
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Tabell 4-3. Féroreningshalter i dagvatten fran utredningsomrddet for befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening. Berdkningarna har utférts i StormTac (Larm,
2000).

Fororeningshalt
Plan. - utan Plan. - med

Amne Enhet | Befintlig dagvattenldsning dagvattenldsning
Fosfor ug/l 130 81 40
Kvive ug/| 1000 1600 950
Bly ug/l 2.90 2.50 0.72
Koppar ug/l 10.0 11.0 4.4
Zink ug/l 20.0 26.0 5.9
Kadmium ug/! 0.150 0.230 0.038
Krom ug/l 1.7 2.1 1.2
Nickel ug/l 1.1 1.7 1.0
Kvicksilver ug/l 0.0087 0.0170 0.0079
Suspenderad g/l | 24000 15000 7 200
Olja (mg/l) ug/l 130 140 100
PAH (ug/l) ug/l 0 0.77 0.12
Benso(a)pyren g/l 0 0.0062 0.005

Fordandringen av utredningsomradet berdknas innebéara en 6kning av dagvattnets
fororeningsinnehall. Vidtas de foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna, se vidare
Kapitel 5, berdknas fororeningshalter och darmed ocksa recipientpaverkan, minska for
samtliga studerade dmnen.

| Tabell 4-4 redovisas den berdknade arliga féroreningsbelastningen for befintlig och
planerad markanvandning, samt efter foreslagen rening. Berdkningar visar pa en 6kad
fororeningsbelastning efter att dagvattnet genomgatt foreslagna reningsatgarder. Dessa
utgarder att dock framtagna utifran riktlinjer som asyftar till att skapa forutsattningar for
recipienten att uppna god status
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Tabell 4-4. Arlig féroreningsbelastning frén utredningsomrddet for befintlig och planerad
markanvéndning, samt efter féreslagen rening, berédknat i StormTac (Larm, 2000).

Fororeningsbelastning

Efter- utan Efter- med
Amne Enhet | Befintlig dagvattenldsning dagvattenldsning
Fosfor kg/ar 0.053 0.350 0.170
Kvave kg/ar 0.44 7.00 4.2
Bly kg/ar | 0.0012 0.011 0.0032
Koppar kg/ar | 0.0043 0.048 0.019
Zink kg/ar | 0.0083 0.120 0.026
Kadmium kg/ar | 0.000061 0.0010 0.00017
Krom kg/ar | 0.00069 0.0091 0.0053
Nickel kg/ar | 0.00047 0.0075 0.0044
Kvicksilver kg/ar | 0.0000037 0.000074 0.000035
suspenderad kgar | 9.9 67.0 32
Olja (mg/l) kg/ar 0.056 0.630 0.44
PAH (ug/1) kg/ar 0 0.0034 0.00053
Benso(a)pyren kg/ar 0 0.000027 0.000022

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror, de i StormTac redovisade osdkerheterna i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp redovisas i Bilaga 1.

4.6 100-arsregn och skyfallsmodell

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden som
utredningsomradets dagvattenlosning inte ar dimensionerad for att klara. Det ar darfor
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna via sekundara
avrinningsvagar langs utredningsomradets gangvagar och éppna ytor, och vidare ut pa
narliggande lokalgator.

Stockholm Vatten har i samarbete med Stockholms stads miljéforvaltning och WSP tagit
fram en 6versiktlig skyfallsmodell for kommunen (Pramsten, 2015). Modelleringen baseras
pa ett 100-arsregn i det klimat som forvantas rada i Stockholmsomradet ar 2100. Modellen
bygger pa ett antal forenklingar och antaganden och resultaten ska darfor ses som
indikationer och inte som exakta forutsagelser om vilka omraden som riskerar att
Oversvammas vid ett extremregn. Ett utdrag 6ver maximala 6versvamningsdjup inom och
omkring det aktuella utredningsomradet for skyfallsmodellens scenario c, en typ av worst
case-scenario som utgar fran ogynnsamma forhallanden fér omhandertagande av dagvatten,

visas i Figur 4-1.

| utredningsomradets Ostra del mot Borgslagsvagen vagen finns enligt modellen en liten risk
for mattliga 6versvamningsdjup: 0,1-0,3 meter.
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Figur 4-1. Maximala éversvémningsdjup fran Stockholms stads skyfallsmodell, scenario c,
inom och omkring utredningsomrddet. Data ér hdmtat fran Stockholms stad genom deras
WMS- tjéinst (Stockholm stad, 2018).
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5 Losningsforslag for dagvattenhantering

Vid den planerade bebyggelsen i Grimsta foreslas att vaxtbaddar och regnbaddar anlaggs pa
de planerade gronytorna inom omradet for att klara reningskravet. | syfte att uppna den
dimensionerande utjamningsvolymen som kravs for att flodet fran omradet inte ska 6ka fran
befintlig markanvandning foreslas antingen ytterligare vaxtbaddar eller underjordisk
magasinering. Darigenom kan en langsiktigt hallbar dagvattenhantering uppnas.

5.1 Generella rekommendationer

For att skapa en langsiktigt hallbar hantering av dagvattnet i Stockholm med hansyn till bade
kvalitet och kvantitet har Stockholms stad tagit fram en dagvattenstrategi med riktlinjer for
hur dagvatten ska hanteras. Strategin anger fyra 6vergripande mal for
dagvattenhanteringen:

e Dagvattenhanteringen ska medverka till forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen ska vara resurs- och vardeskapande for staden

e Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Den foreslagna exploateringen i utredningsomradet enligt gallande planskiss berdknas
medféra en 6kning av arsmedelflodet med 325 %, se Tabell 4-2. Malet med de I6sningar for
LOD som har foreslas ar att erhalla en sa effektiv anvandning som majligt av tillgangliga ytor
och déarmed reducera belastningen pa saval det kommunala dagvattennatet som pa
recipienten.

5.2 Principer for lokalt omhandertagande av dagvatten

| foljande kapitel ges exempel pa olika typer av anldggningar som bedoms vara lampliga for
att omhanderta dagvatten inom det aktuella utredningsomradet.

5.2.1 Planteringar, skelettjord och rénndalar

Denna l6sningsmetodik kan sammanfattas under namnet vaxtbadd som har uppgetts som
I6sningsforslag i rapporten. Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anvandas for
bevattning av planteringar, grasytor och rabatter. Tillskottet av dagvatten till planteringarna
minskar behovet av bevattning och maojliggor en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en
innergard kan hojdsattas sa att dagvattnet avrinner ytligt till intilliggande planteringar.
Stupror kan forses med utkastare som ansluter till rdnndalar, anlagda med exempelvis
gatsten eller sa kallad stockholmsplatta, dar dagvattnet kan avledas till planteringarna.
Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten via ranndalar visas i Figur 5-1 och
Figur 5-2. Ett annat satt ar att leda bort avrinningen fran stuproren ar att anvanda
underjordiska ledningar som leder vattnet till dagvattenlosningarna. | bade 6ppen och
stangd avledning av dagvattnet fran huset ar hojdsattningen av ytorna runt husen viktiga att
beakta sa att dagvattnet inte ansamlas vid husgrunden.

Inom planteringarna anlaggs sedan brunnar, i idealfallet svagt upph6jda mot
ombkringliggande mark, dar overskottsvatten vid kraftiga regn kan brdadda och avledas vidare.
Avledningen kan exempelvis ske till en underliggande skelettjord som okar den
vattenhallande formagan och forbattrar reningseffekten. | Figur 5-3 visas ett exempel pa
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uppbyggnaden hos en skelettjord, men skelettjordar kan utformas pa manga satt.
Planteringsytor anlaggs vanligen med ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) f6ljt av ett
tjockare lager skelettjord pa 20 — 100 centimeter. Skelettjorden antas vanligen ha cirka 30 %
porositet och kan anlaggas med makadam, singel eller mer pordsa och latta material sdsom
lecakulor. Férdelen med pordsa och latta material ar att dessa ger en storre fordréjande och
renande effekt, samtidigt som trad, buskar och annan vaxtlighet inte torkar ut vid perioder
med sma nederbérdsmangder.

Figur 5-1. Avledning av takvatten till planteringar via rinndalar anlagda i gatsten.
Exempelbild fran Linnéhuset i Uppsala (Kdlla: Uppsalahem, dr).

Sidan 21 (29)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-04, Dnr 2016-17700

Grapnummer Uppdragsnummer Version

G E 0 S I G M A 18102 605158 11

Figur 5-2. Exempel pd avledning av takvatten via réinndalar anlagda med gatsten (Kdlla:
Stockholm Vatten AB, n.d.).

Figur 5-3. Principskiss pa en éverbyggnad med skelettjord. 1, slitlager 2, luftigt bérlager, 3
skelettjord 4, befintligt luckrad terrass 5, planteringsgrop med véixtjord. lllustration Andrée
Olsson (2014-06-19)

5.2.2 Regnbaddar

Dagvatten fordrdjs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon ovanpa jordlagret, dar det kan bildas en vattenspegel vid
intensiva regn, och dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan
skapa en tilltalande boendemiljo med rik och varierad vaxtlighet. Regnbddden byggs upp av
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ett draneringslager i botten for att 6verlagras av en mineraljord och éverst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
fordelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det 6versta jordlagret medan det for
vaxtligheten i de flesta fall ar fordelaktigt med en jordart som kan halla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadd kan konstrueras visas i Figur 5-4.
Regnbaddarna forses med braddavlopp som avleder 6verskottsvatten till ledningsnatet.

Regnbaddar ar lampliga att anlagga pa innergardar och gardsmark, da de ger en frodigare
gronska, och darmed lummigare innergardar, dn vad som annars skulle vara mojligt ovanpa
exempelvis bjalklag. Regnbaddar kan antingen anlaggas som upphojda “lador” eller nagot
nedsdnkta i marken. | det senare fallet utgérs fordrojningszonen av hojden mellan
vaxtbaddens jordyta och den omkringliggande marknivan.

Figur 5-4. Exempelillustration av hur en regnbidd kan byggas upp (lllustration Asa
Wellander).

5.2.3 Underjordiska fordrojningsmagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en lamplig
|6sning. Underjordiska magasin kan byggas upp med plastkasetter/rérmagasin eller med
makadam, stenkross med valsorterade fraktioner som vanligen varierar mellan cirka 4 — 80
mm. Plastkasetter och rérmagasin har fordelen att ca 95 % av volymen kan utnyttjas for
magasinering, medan det i makadammagasinen enbart ar polvolymen, normalt ca 30 %, som
kan utnyttjas. Den totala volymen kan alltsa minskas betydligt med rérmagasin. Flera
plastkasetter kan byggas samman for att fa en storre volym. Exempelbilder pa rérmagasin
och plastkasetter visas i Figur 5-5.
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Det ar viktigt att fordrojningsmagasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil
for att inte riskera att magasinets funktion férsamras 6ver tid genom att det satts igen av
finmaterial. De kan gbras genomslappliga for att mojliggora infiltration, vilket bidrar till att
uppratthalla grundvattennivaerna. Magasinet bor dven forses med braddaviopp och
mojlighet till ytlig braddning till gatumark vid extrema regn. Fordrdjningsmagasin behover
underhallas vid behov (ungefar nagon gang per ar, men det beror pa de platsspecifika
forutsattningarna) dar det ingar rensning av in- och utlopp till magasinen, samt rensning av
eventuella brunnar och ledningar. En férdel med rérmagasin ar att det ar enkelt att utféra
rensning och underhall eftersom de ar 6ppna tankar som enkelt nas via servicebrunnar.

¥ W T

Figur 5-5. Férdréjningsmagasin i plast, i form av rérmagasin (vinster) och plastkasetter
(héger).

5.3 Losningar for dagvattenhantering

For att fordroja och rena det dagvatten som bildas inom utredningsomradets hardgjorda
ytor sa att Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten uppfylls kravs en effektiv
utjamningsvolymsvolym pa cirka 33 m3. For att astadkomma rening och férdréjning av denna
volym foreslas en kombination av regnbaddar och vaxtbaddar. Alternativt kan en typ av
[6sning valjas for att omhanderta hela den erforderliga volymen. Utover denna volym kravs
en fordrdjningsvolym pa ytterligare 42 m3 for att sikerstélla att det dimensionerande flodet
inte 6kar vid ett dimensionerande 20-arsregn. Denna férdréjningsvolym kan forslagsvis
astadkommas med ytterligare vaxtbaddar och regnbaddar eller ett underjordiskt
fordrojningsmagasin. Den totala erforderliga volymen som behdver omhandetas blir saledes
75m3. Dagvattenanliaggningar som féreslas i syfte att férdréja hela den erforderliga volymen
ar vaxtbaddar och regnbaddar med underjordiska magasin som alternativ. En schematisk
skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering ges i Figur 5-6.

Avledning till anldggningarna bor, dar héjdsattningen sa tillater, ske i 6ppna dagvattenrannor
som ger en naturlig férdréjning av dagvatten och majliggor infiltration i ett tidigt skede. Dar
det inte ar mojligt att anldgga ytliga avrinningsvagar kan dagvattnet istédllet ledas till
anlaggningarna via markforlagda ledningar. Pa den 6stra sidan av huset bor dagvattnet ledas
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till anlaggningar langs langsidan men ocksa till anlaggningar pa de bada kortsidorna i norr
och soder. Eftersom utredningsomradet lutar vasterut blir hojdsattningen nara byggnaden
viktig for att vattnet inte ska ansamlas vid husgrunden. Pa den 6stra sidan av huset bor
hojdsattningen vid byggnationen sarskilt beaktas for att avrinningen, antingen genom ytliga
avrinningsvagar eller markférlagda ledningar ska na dagvattenanlaggningarna. Det ar viktigt
att anlaggningarnas procentuella kapacitet stammer 6verens med den andel av
utredningsomradets area som avvattnas mot respektive anlaggning, sa att de inte blir 6ver-
eller underdimensionerade. | Figur 5-8 visas darfor grovt uppskattade avrinningsomraden pa
utredningsomradet som korreleras med areaexemplet med dagvattenldsningar.

Forslag till placering av anldggningarna ges i Figur 5-7, dar ocksa areor anges for att illustrera
vilka ytor som finns tillgdngliga. De areor som presenteras i figuren ar inte forslag pa
anlaggningarnas storlek utan tjanar endast som exempel.

Tak, gardsytor Lee d Vaxtbaddar —

Recipient

Regnbaddar

b
v oo
Infiltration till

grundvatten/
vaxtupptag

Figur 5-6. Boxmodell éver féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomrddet.
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Figur 5-7. Principskiss med ungefirlig placering av féreslagna I6sningar for
dagvattenhantering. Observera att ortofotot ligger ndgot féorskjutet i bilden. Utritade areor
dr endast exempel och motsvarar inte erforderliga areor.

Beroende pa vilket djup anldaggningarna anlaggs med fas olika tillgangliga volymer. Ett
exempel pa utformning som ger total erforderlig volym med hjalp av vaxt- och regnbaddar
anges i Tabell 5-1 och i Tabell 5-2 visas alternativet med underjordiskt utjamningsmagasin.
Areor och djup kan varieras och nagon av anldaggningarna kan uteldamnas sa lange den totala
volymen uppgar till 75 m3 och den erforderliga reningsvolymen ar 33 m3. Anldggningarnas
utlopp konstrueras sa att de fran fyllt tillstand avtappas med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar.

Tabell 5-1. Exempel pé utformning av dagvattendtgdrder genom véixtbdddar och regnbdddar
som ger tillréicklig total erforderlig férdréjningsvolym fér ett dimensionerade 20-drsregn.

Losningar Area [m?] Miktighet [m] Porositet Volym [m?]
Regnbadd 50 0.2 1 10
Véaxtbadd 450 0.5 0.3 68
Summa 500 78
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Tabell 5-2. Exempel pé utformning av anléiggningar som ger erforderlig férdréjningsvolym
for rening enligt Stockholms stads dtgdrdsmdtt med hjélp av véxt- och regnbdddar i
kombination med underjordiska vattenmagasin med enbart férdréjande effekt for att
uppfylla den totala utjimningsvolymen fér ett dimensionerande 20-drsregn.

Lésningar Area [m?] Maiktighet [m?] Porositet Volym [m?]
Regnbadd 17 0.2 1 3.4
Vaxtbadd 200 0.5 0.3 30
Summa 217 33
Kasetter/ Rormagasin 44 1 0.95 42
Makadammagasin 140 1 0.3 42
Summa 76

Foreslagna l6sningar for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ar utformade enligt
riktlinjer i Stockholms stads atgardsmatt for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska
renas i sadan utstrdackning att stadens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status.

5.4 Extremregn

Stockholms stads skyfallsmodell for ett 100-arsregn (Pramsten, 2015) visar pa en risk for
mattliga dversvamningsdjup (0,1-0,3 m) langs utredningsomradets nordvastra gréans. Det ar
viktigt att planera hojdsattningen sa att dagvattnet vid extrem regn kan avrinna via
sekundara avrinningsvagar langs utredningsomradets gangvagar och 6ppna ytor, och vidare
ut pa narliggande lokalgator. Markytan narmast huskroppen bor héjdsattas sa att den lutar
bort fran husvaggen for att forhindra att vatten tranger in i byggnaden. Detta medfor att
risken for skador pa hus och grundldaggning kan minskas.
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6 Slutsats

Flodesberdkningarna visar att de planerade férandringarna inom utredningsomradet
kommer medféra 6kade dagvattenfléden, saval i medeltal som vid dimensionerande regn.
Med foreslagna l0sningar for dagvattenhantering renas de inledande 20 mm regn genom en
kombination av bland annat filtrering, vaxtupptag och sedimentation, vilket ar i enlighet med
de krav som stalls i Stockholms stads atgardsmatt for dagvattenhantering. Lésningarna
berdknas ocksa ge en fordrojning av dagvattnet sa att dagvattenflodet inte dkar vid ett
dimensionerande 20-arsregn. Sammantaget berdknas darfor exploateringen, tillsammans
med de foreslagna atgarderna for dagvattenhanteringen, inte leda till en 6kad belastning pa
saval dagvattennatet som recipienten. Vid exploateringen bor avrinningen fran takytan
sarskilt beaktas och fordelas mellan dagvattenlésningar inom utredningsomradet.
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