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SAMMANFATTNING

Pa fastigheten Skeppsholmsviken 9, Stockholms stad, finns i dagslaget vattenmuseet
Aquaria och sparvagnshallar. Agaren till Aquaria (Parks and Resorts) har kommit med en
forfragan till Stadsbyggnadskontoret om en férandring av verksamheten till att istallet
inrymma en konferens- och restauranganlaggning. Foéreliggande rapport syftar till att
utreda dagvattensituationen for befintlig och kommande utformning av fastigheten.

Omradet ligger pa Djurgarden och bestar enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta av
lera och moran. Utredningsomradet antas ha viss infiltrationskapacitet, men det mesta av
moranlagret ser ut att ligga under befintliga byggnader. Da byggnaderna kommer att sta

kvar samt ersattas med ny byggnad med motsvarande yta bedoms infiltrationskapaciteten
vara begransad.

Omradet har ett kombinerat ledningssystem med en dagvattenbrunn inom
utredningsomradet, och tva pa Falkenbergsgatan. Avrinning fran tak i utredningsomradet
idag sker direkt till Strommen.

Avrinningen fran omradet minskar for ett 10-arsregn utan klimatfaktor, men 6kar for ett
10-arsregn med klimatfaktor.

Da taken bidrar till lite féroreningar om icke-férorenande takmaterial valjs bedéms
avrinningen fran dessa inte ha ett behov av rening. Avrinning fran tak kommer att ledas
direkt till Strommen och flodesutjamningsatgarder bedéms som 6verflédiga efter
avstamning med Miljoforvaltningen, Stockholms stad.

Flodesutjamning fran hardgjorda ytor kommer inte behévas da flédena 6kar sa pass lite
aven med klimatfaktor. For att omhanderta och rena 20 mm regn fran hardgjorda ytor
foreslas att trad vid entrén till konferensbyggnaden som ersiatter Aquaria har luftig
skelettjord med ett sandlager vid markniva for 6kad rening, samt att nedséankta vaxtbaddar
placeras pa vastra sidan av konferensbyggnad och sparhallar.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Pa fastigheten Skeppsholmsviken 9, Stockholms stad finns i dagslaget vattenmuseet
Agquaria och sparvagnshallar. Agaren till Aquaria (Parks and Resorts) har kommit med en
forfragan till Stadsbyggnadskontoret om en férandring av verksamheten till att istallet
inrymma en konferens- och restauranganlaggning. Marken ags av Stockholms stad och
upplats genom ett arrendeavtal till Parks and Resorts. Pa samma satt arrenderar AB
Storstockholms lokaltrafik ett mindre omrade precis intill Aquaria fér sparvagnsdepa fér
Sparvag City. SL planerar att byta ut sparvagnar inom de kommande aren och utféra en
forlangning av sparvagen till centralen. Sparvagnarna blir dirmed langre och kraver mer
plats, vilket skapar ett behov att bygga om befintliga sparvagnshallar.

Detta kraver en ny detaljplan for fastigheten med syfte att mojliggora en férandring av
verksamheterna samt en férlangning av sparvagnshallarna inom planomradet. Det &r aven
viktigt att ta hansyn till allmanna platser i nara anslutning till omradet samt att
gestaltningen utfors med respekt for riksintresset for Stockholms innerstad avseende
Djurgarden och dess karaktar samt Nationalstadsparken. Omradet ar namligen utpekat som
en del av en kulturhistoriskt sarskilt vardefull miljé i gallande 6versiktsplan.

Stadsbyggnadskontoret ser daremot en annan anvandning for omradet i framtiden och
foreslar darmed en tidsbegransad detaljplan for omradena 1-4 i Figur 1. Anledningen ar att
behovet av att ha sparvagnshallar pa omradet inte anses nédvandigt, da den redan byggda
AGA-depan pa Liding6 ska ersitta denna. Darmed reserveras platsen for ett mer offentligt
utnyttjande i framtiden’.

Foreliggande rapport syftar till att utreda dagvattensituationen for befintlig och kommande
utformning av fastigheten.

Figur 1.1 Sparvagnshallarna 2. Konferens- och restaumnéanlaggmng (tldlgare Aquaria), 3.
Publik plats samt uteservering till konferens- och restauranganldggningen, 4. Ingar inte i
planomradet.

! Startpromemoria for planlaggning av fastigheten Skeppsholmsviken 9, 2017-11-01, Stockholms stad.
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2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag som anvants i utredningen listas nedan:
¢ Samlingskarta med tillval daterad 2016-06-10, Stockholms stad.
e Startpromemoria for planlaggning av fastigheten Skeppsholmsviken 9, 2017-11-01,
Stockholms stad.
e Situationsplan Skeppsholmsviken 9, skala 1:500, forhandskopia 2018-04-04,
Tillsammans Studio AB.
Grona Lund, dwg-fil, mottagen av Tillsammans Studio AB, 2018-04-04.
Geoteknisk undersokning, 2017-10-31, Geosigma.
Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, version 1.1 2016, Stockholms stad.
Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark i tat
stadsbebyggelse, Version 1.1, 2016.
Reningstabell, version 2016-11-18, Stockholm Vatten och Avfall (SVOA).
e Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, version 2017-06-06,
Stockholms stad.

Platsbesok utfordes den 26 mars 2018. Ytan ar liten vilket medfor stor osakerhet avseende
berakningar i StormTac. Féroreningshalter har darfor endast hamtats fran StormTac och
berakningar av procentuell minskning av halt for respektive anlaggning har gjorts enligt
SVOA:s Reningstabell. Berdknad storlek pa reningsanlaggningar har uppskattats med hjalp
av Stockholms stads riktlinjer for kvartersmark.

Stockholms stads checklista fér dagvattenutredningar har foljts. Avsteg fran atgardsnivan
for fordrojning har gjorts enligt motivering i kapitel 7.1.

| flodesberakningar har utredningsomradets yta avgransats enligt planomradet i Figur 1.
Avgransningen visas i Figur 2. En forutsattning vid framtagande av dagvattenutredningen ar
att flodet fran utredningsomradet inte ska 6ka efter exploatering. Denna forutsattning har
anvants som en sakerhet for att det inte ska uppsta problem med kapacitet nedstréms
utredningsomradet.

Figur 2. Utredningsomradets avgrﬁnsning. '

Markanvandning och avrinningskoefficienter har tillampats enligt Tabell 1. Gronytors
avrinningskoefficient har satts nagot hogre an standard da det inte handlar om grasytor
utan formodligen gréna ytor med hardgjort insprangt, som exempelvis stenplattor. Ytor for
uteservering har antagits vara hardgjorda da inga andra uppgifter framkommit.
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Tabell 1. Markanvindning och avrinningskoefficient som anviints i flédesberdkningarna fér

utredningsomradet.
Markanvandning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Gront/Trad 0,3
Hardgjort 0,8
Brygga 0

Utredningen har inte beaktat floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter, allman

platsmark och gator.

3 MARKFORHALLANDEN OCH BEFINTLIG AVVATTNING

Omradet ligger pa Djurgarden och bestar enligt Stockholms byggnadsgeologiska karta av
lera och moran (Figur 3). Utredningsomradet antas ha viss infiltrationskapacitet, men det
mesta av moranlagret ser ut att ligga under befintliga byggnader. Da byggnaderna kommer
att sta kvar samt ersattas med ny byggnad med motsvarande yta bedéms
infiltrationskapaciteten vara begransad.

@ Fylining
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. Vaxellagring
[ ungefarligt

utredningsomrade

Figur 3. Byggnadsgeologisk karta, Stockholms stad?.

X
X
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)
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2 Byggnadsgeologisk karta, Geoarkivet, Stockholms stad https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/. Hamtad

2018-04-09.
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En rapport fran geoteknisk undersékning av mark under den norra sparvagnshallen visar
att sattningar finns under sparvagnshallen samt utanfér. Markens 6versta 5-7 meter bestar
av lost packad fyllning och sattningar bedéms paga kontinuerligt. Ingen information om
grundvattennivaer ar kand, men med tanke pa risken for sattningar ar det dock lampligt att
uppritthalla nivan. Arsmedelflédet fran omradet ar ej kant.

Marken pa fastigheten Skeppsholmsviken 9 ligger i nulaget pa en niva av mellan 3 och 3,8
m enligt grundkarta (RH 2000). Efter omdaning kommer parkmarken pa vaster om
byggnaderna ligga pa 2,4 m. Uteserveringen vaster om byggnaden och skulpturtorget dster
om byggnaden, vid entrén, kommer att ligga pa 3,5 m.

Naturlig avrinning sker direkt till Strommen fran utredningsomradet. Det finns inga
utstrémningsomraden sasom sumpskogar och karr.

Det finns inga markavvattningsféretag eller vattendomar att ta hansyn till inom
utredningsomradet. Det forekommer inga hogtrafikerade vagar.

Omradet har ett kombinerat ledningssystem med en dagvattenbrunn inom
utredningsomradet, och tva pa Falkenbergsgatan (Figur 4). Det finns inga braddpunkter
som paverkas av fléden fran utredningsomradet.

Avrinning fran tak i utredningsomradet idag sker direkt till Strommen. Vid platsbesok
observerades ett stuprér som gick ner i mark, detta leds troligtvis till det kombinerade
avloppsnatet.

Figur 4. Vly éver planomradet (Fran stan‘M). Befintliga dagvattenbrunnar utmérkta med réda ringar.
Rinnpilar utmérkta med rétt. Kombinerade ledningar utmérkta med blatt.
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Verksamheten inom planomradet ar idag sparvagnshall for reparation, tvatt och museum.
Museet ska byggas om till konferensanlaggning och sparvagnshallarna ska vara kvar under
en begrinsad tid. Sparvagnshallarnas verksamhet innebar en risk for utslapp som kan
fororena dagvattnet.

Det finns inga uppgifter pa forhéjda halter av amnen i grundvattnet inom
utredningsomradet. Férorenad mark inom planomradet utreds i separat rapport.

4 RECIPIENT

Recipient fér avrinning fran omradet ar Strommen (vattenforekomst SE591920-180800).
Recipienterna utgor en del av atgardsomradet Stockholms inre skargard.

Strommen har otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.
Kvalitetskrav ar att uppna mattlig ekologisk status till ar 2027. Foér att uppna god ekologisk
status bedéms den hamnverksamhet som paverkar vattenférekomsten inte kunna bedrivas i
nuvarande omfattning. Dessa hamnverksamheter har bedémts ha sa stort samhallsintresse
att det motiverar mindre stranga krav. Vad géller paverkan av naringsamnen kommer en
stor andel av den totala naringstillférseln fran utsjon (60 %). For den kemiska statusen
galler krav pa god kemisk status med undantag fér bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar. Amnena antracen, bly och blyféreningar samt tributyltenn omfattas
alla av tidsfrister till ar 2027. Strommen angransas av Nacka och Stockholms kommun?.

Omradet omfattas ej av Ostra Malarens vattenskyddsomrade.

5 STOCKHOLMS STADS RIKTLINJER FOR DAGVATTEN
OCH ATGARDSNIVA

Stockholm Stad har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:
1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Stockholms stad har dven en atgardsniva fér dagvatten. Enligt denna galler:

"Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdréjas och renas i
hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha
en mer langtgaende rening an sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under cirka 12
timmar via ett filtrerande material.

Avsteg kan medges i de fall tekniska férutsattningar, naturliga forhallanden eller orimliga
kostnader i férhallande till miljonyttan medfor att det inte ar majligt eller motiverat att
dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa annat satt
avskilja féroreningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv och underlag for
ett sadant avsteg ska i sa fall anges.”

3 Strommen, VISS, http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE591920-180800 hamtad 2017-05-17.
* Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, version 1.1 2016, Stockholms stad.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1/avioppsvatten/dagvatten/atgardsniva-vid-ny--
och-storre-ombyggnation-version-1.1.pdf Hamtad 2018-04-09.
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6 RESULTAT AVRINNINGSBERAKNING

Utredningsomradet bestar idag av en stor del tak och hardgjorda ytor med nagra enstaka
trad. Takytorna och de hardgjorda ytorna i utredningsomradet kommer att minska nagot
efter omdaning, och grénytor kommer att tillkomma. Detta gor att avrinningen minskar
nagot for ett 10-arsregn utan klimatfaktor, men 6kar fér ett 10-arsregn med klimatfaktor
(Tabell 2).

Taken i omradet bidrar efter omdaning med ett flode pa 81 /s vid ett 10-arsregn med
klimatfaktor. De hardgjorda ytorna bidrar med 50 I/s. Fullstandiga berdkningar presenteras
i bilaga 1.

Tabell 2. Sammanfattning av resultat for avrinningsberékning for utredningsomradet i nuldge och efter
omdaning fér 10-arsregn och klimatanpassat 10-arsregn.

Genomsnittlig Avrinning fran Skillnad i avrinning mot
avrinningskoefficient fér | utredningsomradet vid nulage (%)
utredningsomradet 10-arsregn (I/s) 10 min
varaktighet
Nulage 0,851 115 -
Efter omdaning 0,782 106 -8
Efter omdaning 0,782 132 +15
(klimatkompenserat
med 25%)

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN EFTER
OMDANING

7.1  AVRINNING FRAN TAK

Avrinning fran tak leds i dagslaget formodligen till stérsta delen direkt ut i Strommen, som
ligger i direkt anslutning till utredningsomradet. Vid platsbesék observerades ett stuprér
som gick ner i mark, och darfér bedéms vara kopplat till dagvattennat. Vid platsbesok
kunde dock inte stupréren runt hela byggnaden observeras, delen mot vattnet ar inte
mojlig att fa tilltrade till. Da taken bidrar till lite fororeningar om icke-férorenande
takmaterial valjs bedéms avrinningen fran dessa inte ha ett behov av rening. Avrinning fran
tak kommer att fortsatta ledas direkt till Strémmen och flédesutjamningsatgarder bedéms
som overflodiga efter avstamning med Miljoforvaltningen, Stockholms stad®.

7.2 AVRINNING FRAN HARDGJORDA YTOR

Flodesutjamning fran hardgjorda ytor kommer inte behovas da flodena 6kar sa pass lite
aven med klimatfaktor. Berakningar av utjamningsmagasin redovisas i bilaga 2.

De hardgjorda ytorna ar de mest férorenande. For att omhanderta och rena 20 mm regn
foreslas att trad vid entrén till konferensbyggnaden som ersiatter Aquaria har luftig
skelettjord med ett sandlager vid markniva for ékad rening, samt att nedsankta vaxtbaddar
placeras pa vastra sidan av konferensbyggnaden och sparhallar (Figur 5). Lésningarna
fordrar en hojdsattning som leder avrinninande vatten till anlaggningarna.

s Mote 2018-04-03, Stockholms stad.
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Figur 5. Foreslagen placering av regnbdddar och skelettjordar.
Storlek som kravs enligt Stockholms stads riktlinjer for att omhanderta denna mangd vatten
ar 6 m?/100 m? for luftig skelettjord samt 5 m?/100 m? fér regnbadd. Det innebar en
storlek pa ca 11 m? fér skelettjordar fér vatten endast fran skulpturparken vid entrén till
konferensbyggnaden samt en storlek pa 12 m? pa regnbaddar for att ta omhand
avrinningen fran hardgjorda ytor mot vattnet. Avrinning fran gatuytan och framfor
sparvagnshallarna gar till befintliga dagvattenbrunnar som ingar i kombinerat nat. Foér 6kad
rening kan regnbaddar placeras i lagpunkt pa Falkenbergsgatan (Figur 5).

Foreslagna anlaggningar férvantas rena exempelvis 55-60 % fosfor (Tabell 3)°. Enligt
schablonhalter hamtade fran StormTac’ bidrar hardgjorda ytor som torg och vag med
mellan 0,088 och 0,14 mg/I P. Halter efter rening med dessa anlaggningar ar ca 0,04 och
0,05 Tabell 4.

Tabell 3. Reningseffekt i % for foreslagna anldggningar.

(regnbéadd/biofilter)

Anléaggning Tot-P | Lost | Tot- | Tot- | Lost | Tot- | Lost | SS | oil | PAH16
P N Cu Cu Zn Zn
[%] [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] |[%]| [%]
Skelettjord (makadam och jord) 55 0 40 75 40 80 40 85 | 75 75
Nedsankt vaxtbadd 65 25 40 65 40 85 70 80 | 80 85

¢ Reningstabell Stockholms stad, version 2016-11-18.
7 StormTac web, version 18 1.1.
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Tabell 4. Schablonhalter fran markanvindning (hdmtade fran StormTac v 18.1.1 samt halter
efter rening med foéreslagna anldggningar (berdknat med reningseffekt fran reningstabell
Stockholms stad).

P N Cu Zn SS Olja PAH16
(mg/l) | (mg/l) | ug/I ug/I mg/l | mg/l ug/I
Torg 0,088 |2 17 33 8,7 0,39 1
Vag 0,14 2,4 21 30 64 0,77 0,12
Torg
med 0,0396 | 1,2 4,25 6,6 1,305 | 0,0975 ] 0,25
rening
Vag
med 0,049 1,44 7,35 4,5 12,8 0,154 | 0,018
rening

Vatten fran sparvagnshallarna kan innehalla en del féroreningar. Sparvagnars storsta
negativa miljopaverkan ar kopplad till drift och underhall av fordon, framfoér allt emissioner,
avfalls- och kemikaliehantering, klottersanering och fordonstvatt samt banunderhall®.

De moderna sparvagnarna i dessa sparvagnshallar tvattas regelbundet i en automatisk
borsttvattanlaggning, ca tva vagnar/dygn. Tvittvattnet avleds till marktankar for slam- och
oljeavskiljning, sedan till bufferttank och vidare till reningssteget, elektrolytsteget, i
fallningsanlaggningen placerat i ett ’kemrum”. Vattnet leds till tre mindre tankar i serie. |
den sista tanken aterférs vattnet till marktankarna fér slamavskiljning. Overskottsvatten
som bildas nar tvatten anvants pumpas till det kommunala spillvattennatet. Provtagning
sker strax innan vattnet slapps ut till spillvattennatet. En vattenprovredovisning skickas
med jamna mellanrum in till miljoférvaltningen®.

De amnen som orsakar den daliga kemiska statusen i vattenférekomsten Strémmen ar
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly antracen och tributyltenn. Amnena
PBDE och kvicksilver ar férbjudna i Sverige''. Ovriga har fraimst sina kallor i industrin och
fran batbottenfarg. PFOS kan finnas i rengéringsmedel -bilvardsprodukter'? och darmed
aven mojligt att det finns i rengéringsmedel till sparvagn.

Da overskottsvatten tas omhand enligt ovan, och de hardgjorda ytorna minskar samt om
vatten fran dessa tas omhand innebar detta en forbattring jamfért med nulaget.
Fororeningar bedoms darfér inte belasta Strommen i sadan utstrackning att normerna
riskerar att inte kunna foéljas.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

Vattennivan i Saltsjon ligger pa 355 cm 6ver slusstréskeln, 379 cm korrigerat for
landhéjning'. Den férvantade hojningen av medelvattenstandet i Stockholm &r ca 40 cm

¢ Goteborgs sparvagar http://goteborgssparvagar.se/om-oss/vardegrund/miljo/ Hamtad 2018-03-29.

° Urklipp fran tillsynsrapport, E-post fran Ulrika Kvartoft Krusa, Miljoforvaltningen, Stockholms stad.

10 Kemikalieinspektionen https://www.kemi,se/hitta-direkt/lagar-och-regler/ytterligare-eu-
regler/kvicksilver/kort-om-kvicksilver Hamtad 2018-04-09.

" Karolinska institutet https://ki,se/imm/polybromerade-difenyletrar-pbde Hamtad 2018-04-09.

12 Kemikalieinspektionen https://www.kemi,se/om-kemikalieinspektionen/verksamhet/handlingsplan-for-en-
giftfri-vardag/hogfluorerade-amnen-pfas Hamtad 2018-04-09.

3 Vattennivan i Saltsjon, Stockholms stad Miljobarometern
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimat-och-vaderstatistik /vattennivan-i-saltsjon/compare/
Hamtad 2018-04-04.
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fran 1990 till 2100". Detta innebér att byggnaderna pa Skeppsholmsviken 9 riskerar att
oversvammas, da de ligger precis i strandlinjen. Lagsta grundlaggningsniva
rekommenderas till 2,70 m i RH 2000 av Lansstyrelsen. Byggnaderna pa Skeppsholmsviken
9 ligger under denna niva. Det finns dock inga uppgifter om tidigare intraffade
oéversvamningar i omradet's.

Omradets lagpunkt ligger i norddstra delen av utredningsomradet, dar det aven finns en
befintlig dagvattenbrunn. Lagpunkten syns aven i Stockholms stads skyfallsmodellering och
anges ha en hog sannolikhet for 6versvamning vid 100-arsregn (Figur 6).
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D Ungefarligt utredningsomrade
Figur 6. Sannolikhet fér markéversvamning vid 100-arsregn enligt Stockholms Vattens skyfallsmodellering
2015.

For att skydda byggnader som riskerar att 6versvammas finns olika tekniker. Ett satt

ar grundlaggning med en vattentat konstruktion. Ett annat ar att flytta upp ytor som inte tal
oversvamning till andra plan och nyttja bottenplanet till ytor som tal att 6versvimmas, t,ex,
garage. Bada varianterna ar relativt dyra l6sningar. Ett enklare satt kan vara att héja upp
byggnaderna ovanfor marken pa plintar. Att hantera problemen med 6versvimning och
hogt grundvatten genom en hogre grundlaggnings- eller golvniva kan innebéra att andra
problem uppstar, som till exempel risk fér sattningar. | detta fall ar sattningar redan
konstaterade. En utveckling av nya l6sningar for detta ar att vanta under kommande ar'e.

* Havsnivaer i Stockholm 2011-2110: En sammanstallning.
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/havsnivaer/SMHI-Havsnivaer-Stockholm-
2011-2110-rapport-2011.pdf Hamtad 2018-04-04.

'* Lanskarta Stockholms lan, Lansstyrelsen Stockholm.

16 Stigande havsniva -konsekvenser for fysisk planering. Lansstyrelserna i Skane och Blekinge lan. Rapport
2008:5.
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9 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumlig av dagvatten och utslapp av framst
entreprenadmaskiner. Slam fran eventuella schaktarbeten kan dven paverka ledningsnat
nedstroms byggomradet. Genom att planera for detta och vidta atgarder vid
anlaggningsarbetet kan denna paverkan minskas eller helt utebli. Exempel pa atgard som
kan anviandas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran
arbetsomradet. Havsomradet utanfor omradet kan skyddas mot utslapp genom att tita
dukar laggs fran yta till botten néra strandkant. Aven oljelansar kan anviandas som ett
kompletterande skydd.
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BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING

TYRENS

Uppdrag: Skeppsholmsviken 9
Dagvattenhantering (utan LOD-atgérder inom bebyggt omrade)

Ytor enligt planskiss
Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 ar 10 ar
min,
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 236 |/s*ha 295 |/s*ha
mm nederbérd 8,1 mm 11,1 mm 14,16 mm 17,7 mm
I/s m? I/s m3 I/s m3 I/s m’
avrinnkoeff, red area
Area
Omdaning (ha) [0) Area*o
Tak 0,304 0,900 0,274| 369 222| 50,6 304| 646 388| 80,7 48,4
Hardgjort 0,210 0,800 0,168| 22,7 13,6| 31,1 187| 39,7 238| 496 29,8
Grént 0,023 0,300 0,007 0,9 0,6 1,3 0,8 1,7 1,0 2,1 1,2
Brygga 0,036 0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0
0,000 0,000 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Summa 0,574 0,782 0449| 606 364| 83,1 498| 1060 63,6| 132,4 79,5
Nulage
Tak 0,331 0,900 0,298| 402 24,1| 551 331| 703 42,2
Grént 0,007 0,300 0,002 0,3 0,2 0,4 0,2 0,5 0,3
Hardgjort 0,236 0,800 0,189 255 153| 34,9 209 445 26,7
Summa 0,574 0,851 0489| 660 39,6] 904 542 1153 69,2
Flode efter exploatering: 60,61 I/s 83,05 /s 105,95 /s 132 I/s*
Flode fore exploatering: 65,98 /s 90,41 /s 115,34 /s 115 I/s
Diff i % 814 % 814 % 814 % 15  %*
Diffil/s -5,37 /s -7,36 /s -9,39 /s 17 I/s*

Hansyn ej tagen till rinntider,
Berakningar ar utférda efter Svenskt vattens publikation P110,
*: Obs att jamférelsen med nuldge &r gjord fér ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget,
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BILAGA 2. UTJAMNINGSVOLYM

Storleken pa
respektive yttyp:
Typ av yta | Area Area p | Reducerad Area
Hardgjort 2103 [m? 0.21 [ha] 0.8 0.168 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 2103 [m? 0.21 [ha] 0.168 [ha]
Genomsnittlig
avrinningskoefficient: 0.8
Fl6de som magasinet ska tdmmas med: 200 I/s,ha 42.06 [l/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet ~ Aterkomsttid [ar]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 0 0 4 8 14 24
20 0 0 0 0 1 15
25 0 0 0 0 0 7
30 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0
fim)
2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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BILAGA 3. FOTON FRAN PLATSBESOK

il
A

Stuprér som gar ner i mark.

Uppdrag: 285448, Miljoutredningar Detaljplan Skeppsholmsviken 9
Bestallare: Tillsammans Studio AB

0O:\STH\285448\R\_Text\Dagvattenutredning_Aquaria_slutrapport_180425
17(19)

2018-04-25
Koncept



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-25, Dnr 2017-09424

TYRENS

|

Sparvagnshallarnas norra langsida, med stupror fran tak som leder vatten direkt ut i Strommen.
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