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SAMMANFATTNING

GREEN Mark & Dagvatten har pa uppdrag av OlovLindgren AB utfort en
dagvattenutredning for kv. Kélden som ligger i Bjorkhagen, Stockholms stad. Omradet
planeras for tre nya huskroppar for bostadsdandamal och férskoleverksamhet.
Fastigheten bestar i nulaget av en provisorisk byggnad som inrymmer forskola, samt i
ovrigt av naturmark.

Det dvergripande malet med dagvattenutredningen ar att foresla en hallbar
systemlosning for hur dagvattnet ska hanteras, bade med hansyn till dagvattnets kvalitet
och kvantitet. Kvaliteten pa dagvattnet som avleds fran utredningsomradet ska vara sa
rent att det inte riskerar att paverka recipientens status negativt, eller dess mojlighet att
uppnd miljokvalitetsnormerna. Kvantitetsmassigt skall inte de dimensionerande
dagvattenflodena 6ka efter planens genomférande.

For att nd malet f6ljs Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och
stérre ombyggnation. Malet ar att vid varje nederbordstillfalle ska 20 mm nederboérd
renas och fordroéjas fran utredningsomradets hardgjorda ytor, innan vidare avledning.

Resultatet av utredningen visar att bade flédena och féroreningshalter utan
fordrojande- och renande atgarder 6kar efter nybyggnationen.

Fororeningsberdakningarna visar att med de foreslagna reningsatgarderna kommer
fordrojning och rening av dagvattnet kunna ske sa effektivt att bade fororeningshalter-
och féroreningsbelastningen inte 6verskrider riktvarden for prioriterade
dagvattenfororeningar. Fordrojning av dagvatten fran takytor planeras i forsta hand ske
genom avledning till omgivande gronytor for infiltration, i andra hand till underjordiskt
fordrojningsmagasin. Det 6verskottsvatten som inte kan tas omhand i marken inom
omradet avleds till forbindelsepunkt for dagvatten.

Tillimpas dessa principer uppnds den férdrdjning och rening av dagvattnet som krivs
for att inte riskera att paverka recipientens status negativt eller dess moijligheter att

uppnd milj6kvalitetsnormerna.
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BAKGRUND OCH SYFTE
GREEN Mark & Dagvatten har pa uppdrag av Olov Lindgren AB utfort en
dagvattenutredning for kv. Kélden belaget i Bjorkhagen, Stockholms stad.

[ foreliggande utredning redogors for Stockholms stads dagvattenstrategi samt riktlinjer
for hantering av dagvatten vid ny-och stérre ombyggnation. Vidare berdknas floden,
fororeningshalter och féroreningsbelastning fore och efter nybyggnation.

En systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras presenteras. I principforslaget
framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for utredningsomradet och hur
dagvattnet foreslas avledas fran omradet och anslutas till kommunalt VA-ledningsnat.
Forslaget foljer de principer och riktlinjer som finns bade vad galler férdréjning och
rening av dagvattnet i Stockholms stad.

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Stockholms stads dagvattenstrategi
[ detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjerna avseende dagvattenhantering som
anges i Stockholms stads dagvattenstrategi (antagen ar 2015).

De huvudsakliga riktlinjerna for att omhanderta dagvatten ar enligt strategin att:

e Dagvattenhanteringen ska vara robust och klimatanpassad.

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte fororenas.

e Iandra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman platsmark.

e [tredje hand ska dagvatten renas i anldggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

e Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

e Fordroja och omhédnderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

e Vid nybyggnation, samt sa langt det ar mojligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekundara avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

Riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny-och stéorre ombyggnation
Stockholms stad har tagit fram specifika riktlinjer for hur dagvatten skall hanteras vid
ny-och stérre ombyggnation vilket anges nedan.

For att uppna évergripande uppstédllda mal att minska féroreningsbelastningen fran
stadens dagvatten med 70-80 % kravs att cirka 90 % av dagvattnets arsvolym fordrojs
och renas.

Fordrojande steg som klarar av att magasinera 20 mm nederboérd kan fanga den
volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad.
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Enligt atgardsnivan ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vat volym pa 20
mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas under
12 timmar via ett filtrerande material. For att kunna hantera storre flodesmangder an
20 mm kan dagvattenanliaggningen férses med braddfunktion.

Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en
vattenforekomst. Varje vattenforekomst ar statusklassad (ekologisk status och kemisk
status).

Vid plandrenden ska alltid hdnsyn tas till recipientens status och dess
miljokvalitetsnormer. Planens genomforande far ej negativt paverka recipientens status
eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Ingen forsamring i
statusen till en lagre klass far ske vad giller den sammanvégda statusen, men aven for
var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

[ dagvattenutredningen berdknas forutom fororeningshalter dven belastning av
fororeningar i dagvattnet, innan och efter planens genomférande. Det principforslag for
dagvattenhantering som foreslas for planomradet ska sdkerstalla att
miljokvalitetsnormerna for recipienten ska kunna uppnas aven vid planerad
exploatering av omradet. Utgdngspunkten ar att inte 6ka belastningen av fororeningar
efter exploatering jamfort med innan, helst minska den genom rening av dagvattnet
innan det avleds fran planomradet. Sarskilt hdnsyn tas till de &mnen som recipienten har
problem med.
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OMRADESBESKRIVNING OCH MARKANVANDNING

Omradesbeskrivning och markanviandning idag

Utredningsomradet ligger inom Stockholms stad och ar beldget i Bjorkhagen. Omradet
omges av befintliga bostadsomraden uppfoérda under fyrtio- till sextiotalet. Inom
fastigheten finns en provisorisk forskola som i och med planens genomférande kommer
att utgd. Ovrig mark bestar av parklik naturmark. Marken sluttar stillvis brant mot
sydvast med nivaer pd mellan +33 till +45 meter 6ver havet (RH2000). Jordlagren bestar
i hogre partier av moran pa berg, i lagre delar av lerlager. Berg har patraffats c: a 0,5 m
under markytan

!

S

Figur 1. Utredniningsomrddet markerat med réd linje.

3.2 Planerad nybyggnation och utformning av omradet

Den planerade nybyggnationen omfattar tre huskroppar for bostadsdandamal och
skolverksamhet.
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Hus 1 som ligger parallellt med Karlskronavagen kommer att forses med underliggande
parkeringsgarage med infart fran vastra kortsidan.

Hus 2A, 2B kommer att ha en fallande entréhojd som varierar mellan c: a + 33 for hus 1
till + 45 m for hus 3. Husens lage framgar av Figur 2.

!

Figur 2. Husens placering inom omrddet, réd streckad linje avser grdns fér utredningsomrddet.

4  PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

4.1 Jordlager
Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom den nordéstra delen av berg och moran,
medan de lagre delarna langs Karlskronavagen bestar av glacial och postglacial lera.
Infiltrations och perkolationskapaciteten bedéms som god inom delar dar berg moter moran
och dar det bergoverlagrade moranskiktet har erforderlig maktighet. Figur 3 visar SGU:s
jordartskarta for aktuellt utredningsomrade.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver omrddet domineras av berg (rétt) i sydést och lera (gult) i ldgre delar
ldngs Karlskronavdgen. Skala 1: 2500. Kdlla: SGU.

Grundvatten

Vid utford geoteknisk undersokning 2017-12-21 har tva grundvattenror slagits. Vid
mattillfallet registrerades grundvattennivan i pkt. 171T01GV (inringat med rétt pad figur
4) till + 30,8 m (c: a 2 meter under marknivan) och i pkt. 171T13GV till +32,4 m (c:a 1,8
m under marknivan). Noteras bor att matningen endast ar utford vid ett tillfalle och
darmed endast kan betraktas som indikativ grundvattenniva.
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Figur 4. Del av plan G-10.1-01 Geoteknisk undersékning iterio 2018-01-03. Rédmarkering avser
ldge fér grundvattenrér.

Sattningsskador, skredrisk
Det finns inga kdnda risker for skred, eller forekomna sattningsskador.

Utstromningsomraden
Det finns inga sumpskogar, karr eller vitmarker inom eller i ndrheten av
utredningsomradet.

Markfororeningar
Miljoteknisk undersokning ar utford.

Utforda undersékningar pdvisar generellt ingen allvarlig féroreningssituation. Vid tvd av
provtagningspunkterna uppmdttes halter av alifater C16-C35 samt PAH-M och PAH-H som
overskrider Naturvdrdsverkets generella riktvirden for kénslig markanvéndning (KM). Bégge
provtagningspunkterna ligger inom en befintlig asfalterad parkeringsyta och sannolikt kan de
uppmdtta halterna kopplas till markanvéndningen alternativt till de fyllnadsmassor som underlagrar
parkeringsytan.

Markavvattningsforetag
Planomradet ligger inte inom nagot markavvattningsforetag
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Vattenskyddsomrade
Omrédet ingar ej i Ostra Milarens Vattenskyddsomrade. Planomradet ligger cirka 1 km
fran Sicklasjon. Dagvattenavledningen sker i dagvattenledningar till utloppet.

Befintligt ledningssystem och servisanslutning

[ Karlskronavégen finns ledningar for spill, vatten och dagvatten, samt
varmekulvertsystem, El och Tele. Varmekulvertsystem som forsorjer fastigheten
Snotacket 10 och Snofallet 2 kommer att komma i konflikt med planerade hus och maste
liggas om. Aven El-servis till fastigheten Snéticket maste av samma skil laggas om.

Befintlig servisanslutning till nuvarande forskola framgar inte av samlingskartan.

Ny servisanslutning for spill, vatten och dagvatten kan for hus 1 ske till férbindelsepunkt
i Karlskronavagen. Hus 2A och 2B kommer sannolikt anslutas norrut m.h.t. husets
trappning. Hus 3 beddms kunna anslutas till Karlskronavagens évre del

Briaddpunkter i systemet
Stockholm Vatten (SVAB) har kontaktats for information och eventuella braddpunkter i
systemet. Enligt SVAB finns inga braddpunkter i narheten av utredningsomradet.

Inrapporterade fall av 6versvamningar i ledningsnit och mark

Stockholm Vatten (SVAB) har kontaktats for information om problem med damningar i
ledningssystemet. Det finns enligt SVAB inga inrapporterade fall med damningar i
ledningsnatet eller markoversvamningar i ndromradet fram till och med idag.

Avledning till dagvattenledningsnit

Malsattningen med utredningen ar att pavisa hur dagvattnet kan tas omhand och
fordrojas inom fastigheten i storsta mojliga man. Endast 6verskottsvatten dvs. dagvatten
som trots foreslagna atgarder inte kan tas omhand avleds till forbindelsepunkt for
dagvatten. Forbindelsepunkten férvantas i forsta hand ligga i Karlskronavagens lagre
del dar anslutning kan ske till en dagvattenledning D 300 mm. For att undvika langa
ledningsdragningar inom fastigheten kan ytterligare en forbindelsepunkt i
Karlskronavagens vandplan bli aktuell. Exakta lagen och antal forbindelsepunkter
faststalls i senare utredningsskede. Forbindelsepunktens hojd styrs av att nivan inte far
understiga stamledningens hjassa. Uppgifter om damningsnivaer 6ver ledningshjassa
foreligger ej. Anslutning med sjalvfall bedoms kunna ske for byggnation pa mark. Det ar i
nuldget oklart om sjalvfallanslutning ar moéjlig for dranering fran hus med underliggande
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garage. Dagvattenledningens vattengang mitt pa hus 1 har en vattengang pa +31,39
vilket medger en forbindelsehdjd pa ca +31,7 (RH2000).

/%)

Figur 5. Tdnkbara forbindelsepunkter for vatten, spillvatten och dagvatten

Tankbara forbindelsepunkter framgar av Figur 5

2l
| 'U

4.12 Recipienten, status och miljokvalitetsnormer
Dagvattnet i fran fastigheten avleds idag via kommunens dagvattenledningssystem till
sjon Sicklasjon. Dagvattensystemet har enligt uppgift fran Stockholm Vatten god
kapacitet forutom i de lagre partierna mot Sicklasjon dar sattningar finns.

Sicklasjon (eller Langsjon) ar en del av Jarlasjon, som den ar forbunden med via ett
smalt sund i 6ster. Storre delen av sjon ligger inom Nacka kommun, den sydvastra delen
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tillhor Stockholm. Norra sidan upptas av bebyggelse och vagar. Sodra sidan ar till storsta
delen oexploaterad och vetter mot Hammarbybacken och Nackareservatet se figur 6.

Sicklasjon ligger som sista sjo i Sickladns sjosystem. Genom sjon berdaknas arligen 400 kg
fosfor transporteras. De uppstroms beldgna sjoarna star for cirka 80 % av den totala
fosforbelastningen.

Sicklasjon ar en vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv och ska uppna en god
ekologisk status till 2021.

Sicklasjons nuvarande klassificering enligt VISS:
-ekologisk status - mattlig,
-kemisk status - uppnds ej,

kemisk status utan dverallt éverskridande - dmnen uppnads ej.

' Ekuc

\ = Nysatra

Sickla

. strand

L. Sickla
. Nacka ¢

#
0.4 km
| S—

Bjorkhagen

smdtarat S1IH

m

Figur 6. Sicklasjén (turkos fdrg).
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METOD OCH INDATA

Floden

Dagvattenfléden fore och efter planerad nybyggnation har berdknats med dagvatten-och
recipientmodellen StormTac. Modellen beraknar floden utifran markanvandning och
arlig nederbord i Stockholmsomradet. Arsfléde har beriknats och dimensionerande
floden har berdknats for regn med 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor pa 1,25. Det
foreslagna dagvattensystemet ska klara av att hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor.
Att rakna med klimatfaktor innebdr att det i berdkningarna tas hansyn till forvantad
klimatforandring med mer intensiva regn.

Flodesberakningarna utfordes for foljande tva fall:

1. Befintlig: Innebar att den nuvarande markanvandning anvands som underlag i
berdkningarna for att berdkna floden utifran dagens markanvandning.
Markanvandning ar for detta fall uppdelat pa takyta (pa tidigare
forskolebyggnad), hardgjord markyta samt naturmark. Dagens markanvandning
har uppskattats utifran platsbesok och arealbestamts enligt erhallet
primarkarteunderlag.

N

Planerad: (figur 7) Planerad markanvandning efter planens genomférande.
Markanvandning ar uppdelat pa hardgjord takyta, grongjord takyta, hardgjord
markyta, kringyta, park/naturmarksyta pa flack och kuperad mark.

Tabell 1 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som
indata vid modelleringen av fléden i Stormtac.

Tabell 1. Markanvdndning och tillimpade avrinningskoefficienter (@) inom utredningsomrddet idag och
efter planens genomférande som har anvdnts som indata till flodesberdkningarna i Stormtac.

Markanvandning ¢ Befintlig yta (m?) Planerad yta (m?)

Viktad ¢ for befintligt utredningsomrade = 0.31, viktad @ for planerad nybyggnation = 0.40.
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)
Figur 7. Avrinningskoefficienter for olika ytkaraktdrer.
1=hardgjort tak k 0.9
2=grongjort tak k 0.5
3= hdrdgjort k 0.8
4=entréyta 0.7
=skolgdrd 0.7
6=parkyta 0.1

7=naturmark starkt sluttande med inslag av berg 0.4

Fororeningar

Vid berdkningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalten for
bostadsomrade/skolomrade, mindre fororenat valts vilket dterspeglar verkligt
forhallande. Schablonhalter utgors av arsmedelhalter samt avrinningskoefficient for
angiven markanvandning.

[ rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och fororeningsbelastning (kg/ar) for hela
utredningsomradet. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar,
zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska
kolvaten (olja) och Bens(a)pyren (BaP). For samtliga amnen redovisas totalhalter.
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Fororeningsberdakningar har utforts for tva fall. For bada fallen avses
fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar
utredningsomradet och ansluter till befintligt ledningsnat pa fastigheten. I
fororeningsberakningarna har naturmarken samt ytorna for de planerade
reningsanlaggningarna exkluderats eftersom de inte omfattas av renings-och
fordrojningskravet som Stockholms stad har gillande dagvattenhantering.

1. Befintlig: Fororeningshalter och belastning for utredningsomradet fore
nybyggnation.

2. Planerad med dagvattendtgdrder: Fororeningshalter och belastning for
utredningsomradet efter planens genomférande- med de planerade
reningsdtgdrderna.

3. Tabell 2 visar markanvandning som har anvéants som indata i modellering av
fororeningar i Stormtac.

Tabell 2. Markanvidndning inom utredningsomrddet idag och efter planens genomférande som har
anvdnts som indata till f6roreningsberdkningarna i Stormtac.

Markanvandning

Exploaterad yta

Grongjord yta
Reningsanlaggningar (ytomhidndertagande)

Summa fororeningsbidragande mark

5.2.1 Berakning av féororeningshalten i dagvatten efter rening

Berakning av fororeningshalten, Ctot, fran hela omradet efter rening i planerade anlaggningar
berdknades pa foljande sétt:

Ctot (pg/1) = 1000 000 x Ltot/Qtot.

Ltot= Summan av belastningen efter rening fran de olika delytorna (kg/ar)

Qtot= Summan av arsflodet fran de olika delytorna (m3/ar).
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RESULTAT

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela utredningsomradet visar att de
dimensionerande flodena kommer att 6ka efter planerad nybyggnation om inte atgarder
vidtas. Detta kan forklaras med en dndrad markanvandning dar en befintlig
naturmarksyta med begransat inslag av tak ersatts med storre andel takyta. Den 6kade
berdknade avrinningen har dock begransats genom anvandande av extensiv
takbeklddnad pa del av takytorna. Losningen innebar att cirka 20 mm av nederbérden
kan magasineras i materialet innan avrinningsférloppet paborjas.

Tabell 3 visar de berdknade dimensionerande flodena inom utredningsomradet fore
planerad nybyggnation (befintligt) och efter planerad nybyggnation (planerat) med
klimatfaktor 1,25 pa 10-arsregn.

Tabell 3. Dimensionerande fléde (I/s) och total nederbérdsmdngd (640 mm)vid regn med
dterkomsttid pd 10 dr for hela det befintliga utredningsomrddet samt efter planerad nybyggnation
(planerat) utan férdréjande dtgdrder. vid 10-drsregn anvdnds klimatfaktor 1.25.

Befintligt Planerat

Total avrinning, arsmedel 1360 m3
10-arsregn m. klimatfaktor 1.25 621/s 1061/s

Behov av fordrojning med férutsittning att inte 6ka det dimensionerande
flodet till ledningsnitet

Ett av kriterierna som skall uppfyllas enligt Stockholms stads riktlinjer ar att
dagvattenflodet fran omradet inte skall 6ka efter genomford exploatering.

Om fordrojningsbehovet berdknas med den férutsattningen kravs ett magasin med en
effektiv fordrojningsvolym 24 m3 for att fordroja 44 1/s vid ett 10-arsregn med 5-15
minuters varaktighet.

Riktlinjerna far ddrmed ses som uppfyllda om angiven férdrojningsvolym tillskapas.

Fororeningar

Behovet av rening inom utredningsomradet har berdknats med forutsattningen att 20
mm regn ska fordrojas och renas inom utredningsomradet innan vidare avledning.
Naturmark omfattas inte av reningskravet och dar berdknas ingen fordrojning, men for
takytan och hardgjord mark redogors fordrojnings och reningsbehovet i Tabell 4.

For att uppfylla Stockholms stads riktlinjer gillande rening av dagvattnet behovs sdledes
58 m3 fordrojningsvolym inom utredningsomradet.
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Tabell 4. Ytor inom fastigheten som omfattas av férdrdjnings- och reningsbehovet samt planerade
dagvattenanldggningar.

Ared Forslag pa planerad anlaggning

Fordrojnings-
behov

1643 m? Se tabell 5, figur 8 samt bilaga.

Hardgjord yta 1510 m2 1260 m? 25,1 m3 Se tabell 5, figur 8 samt bilaga.

SUMMA 3540 m2 2900 m? 58 m3
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PLANERADE FORDROJNINGS-OCH RENINGSANLAGGNINGAR

Utnyttjande av gronytor for infiltration av dagvatten fran hardgjord yta
Generellt galler att utforma ett dagvattensystem som ger en trég avrinning med
infiltration till ytliga markanldggningar. Det kan uppnds genom en hojdsattning som
medger att hardgjorda ytor avvattnas till gronytor, vilket mojliggor infiltration och
vidare spridning till underliggande marklager.

De ytor som genererar stora momentana dagvattenfléden och som férandrar
dagvattenavrinningen i forhallande till nuldaget ar takytor och hardgjorda entréytor.

Bedomningen ar att dterledning av takvatten kan ske ytligt fran cirka 90% av takytorna
inom omradet. Losningen forutsatter dock att det kan ske pa ett betryggande satt utan
risk for aterforing av vatten till grundkonstruktionen samt att ytvatten inte fa bli
stdende inom skoltomten.

Anlaggning av gront tak som foreslagits for hus 2 A ger en god formaga att binda
fororeningar, magasinera vatten och dirmed begriansa dagvattenavledningen.

Malsattningen bor 6vergripande vara att 6verskottsvatten fran tak och dvriga
hardgjorda ytor i férsta hand avleds till markyta, ytligt liggande perkolationsmagasin
och i andra hand till underjordiska dagvattenanlaggningar.

Storre delen av dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor leds enligt forslag ytligt till
skelettjordar for trad och buskplanteringar.

En mindre del av takytorna avleds till krossdiken. Baksidan om hus 1 planeras att
utféras med ett underliggande garage med bjdlklag. Garaget begransar mojligheterna for
naturlig spridning till underliggande mark. Vatten kommer i det fallet att renas genom
fastlaggning i filtermaterial pa bjalklaget fére avtappning i bjalklagsbrunnar.
Garagenedfarten kommer att avvattnas till markranna, som erfordrar ett lokalt
underjordiskt magasin for rening.

Dagvattenhanteringen framgar av figur 8, i tabell 5, samt detaljerat redovisad i bilaga
dagvattenhantering.
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7.2 Beraknad fororeningshalt och belastning med planerade anlaggningar
Fororeningsberakningarna visar att koncentrationshalten och den totala belastningen
minskar fran omradet vid genomforande av planerad nybyggnation, da
"reningsanlaggningen” (makadamdike, svackdike och vaxtbdddar) ar inkluderat i
berdkningen (Tabell 5 och Tabell 6 och 7).

Planens genomforande kommer alltsa att innebéara att fororeningsbelastningen for
samtliga prioriterade &mnena minskar fran omradet vilket dr positivt ur miljosynpunkt.
Vid en jamforelse med "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp” niva 1M, kan
urskiljas att dagvattnets fororeningshalt generellt sett ar 1ag och ligger under
riktvardena efter planerad nybyggnation.

Eftersom bade fororeningshalter och belastning till stor del minskar till recipienten
beddms att planens genomfdrande inte riskerar att MKN inte kan uppnas for

recipienten.

Tabell 5. Ytor inom fastigheten som omfattas av férdrdjningsbehovet samt planerade

dagvattenanldggningar.

Total
yta

Hus 1 framsida

Hus 1 baksida 722 m2

Forskolegard
och narliggande [BR:HN T

tak
Resterande tak
S 1416 m2
och hardgjort
3540 m2

Ared

586 m?

521m?

1256m?2

2900 m2

Fordréjningsbehov

11,7 m3

10,4 m3

25,1 m3

58 m3

Forslag pa planerad
anlaggning

Avvattnas till skelettjordar

Avvattnats till krossmaterial tj=0,2m
ovan bjalklag for att sedan avledas
vidare via terrassbrunnar,

Avvattnas ytligt till planteringsytor
med skelettjord

Avvattnas till kringliggande
planteringsytor med skelettjord eller
krossdike
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Tabell 6. Berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvattnet frdn utredningsomradet (idag) och efter
planerad nybyggnation med reningsanldggning, makadamfyllt dike (Planerat med rening).

Suspenderad substans

Enhet

pg/l
g/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l

g/l

|GETS

180
1300
20
7%
96
0,61
9,0
5,4
0,07
68000
890

0,098

Planerat med rening

90
820
1.2
4,5
14
0,17
1,4
1,8
0,0081
10000
100

0,005

Riktvarden for dagvattenutslapp?,

160
2000
8.0
18
75
0.4
10
15
0.03
40000
700

0.07

Tabell 7. Berdknad féroreningsbelastning (kg/dr) frdan utredningsomrddet idag och efter planerad
nybyggnation med reningsanldggning, makadamfyllt dike (Planerat med rening).

Amne
Fosfor

Kvave

Bly

Koppar

Zink

Kadmium

Krom

Nickel

Kvicksilver
Suspenderad substans
Olja

Bens(a)Pyren

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

1 Totala fraktioner avses for naringsamnen och metaller.

IGET
0,32
2,4
0,036
0,04
0,18
0,0011
0,016
0,0098
0,00013
120
1,6

0,0018

Planerat med rening

0,17
1,6
0,0023
0,0087
0,027
0,00033
0,0028
0,0035
0,000016
19
0.19

0.0000097

2 Forslag till Riktvarden for dagvattenutslapp, niva 1M. Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan. Riktvardesgruppen, 2009.
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SAMMANFATTNING AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenanlaggningen har utformats for att uppfylla stadens krav avseende hallbar
dagvattenhantering.

Den storsta delen av vatten fran tak och hardgjorda ytor tas omhand ytligt och avleds till
vaxtbaddar med skelettjord, skelettjordstradgropar, planteringsytor, svackdiken samt
krossdiken. Del av takytorna kommer att utféras som grongjorda.

Losningen ger sammantaget en trog avledning och en god fastlaggning av fororeningar.

Kravet pa fordrojning av ett 20 millimeters regn i material med avskiljande férmaga ar
tillgodosett genom tillskapande en total magasinsvolym pa 58,7 m3.

Losningen framgar av figur 8, och bilaga dagvattenhantering med forklaringar.

Figur 8. Dagvattenhantering (detaljerad losning med teckenférklaring framgdr av bilaga
dagvattenhantering)
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Bildexempel for redovisade anliggningar.

Dagvatten frdan tak

e Takvatten leds ut pd markytan med utkastare dar goda forutsattningar skapats
(se figur 8a-8c)

Figur 8b Stuprorsutlopp till kassettmagasin.

e g

Figur 8c Takvattenutlopp till infiltrationskassetter/spridningsmagasin. Kan tillimpas dd
direktutledning till omgivande mark inte dr mdéjlig (hus 1). Lésningen ger vattentillskott till
planteringsyta, samt ett fordrojande avrinningsférlopp. Anordningen krdver vdldrdnerat
underliggande material och brdddfunktion.
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e Anlaggning av extensiva tak (8-10 cm) ger mdjlighet att binda 20 mm regn och
magasinera 90 procent av arsnederborden (se figur 9).

P

Figur 9 Exempel pd extensivt tak.

Dagvatten frdn évriga hdrdgjorda ytor

e De hdrdgjorda ytorna som planeras utgors till storsta del av entréer och
kringliggande ytor. Dessa avleds till storsta del ytligt till forsankta vaxtbaddar
och till tradgropar med skelettjord. Marksten utférs med 6ppna fogar, eller
grusytor alternativt armerade grasytor(se figur 10).

Figur 10 Markbeldggning med olika grad av éppna fogar som medger dterledning av vatten till
underliggande material.
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e Nedsankt vaxtbadd kan anlaggas for att skapa ytmagasin dit 6verskottsvatten vid
kraftiga regn kan samlas pa ett kontrollerat satt. Underliggande jord skall vara
dranerande for att vatten som samlats skall ha méjlighet att peroklera ner till
underliggande jordlager och dirmed tomma magasinet. (se figur11)

Figur 11 Nedsdnkt véixtbddd (Raingarden)

e Infiltrationszoner och lagstrak skapas i strategiska lagen dit 6verskottsvatten kan
avledas pa ett kontrollerat satt (se figur 12).

Figur 12 Infiltrationszoner
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SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hojdsattning for dag- och drinvatten fran privatmark

En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken eller fran omgivande mark. Hojdsattningen
bor i forsta hand utformas sa att dagvatten avleds vasterut till forbindelsepunkt i
Karlskronavagen.

Ytvatten fran enskild fastighet far inte under normala regnforhallanden ledas ut pa
allman platsmark eller till angransande fastighet.

Vid extrema nederbordssituationer dd marken och de dagvattenanldggningar som
anlagts inom fastigheten ar mattade kommer vatten att stromma pa markytan. Det ar
darfor viktigt att skapa forutsattningar for en kontrollerad avrinning i planerade
lagstrak.

Topografin inom omradet medger i stort mojlighet till en sdker hojdsattning dar
ytvatten pa ett naturligt och kontrollerat satt kan stromma ut fran omradet utan att
skador uppstar pa bostaderna.

Husdraneringens funktion bor i forsta hand 16sas med sjalvfallsavledning och anslutas
till forbindelsepunkt pa en betryggande niva som sakerstaller risk for att
bakadtstrommande vatten nar husgrunden. I de fall det inte ar gorligt kravs
pumpanordning alternativt vattentat konstruktion.

Sekundira avrinningsvagar

Utredningsomradet dr som helhet inte att betrakta som instangt, och bedéms darfor inte
vara kansligt for 6versvamningar. Vid kraftiga regn kommer dagvattnet inom omradet
att avledas pa markytan ner mot Karlskronavagen (figur 13). Speciella ytor for
sdkerstadllande av sekunddra avrinningsvagar bedoms darfor ej som erforderligt.

Dock finns vissa lokala partier dar risk kan finnas for att ytstrommande vatten leds mot
husgrunden om inte avskdrande atgarder utfors. Dessa partier framgar av figur 14.
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Figur 13 Ytavrinning fran omradet

Lagpunkter och instingda omraden
Omradet har 6vergripande inga lagpunkter eller instingda omraden i dagslaget. Dock
finns nagra kénsliga partier som beskrivs nedan.

En tydligt utvecklad dalgang stracker sig diagonalt i det lage dar hus 2 planeras. Den
naturliga avrinningsvdagen kommer att skiras av genom uppférandet av hus 2.
Dalgangens avrinningsomrade begransas av Karskronavagen och ar totalt c:a 2000 m?,
varav ett hus med c:a 370 m? takyta. Forutsatt att fastigheten tar omhand takvatten
genererar resterande grona ytor c:a 20 1/s vid ett 50 drsregn med hdnsyn taget till
kraftiga marklutningar och hastigt avrinningsférlopp. Avskiarande atgarder maste darfor
utforas langs den dstra fasaden. (Figur 14)

Hus 1 ligger i omradets lagsta del med direktkontakt mot Karlskronavagen pa husets
norra sida. Ddmningsrisken pa vagen ar inte klarlagd, men principen att hus i anslutning
till vigmark bor ha en fardig golvniva pa minst 0,3 meter 6ver fardig vag.

Husets sodra sida har en delvis forsankt innergard pa underliggande garagebjalklag.
Bjorkhagens skola ligger 10 m fran innergarden, pa en niva c:a 2,5 m 6ver planerad
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markniva pa innergarden. Det dr en riskfaktor avseende 6verstrommande ytvatten mot
innergarden, dven med forutsattningen att Skolfastigheten tar hand om regnvatten inom
fastigheten. Avskdrande anordning bor anldggas utanfor innergarden for att avleda
ytvatten (Figur 14). Skall takvatten kunna hanteras tillfredsstédllande pa innergarden
kravs en 6verbyggnad pa minst 40 centimeter.

Figur 14 Avskdrande dike rod streckad linje
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10 SLUTSATS

[ denna utredning har det ingatt att bedoma den planerade nybyggnationens paverkan
pa dagvattenfloden, fororeningshalter och fororeningsmangder i det dagvatten som
uppkommer inom omradet.

Foreslagen dagvattenhanteringsplan kommer genom sin tillampning att f6lja
Stockholms stads riktlinjer for hantering av dagvatten vid ny- och storre ombyggnation.

Fororeningsberdakningarna visar att fordrojning och rening sker pa ett sddant sitt att
badde fororeningshalter och féroreningsbelastningen i stort sett minskar jamfort med
dagslaget.

Tva évergripande kriterier skall vara uppfyllda enligt riktlinjerna;
1 fororeningsbelastningen skall inte 6ka efter genomford exploatering
2 dagvattenflodet fran omrddet skall inte dka efter genomfor exploatering.

Fororeningsbelastningen uppfylls genom tillskapande av erforderlig markmagasinering
dar filtrering och avsattning av féroreningar kan ske i skelettjordar och krossmaterial.
Berdkningar visar att foreslagen dagvattenanlaggning har forutsattning att omhanderta
20 millimeter av ett 10-arsregn genom tillskapande av en total magasinsvolym pa 58
m3.

Dagvattenflodet fran omradet kommer enligt berdkningar inte 6ka efter genomford
exploatering om en flodesutjaimning pa minst 44 1/s uppnas. For att uppna det kravs en
magasinsvolym pa 24 m3.

Foreslagen anldggning kommer att ha en total magasinsvolym pd 58 m3 vilket innebdr att
bdgge kriterierna ddrmed u lIs.
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