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1 Allmant

1.1 Uppdrag och syfte

Iterio AB har pa uppdrag av Olov Lindgren AB utfort geoteknisk samt
markmiljéteknisk undersékning och utredning f6r nybyggnation av bostider i
Kv Kolden i1 Bjérkhagen, Stockholms Stad.

Foreliggande handling syftar till att redovisa markférhallanden och geotekniska
forutsittningarna for grundligening, samt kartligga eventuella
markféroreningar inom omradet £6r planerad byggnad. Handlingen ér
framtagen som ett underlag till fortsatt projektering.

1.2 Underlag
Underlag for upprittande av denna handling har varit:

- Grundkarta tillhandahallen av Stockholms Stadsbyggnadskontor
daterad 2016-09-14

- Markteknisk Undersokningsrapport Geoteknik, Johan Skytteskolan Upprittad
av Iterio AB daterad 2017-12-15
- A-ritning planerad byggnad, erhallen av BSK Arkitekter AB daterad

2018-01-26.

- Ledningsligen erhallna fran Stockholm Stads Samlingskarta Schakt
daterad 2017-12-06

- Platsbesok utfort av ansvarig geotekniker 1 december 2017.

1.3 Styrande dokument
Styrande handlingar ar:

- SS-EN 1997 Eurokod 7, inkl nationella bilagor
- BFS 2013:10, EKS 9

2 Objektsbeskrivning

21 Omradesbeskrivning

Bjorkhagen dr en stadsdel 1 Skarpnicks stadsdelsomride 1 S6derort i
Stockholms Stad. Omradet for planerat kvarter ligger i Ostra delen av
Bjorkhagen, intill Nackareservatet. Narliggande kvarter karakteriseras av
lamellhus om tre till fyra vaningar med avgrinsade gardar samt punkthus pa
den kuperade terringen.

Unders6kningsomradet har delats in i tre delomraden i enlighet med figur 1.
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z('gﬂr 1 Omradesindelning av kv Kalden i Bjgrkhagen, Stockholm.

2.2 Omrade 1

Omrade 1 I6per parallellt med Karlskronavigen i nordvist och Bjorkhagens
Skola i sydost (fig. 1). Idag bestar omradet av en férskola med tillhérande
gard.

Forskolan utgors av ett antal paviljonger, troligtvis grundlagda direkt pa
marken. Marken séder och vist om huset dr hardbelagd med asfalt och grus.
Notr och 6st om byggnaden finns en lekplats samt naturligt bevuxen mark.

Markytan ar plan lingst med Karlskronavigen men stiger mot sydost. I
sydostradelen finns omraden med berg i dagen. Ligsta uppmatta niva ar + 32,7
och hogsta ir + 35,06.

23 Omrade 2
Omrade 2 ligger strax nord6st om omrade 1 (fig. 1), omréadet dr idag obebyggt.

I det vastra hérnet mot Omrade 1 ir topografin plan och marken ar
grisbevuxen. Markytan stiger sedan Osterut och topografin dr kuperad med
tydliga partier av berg i dagen. Vegetationen hir dr snarig och tridbevuxen.
Ligsta uppmatta nivan dr + 34,0 och hogsta ar + 43,6.

24 Omrade 3
Omrade 3 ir det sydligaste omradet av Kv Kolden (fig. 1), omradet ér
obebyggt.

Topografin ar kuperad och stiger mot sydést. Omradet utgors i stort av berg i
dagen med lag och tunn vegetation. Ligsta uppmiitta nivan ar + 42,0 och
hogsta ar + 45,5

PM Geoteknik — Kv Kélden, Stockholms Stad
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3 Planerad bebyggelse

Kv Kélden ska bebyggas med ett lamellhus samt tva punkthus. Ett av
punkthusen kommer dven sammanlinkas med en forskola i tva plan.

Totalt kommer 80 stycken ligenheter att byggas, med en total area pa
ca 7210 kvm, utéver det ska dven ett garage om 1130 kvm byggas. Forskolan
kommer att ha en BTA pa 1150 kvm.

3.1 Omrade 1

For omrade 1 planeras ett lamellhus om 5 vaningar med underliggande garage
(tig. 2). Garaget kommer att 16pa under hela byggnaden samt de planerade
uteplatserna i Ost. Ligsta golvniva dr + 30,5.

En befintlig fjirrvirmeledning gar genom planerad byggnad.
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Figur 2 Planerat hus i omrade 1, lamellbus om fyra vaningar med underliggande garage.

3.2 Omrade 2

I omrade 2 planeras ett punkthus sammansatt med en foérskola 1 tva vaningar
(fig.3). Punkthuset kommer att omfatta nio vaningar. Ingen underbyggnad
planeras 1 omradet. Lagsta golvniva dr 34,4.
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Figur 3 Planerat hus i omrade 2, punkthus om nio vaningar sammanbyggt med en firskola

om tvd vdningar.

3.3 Omrade 3

I Omride 3 planeras ett punkthus byggt suterring med totalt sju vaningar

(fig. 4). Lagsta golvnivan dr +42.2.
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Figur 4 Planerat bus i omrade 3, punkithus om sju vaningar, byggt i suterring.
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4 Utforda markundersokningar

For omfattning av geotekniska faltundersokningar se Markzeknisk
Undersokningsrapport Geoteenik, Kv Kolden framtagen av Iterio AB, daterad 2018-
02-06.

5 Miljoteknisk markundersdkning

5.1 Metod och omfattning

Jordprover har uttagits genom skruvprovtagning i totalt nio punkter (171T03,
171T04, 171T07, 171T09, 17IT11, 17IT13, 17IT16, 171T19 och 171T20),
provpunkternas placering framgar av situationsplan, se ritning G-10.1-01.
Jordprover uttogs varje meter alternativt efter skiftande jordlagerfoljd ned till
max 3 meter. Noteringar avseende jordlagerfoljd framgar av féltanteckningar
och redovisas 1 den Marktekniska Undersékningsrapporten Geoteknik, Kv
Kolden.

Atta jordprover har analyserats med avseende pa metaller, fraktionerade alifater
och aromater samt PAH:er. Analyser har utforts av ALS Scandinavia AB som
ar ett ackrediterat laboratorium. Analysprotokoll redovisas i den Marktekniska
Undersékningsrapporten Geoteknik, Kv Kélden.

5.2 Resultat och bedémning

I den Marktekniska Undersckningsrapporten Geoteknik, Kv Kélden redovisas
sammanstillda resultat frin analyserade prover. Resultaten jimfors med
Naturvardsverkets generella riktvirden for kdnslig markanvindning (KM) och
mindre kénslig markanvindning (MKM) (Naturvardsverket, 2009), grinser for
farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges bedomningsgrunder (Avfall Sverige,
2007) samt nivaer f6r mindre dn ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010).

Merparten av de analyserade parametrarna underskrider riktvirden f6r KM.
Detta giller undantagsvis f6r halterna av alifater C16-C35, PAH-M och PAH-
Hi171T03 (1 - 1,6 m) och i 171T04 (1 - 2 m) samt f6r PAH-H 1 171T04 (0 - 1

Den utférda miljotekniska undersékningen ar 6versiktlig och har samordnats
med den geotekniska undersékningen. Inom undersokningsomradet planeras
att byggas bostider varvid Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig
markanvindning (KM) som utgangspunkt bor gilla.

Generellt bedéms ingen allvarlig f6roreningssituation férekomma i jord inom
undersékningsomradet. Medelhalterna fér samtliga parametrar ligger under
riktvirden f6r KM. Uppmitta halter av petroleumkolviten som 6verskrider
riktvirden f6r KM patriaffades i tva punkter som ligger i en delvis grusad och
delvis asfalterad yta framfor en befintlig byggnad. Proverna utgjordes av ytliga
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(0 - 2 m) fyllnadsmassor. De uppmiitta halterna bedoms i nuldget inte féranleda
ett behov av atgirder eller kompletterande undersékningar.

5.3 Rekommendationer

Inom omradet planeras bostadshus med kallare och/eller undetjordiska garage
samt en forskola anliggas. Detta leder till att 6verskottsmassor kommer att
uppsta fran schakter for bland annat garage och killare. Grundat resultaten
fran nu utférda miljétekniska markundersokningar finns mojlighet att stora
delar av jordmassorna kan ateranvindas inom omradet. En mindre del av
jordmassorna kommer behova bortforslas som férorenade massor till en
godkind deponi alternativt dteranvandas inom ett omrade med ldgre
markkvalitetkriterier.

Schakter for garage och killare medfor dock en risk £6r att det 1 samband med
schakter kan finnas behov av linshallning av grundvatten. Foreliggande
miljoteknisk undersékning har inte inkluderat grundvatten.

Foljande rekommendationer ges for det fortsatta arbetet med hantering av
féroreningar i jord och grundvatten:

e kompletterande provtagning av grundvatten bor utforas. Syftet ar att
redogora for féroreningssituationen i grundvatten infér planerade
anliggningsarbeten. I samband med den geotekniska undersékningen
installerades tva grundvattenror i omradet vilka kan anvindas for
provtagning av grundvatten

e Inom det omrade som planeras for forskola bor sirskild hansyn tas vid
planering av utformningen av de ytor som ska anvindas som
forskolegard. Antingen bor en fortitad provtagning utforas inom dessa
ytor for att noggrant kartligga fororeningssituationen i de ytligaste
jordlagren alternativt bor massorna skiftas ut

e Inom de omraden dir djupare schakter blir n6dvindiga bor en
masshanteringsplan tas fram. Mashanteringsplanen ska beskriva hur
overskottsmassorna pa ett resurseffektivt sitt avses att hanteras for att
uppna en langsiktigt trygg bostadsmiljo

5.4 Referenser

Avftall Sverige, 2007. Uppdaterade bedimningsgrunder for fororenade massor, Avfall
Sverige Rapport 2007:01.

Naturvardsverket, 2009. "Riktvirden for fororenad mark, modellbeskrivning och
vigledning", Naturvirdsverket Rapport 5976, 2009.

Naturvirdsverket, 2010. Atervinning av avfall i anliggningsarbeten”, Naturvirdsverket
Handbok 2010:1, februari 2010.
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6 Geotekniska forhallanden
6.1 Omrade 1
6.1.1 Topografi

Markytan inom omrade 1 ér plan i den nordliga och vistra delen lingst med
Karlskronavigen, och stiger mot befintlig skola i sydost. I den syddstradelen dr
terringen kuperad med partier med berg i dagen. Som hégst har niva + 32,7
miitts in och som ldgst niva + 35,06.

6.1.2 Jordartsférhallanden

Det undersékta omradet ar till storsta del utfyllt, med undantag av ett fatal
lokala omraden frimst vid lekplatsen. Fyllningen varierar i djup mellan 0,2 till
1,1 meter. Fran provtagning framgar en sammansittning av humushaltigt
sandigt grus samt humushaltig sandig lera, pa enstaka stillen ér fyllningen dven
nagot siltig.

Med undantag f6r det sydostliga omradet med ytnira berg, 6verlagrar
fyllningen naturligt lagrad jord. Jorden bestar av torrskorpelera och lera som
underlagras av friktionsjord pa berg.

Friktionsjorden dr som maktigast lingst med vigen, med en tjocklek upp mot
3 meter. Mot sydost minskar miktigheten i takt med en 6kande bergniva.
Provtagning utférd 1 punkt 17IT01 visar en friktionsjord bestdende av sandig
siltmoran.

Lermaktigheten i omradet varierar mellan ca 0,5 och 3 meter. Likt
friktionsjorden ér lerdjupen miktigare lings med vigen dir dven bergnivan ar
ligre. Leran har i huvudsak ett Gversta skikt med utbildad torrskorpa.

Den odrinerade skjuvhallfastheten dr ca 18 kPa ner till niva + 31 och darunder
ar skjuvhallfastheten ca 12 kPa, dvs leran har generellt en ldg skjuvhallfasthet.
Leran har en mellansensitiv karaktir frain ca 11 pa niva + 31 till ca 8 pa niva

+ 30. I omradets sydvastra horn visar kolvprovtagning en tunghet pa leran pa
ca 1,75 t/m’. Vattenkvoten ir ca 55% och konflytgrinsen ir ca 50%. CPT-
sonderingarna visar dven att leran dr 6verkonsoliderad i omradet.

6.1.3 Bergnivaer

Djup till berg ér kontrollerat i ett antal punkter med jord-bergsondering.
Bergnivaerna varierar mellan + 26,5 till + 33, med ligsta nivder uppmitta i
sydvistra hoérnet och hogre nivaer uppmitta 1 6stra delen.

6.1.4 Grundvattenforhallanden

Vid undersékningstillfallet installerades ett grundvattenror, 171T01G 1 den
sydvistra delen av omrade 1.

PM Geoteknik — Kv Kélden, Stockholms Stad
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Grundvattenroret har mitts under december 2017 och stod vid mattillfallet pa
nivan + 30,76, dvs motsvarande 2 meter under markytan.

Grundvattenytan i omradet varierar naturligt med arstid och nederbérd.

6.2 Omrade 2

6.2.1 Topografi

Markytan i omrade 2 ér plan i den viastra delen med en niva pa cirka + 34.
Ovriga delen av omradet karakteriseras av en tydligt kuperad terring. I norra
samt sOdra delen finns framstdende partier med berg i dagen, med hogsta
uppmitta nivaer pa + 39,8 respektive + 43,6. I den centrala och 6stra delen gar
en svacka i terringen med ldgre markyta dn de nord och sydliga delarna, men
stigande mot Oster.

6.2.2 Jordartsforhallanden

Omradet utgdrs av naturligt lagrad jord samt berg i dagen. Den naturligt
lagrade jorden aterfinns i de ligre delarna av omradet, dvs vistra delen samt
centrala och 6stra delarna.

Jordlagren bestir Gverst av torrskorpelera som undetlagras av friktionsjord. I
punkt 17IT13 har dven varvig lera identifierats efter torrskorpan.
Lermiktigheten i omradet varierar mellan ca 0,5 och 3 m, med storst maktighet
1 den vistra delen.

Friktionsjorden varierar mellan 2 och 4,5 meter i miktighet 6ver omradet.
Provtagning utférd 1 171T'13 pavisar en friktionsjord av sandig siltmorin med
tunna lerstrik.

Pa grund av lerans torrskorpekaraktir dr det inte mojligt att utféra
kolvprovtagning i omradet. CPT utf6rd i punkt 17IT15 visar en medelhog
odrinerad skjuvhallfasthet, samt en stark éverkonsolidering.

6.2.3 Bergnivaer

I norra och sédra delen av omradet dr det berg i dagen. I norra delen ar
bergsfoten som ldgst ca + 35 och toppen + 39,8. For sodra delen giller en
bergsfot pa ca + 35 och en topp pa + 43,6. For 6vriga delar dr djup till berg ér
kontrollerat 1 ett antal punkter med jord-bergsondering. Bergnivaerna varierar
mellan + 27 till + 35, med jordmiktigheter mellan 7,5 till 0,5 meter.

6.2.4 Grundvattenforhallanden

Vid unders6kningstillfillet installerades ett grundvattenror, 171T03G 1 den
norra delen av omridet. Grundvattenréret har mitts under december 2017
och stod vid mittillfillet pa niva + 32,4, dvs motsvarande 2,7 meter under
markytan.

Grundvattenytan i omradet varierar naturligt med arstid och nederbérd.
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6.3 Omrade 3

6.3.1 Topografi

Markytan 1 omradet dr kuperad med en stigning mot sydost. Hogsta nivan ir
+ 45,5 och ldgsta nivan dr + 42,0.

6.3.2 Jordartsforhallanden

Omradet utgdrs nistan uteslutande av berg 1 dagen. Inga provtagningar har
dérfor utforts 1 omradet. Okulir bedémning av ansvarig filtgeotekniker dr att
omraden utan berg 1 dagen bestar av tunna morinskikt ovan ytnira berg.

6.3.3 Bergnivaer
Bergnivaerna varierar med topografin mellan + 42,0 till + 45,5.

6.3.4 Grundvattenférhallanden

Ingen grundvattenundersokning har utforts 1 omradet pa grund av berg 1
dagen.
7 Sattningsberakningar

Sittningarna har beriknats med berikningsprogrammet Geosuite settlements
version 15.3. Krypsittningar har beaktats 1 berdkningarna.

Lerans sittningsegenskaper har undersokts 1 en punkt, 17IT01 och 171T03. I
berikningarna har en grundvattenniva pa 2 meter under markytan anvints.
Resultaten forutsitter att grundvattennivan 1 omradet bibehalls.

Berikningarna har utférts f6r radande férhallanden och med laster 1 storlek pa

10 kPa, 20 kPa samt 30 kPa. Beridkningarna har utforts f6r de férhallanden som

rader vid undersokningspunkterna. Se resultat 1 Tabell 1.

Tabell 1Resultat fran beraknade séttningar (m) med 3 m lera.

12 (14)

1ar 2ar 5ar | 10ar | 204ar | 40 ar | 100 ar
10 kPa last (med kryp) 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
10 kPa last (utan kryp) 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01
20 kPa last (med kryp) 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
20 kPa last (utan kryp) 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
30 kPa last (med kryp) 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05
30 kPa last (utankryp) 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
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8 Geotekniska rekommendationer

Grundliggningsarbeten ska dimensioneras, planeras, utféras och kontrolleras 1
Sikerhetsklass 2 (SK2) och Geoteknisk kategori 2 (GK2).

8.1 Omréade 1

8.1.1 Forslag pa grundldggning
Golvnivan for firdigt garage pa + 30,5 innebir bade jord- och bergschakt i
omradet.

Bergschakt kommer att behova utfoéras i sydostra delen av planerad byggnad.
Bergschakt ska utféras med forsiktig och skonsam springning pa grund av
nirhet till befintlig skolbygenad 1 sydést. Som djupast kommer bergschakten
uppga till 3 meter.

Bergschakt utférs enligt AMA Anligening 17 kap. CBC.31.

For jordschakt rekommenderas en fullstindig massutskiftning av leran, dvs den
icke birkraftiga leran ersitts med springsten i omradet. Aven fér den
nordvistra delen av byggnaden som saknar underbyggnad rekommenderas en
fullstindig massutskiftning for att undvika eventuella sittning i altan och
trappor.

Schakt for urgrivning av den 16sa leran for lamellhuset ska ske med
slantlutning 1:2 eller flackare. Vid byggande ska trafik och maskiner halla ett
sikerhetsavstand pa minst 3 m fran slintkron. Vid urgrivning av den l6san
leran f6r trappor och uteplatser kan en slintlutning pa 1:1 accepteras om
schakten sker etappvis om 3 m och med snabb éterfyllning.

Grundvattennivan i omradet star 2 meter under markytan, vilket innebir att
garage maste gjutas med vattentit betong. Grundvattenmitning bor fortga
under samt efter byggtiden for att kontrollera eventuella avsankningar 1

omradet.
8.2 Omrade 2
8.2.1 Forslag pa grundldggning

Byggnaden kommer till stérsta del att grundlidggas pa packad springbotten pa
berg. Bergschakt utfors enligt AMA Anligening 17 kap. CBC.31.

I vistra delen rekommenderas grundliggning med stalrorspalar for att undvika
eventuella sittningar i byggnaden. Stalrérspalarna ska fyllas med betong for att
térhindra invindig korrosion och dirmed 6ka pélarnas livslingd.

En ungefirlig grins for 6vergang mellan palgrundliggning och grundliggning
pa berg framgar av figur 2. I senare skede bor de geotekniska
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undersokningarna kompletteras fOr att tydligare faststilla en grins mellan de

tva grundliggningsmetoderna.

S
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Figur 2 Ungefarlig grians mellan palgrundlagening samt grundlaggning pa berg for
Omrrade 2.

8.3 Omrade 3

8.3.1 Forslag pa grundldggning

Byggnaden rekommenderas att grundldggas pa packad sprangbotten pa berg.
Bergschakt utférs enligt AMA Anligening 17 kap. CBC.31.
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