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Sammanfattning

Inom en del av fastigheten Grimsta 1:2 med omgivning, utmed Bergslagsvagen, pagar ett planarbete som
syftar till att mojliggéra uppforandet av ett flerbostadshus i fem till sex vaningar med garage i kéllarplan och
till att sakerstalla att en framtida forandring av Bergslagsvagens karaktar inte omajliggors eller aventyras.

| plan- och bygglagen (2010:900) framgar att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lamplig med hansyn
till manniskors hélsa och sdkerhet och risken for olyckor. Briab har, med anledning av att det pa
Bergslagsvagen transporteras farligt gods, fatt i uppdrag att utreda hur delar av dessa lagkrav kan uppfyllas.

Av de identifierade och bedomda riskerna &r det endast olyckor med farligt gods som transporteras pa
Bergslagsvagen som forvantas bidra till planomradets riskniva.

Beraknad individrisk for planomradet ar acceptabelt Ig enligt géllande acceptanskriterier medan beraknad
samhallsrisk hamnar delvis inom ALARP vilket innebér att samtliga rimliga riskreducerande atgarder ska
vara vidtagna for att samhallsrisken ska anses vara acceptabel.

Samhallsrisken sjunker till en acceptabelt 1ag niva om en av féljande skyddsatgarder valjs:

a. Skyddsavstand pa 8 meter infors mellan vagkant och byggnad och yttervaggar mot Bergslagsvdgen
utfors i brandteknisk klass EI30 och fonster mot Bergslagsvagen utfors i brandteknisk klass EW30
(far vara 6ppningsbara) inom 22 meter fran vagkant.

d. Skyddsavstand pa 20 meter inférs mellan vagkant och byggnad.

Om en av féljande skyddsatgarder valjs sjunker samhallsrisken men hamnar fortsatt inom lagre delen av
ALARP:

b. Skyddsavstand pa 12 meter inférs mellan vagkant och byggnad.
c. Skyddsavstand pa 16 meter inférs mellan vagkant och byggnad.

Sett till att samhallsrisken hamnar véldigt ndra den lagre ALARP-gransen med atgéard c kan risken anses
acceptabel om kostnaden i form av mindre byggratt vid langre skyddsavstand (atgard d.) eller hogre
byggnadstekniska krav (atgard b.) anses orimlig enligt rimlighetsprincipen (se avsnitt 2.2.2.3). Denna
beddmning bor goras av beslutsfattaren for planen (kommunen).

Utredningsbehov

Vid fortsatt planering bor kommunens eventuella krav pa bebyggelsefria avstand intill kommunala vagar
beaktas.

Om férhallandena intill eller pa vagen forandras vasentligt, exempelvis att omgivningens plushojd eller
gang- och cykelbanan forandras, bor effekten av detta pa den totala riskbilden bedémas vid fortsatt
planlaggning.

Eftersom garage planeras i kdllarplan, alltsa under mark, kan det vara mojligt att placera detta ndrmare
vagen an vad flerbostadshuset kan placeras utan att risknivan hojs. Detta bor i sa fall undersdkas ndrmare
vid fortsatt planlaggning.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Inom en del av fastigheten Grimsta 1:2 med omgivning, utmed Bergslagsvagen, pagar ett planarbete som
syftar till att mojliggéra uppforandet av ett flerbostadshus i fem till sex vaningar med garage i kéllarplan och
till att sakerstalla att en framtida forandring av Bergslagsvagens karaktar inte omajliggors eller aventyras.

| plan- och bygglagen (2010:900) framgar att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lamplig med hansyn

till manniskors hélsa och sdkerhet och risken for olyckor. Briab har, med anledning av att det pa
Bergslagsvagen transporteras farligt gods, fatt i uppdrag att utreda hur delar av dessa lagkrav kan uppfyllas.

1.2 Syfte och mal

Utredningen syftar till att bedoma de risker som kan paverka ny bebyggelse inom planomradet.
Utredningen gors utifran plan- och bygglagens (2010:900) krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark
som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sdkerhet och risken for olyckor.

Malet med utredningen ar att utgora ett beslutsunderlag for fortsatt planlaggning.

1.3 Omfattning och avgransningar

Utredningen ar avgransad till den paverkan pa méanniskors hélsa och sdkerhet som kan uppsta till féljd av
plétsliga olyckor som ger paverkan pa omgivningen och som intraffar:

e inom farliga verksamheter

e vid transport av farligt gods pa vag

Olyckor dar langvarig exponering kravs for skadliga konsekvenser eller olyckor som endast ger skador pa
egendom och miljo ar exkluderade i utredningen.

Den geografiska avgransningen utgors av fastigheten med omgivning. Horisontaret for utredningen ar valt
till ar 2030 utifran Stockholm stads 6versiktsplan [1].

1.4 Disposition

| utredningen redogors inledningsvis for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhdansyn vid fysisk
planering (avsnitt 2). Darefter genomfors for planomradets och omgivningens forutsattningar (avsnitt 3). En
identifiering och 6versiktlig bedomning av riskkallor gors sedan (avsnitt 4). De riskkallor som forvantas
kunna paverka planomradet underkastas fordjupad analys (avsnitt 5). Forslag pa skyddsatgarder foreslas,
deras effekt verifieras (avsnitt 6) och utredningens slutsatser formuleras (avsnitt 7) till sist.
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1.5 Underlag

5av23

Foljande planeringsunderlag har nyttjats i utredningen:

Handling

Upprattad av

Grimstagatan — Genomgang av Start-PM, dnr: 2016-17700 (Powerpoint-presentation)

Stockholm Stad

Platsbesok har genomforts av Erol Ceylan i oktober 2017.

1.6 Kvalitetssystem

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket ar certifierat enligt ISO
9001. Handldggaren, uppdragsansvarig samt en sarskild utsedd kontrollant inom Briab kontrollerar att
relevanta krav och rad tillgodoses. Kontroll utfors mot sarskild checklista och dokumenteras.

1.7 Revideringar

Handlingen ar en forsta version.
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

| detta avsnitt redogors for styrande dokument och begrepp kopplade till riskhdansyn vid fysisk planering.

2.1 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning avses en o6nskad hindelses sannolikhet
multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara kvalitativt eller kvantitativt bestamda.
Ofta kvantifieras risk med tva olika riskmatt, individ- respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken for en enskild individ att omkomma av en specifik
handelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken dr oberoende av hur manga méanniskor som vistas
inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt hoga
risknivaer [2].

Samhillsrisken, eller kollektivrisken, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta antal manniskor

som omkommer till f6ljd av konsekvenser av o6nskade hiandelser. Till skillnad fran individrisk tar
samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader inom undersokt omrade [2].

2.2 Styrande dokument

2.2.1 Plan- och bygglagen
Vid planlaggning ska, enligt plan- och bygglagen (2010:900), bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till
mark som ar [ampad fér d&ndamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet och risken for olyckor.

2.2.2 Rekommendationer och riktlinjer

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sdkert och risken for olyckor, ar
lampad for andamalet har flera lansstyrelser i Sverige presenterat vagledningar och riktlinjer for riskhansyn
vid fysisk planering. Lansstyrelsen i Stockholms |an har gett ut rekommendationerna Riktlinjer fér riskanalys
som beslutsunderlag [3] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen [4]. Dessa ar generella rekommendationer
betraffande krav pa innehall i riskanalyser i planprocessen.

2.2.2.1 Farligt gods

Med farligt gods avses varor eller amnen som har sadana egenskaper att de kan vara skadliga for
manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [5]. Med transportleder for farligt
gods avses sadana leder som ar utpekade som primara eller sekundara transportleder eller vigar dér det
sannolikt kan ga farligt gods-transporter. En primar transportled for farligt gods ar avsedd for
genomfartstrafik, varfér dar kan férvintas gé farligt gods-transporter i alla klasser’, medan en sekundir
transportled ar avsedd for lokala transporter till och fran de primara lederna.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har publicerat specifika rekommendationer rorande bebyggelse intill vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer [6]. Lansstyrelsen anser att ny
bebyggelse inte bor medges sa nara farligt gods-leder att transporterna med farligt gods till slut

! Transporter med farligt gods delas in i nio olika klasser fér amnen med liknande risker vid transport pa vag.
Klassificeringen bendmns ofta ADR-klasser efter ett europeiskt regelverk for transport av farligt gods pa landsvag.
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omojliggors. | Riskpolicy fér markanvéndning intill transportleder for farligt gods [7] anges att riskerna alltid
ska bedomas vid fysisk planering inom 150 meter fran transportled for farligt gods.

| de senast utgivna riktlinjerna fran ar 2016, Riktlinjer f6ér planldggning intill vigar och jdrnvégar ddr det
transporteras farligt gods [8], rekommenderas att markanvandning intill transportleder for farligt gods
generellt bor planeras med de i Figur 1 angivna skyddsavstanden (zon A, B och C).
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Rekommenderad markanviandning inom respektive zon

G- drivmedelsfarstrjning | E - tekniska anldggningar B - bostader
{obbemannad) G - drivmedelsfdrsarjning (bemannad) | C - centrum
L - adling och djurhallning | J - industr D - vard
P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping 0 - tiliféllig vistelse
P - parkering (Gvrig parkering) R - beséksanlaggningar
£ - verksamheter S - skola

Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods (vdg och jarnvag) och
olika typer av markanviandning. Avstanden méts fran ndrmaste viagkant respektive ndrmaste sparmitt.
Kalla: [8].

Intill primara transportleder for farligt gods ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25
meter. Intill sekundara transportleder bor det bebyggelsefria avstandet vara minst 15-20 meter [8]. Farligt
gods far dven transporteras pa vagar som inte utgér rekommenderade transportleder och dven intill dessa
vagar ska riskerna beaktas om det &r sannolikt att farligt gods kan transporteras pa dem [8].
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2.2.2.2 Riskhanteringsprocessen

Riskhanteringsprocessen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och riskreduktion/-kontroll.
Schematiskt kan processen beskrivas enligt Figur 2.

Riskanalys \ \

- omfattning/syfte

- identifiering av risker

- berdkning av riskerna > Riskbeddmning
Y

Riskvardering

- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering

- atgardsforslag och verifiering
\/

Riskreduktion/kontroll

- beslutsfattande

- genomforande /

- Overvakning
Figur 2. Riskhanteringsprocessen [7].
2.2.2.3 Virdering av risk

For risker forknippade med manniskors hélsa och sikerhet bedoms risknivaerna évergripande utifran de
fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB [2]:

e Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller
reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

e Férdelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.
For individ- och samhallsrisk bedéms risknivaerna utifran kvantitativa varderingskriterier framtagna av DNV
(kap 8) [2] vilka géller i Stockholms lan [8]. Foljande kriterier for individrisk har féreslagits:

e Ovre grins for omrade dar risker under vissa forutsittningar kan tolereras ar 1 x 107° per ar.

e Ovre grins for omrade dar risker kan anses sma ar 1 x 107 per ar.

Foljande kriterier for samhallsrisk har féreslagits:

e Ovre grians for omrade dar risker under vissa forutsittningar kan tolereras ar 1 x 10 per ar for N=1
och 1 x 10 per ar fér N=100, dir N &r antalet omkomna.

e Ovre grians for omrade dar risker kan anses sma ar 1 x 10 per ar for N=1 och 1 x 108 per &r for
N=100, dar N ar antalet omkomna.

Mellan den 6vre och undre individ- respektive samhallsriskgransen finns det omrade som benamns ALARP.
Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer uppfylls vid
vardering med de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk. Rimlighetsprincipen kan
uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [2].
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3 Omradets forutsattningar

| detta avsnitt redogors for aktuellt omrade.

3.1 Planerad bebyggelse och omgivning

Planomradet ar beldget inom en del av fastigheten Grimsta 1:2 med omgivning, mellan Grimstagatan och
Bergslagsvagen, se Figur 3. | ndromradet finns bland annat Grimstaskolan och Grimsta IP, samt Grimsta
naturreservat som erbjuder saval badplats, koloniomraden som friluftsomrade. Det &r nara till
busshallplatser och pa andra sidan Bergslagsvagen finns dven tunnelbanestationerna Vallingby och
Johannelund att tillga.

)
N

&
R f .

/\/// /

@ OpenStreetMap contributorsf
Figur 3. Planomradet. Bildkilla: [9], redigerad av Briab.

3.2 Transportleder

Den nya bebyggelsen planeras i ndra anslutning till Bergslagsvagen (vag 275), vilket ar en kommunal vag
och ej klassad som transportled for farligt gods. Vagen har hastighetsbegransningen 70 km/h forbi
planomradet och en drsmedeldygnstrafik, eller ADT, pa i dagslaget nira 30 000, varav cirka 9 % utgér tung
trafik [10]. Vagens norrgaende kérbana ar avskild fran den sédergaende (ndrmast planomradet) med
betongbarriar, och mellan planomradet och ndrmaste vagkant finns en gang- och cykelbana och en slént (se
Figur 4 och Figur 5). Kérbanorna mater 7,5 (sédergaende) respektive 8,2 meter (norrgdende) i bredd [11]
medan vagbanorna ar omkring 11 — 12 meter.
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Figur 4. Bergslagsvigens sodergaende kérbana narmaste i bild, med gang- och cykelbana bredvid (pa
positiv plushéjd relativt vagen). Norrgdende korbana pa andra sidan betongbarridren. Foto taget fran
planomrade i 6stlig riktning.

Figur 5. Mellan gang- och cykelbana finns en sldnt (dike). Foto taget vid planomradet i nordvastlig
riktning.
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3.3 Befolkningstathet

Prognosen for Grimsta ar att vaxa fran 4427 invanare ar 2016 till 4902 ar 2026 [12] vilket innebar omkring
5100 personer ar 2030 med likartad tillvéxt. Till landareal méter Grimsta cirka 2,6 km? [13], men den mer
titbefolkade delen &r bara cirka 0,5 km? stor. Detta motsvarar en befolkningstithet p& upp till 10 000
personer per km? &r 2030 med antagande om att bebyggelsen huvudsakligen fortatas. | Figur 6 visas en
Oversiktlig bild 6ver exploaterad yta kring Bergslagsvagen i planomradets narhet.
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Figur 6. Oversiktlig bild av exploaterad yta kring Bergslagsvigen. Bildkilla: [9], redigerad av Briab.
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4 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning

| detta avsnitt identifieras och beddms 6versiktligt vilka riskkdllor som potentiellt kan ge upphov till olyckor
som paverkar aktuellt planomrade.

4.1 Farliga verksamheter

Med farliga verksamheter avses i detta avsnitt:

e farliga verksamheter enligt lag (2003:779) om skydd mot olyckor “LSO”,
o tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter enligt miljdbalken (1998:808) “MB”,

e verksamheter som omfattas av lag (1999:381) om atgarder for att forebygga och begrénsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor “Seveso”, och

e verksamheter med tillstand att enligt lag (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor hantera
brandfarliga och explosiva varor “LBE”.

Farliga verksamheter (sa som definierade ovan) kan paverka manniskors liv och hélsa pa ett sddant satt som
ligger inom denna riskutrednings avgransningar. Ansvariga for de farliga verksamheterna ar sjalva skyldiga
att analysera sina risker och myndigheter utévar tillsyn 6ver dessa verksamheter.

4.1.1 Riskidentifiering och oversiktlig bedomning
Identifieringen av farliga verksamheter sker med hjalp av Lansstyrelsen i Stockholms lans planerings-
underlag [14], och kontakt med Storstockholms brandférsvar [15].

Narmaste LSO/Seveso-verksamheter ligger flera kilometer fran planomradet och ndrmaste MB-verksamhet
ligger cirka 1,5 km fran planomradet. Med hénsyn till de stora avstanden kan dessa avskrivas som riskkallor.

Ca 85 m sydvast om planomradet finns en LBE-verksamhet: Grimstaskolan. | skolans tillstand for hantering
av brandfarlig vara finns mindre mangder av brandfarlig vatska (110 liter), aerosoler (5 liter) och brandfarlig
gas (65 liter) [15]. Vatskorna forvaras i ventilerade platskap och gasflaskorna i skap med brandteknisk
avskiljning EI30. Med hansyn till forvaringssatt av brandfarliga varor och foreliggande avstand mellan skolan
och planomradet bedéms skolan kunna avskrivas som riskkalla.

Inga Ovriga farliga verksamheter har identifierats inom planomradet eller i planomradets narhet.

4.2 Transportleder for farligt gods

4.2.1 Riskidentifiering och dversiktlig bedomning

Pa Bergslagsvagen forvantas farligt gods kunna transporteras till drivmedelsstationer som ligger langs med
vagen. Bergslagsvagen ar ej utpekad som primar eller sekundar transportled for farligt gods [14].
Drivmedelsstationerna ligger mellan cirkulationsplatsen Bergslagsplan (Bergslagsvagen ar norr om denna
klassad som en sekundar transportled) och cirkulationsplatsen i Brommaplan (dar Drottningholmsvagen
utgor en primar transportled). Pa grund av den omedelbara narheten till aktuellt planomrade behover
risken forknippad med olyckor involverande farligt gods-transporterande fordon till drivmedelsstationerna
undersdkas narmare i en férdjupad analys.

Inga andra transportleder for farligt gods har identifierats inom 150 meter fran fastigheten.
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5 Fordjupad analys

Riskidentifieringen i foregaende avsnitt visar pa att risker forknippade med farligt gods-olyckor pa
Bergslagsvagen behdver analyseras narmare vilket gors i detta avsnitt.

5.1 Farligt gods-olycka pa Bergslagsvagen

5.1.1 Trafikmangder och trafikolyckor

Trafikverkets prognos ar att vardagsmedeltrafiken for Bergslagsvagen ar 2035 ska uppga till 46 000 om
Forbifart Stockholm ej fardigstalls [16]. Pa Bergslagsvagen séder om Bergslagsplan finns ingen specifik
prognos givet att forbifarten fardigstalls men summan for anslutande vagar ar vasentligen oférandrad
varfor det antas att vardagsmedeltrafiken ar 2035 uppgar till 46 000 forbi aktuellt planomrade. ADT for
vagen har varit ca 5 till 8 % ligre an vardagsmedeltrafiken [17], och med hansyn till detta bedoms ADT &r
2030 pa Bergslagsvagen forbi planomradet uppga till 41 000 fordon per dygn, varav ca 10 % tung trafik [18].

Som namnts i avsnitt 3.2 ar kérbanorna separerade med betongbarriar. Vidare finns inga av- eller pafarter i
omedelbar narhet till planomradet. Under perioden 2008-09-01 till 2017-08-31 har 15 trafikolyckor intraffat
pa Bergslagsvagen langs en ca 1 km lang vagstracka [19].

5.1.2 Transporter av farligt gods

Drivmedelsstationerna langs Bergslagsvagen (5 stycken) tillhandahaller bensin, diesel och etanol. Inga av
stationerna tillhandahaller fordonsgas. Den av stationerna som ligger narmast Bergslagsplan ansluter till
cirkulationsplatsen och bedéms darmed fa sina leveranser utan att transporten behdéver passera
planomradet. Leveranser till den sydligaste av stationerna, vid Blackebergsvagen, forviantas inte heller
passera planomradet utan ligger nidrmare den priméra transportleden Drottningholmsvagen varifran
transporterna forvdantas komma. Transporter till de 6vriga tre stationerna kan férvantas passera
planomradet. En drivmedelsstation med stor férséljning av drivmedel tar emot ca 2-3 drivmedelsleveranser
per vecka [20] vilket innebar att det forbi aktuellt planomrade bedéms ske i genomsnitt 15 passager per
vecka (om det antas att de passerar planomradet dven pa tillbakavéagen).

5.1.3 Olycka med farligt gods

Om en tankbil som transporterar drivmedel ar involverad i en trafikolycka kan det uppsta lackage och
antdndning av drivmedlet. Branden paverkar omgivningen genom i huvudsak hog varmestralning. Det &r
framst bensin och etanol som, till féljd av deras laga flampunkt, &r férknippade med antandningsrisk vid
lackage. Om antandning val har skett kan dven diesel (som kan samtransporteras med andra drivmedel)
involveras i branden. Med hansyn till vag- och hojdférhallanden intill planomradet bedéms polen vid en
olycka utbredas i slanten (i vagens riktning) och stracka sig anda till gang- och cykelbanan (se Figur 5)
vinkelratt mot vagen. | viss man férvantas poélen absorberas av den mjukgjorda ytan.

5.1.3.1 Olycksfrekvens

Olycksfrekvensen for olyckan i féregdende stycke beraknas till 1,7 x 10 per &r vilket innebér att en olycka
med farligt gods som ger paverkan pa omgivningen férvantas intraffa pa Bergslagsvagen ca en gang pa 600
000 ar (se berakningar i Bilaga A - Berakningar).

5.1.3.2 Individrisk
Den individrisk som olyckor med farligt gods pa Bergslagsvagen ger upphov till redovisas i Figur 7.
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Figur 7. Individrisk intill Bergslagsvagen.
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Den samhallsrisk som olyckor med farligt gods pa Bergslagsvagen ger upphov till for planomradet med

omgivning redovisas i Figur 8.
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6 Riskvardering och forslag pa atgarder

6.1 Farligt gods-olycka pa Bergslagsvdagen

6.1.1 Vardering av kvantitativ riskniva

Berdknad individrisk ar under ALARP och anses darfor vara acceptabel enligt gdllande varderingskriterier.
Berdknad samhallsrisk hamnar under och inom ALARP. Detta innebar att samtliga rimliga riskreducerande
atgarder ska vara vidtagna for att samhallsrisken ska anses vara acceptabel.

6.1.2 Forslag pa och verifiering av skyddsatgarder

For att reducera samhallsrisken ges i det foljande ett antal forslag pa atgarder och i Figur 9 redovisas
effekten av dessa:

a. Skyddsavstand pa 8 meter infors mellan vagkant och byggnad och yttervdaggar mot Bergslagsvagen
utfors i brandteknisk klass EI30 och fénster mot Bergslagsvagen utfors i brandteknisk klass EW30
(far vara 6ppningsbara) inom 22 meter fran vagkant.

b. Skyddsavstand pa 12 meter infors mellan vagkant och byggnad.
c. Skyddsavstand pa 16 meter inférs mellan vagkant och byggnad.

d. Skyddsavstand pa 20 meter inférs mellan vagkant och byggnad.

1.0E-03

LOE-04
s ~
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Figur 9. Samhillsrisk med och utan vidtagande av skyddsatgird a-d.

Som framgar av berdkningarna sjunker samhallsrisken till uteslutande under ALARP vid inférande av atgard
a eller atgard d. Vid inférande av atgard b reduceras samhallsrisken och vid inférande av atgérd c reduceras
den ytterligare men ingen av dessa tva atgarder medfor att samhallsrisken sjunker helt under ALARP.
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6.1.2.1 Ovriga dtgédirder med héinsyn till andra krav
Kommunen kan, med hansyn till exempelvis drift- och trafiksikerhet, ha egnha krav pa bebyggelsefria
avstand intill kommunala vagar vilka kan behova beaktas vid fortsatt planldggning.
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7 Slutsats

Syftet med denna riskutredningen har varit att bedoma de risker som kan paverka ny bebyggelse
(flerbostadshus med garage i kdllarplan) inom ett planomrade omfattande en del av Grimsta 1:2 med
omgivning intill Bergslagsvagen i Stockholm.

Av de identifierade och bedomda riskerna ar det endast olyckor med farligt gods som transporteras pa
Bergslagsvagen som forvéntas bidra till planomradets riskniva.

Berdknad individrisk for planomradet ar acceptabelt Iag enligt géllande acceptanskriterier medan berdknad
samhallsrisk hamnar delvis inom ALARP vilket innebér att samtliga rimliga riskreducerande atgarder ska
vara vidtagna for att samhallsrisken ska anses vara acceptabel.

Samhallsrisken sjunker till en acceptabelt Iag nivd om en av féljande skyddsatgarder valjs:

a. Skyddsavstand pa 8 meter inférs mellan vagkant och byggnad och ytterviaggar mot Bergslagsvagen
utfors i brandteknisk klass EI30 och fonster mot Bergslagsvagen utfors i brandteknisk klass EW30
(far vara 6ppningsbara) inom 22 meter fran vagkant.

d. Skyddsavstand pa 20 meter inférs mellan vagkant och byggnad.

Om en av féljande skyddsatgarder valjs sjunker samhallsrisken men hamnar fortsatt inom lagre delen av
ALARP:

b. Skyddsavstand pa 12 meter infors mellan vagkant och byggnad.

c. Skyddsavstand pa 16 meter inférs mellan vdagkant och byggnad.
Sett till att samhallsrisken hamnar valdigt ndra den lagre ALARP-gransen med atgard c. kan risken anses
acceptabel om kostnaden i form av mindre byggrétt vid langre skyddsavstand (atgard d.) eller hégre

byggnadstekniska krav (atgard b.) anses orimlig enligt rimlighetsprincipen (se avsnitt 2.2.2.3). Denna
beddmning bor goras av beslutsfattaren for planen (kommunen).

7.1 Utredningsbehov

Vid fortsatt planering bér kommunens eventuella krav pa bebyggelsefria avstand intill kommunala vagar
beaktas.

Om férhallandena intill eller pa vagen férandras vasentligt, exempelvis att omgivningens plushojd eller
gang- och cykelbanan forandras, bor effekten av detta pa den totala riskbilden bedémas vid fortsatt
planlaggning.

Eftersom garage planeras i kdllarplan, alltsa under mark, kan det vara magjligt att placera detta ndrmare
vagen an vad flerbostadshuset kan placeras utan att risknivan hojs. Detta bor i sa fall undersokas narmare
vid fortsatt planlaggning.
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Bilaga A - Berakningar

De berdkningsmetoder och indata som anvands for att berdkna risknivaerna fér planomradet presenteras i
denna bilaga.

Generella indata

| Tabell 1 redovisas generella indata som ligger till grund for genomférda berakningar av risknivaer intill
Bergslagsvagen.

Tabell 1. Generella indata.

Parameter Varde

Representativt amne vid lackage fran tankbil vid trafikolycka Bensin

Tankvolym for vatska under atmosfarstryck Ca45m?
Lufttemperatur 5°C[21]
Vind 3-4 m/s [22]

Farligt gods-olycka pa Bergslagsvagen

Olycksfrekvens

For att berdkna olycksfrekvensen for farligt gods-transporterande fordon forbi aktuellt planomrade nyttjas
en modell som tagits fram av Raddningsverket [23], nuvarande MSB. Modellen adr en indexmodell som
grundar sig pa bland annat hastighetsbegransning, vagtyp, antalet filer, olyckskvot och andel singelolyckor.
Forutsattningarna i aktuell utredning géller de for Bergslagsvédgen (tatort, 70 km/h) férbi planomradet.

Trafikarbetet som utfors pa vagen berdknas for en stracka pa 1 km genom:

ADT (fordon per dygn) x 365 (dygn) x 1 (km) = antal miljoner fordonskilometer per Gr
41000 x 365 x 1 = 15 miljoner fordonskilometer per ar

Antal férvantade fordonsolyckor (O) per ar berdknas genom:

O = Olyckskvot x Totalt trafikarbete x 10 per dr
0=0,16 x 15 = 2,4 per ar

Antal farligt gods-olyckor per ar (i bada korriktningarna) beraknas slutligen genom:
O x ((Y x X) + (1-Y) x (2X-X?)) per Gr
2,4 x((0,3 x(15/7 x 1/41 00) + (1-0,3) x (2 x (15/7 x 1/41 000) — ((15/7) x (1/41 000))?) =
2,1 x 10 per &r

dar:
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O = Antalet trafikolyckor pa aktuell vagstracka
Y = Andelen singelolyckor
X = Andelen fordon skyltade med farligt gods

Lackage och antandning

For att en trafikolycka med en bensintransporterande tankbil ska leda till storre konsekvenser maste bade
lackage och antandning av den brandfarliga vatskan ske. Sannolikheten for att lackage ska uppsta givet att
en olycka intraffar har uppskattats till ca 13 % for den vagtyp och hastighetsbegrdansning som rader intill
aktuellt planomrade [23]. Vidare har sannolikheten for antdndning givet lackage av bensin uppskattats till
ca 6 % [24].

Intill vagen finns i dagslaget mjukgjorda ytor och diken (se Figur 4 och Figur 5) vilket bidrar till minskad
polstorlek i jamforelse med lackage som sker intill endast hardgjorda ytor, exempelvis i stadsmiljo [25].

Vid ett omfattande tankbilslackage pa vagen forvantas den p6l som bildas till stérsta del rinna ner i
intilliggande slant (dike). Den storsta pél som férvantas kunna bildas vid ett omfattande lackage (200 m?)
bedéms kunna breda ut sig omkring 8 meter fran vagkant (vagbanekant) och uppat 25 meter langs med
vagkant utifran normalt forekommande mangder i en tankbil med vatska under atmosfarstryck. Ett
medelstort lickage bedéms bilda en ca 100 m? stor pdl och ett litet ldckage en ca 50 m? stor pdl. Pdlens
utbredning mot planomradet bedéms vid ett stort och medelstort lackage stanna ungefar vid slantens slut
(ca 1 meter fran gang- och cykelbanan), medan ett litet ldckage beddms stracka sig kortare. Sannolikheten
for stort, medelstort och litet lackage har uppskattats av Raddningsverket [23] och redogérs for i Tabell 2.

Tabell 2. Sannolikhet fér olika omfattning pa lackage.

Lickagestorlek Sannolikhet [23]

Litet lackage 25%

Medelstort lackage 25%

Stort lackage 50 %

| Figur 10 beskrivs olycksforloppet i ett hdndelsetrad.
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Figur 10. Handelsetrad for olycka med ADR-klass 3.

Konsekvens

Griinsvéirden fér virmestrdlning

Vid brand avges energi fran flammorna till omgivningen delvis i form av stralning (varmestralning). Vid
kortvarig exponering har det ansetts sannolikt att omkomma av en strélningseffekt pa 35 kW/m? vid nagot
langre exponering av en effekt pa 25 kW/m? [26]. Vid exponering upp till en minut bedéms 50 % omkomma
vid en effekt pd 15 kW/m? [27]. Det antas i denna utredning att samtliga som utsatts fér 15 kW/m?
omkommer, medan lagre effekter inte forvdntas leda till nagra dodsfall.

Konsekvensavstdnd

Berakning av konsekvensavstand vid polbrand genomférs i Fire Dynamics Tools (FDT) som ar ett verktyg
framtaget av NUREG (U.S. Nuclear Regulatory Commission) utifran korrelationer utvecklade i ”SFPE
Handbook of Fire Protection Negineering, 2002” [28]. Beraknade konsekvensavstand (matt fran
vagkant/vagbana) redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Konsekvensavstand.

Pélstorlek [m?] Konsekvensavstand [m] (matt fran vagkant) | Konsekvensavstand [m] (langs med vigen)
50 18 38
100 20 35
200 22 44
Individrisk

Individrisken betraktas i aktuellt fall i en dimension: vinkelratt mot vagens strackning och for en fiktiv
person som befinner sig utomhus och inomhus. For att forsta hur individrisken berdknas beskrivs har ett
exempel pa individriskbidraget fran transport med brandfarlig vatska till ett visst avstand fran vagen. Det
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scenario som betraktas ar en olyckshdndelse som leder till en stor pdélbrand. Langs undersdkt omrade
forvantas en sadan olycka intrdffa med en viss frekvens. En olycka med brandfarlig vatska som leder till en
stor brand (scenario 3-3) gor att samtliga som befinner siginom 22 meter fran vagkant omkommer.
Bidraget till risknivan blir fér detta scenario (inom 22 meter fran vagkant) lika med olycksfrekvensen inom
konsekvensavstandet ldngs med vagen, ca 44 meter utifran polens langd och konsekvensavstand fran
polens kanter. Eftersom olycksfrekvensen forbi omradet ar berdknad fér 1 km justeras denna frekvens till
den som galler for 44 meter (d.v.s. multipliceras med 44/1000). Berdkningsgangen upprepas sedan for
olycka involverande eventuella andra farligt gods-klasser och olyckans omfattning (t.ex. litet, medelstort,
stort lackage). Slutligen summeras individriskbidragen vid avstanden 1, 2, 3, ..., meter o.s.v. fran vagkant

och fors in i ett individriskdiagram.

Samhallsrisk

Samhallsrisken anger med vilken frekvens ett visst antal dodsfall forvantas intill en 1 km lang vagstracka.
Storre konsekvensavstand fran olyckor och hogre befolkningstathet d4r exempel pa faktorer som ger hogre
samhallsrisk. Den samhallsrisk som olyckan i féregdende stycke (stor polbrand) ger upphov till utgors av ett
omrade som stracker sig 22 meter fran transportleden och ca 44 meter langs med transportleden. Ytan har
arean 22 x 44 meter. Om befolkningstatheten inom omradet &r y personer/km? och personerna férvintas
vara homogent utspridda inom omradet kommer antalet personer som omkommer till f6ljd av olyckan att
bli: 22 x 44 x y x 10°® = z personer. Den frekvens med vilken detta intraffar (z omkomna till f6ljd av olycka
med brandfarlig vatska som leder till stor pélbrand) ar lika med olycksfrekvensen langs en 1 km lang
stracka. Flera av olyckshandelserna relaterade till farligt gods ger upphov till ett visst antal omkomna. For
varje antal omkomna (1, 2, 3, ..., omkomna) summeras med vilken frekvens det antalet omkommer.
Slutligen fors detta in i ett sa kallat F/N-diagram.



