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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Stockholms Stad uppréttat denna dagvattenutredning géllande
allman platsmark inom detaljplanen for Kdmpinge 2, i centrala Tensta. Detaljplanen omfattar ca 2 ha
och syftar till att mojliggéra uppférandet av en férvaltningsbyggnad samt ca 170 hyresbostader i kv
Kampinge 2. Ca 1 ha av omradet planeras utgdras av allman platsmark

Efter ombyggnation forvantas allmanna platsmarken besta av fyra delavrinningsomraden, tva
hardgjorda/delvis hardgjorda och tva bestaende endast av naturmark.

De tva delavrinningsomraden bestaende av naturmark foreslas likt i dagslaget att infiltrera ca 90 % av
dagvattnet vid 10-arsregn med 10 min varaktighet. Resterande 10 % foreslas for ena omrade att
avvattnas via ett avskarande dike i kvartersmark. For andra omradet foreslas, likt i dagslaget, att
avvattningen sker via dagvattenbrunnar i kvartersmark. Da dagvattenflodena inte forandras avsevart
fran befintlig situation berdaknas bada losningar med god marginal kunna avvattna bada omraden.

Dagvattnet frdn ena hardgjorda/asfalterade avrinningsomrade foreslas att avledas till en tradrad i
vegetationsyta med kolmakadamfyllining. Dagvattnet fran andra hardgjorda/asfalterade
avrinningsomrade foreslas att avledas till en vaxtbadd med makadamfylining. Anlaggningarna
beraknas kunna magasinera 20 mm nederbord for respektive avrinningsomrade. Vidare berdknas
totala fororeningshalter och méangder att minskas jamfort med befintlig situation i och med
reningsfunktionen i dessa anlaggningar. Slutligen forvantas inga skador pa byggnader uppsta till foljd
av framtida skyfall inom den allménna platsmarken.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Stockholms Stad uppréttat denna dagvattenutredning géllande
allmén platsmark inom detaljplanen for Kampinge 2, i centrala Tensta. Detaljplanen omfattar ca 2 ha
och syftar till att méjliggéra uppférandet av en férvaltningsbyggnad samt ca 170 hyresbostader i kv
Kampinge 2. Omradet utgdrs idag av naturmark, asfaltytor samt en skolbyggnad som avses rivas.
Planomradets ungefarliga l1age och utstrackning ses i figur 1.

Figur 1. Detaljplanomradet, beléget i centrala Tensta

Ca 1 ha av omradet planeras utgéras av allman platsmark och Svenska Bostader AB har en
markanvisning for kvartersmarken. Figur 2 visar planerad exploatering dar omradet inom réd
markering, exklusive den vastra byggnaden planeras utgéras av allman platsmark.

Figur 2. Detaljplanomrade med omrade fér allmén platsmark inom réd markering exklusive den véstra byggnaden
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1.1 Underlag

Foljande underlag ligger till grund for utredningen:

e Dagvattenutredning K&mpinge 2, mail 2018-05-31, pdf (AF, 2018)

e Karta med avgransning allmén plats och kvartersmark, mail 2018-05-07, pdf (Stockholm Stad,
2018)

e Planritning landskap, mail 2018-05-07, L-10-P01.dwg

e Planritning gata, mail 2018-05-07, T1010101.dwg

e Baskarta, Baskarta Kdmpinge 2 20180122.dwg

¢ VA ledningar, PU18-000265_Avl.dwg, PU18-000265_Vat.dwg

e Ledningskollen, diverse dwg-ritningar

e Stockholms Vatten och Avfalls skyfallsmodell, (Stockholm Vatten och Avfall, 2018)

1.2 Foérutsattningar

Dagvattenutredningen féljer Stockholms stads Checklista for dagvattenutredningar i
stadsbyggnadsprocessen. Vidare f6ljs Stockholms stad dagvattenstrategi samt atgardsniva.

1.2.1 Dagvattenstrategi

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi antagen 2015 finns fyra huvudsakliga mal fér en hallbar
dagvattenhantering. Dessa éar:

e Forbéttrad vattenkvalitet i staden vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att sa god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i samtliga vattenomraden. For att na malet ska atgarder i férsta hand vidtas vid
féroreningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med intensivare nederbérd och hojda vattennivaer i sjdar,
kustvatten och vattendrag. For att nd malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand lokalt pa kvartersmark och
allman mark sa langt som majligt innan det gar vidare till samlad avrinning fan platsen. Nya
dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom bland annat
hojdsattning for att minska risken for éversvamningar.

e Resurs- och vdrdeskapande for staden. Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gronomraden.

e Miljémaéssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behoéver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

1.2.2 Atgardsniva
Enligt Stockholms stad ska en atgardsniva tillampas for dagvatten vid all ny- och stérre ombyggnation
for att méta lagkraven for rening och skapa robusta dagvattensystem. Atgardsnivan innebar att system

for fordrojning ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n
sedimentation. For att ge tillracklig avskilining ska vat volymen utformas som en permanentvolym eller
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en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avtappning av
féroreningar. Atgardsnivan bygger pa berdkningar som visar att dessa atgarder kan minska
féroreningsbelastningen fran dagvatten med 70-80 % vilket behdvs for att kunna félja
miljokvalitetsnormerna.

1.2.3 Dimensioneringsférutsattningar

Dimensionering sker enligt branschstandard P110 av Svenskt Vatten. Enligt Stockholms stad
checklista samt tabell 1 berdknas dimensionerande fléden for ett regn med 10 ars aterkomsttid.
System for férdréjning dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipienter

Planomradet ligger inom tillrinningsomradet for vattenférekomsten Ballstadan som i forlangningen
mynnar i Malaren-Ulvsundasjon, se figur 3 och 4.

N

Béllstadn ‘\

Ny

I k’:'\k

Figur 4. Planomradet ligger inom delavrinningsomradet som mynnar i Mélaren-Ulvsundasjén (VISS, u.d.)
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Dessa recipienter omfattas av miljékvalitetsnormer (MKN) som anger kraven for den ekologiska och
kemiska statusen for recipienter enligt vattendirektivet. Malsattningen ar att uppna vattenkvalitet av
god status i hela EU. Exploateringen far darmed inte medféra att recipienternas status forsamras.

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ar Ballstadns kemiska status klassad som uppnér ej
god (VISS, u.d.). Detta framst pa grund av miljogifter i form av bromerad difenyleter, kvicksilver, PFOS
samt PAH. Vidare &r dess ekologiska status klassad som otillfredsstéllande pa grund
6vergddning/belastning av naringsdmnen, framfor allt kvave och fosfor. Nagra betydande
paverkanskallor for Béllstaan &r enligt VISS urban markanvandning, specifika punktkallor samt
fororenad mark. MKN for Béllstadn ar att uppna god kemisk status till 2021 och god ekologisk status
till 2027. Enligt VISS finns risk att MKN inte f6ljs och att god ekologisk och kemisk status inte nas.

Malaren-Ulvsundasjons kemiska status &r klassad som uppndr ej god. Detta pa grund av miljogifter i
form av antracen, bromerad difenyleter, bly, kvicksilver, PFOS samt tributyltenn. Dess ekologiska
status klassas som mattlig pa grund av 6vergddning/belastning av naringsamnen. Nagra betydande
paverkanskallor for Malaren-Ulvsundasjon &r enligt VISS urban markanvandning, specifika punktkallor
samt férorenad mark. MKN for Mélaren-Ulvsundasjon &r att uppna god kemisk status till 2027 och god
ekologisk status till 2021. Enligt VISS finns risk att MKN inte foljs och att god ekologisk och kemisk
status inte nas.

2.2 Skyddsvarda intressen

Enligt 1ansstyrelsens karttjanst webbGIS férekommer inga skyddsvérda intressen inom planomradet
och omradet berors inte av nagot vattenskyddsomrade.

2.3 Geoteknik

Enligt jordartkarta fran SGU som visas i figur 5 bestar norra delen av planomradet av berg med
omraden av ytlager med moran. Den stdra delen bestar av ett fyliningslager med lera och silt vars
tjocklek varierar mellan 0,5 och 1 meter (Bjerking, 2018) . Dessa markférhallanden innebar begransad
infiltrationsmajlighet inom omradet.

. Berg ‘G
Moran .
‘ ‘ ‘ Fyllning H
Lera och silt

Glacial lera

Figur 5. Jordartkarta (SGU, 2018)
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Enligt miljoteknisk underskning utford av Bjerking 2018 har inga indikationer pa markféroreningar
patraffats inom omradet.

2.4 Grundvatten

Enligt miljéteknisk undersékning utfort av Bjerking 2018 bedéms grundvattnets lokala rérelseriktning
vara soderut. Inga riskoblekt fér féroreningar bedéms ligga uppstroms omradet. Vidare ligger
planomradet hégt upp inom avrinningsomradet i narhet av vattendelaren, vilket fér att mangde vatten
som transporteras i marken bedéms vara lag. Eventuellt grundvatten finns da i ett tunt lager i moranen
narmast bergytan. Inget grundvatten patraffades vid den miljétekniska undersokningen for provdjup
upp till 2 meter.

2.5 Markavvattnings-/sjésdankningsforetag

Enligt 1ansstyrelsen forekommer inga markavvattningsféretag inom planomradet. Dagvatten fran
planomradet avrinner dock mot maravvattningsféretagen Viksjé, Jakobsberg, Kalfhalla m.fl samt
Sédnkning av Spangaan langs Ballstaan. Dessa visas i figur 6 med tillnérande batnadsomrade, vilket ar
det omrade som beddéms paverkas av foretaget.

unsten
SISO e S

> Planomrade 3 d

Kolontomriden

\%e%"%a‘z - .thEWage
L] = s
, Y\
iksié L. \ v
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{ -~ \-l'= i;‘}"‘
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[ 4 X f
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Graviatt ., ) 3 1
= 3 X / .“‘:“ﬁ-ﬁk;
iv oz . o o e
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: Sundbyberg
Nélsta * X . M

NS

Figur 6. Markavvattningsféretag samt batnadsomraden nedstréms planomradet (Léansstyrelsens WebbGlS, u.d.)

Om fordréjning och rening sker inom planomradet bedéms inte markavvattningsféretagen paverkas av
exploateringen.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Omradet for allman platsmark omfattar ca 1 ha och avgransas av en gang- och cykelvag langs
fastigheten Kampinge 1 i norr, Kdmpingeskogen i 6st, Kdmpingegangen som &r en gang- och
cykelbana i syd samt Tenstastraket i vast. Vidare avgransas omradet av kvartersmarken for AB
Svenska bostader inom detaljplanomradet, enligt figur 7 dar fargat omrade utgor allmén platsmark.
Omradet utgérs i stora drag av ett skogsparti i norr, en del av skolbyggnaden med innergard,
asfalterade ytor samt en grasyta med tréd och buskar i syd.

Vattendelare/
Avrinning mot Kdmpinge 1

=L A

Stenlagt sluttning
mot Tenstastraket

; Lokal 'Iégl'lnje vid gdngbron
- ~a 7

&L plonerad byggnad.
Ej allmdn platsmark

/ . .\ } \
. RSN
e VAN
S ra
S ¢
S~ /

Figur 7. Oversikt av planomréade. Férgat omrade utgér allmén platsmark.

For att fa en battre bild av planomradet och dess avrinning genomférdes en inventering i falt 2018-05-
30. De bilder som redovisas ar tagna vid detta tillfalle. Vidare redovisas befintlig dagvattenhantering i
bilaga 1.

Angransande omrade till Tenstastraket i vast utgors av en brant stenbelagd slant. | Tenstastraket finns
anslutning till Stockholm Vattens dagvattenledning (betong 225 mm) via rannstensbrunnar, se figur 8.
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Figur 8. Stenlagd slént mot Tenstastraket (vy mot ést)

| sydvastra delen av omradet finns ett lagomrade under en gangbro, dar en avfart mot parkeringen till
skolbyggnaden finns, se figur 9. Dagvatten avrinner mot tva rannstensbrunnar vid gangbron som
antas vara anslutna till Stockholm Vattens dagvattenledning i Tenstastraket.

Figur 9. Rédnnstensbrunnar under gdngbro (vy mot Tenstastraket)
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Norra delen av omradet utgors av ett skogsparti med mindre grusstigar, se figur 10. En héjdrygg delar
av skogsomradet och en mindre del avrinner norrut mot en gang- och cykelvag langs fastigheten
Kampinge 1. Dagvatten frn omradet avrinner sedan langs GC-véagen tillbaka mot planomradet och
Tenstastraket, se bilaga 1. Resten av skogspartiet sluttar mot detaljplanomradet med hojder frén 30 till
23 m 6.h.

Figur 10. Skogsparti i norr

Det underliggande berget har begransad infiltrationskapacitet men stora delar av dagvattnet bedéms
tas upp av vaxtlighet samt infiltrera i det 6vre moranlagret. Det dagvatten som inte infiltrerar eller
upptas av vaxtligheten avrinner mot en cykelparkering samt den asfalterade ytan vid Kdmpingeskolan
som bada avvattnas via rannstensbrunnar, se figur 11. Ett antal storre trad vaxer langs gransen mot
den asfalterade ytan.
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Figur 11. Skogsomradet avrinner mot asfalterad yta vid Kdmpingeskolan sam en cykelparkering (vy vésterut)

Sodra delen av omradet utgors av en grasyta med trad och buskar, se figur 12. Dagvatten bedoms till
stor del infiltrera samt tas upp av vaxtligheten inom omradet. Dagvatten som inte infiltrerar avrinner
sOderut mot Kampingegangen och vidare i dstlig riktning mot en rannstensbrunn.

Figur 12. Grasyta med trdd och buskar (vy mot 6st)
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3.1 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Ekvation 1 beskriver rationella metoden.

Q=Ax@xi (ekvation 1)

dar:

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s*ha]

Det dimensionerande flédet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till
avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras
med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvénds enligt P110 avrinningskoefficienten
0,8 for asfaltsytor och 0,1 for naturmark.

Den dimensionerande regnintensiteten beror av rinntiden fér omradet, vilken &r den tid da hela
omradet bidrar till avrinning. Rinntiden ar antagen till 10 min enligt rekommendationer fran P110 .
Vidare har befintliga floden beraknats for ett 10-arsregn enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar. Befintliga fldden for deltagande omraden inom allméan platsmark redovisas i
tabell 2. | figur 13 visas utrackningen for respektive omrade.
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Figur 13. Omréadesindelning fér befintliga flodesberdkningar (férger &r endast fér enklare identifiering)
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Tabell 2. Befintliga dagvattenfiéden

Markanvandning Area [ha] @ Red area [ha] Q10-[all;'ss]regn
Omrade A (Avrinning mot Tenstastraket)

Naturmark 0,34 0,1 0,03 7,8
Asfaltyta 0,15 0,8 0,12 27,7
Takyta 0,04 0,9 0,03 7.4
Totalt 0,53 X 0,18 42,9
Omrade B (Avrinning mot g/c-vag)

Naturmark 0,06 0,1 0,006 1,4
Omrade C (Avrinning mot asfaltyta)

Naturmark 0,36 0,1 0,04 8,2

Det totala befintliga flddet fran omradet &r saledes beraknat till 52,5 I/s.

Vidare ar det totala arsmedeflodet for omradet berédknats till 1381 m3/ar genom att den reducerade
arean multiplicerats med den genomsnittliga nederbérden, vilken antagits till 600 mm/ar for
Stockholmsomradet enligt Stockholms stads Dagvatten PM Berdkningsmetodik fran 2017.

3.2 Befintlig féroreningsbelastning

Befintlig fororeningsbelastning har berdknats for detaljplanomradet med hjélp av databasen Stormtac.
Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Vidare anvands det arliga flodet berdknat fran produktionen av arlig nederbérd, area och
avrinningskoefficient (Larm, 2018). Den arliga nederbérden &r antagen till 600 mm enligt riktlinjer fran
Stockholms stad. Detaljplanomradet &r indelat i marktyperna takyta, skogsmark, gang- och cykelvag
samt blandat gronomrade. Schablonvardet for gang- och cykelvag anvand for hela det asfalterade
omradet da trafikintensiteten antas vara lag. Schablonhalterna fér dessa marktyper redovisas i tabell
3.
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Tabell 3. Schablonvéarden for foéroreningshalter i dagvatten fran anvanda marktyper (StormTac, 2018)

Amne Enhet Tak Skogsmark Sj;g;)gﬁz grt?rl\ir::g de
ug/! 90 17 85 120
N po/l 1200 450 1800 1000
Pb ug/l 2.6 6.0 35 6,0
Cu ug/! 75 6.6 23 12
Zn pa/l 28 15 20 23
Cd po/l 0,8 0,2 0,3 0,27
Cr ug/! 40 3.9 7.9 18
Ni ug/l 45 6.3 40 1,0
Hog ug/l 0,003 0,01 0,05 0,01
SS po/l 25 000 34 000 7 400 43 000
Olja ug/ 0 150 770 170

Dessa varden innehar stora osékerheter men ger en indikation for vilken fororeningsbelastning som

kan forvantas for olika markanvéandning.

Befintlig beraknad foéroreningsbelastning i dagvattnet fran planomradet redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Befintlig berdknad féroreningsbelastning

) Befintliga Befintliga Befintligt
Amne féororeningskoncentrationer féororeningsmangder areallackage
(uglh) (kglar) (kglarlha)

P 54 0,11 0,11
N 1000 2,0 2,1
Pb 3,2 0,006 0,007
Cu 12 0,024 0,025
Zn 17 0,033 0,035
Cd 0,25 0,000 0,000
Cr 4,0 0,008 0,008
Ni 3,4 0,007 0,007
Hg 0,02 0,000 0,000
SS 14 000 28 29
Olja 340 0,67 0,70
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Enligt EU:s ramdirektiv for vatten far inte planen medféra att recipientens statusklassning férsamras
alternativt motverka att MKN uppnas. Recipienten Bélllstadns kemiska och ekologiska status &r
klassad som uppnar ej god respektive otillfredsstéllande, enligt avsnitt 2.1. Detta innebar att
féroreningsbelastningen fran planomradet inte far 6ka efter planerad exploatering. Framtida
féroreningsbelastning utan samt med reningsatgéard beraknas i avsnitt 4.3 respektive 4.5.

3.3 Befintlig skyfallskartering

Enligt SVOAS skyfallskartering finns inga instdngda omraden inom eller i narheten av detaljplanen for
Kampinge 2, se figur 14. Det finns darmed ingen risk for lokala éversvamningar och stadende
dagvatten inom planomradet. Enligt de framraknade flodesvagarna vid skyfall avleds dagvattnet fran
Kampinge 2 dels vasterut till Tenstastraket och dels séderut till lokalgator. Bada flddesvagar samlas
vidare sdderut i ett gronomrade séder om Tenstavégen.

«| Maximalt_Vattendjup

Maximalt Vattendjup [m]
[ o103

| @ 03-04

| @ o4-05

B os-

. >1

Framriknade_flodesvagar

Framraknade Flédesvagar
[ Lagtfisde

EEEEO

B oot flace

Instingda omraden

Instdngda omraden
. Instangt omrade

Figur 14. SVOAS skyfallsmodell éver Kdmpinge 2 (Stockholm Vatten och Avfall, 2018)
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande &ndring av markanvandningen leder till forandrade dagvattenfléden och ett férandrat
féroreningsinnehall i dagvattnet. | framtiden véntas aven klimatférandringar leda till férandrade
dagvattenfléden. Detta avsnitt redovisar forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de
framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Framtida dagvattenfléden har berédknats enligt rationella metoden som beskrivs i avsnitt 3.1 med
tillagg av en klimatfaktor pa 1,25. Klimatfaktorn ar ansatt enligt rekommendation fran Svenskt Vattens
P110 och tar hojd for férvantade 6kade nederbérdsmangder i framtiden. Berédkningar har gjort for ett
10-arsregn med en rinntid pa 10 minuter.

Indelning av omradet for flddesberakningarna har utgatt fran de ytor som utifran hojdsattning kan
avledas till féreslagna fordrojningsatgarder. Indelning kan ses i figur 15, i stycke 4.4 redovisas de
foreslagna atgardena.

Figur 15. Omradesindelning fér framtida flodesberakningar, féarger ér endast fér enklare identifiering
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Framtida dagvattenfléden redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Framtida dagvattenflode

Markanvéndning | e o | el e
Omrade A (Avledning mot tridrad med skelettjord)

Naturmark 0,31 0,1 0,03 8,9
Asfaltyta 0,08 0,8 0,07 19,2
Totalt 0,40 - 0,10 28,1
Omrade B (Avledning mot féreslagen viaxtbadd)

Naturmark 0,03 01 0,003 1,0
Asfaltyta 0,11 0.8 0.09 25.0
Totalt 0,14 . 0.09 26,0
Omrade C (Avledning mot kvartersmark)

Naturmark 0,36 0,1 0,04 10,3
Omrade D (Avledning mot g/c-vig)

Naturmark 0,05 0,1 0,005 1,3

Uppdragsnr: 10528 09 Version: 2
Kémpinge 2 | Dagvattenutredning

Det totala framtida flodet fran planomradet &r saledes beréknat till ca 65,7 I/s for ett 10-arsregn.

Vidare har det totala framtida arsmedeflodet for omradet beraknats till 1725 m3/ar genom att den
reducerade arean multiplicerats med den genomsnittliga nederbérden liksom i avsnitt 3.1
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4.2 Erforderlig férdréjningsvolym

Erforderlig fordréjningsvolym har beréaknats enligt Stockholms stads riktlinjer géllande kvartersmark,
da separata riktlinjer for allméan platsmark ej finns att tillga.

Fordrojningsvolymen Ui [m3] berdknas enligt:

U =d*Areq

dr = regnvolym [mm] som ska hanteras inom kvarteret (20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva)
Ared = reducerad area [mZ2]

Erforderlig férdréjningsvolym for de tva omradena redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym

Omrade Erforderlig ma39asmsvolym
[m?]
Fordréjning i skelettjord 20
Fordréjning inom gréonomrade i sydvast 18

Total erforderlig fordréjningsvolym ar saledes berdknad till ca 38 m3.
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4.3 Framtida dagvattenfororeningar utan reningsatgarder

Framtida férvantade féroreningsinnehall i dagvatten fran omradet har beréknats med hjalp av
databasen StormTac som beskrivs i avsnitt 3.2. Samma marktyper har anvénts som for befintlig
situation med tilldgg av schablonen for vag, for den planerade véagen. Framtida berdknade
féroreningsinnehall redovisas i tabell 7 och jamférs med befintliga varden. De varden som Gverstiger
de befintliga ar markerade med rott.

Tabell 7. Berdknad framtida féroreningsbelastning utan reningsatgard

Befintliga Framtida Befintliga Framtida Befintliga Framtida
= koncentra- koncentra- mangder mangder | areallackage | areallackage
Amne . . 3 - > .

tioner tioner utan (kg/ar) utan rening (kg/ar/ha) utan rening

(ugll) rening (ug/l) (kg/ar) (kg/ar/ha)
P 54 61 0,11 0,12 0,11 013
N 1000 1200 2,0 2,3 2,1 2,5
Pb 3,2 3,2 0,006 0,006 0,007 0,006
Cu 12 14 0,024 0,027 0,025 0,028
Zn 17 18 0,033 0,036 0,035 0,038
Cd 0,25 0,19 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 4,0 4,3 0,008 0,008 0,008 0,009
Ni 3,4 34 0,007 0,007 0,007 0,007
Hg 0,02 0,03 0,000 0,000 0,000 0,000
SS 14 000 21000 28 41 29 43
Olja 340 420 0,67 0,82 0,70 0,87

Enligt berakningarna 6kar koncentrationer samt méngder féroreningar for vissa amnen efter
exploateringen. Dagvattnet behover darfor renas innan det avleds fran omradet.
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4.4 Foreslaget dagvattensystem

Efter ombyggnation forvantas allménna platsmarken avrinna i fyra delavrinningsomraden (A, B, C och
D), se figur 13 och tabell 5. Nedan redovisas foreslaget dagvattensystem for respektive
delavrinningsomraden, se &ven bilaga 2 for placering och storlek pa féreslagna atgarder.

Omrade A: Avledning mot trddrad med makadamfyllning

Omrade A foreslas avvattnas till tradraden med makadam, se placering utifran landskapsarkitekternas
forslag' i bilaga 2. Den tillgangliga porvolymen for fordréjning av dagvatten i makadamen beraknas
vara ca 26 m3om den utformas med ett djup pa ca 0,6 m. Den berdknade erforderliga
fordréjningsvolymen for omrade A pa ca 20 m? forvantas ddrmed med marginal kunna magasineras i
makadamen. | figur 16 visas tva urklipp fran Stockholms Stad typritning éver dagvattenfordrojning i
makadam med trad i grésyta.

oL@
1
S /|
]
llum}'{}l n 1
Gata/Korbana \ Kantsten |
S \ Brunnsbetickning Brunn |
B\ med sidointag \ kopplad mot |

\ ledning
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| Originalformat A1

Figur 16. Dagvattenférdréjning i kolmakadam med tréd i grésyta, typritning THVB024 (Stockholms Stad, 2017)

| tradarens/grasytans sddra del foreslas en dagvattenbrunn med sandfang att anlaggas och anslutas
till dagvattenledningar inom kvartersmarken mot SVOAs dagvattenledning i Tenstastraket. D&
befintliga jordarter i omradet bestar av lera, silt och fylining med dalig infiltrationsférmaga féreslas
makadamfyllningen att dréneras av en draneringsledning med anslutning till dagvattenbrunnen med
sandfang. Utdver fordréjning har dven anldggning en renande funktion, se féroreningsberakningar i
stycke 4.5.

! Planritning landskap, mail 2018-05-07, L-10-P01.dwg
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Omréade B: Avledning mot véixtbddd med makadamfyllning

Omréade B foreslas avvattnas till en vaxtbadd med underliggande makadammagasin, se placering i
bilaga 2. Den beraknade erforderliga fordrojningsvolymen for omrade B &r ca 18 m3. Om vaxtbaddens
makadamfylining utformas med en langd pa 30 m, bredd pa 2 m och djup pa 1 m beréknas den
erforderliga fordréjningsvolymen kunna magasineras i makadamfyllningen. Se bilaga 2 for skalenligt
forslag. | figur 17 visas ett exempel pa vaxtbaddsutformning med 6ppna inlopp langs gatukantsten.
Utover fordrojning har &ven regnbaddar en renande funktion, se féroreningsberékningar i stycke 4.5.

Figur 17. Kommunalt pilotprojekt, vaxtbadd i Kviberg, Géteborg. Foto: Norconsult

For att kunna avleda dagvatten fran framtida trottoar i Tenstastraket till vaxtbadden foreslas kantsten
och refug att anlaggas for att separera vagdagvattnet fran trottoardagvattnet. Narmast lokalgatan
foreslas en dagvattenbrunn att anslutas mot vaxtbadden, se bilaga 2. D& hojderna och utformningen
av trottoaren ej ar faststéllda kan denna I6sning eventuellt behdva andras. Om trottoaren lutas mot
Tenstastraket utan avskarande kantsten och refug kommer dagvattnet fran trottoaren att avledas till
vagen. For att rena dagvattnet fran trottoaren foreslas i detta fall att framtida rannstensbrunn i vagen
kompletteras med en filtersats (s.k filterbrunn). | brunnsfilter omhéandertas olja, tungmetaller och
partiklar fran dagvattnet, se tabell 8 fér reningskapacitet och figur 19 for principskiss.

Tabell 8. Reningseffekt fér brunnsfilter

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Brunnsfilter | 25 0 10-90 | 8- 45 10- 54 50 15 10- 0
(%) 55 90 55

Reningseffekterna i tabell 8 & en sammanstéalining av studier for brunnsfilter enligt SVOA (Stockholm
Vatten och avfall, 2017), StormTac samt en kunskapssammanstallning av Svenskt Vatten (Svenskt
Vatten, 2016).
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Figur 18. Principskiss filterférsedd rénnstensbrunn (FlexiClean, u.d.)

Omréade C: Avledning mot kvartersmark

For den osta delen av skogsomradet med avrinning séderut mot AB Svenska bostaders kvartersmark
ar det framtida dagvattenflodet vid ett 10-arsregn beraknat till ca 10 I/s, vilket motsvarar en 6kning pa
2 I/s jamfort med befintliga dagvattenflodet. Skogsomradet har inget punktutlopp mot kvartersmarken
utan flédet forvantas spridas langs med den 100 m langa gransen mellan skogsomradet och
kvartersmarken. Detta innebar att ca 1 I/s per 10 m langsgaende grans avvattnas mot kvartersmarken.
| dagslaget avvattnas dagvattnet som inte infiltrerar i skogsomradet av rannstenbrunnar i den
asfalterade ytan norr om Kampingeskolan.

For att i framtida situation avgransa och samla upp avrinningen fran skogsomradet har ett avskarande
dike foreslagits i dagvattenutredningen for kvartersmarken (AF, 2018). Enligt éverenskommelse avses
det avskarande diket att anlaggas pa kvartersmarken (mail 2018-06-11, 2018).

Omrade D: Aviledning mot g/c-vig

For den langsmala naturremsan i syd bedéms ingen dagvattenatgard vara motiverad da
dagvattenflodet frAn omradet ar relativt litet (1,3 I/s) vid ett 10-arsregn. Omradet utgor ingen risk for
floden som kan orsaka overbelastning for dagvattensystemet eller annan skada pa omgivande
byggnation.
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4.5 Framtida dagvattenféroreningar med reningsatgéarder

Total framtida féroreningsbelastning har berdknats efter att omrade A renats i féreslagen
makadamfylining med biokol och omrade B renats i féreslagen véxtbadd. Reningseffekter for dessa
atgarder ar hamtade fran StormTacs databas och redovisas i tabell 9. Framtida féroreningsbelastning
efter rening redovisas i tabell 10 dar vardena &dven jamférs med befintliga varden.

Tabell 9. Reningeffekter (StormTac, 2018)

Amne Skelettjord med biokol Regnbadd

(%) (%)
P 80 65
N 86 40
Pb 75 80
Cu 65 65
Zn 24 85
Cd 65 85
Cr 24 55
Ni 18 75
Hg 19 80
SS 17 80
Olja - 70
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Tabell 10. Berdaknad framtida féroreningsbelastning med reningsatgarder jamfort med befintliga

vérden
Befintliga Framtida Befintliga Framtida Befintligt Framtida
) fororening | fororenings | fororenings | férorenings | areallackage | areallackage
Amne | skoncentra | koncentratio mangder mangder (kg/ar/ha) efter rening
tioner ner efter (kg/ar) efter rening (kg/ar/ha)
(ugll) rening (ug/l) (kg/ar)
P 54 23 0,11 0,04 0,11 0,04
N 1000 593 2,0 1,2 2,1 1,3
Pb 3,2 1,2 0,006 0,003 0,007 0,003
Cu 12 6 0,024 0,012 0,025 0,013
Zn 17 10 0,033 0,020 0,035 0,021
Ccd 0,25 0,11 0,000 0,000 0,000 0,000
Cr 4,0 3,0 0,008 0,006 0,008 0,006
Ni 34 2,1 0,007 0,005 0,007 0,005
Hg 0,02 0,02 0,000 0,000 0,000 0,000
SS 14 000 6368 28 15 29 16
Olja 340 283 0,67 0,54 0,70 0,57

Utifran berakningarna férvantas féroreningsbelastningen att minska fér samtliga redovisade &mnen
efter exploateringen. Planen bedéms darfér inte ha nagon negativ paverkan pa MKN for recipienterna.

4.6 Framtida skyfallshantering och hdjdsattning

Enligt féreslagen hojdsattning féor ombyggnationen forvantas inga instangda omraden skapas i
framtida situation. Det férvantas ddarmed ingen risk for lokala éversvamningar och stdende dagvatten
inom planomradet efter ombyggnation. Vid framtida skyfall férvantas dagvattnet, likt i befintlig
situation, att aviedas dels vasterut till Tenstastraket och dels sdderut till lokalgator. Bada flodesvagar
samlas vidare s6derut i ett gronomrade séder om Tenstavagen.
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5 Slutsats

Foéreslagen dagvattenhantering for den allmanna platsmarken inom detaljplanen fér Kdmpinge 2
forvantas uppfylla Stockholms stads krav for god hantering av dagvatten. Dagvattnet berdknas kunna
fordréjas med 20 mm fér omradena som ej kommer att besta av naturmark. Vidare berdknas totala
féroreningshalter och méangder att minskas i och med reningsatgéarder i kolmakadam samt véxtbadd
med makadamfyllning. Utifran befintliga skyfallskarteringen samt féreslagen héjdséttning férvantas
inga skador pa byggnader uppsta till foljd av framtida skyfall.

Norconsult AB
Nicolas Schoeffler Ylva Egeskog
nicolas.schoeftler@norconsult.com ylva.egeskog@norconsult.com
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