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PM: DAGVATTENUTREDNING - KAMPINGE 2

Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Svenska Bostader AB att uppréatta
en dagvattenutredning over fastigheten Kampinge 2 i Tensta som ett underlag
infor detaljplan. Planen medfér att befintlig skolbyggnad rivs och att en ny
kontorsbyggnad och bostadsbebyggelse upprattas.

Stérre delar av planomradets 6versta markyta bestdr av fyllningslager av lera.
Marken under skogsomradet i planomradets nordvéstra delar bestar
huvudsakligen av berg med ett ytlager av morén. Recipient Béllstadn &r
klassificerad till en otillfredsstéllande ekologisk status och nar ej god kemisk
status.

Dagvattenfldden som genereras fran planomradet dimensioneras fér 10- , 20-
och 100-arsregn innan och efter exploatering, med en klimatfaktor pa 1,25 for
framtida scenarion. Flédena forvantas att 6ka med 80 I/s, 101 I/s och 170 I/s
for ett 10-, 20- respektive 100-arsregn efter exploatering om ingen férdréjning
sker p5 kvartersmark. Magasinvolymen som kravs for att fordréja 20 mm av
nederbérden ar uppskattad till ca 170 m3, baserat pa berdkningar med ett
dimensionerande 10-arsregn och klimatfaktor 1,25 enligt Stockholms stads
riktlinjer.

Nar ingen mojlighet till vaxtlighet finns inom kvarter A rekommenderas ett
krossmagasin med makadam fér férdréjning och rening av dagvatten fran
kontorsbyggnadens tak och omkringliggande hardgjorda ytor. Volymen vatten
som boér tas omhand fér kvarteret ar 34 m3.

Vaxtbaddar, trad i skelettjord samt krossmagasin med makadam
rekommenderas som I8sningar inom Kvarter B. Vaxtbaddar med en totalyta pa
omkring 434 m?, trad i skelettjord med en total yta av 87 m3 samt ett
krossmagasin som kan ta omhand 30 m3 vatten. De erhdllna ytorna for
dagvattenhantering kan férdelas och placeras med hansyn till framtida
héjdsattning och/eller landskapsutformning.

Halter av samtliga féroreningsédmnen utom kvave och kvicksilver forvantas att
oka och dverstiga dagens utsldppsniva om inga atgarder vidtas. Med hjalp av
foreslagna dagvattenlésningar och dess reningsgrad kan féroreningsmangder
reduceras sd att de understiger dagens utslapp, vilket minimerar risken for
recipientpdverkan som medférs av planen.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AF Infrastructure har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning som
underlag for detaljplan for kv. Kdmpinge 2 i centrala Tensta. Planarbetet syftar
till att riva den f.d. skolbyggnaden pa fastigheten for att istdllet méjliggora
uppférandet av en ny forvaltningsbyggnad och bostadsbebyggelse.
Kampingeskolan, som tidigare haft sin verksamhet pa fastigheten, &r nedlagd
sedan en tid tillbaka och behovet av en ny verksamhet inom omradet finns inte
enligt utbildningsférvaltningen. En Oversiktsbild med illustrerad
planomradesgrans kan ses i figur 1 nedan. Planomradet ar uppdelat i en vastlig
och en 6stlig del dar det vastra omradet efter exploatering kommer att bli ett
kontorshus och den &stra delen ett omrade med flerbostadshus.

NS U O

A . Q\\l'\,\ %
Planomradet § Ny p
5T N ~¥,

o

Figur 1 Oversiktsbild av planomrddet Kémpinge 2 i Tensta
1.2 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Berdknade dagvattenfléden fér planomradet innan och efter exploatering

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga MKN

e Beradknade férandringar i féroreningsbelastning fran dagvatten fran
planomradet innan och efter exploatering, utan féreslagna dtgarder, samt
efter exploatering med féreslagna atgarder

e Forslag pa3 dagvattenhantering
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1.3 Underlag
Nedanstdende underlag har anvénts.

e Baskarta med héjdkurvor (Svenska Bostader AB)

e Preliminar situationsplan (Svenska Bostader, 2018-05-07)

e Ledningskarta (Svenska Bostader AB)

e Underlag fér miljo- och halsofragor (Miljéférvaltningen, 2017-09-20)

2 Forutsattningar
2.1 Dagvattenstrategi

Stockholm stad har en dagvattenstrategi som antogs 2015-03-09. Strategin
innefattar évergripande mal gallande en hallbar dagvattenhantering enligt
nedan:

- Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet s att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

- Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férandrade klimatforhallanden
med intensivare nederbodrd och héjda vattennivder i sjbar, kustvatten och
vattendrag.

- Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

- Miljomassigt och kostnadseffektivt genomféorande

For att nd malsattningen om en hdllbar dagvattenhantering behéver fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
5tgérdsp|anering. En viktig férutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

2.2 Dimensionering

Berakningar gors for floden vid 10-, 20- och 100-3rsregn med varaktighet pa
10 minuter. Hansyn tas till 6kade fléden till foljd av klimatférandringarna. For
olika 8terkomsttider férvantas okning bli cirka 5 - 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det dimensionerande regnet pa 1,05 - 1,30 (Svenskt Vatten
AB, 2016). I detta PM anvands ingen klimatfaktor vid berdkning av befintlig
avrinning och en klimatfaktor pa 1,25 vid berakning av framtida avrinning efter
exploatering, enligt riktlinjer fran Stockholms stad.
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2.2.1 Floden

For berdkning av regnintensiteten har Dahlstroms formel anvants (Svenskt
Vatten AB, 2011).

0,98
R

= In(T,
iA=190*i/_*¥+2

Dar:

i4=regnintensitet, [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet, [minuter|
A = aterkomsttid, [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Med rationella
metoden bestdms ett dimensionerande fléde utifr&n avrinningsomradets area,
dimensionerande regnintensitet samt avrinningskoefficient. Dimensionerande
flode berdaknas med foéljande formel (Svenskt Vatten AB, 2016):

Qaim = A * @ x iy * klimatfaktor
Dar:

qdim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

¢ = avrinningskoef ficient, [—]

ii=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kad regnintensitet till f6ljd av &ndrat klimat i framtida scenarion

2.2.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad
bér 20 mm nederbérd pa ett kvarter fordrdjas.

D& de fysiska forutsattningarna inom planomradet &r givna kan erforderlig
fordréjningsvolym fér 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den
anslutna reducerade arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln
nedan:

Ui=d, *A; * 9 = dy * Areq
Dar:
Ui = erforderlig fordréjningsvolym, [m3]
dr = regndjup, [mm]
Ai = omradesarea, [m?]

¢ = avrinningskoef ficient, [—]
Ared = avrinningsomradets reducerade area, [ha]
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2.3 Recipient och miljékvalitetsnormer

Planomradet ingdr i vattenférekomsten Ballstadns tillrinningsomrade. Ballstadn
ligger sydvast om fastigheten Kdmpinge 2 och strécker sig fran Jakobsberg via
Jarfalla, Stockholm, Solna och Sundbyberg for att slutligen mynna ut i
Ballstaviken, se figur 2. Béllstadn &r ca 10 km 18ng och har ett ungefarligt
avrinningsomrade pd 40 km?2. En stor del av avrinningsomradet bestdr av
bebyggelser i form av exempelvis villa-, centrum- eller industriomradden.
Bebyggelsenivdn inom omrddet innebdr en hdég Dbelastning p3
vattenférekomsten. An har I&nge pdvisat en ddlig vattenkvalitet till féljd av den
tillférseln av féroreningar som uppkommer via tillrinnande dagvatten fran de
bebyggda ytorna.
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Figur 2 Illustration 6ver Béllstadn férhllande till planomr8det

2.3.1 Miljékvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning
ar 2004 som Vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med
hjélp av sa kallade miljdkvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inférts i svensk lag fér att komma tillrdtta med miljépaverkan
fran diffusa utsldppskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet
en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet
i dagsldget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status
eller potential innan 8r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far
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forsamras, den ska istdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer
klassas inom tva omraden fér vattenférekomster, ekologisk status och kemisk
status (HaV, 2016; VISS, n.d.).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebér att statusen fér en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenféorekomsten, inte
far forsdmras. Projekt eller verksamheter som orsakar en férsamring riskerar
saledes att inte till3tas.

Den aktuella vattenférekomsten for planomradet klassas enligt VISS i enlighet
med tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes 2017
och ar en férlangning av forvaltningscykel 2.

Tabell 1 Statusklassificering frén 2017-06-16 av recipienten Béllstadn

Ekologisk status Kemisk status
Vatten-

forekomst Status Kvalit_etskrav Status Kvalit_etskrav
och tidpunkt och tidpunkt
Ballstadn God kemisk
Otillfredsstédllande God ekologisk  Uppndr thtte:;Tastus
SE658718- status 2027* ej god y
161866 2021

*Forlangd tidsfrist gallande god ekologisk status till &r 2027 med avseende pa morfologiska

forandringar och naringsamnespaverkan.

Ballstadns vatten &r enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS)
klassificerad till en otillfredsstéllande ekologisk status. Utslagsgivare for den
sammanvagda statusbedémningen &r Kiselalger. Tillgdngen pd matdata ar god
och baseras pd@ pavéaxt av kiselalger i recipienten p@ hardgjorda ytor som
exempelvis stenar. For de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna har héga
halter av fosfor uppmatts i Ballstadn. Tillgdngen pa data bedéms som god och
visat pa halter som motsvarar en dlig ekologisk status med avseende p3
nadringsdmnen. Foér de sarskilt férorenade &mnena (SFA) har tre &mnen
bedémts och klassificerats, de syntetiska amnena Ammoniak och Zink har
bedémts under godkénda nivaer till en mttlig ekologisk status under 2015.

Statusklassningen for kemisk status bestdms i tvad delar: Kemisk status och
Kemisk status utan ©Overallt 6&verskridande &mnen. 1 den forsta
statusklassningen ingdr samtliga kemiska &mnen som berérs av
Vattendirektivet. I den andra exkluderas amnena PBDE och kvicksilver som
forvantas overskridas i samtliga svenska vattenférekomster. Undantag i form
av ett mindre stréngt krav med avseende pa& PBDE och kvicksilver har utfardats
i enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter. Skalet till
undantaget &ar att halterna fér de bada féroreningarna bedéms éverskridas i fisk
i samtliga svenska vattenférekomster.
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Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sd@nkning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt oméjlig.

Ballstadn uppndr ej god kemisk status enligt VISS. Amnen som inte uppnar god
status i vattenférekomsten ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE),
PFOS, benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen.

Den kemiska statusen utan dverallt dverskridande amnen i sjon ar enligt VISS
dven den klassad till uppndr ej god kemisk status. Detta d@ dmnena PFOS,
benso(b)fluoranten och benso(ghi)perylen férekommer i halter dver tilldtna
nivaer.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Planbeskrivning och befintlig avrinning

Fastigheten bestar idag av tvd byggnader, en huvudbyggnad fér den tidigare
skolverksamheten samt en mindre intilliggande byggnad. Stdérre delen av
ytorna inom planomrddet &r hdrdgjorda med antingen tak eller asfalt. Det
stérsta sammanhangande gronomradet aterfinns ldngs planomrddets norra
gréns. Vaster om planomrddet ligger Tenstastrdket och i norr stracker ett
mindre skogsomrade ut sig. Figur 3 visar uppdelningen mellan de tva kvarteren
inom planomradet. Kvartersindelningen &r gjord efter den planerade framtida
exploateringen dar kvarter A kommer att bestd av en kontorsbyggnad och
kvarter B av ett omrade for flerfamiljsbostéder.

Figur 3 Illustration éver de tv8 kvartersomrddena A och B inom planomridet
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Fastigheten Iutar i nordlig till sydlig riktning. De hoégsta hdjderna for
planomradet aterfinns i kant med skogsbrynet i norr med nivaer rund 22,5 m.
Omradet sluttar sedan nedat i sydlig riktning och landar pa nivder omkring
18,5 m. Den lagsta punkten for fastigheten finns i det sydvastra hornet i direkt
anknytning till fastighetens infart fran Tenstastraket.

3.2 Geotekniska férhallanden

Enligt SGUs jordartskarta, se figur 4, ligger stérre delen av planomradet pa ett
fyllningslager av lera. Marken under skogsomradet i planomradets nordvéstra
delar bestdr huvudsakligen av berg med ett ytlager av moran. Namnda
marktyper i form av lera och berg innebar begransade majligheter till infiltration
av dagvatten.

- .1

Figur 4 Det beigefdrgade omr8det indikerar p8 ett underliggande fyliningslager och lera.
Rédprickigt omr8de markerar ett tunt eller osammanhdngande ytlager av mordn med ett
grundlager av urberg. Gult omr8de markerar grundlager med postglacial och glacial lera
(Illustration tagen fr8n SGU'’s jordartskarta).

En sanering av PCB har pdgdtt i K&émpingeskolans fogar enligt
miljéférvaltningen. Saneringen &r sedan tidigare slutférd med undantag fran
fog dar sanering inte var genomférbar i dagsldaget, denna fog ska enligt
uppgifter saneras i samband med det att Kampingeskolan rivs. Inga andra
markféroreningar &r kdnda for planomradet.
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3.3 Befintliga ledningar

Enligt ledningskartan, se figur 5, finns befintliga dagvattenledningar intill
planomrddets sydvéstra kant i tenstastraket. Aktuell ledning for dagvattnet
lades ar 1968 och bestar av betong med en diameter pa 225 mm.

Teckenforklaring

Vatten
Dagvatten

Spill

Figur 5 Ledningskarta av VA ndrmast planomr8det

3.4 Vattenskyddsomrade

Planomradet &r inte beldget inom ett vattenskyddsomrade.

3.5 Markavvattningsféretag

Utmed Ballstadn finns flertalet aktiva markavvattningsféretag. D3
tillhandah3allen ledningskarta fér planomradet inte visar dagvattnets exakta vég
till utslappspunkten i recipienten, kan inte ett specifikt markavvattningsféretag
utpekas foér planens rékning.

Féretagets syfte ar att fordela ansvar och kostnader for att dréanera marken och
gbra den odlingsbar. Markavvattningsféretag ar gemensamhetsférléaggningar
enligt anlaggningslagen och ar en vanlig foreteelse i Sverige dar bénder under
sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora ytor for att odla upp Kkarr,
mosse eller annan vattendrédnkt mark. Féretaget maste omprévas eller
avvecklas om flodet som avleds till diket &ndras. D& dagvattenflédet som
genereras av planomradet fér Kdmpinge 2 férdréjs och renas innan avledning
till befintliga markavvattningsféretag vid Ballstadn bor
markavvattningsféretaget inte paverkas av planen, en omprévning kan dock
kravas for att sakerstalla detta.
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4 Principlésningar for dagvattenhantering
4.1 Vaxtbadd/Regnbadd

Dagvatten kan utjamnas, renas och infiltreras i marken med hjdlp av
planteringsytor eller vdxtb&dddar. Det finns manga olika typer av utformning och
benamning (rain garden, regnbadd, vaxtbadd, biofilter, retentionsfilter) for
denna typ av dagvattenlésning Anldggningarna fungerar bra till att rena
dagvatten pa lokal nivd dar samtliga l8sningar principiellt fungerar pa liknande
satt, se figur 6.

sem—) o

L2 Utjamningsvolym

‘v

ST L
[LULEOL "™ TR RIaT N

Vegetation
Sandfilter

Dréaneringslager
Draneringsledning

Befintlig mark
Figur 6 Principiell utformning av en regnbddd (Svenskt Vatten P110, 2016)

Dagvattnet kommer in i anldggningen t.ex. via rannor, diken eller stupror i
baddens dvre del. Vattnet perkulerar sedan ned3t genom filtermaterialet for att
darefter ledas ut via ett dranrér i anlaggningens nedre del. Den éversta delen
av badden ticks vanligtvis med ndgon form av vegetation vilket bidrar till att
bdde uppratthdlla infiltrationskapaciteten och b&ddens reningsférmaga.
Férdroéjning och magasinering uppstdr i och med nedsdnkningen i
anlaggningens dvre skikt da vattnet tilldts infiltrera anldggningen snabbare &n
vad det tilldts draneras ut. Genom att installera en braddningsfunktion i
anlaggningen kan dven &versvamningar till féljd av kraftiga regn hindras.
Baddens botten bér vara tat fér att undvika eventuella skador som kan uppsta
vid infiltration av dagvatten i marken pa narliggande huskroppar och
underliggande bjdlklag. Se figur 6 for illustrativa bilder.

Figur 7 Biofilter i anslutning till huskropp samt innerg8rdar (Svenska Bostdder, 2014).
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4.2 Skelettjord

Skelettjord &r en teknik som utvecklas for att skapa goda férhallanden for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljé. Principlésningen fungerar bra som ett
underjordiskt magasin d3 den bade kan férdréja och rena dagvatten. Rening
uppstar pa grund av sedimentation och genom trédens upptag av vatten och
ndringsdmnen da dagvattnet infiltrerar anldggningen genom dess olika lager.
Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det d@ven
till ytterligare fastlaggning av l6sta féroreningar. Skelettjordar kan anvandas
pa kvartersmark, exempelvis fér att ta hand om dagvatten fran tak, gangvagar
eller parkeringsytor (Stockholm vatten och Avfall).

Det finns tva typer av skelettjordar: vanlig skelettjord och luftig skelettjord.
Bada byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam (100-
150 mm). Luftiga skelettjordar innehdller endast makadam och har en hég
porositet, ca 30 %, i hela volymen. Avrinnande dagvatten kan ledas till
skelettjordar via rdnnstensbrunnar med sandfang och dréneringsledningar
(Stockholm vatten och Avfall). En principskiss av trad i skelettjord i hardgjord
miljo illustreras i figur 8 nedan.

varierar

200

800

Geotextil bruksklass 3
Overlapp min 500 mm

Nytt trad
50 20-25 cm

Dagvattenbetackning,
finns sven sk3lad variant
for anslutning mot
dagvattenranna

Distansringar av betong
for hojdanpassning

Luftigt barlager
makadam 32-63 mm Markgaller
Makadam 100-150 mm

Belaggning/ Lufthl placeras i héjd Véxtjord typ A-C Braddaviopp

overbyagnad med lufhigt barlager Belagoning/
Geotextil agvattenbrunn
Betongsyll Drokenass 3 CverRYamRRd | L Candfang
alt. betongi3da
== e P | E Ezgﬂ

Luckring av trrass
200 mm

Luftbrunn justeras p3 2-4mm

Brunn, typ TLV 2333 Clarova
el likv, stalls pd skelettskarven
for luft- och dagvattentillforsel

eller grovre makadam

Hill skelettjord. 1st per trad

Betonglda justeras ps 2-4mm
eller grovre makadam

<
800 mm makadam 100-150 mm
skelett jord, vaxtjord fyp D

Kokosduk KKS | Utlopp

Godsel, Multicote 8 m3n utlakningstid 100 gr/m2

100g/m2, laggs uf p3 ferass samt
vid varje skelett jordslager

Figur 8 Principsektion av trdd i hdrdgjord yta med skelettjord (Stockholm Vatten och Avfall)
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4.3 Krossmagasin

Underjordiska dagvattenmagasin kan byggas for att samla upp och rena
dagvatten innan det leds vidare. Magasinet skyddar dven mot dversvamningar
vid kraftiga regn.

Regn som faller i staden leds via dagvattenbrunnar till vattenledningar under
marken. Om dagvatten kan samlas upp och fordréjas i ett magasin faller en del
av foéroreningarna i vattnet till magasinets botten och sedimenterar dar.
Magasinets utlopp é&r placerat hdégre &n magasinets botten fér att
fororeningarna ska stanna kvar i magasinet. Darfér behdver magasinet med
jamna mellanrum témmas och det fororenade sedimentet tas om hand.

En foérdel med magasin ar att de kraver liten yta ovan mark i bebyggda
stadsmiljéer. De bidrar dock inte till naturlig grundvattenbildning och krdver
kontinuerligt underhall.

Principskiss for ett underjordiskt dagvattenmagasin kan ses i figur 9.

Spridarledning

Sandfang

[~

. i . < . Lo -... “l
/ X . oS s tS.;edime'nta—
Tatskikt o

Figur 9 Principskiss for underjordiskt dagvattenmagasin (Stockholm Vatten och Avfall)

5 Dagvattenflode
5.1 Befintlig situation

Fastigheten K&mpinge 2 innehar tva separata byggnader som tidigare innehdllit
verksamheten fér den numera nedlagda Kampingeskolan. Omkringliggande
asfalterat omrade utgérs framst av tidigare skolgdrd, gdng- och cykelvdg samt
enstaka parkeringsplatser. Figur 10 illustrerar planomradets markanvandning
samt dagvattnets avrinningsvagar for befintlig situation.

Sida 11 (23)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-08-10, Dnr 2017-01526

5.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen inom de tva kvarteren mer
specifikt. Tabellen redovisar de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

[ FTY /\‘ JTT( — N

Teckenforklaring

- Tak \\";:‘
B Asfalt

[ Grénomrade

Figur 10 Utformning samt markanvéndning fér befintlig situation inom planomrédesgrénsen fér
Kampinge 2.

Tabell 2 Areaberdkning fér befintlig markanvéndning inom planomrédet

Kvarter Markanvindning [Yn:?] kﬁ::iz?c ?(-I::st’?-] R;:Iauae‘;a;d

Tak 443 0,90 0,040
Asfalt 889 0,85 0,076
A Gronyta 586 0,10 0,006
Totalt for kvarteret 1918 - 0,121
Tak 2901 0,90 0,261
Asfalt 3657 0,85 0,311
8 Gronyta 2266 0,10 0,023
Totalt for kvarteret 8824 - 0,595
Totalt 10742 - 0,72
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5.1.2 Flédesberakningar

Flédesberakningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.2 samt reducerade
ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt fléde vid ett
10-, 20- och 100-3rsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

e ilO—ﬁrsregn,lOmin = 228 [l/S ’ ha]
e izo—ﬁrsregn,lomin = 287 [l/S ’ ha]
e ilOO—érsregn,lOmin =489 [l/S ’ ha]

Det dimensionerande flédet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig
markanvéndning. Resultaten for planomradet redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande fléden for befintlig situation vid ett 10-, 20- och 100-8rsregn

Dimensionerande flode [1/s]

Kvarter

10-3rsregn 20-3arsregn 100-3rsregn
A 28 35 59
B 135 170 291
Totalt 163 205 350
5.2 Planerad situation

Den tidigare skolbyggnaden pa omradet planeras att rivas och ersittas med en
kontorsbyggnad i den vastra delen samt fyra bostadshus med ca 170 nya
hyresldgenheter i den 6stra delen av planomrddet. Mellan bostadshusen
planeras innegdrdar i olika nivaer dir de nordligaste delarna av innegdrdarna
&r planerade som upphéjda innegdrdar pa garagetak. En illustration éver
planerad exploatering kan ses i figur 11.

Teckenférklaring
B Tak

I Upphsjd innergard
I Asfalt

I Innergird

Figur 11 Utformning samt markanvéndning fér planerad situation inom planomr8desgrénsen for
Kampinge 2.
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5.2.1 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen inom de tva kvarteren mer
specifikt genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Tabell 4 Areaberékning for planerad markanvéndning inom planomr8det

Kvarter Markanvandning AL 2 A

koefficient [-] yta [ha]

Tak 1780 0,9 0,160

A Asfalt 138 0,85 0,012
Totalt for kvarteret 2187 - 0,172

Tak 2859 0,9 0,257

Asfalt 2889 0,85 0,246

B Innergard 1918 0,5 0,096
Upphdjd innergard 1158 0,7 0,081

Totalt for kvarteret 8824 - 0,680
Totalt 10742 - 0,85

5.2.2 Flodesberakningar

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.2,
reducerade ytor enligt tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25.
Regnintensitet har berdaknats med specifikt fléde vid ett 10-, 20- och
100-arsregn.

i i10—z‘irsregn,10 min * 1,25 = 284 [l/S' ha]
b izo—é’lrsregn,lo min * 1,25 = 358 [l/S' ha]
b ilOO—érsregn,lO min * 1,25 =611 [l/S' ha]

Resultaten foér dimensionerande fléden inom planomradet redovisas i tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande fléden fér planerad situation vid ett 10-, 20- och 100-8rsregn
med en klimatfaktor p§ 1,25

Dimensionerande flode [1/s]
Kvarter

10-arsregn 20-3rsregn 100-arsregn
A 49 62 105
B 194 243 415
Totalt 249 304 520

Flédena for kvarteren A och B t6kar efter exploatering med ca 21 I/s respektive
59 |/s for ett dimensionerande 10-arsregn. For ett 20-arrsregn okar flodena
med 27 I/s och 74 |/s fér kvarter A respektive kvarter B. FOr storre regn,
100-3r, 6kar flddena med ca 46 |I/s och 124 |/s for kvarteren A och B.
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5.3 Magasineringsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad
bér 20 mm nederbérd pd ett kvarter fordroéjas, se avsnitt 2.2.2 for
berakningsmetod. Tabell 6 visar berakningsresultaten av magasinsvolym foér de
tvad kvarteren samt for planomradet som helhet. Reducerad yta fér planerad
situation terfinns i tabell 4.

Tabell 6 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomr8de

Reducerad yta [ha]

H 3
Kvarter Planerad situation Magasinsvolym [m?3]
A 0,172 34
B 0,680 136
Totalt 0,85 170
6 Féroreningsberakningar - befintlig och planerad

situation

Oversiktliga berdkningar av féroreningsmangder, tabell 7, har utférts fére och
efter exploatering. Mangderna har summerats for kvarteren A och B och
redovisas i form av planomradets totala féroreningsbidrag. Berdkningarna
baseras StormTacs databas.

Tabell 7 Féroreningsméngder innan och efter exploatering fér hela planomr8det. Beréknade med
en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Féroreningsméngder som 6kat efter exploatering markeras i rétt

Fororening B_efint_lig P_Ianen_-ad
situation situation
Fosfor (P) kg/&r 0,45 0,47
Kvave (N) kg/8r 8,0 7,3
Bly (Pb) kg/&r 0,013 0,041
Koppar (Cu) kg/&r 0,062 0,083
Zink (zn) kg/ér 0,15 0,26
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0021 0,0028
Krom (Cr) kg/r 0,017 0,030
Nickel (Ni) kg/r 0,015 0,030
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00012 0,00011
Suspenderad substans (SS) kg/ar 80 240
Oljeindex (Olja) kg/ér 1,0 1,3
PAH16 kg/&r 0,0033 0,0057
Benso(a)pyren (BaP) kg/&r 0,000046 0,000097
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Planen innebar stérre dagvattenavrinning vilket bidrar till hégre mangder av
alla féroreningsdmnen utom kvéave och kvicksilver jamfért med dagens niva.

7 Foreslagen dagvattenhantering

Inom planomradet bor tillrdcklig férdréjningsvolym samt reningsatgérder
skapas for dagvatten for att undvika stérre fléden till befintliga ledningssystem
samt for att undvika stdrre féroreningsméangder fran omradet jamfért med
innan exploatering.

Noédvandig fordréjningsvolym redovisas i avsnitt 5 och belastningsgraden av
féroreningar fran omradet redovisas under avsnitt 6. Férdréjningsvolym och
reningsatgdrder kan fordelas mellan olika anldggningstyper. Oppna
dagvattenlésningar rekommenderas inom planomradet dels for optimal rening
av dagvatten men &dven for 6kad biologisk mangfald fér bostadsomradet. En
skiss dver féreslagna dagvattenanlaggningar i detta avsnitt illustreras nedan i

figur 12.
¢ N

Teckenforklaring

[ Krossmagasin
[ Vaxtbadd

[ Avskdrande dike
[ Tradi skelettjord

Figur 12 Principskiss av féreslagen dagvattenhantering inom planomrédet

7.1 Kvarter A

Den berdknade férdréjningsvolymen for Kvarter A &r ca 34 m3. Okad
dagvattenavrinning kommer av att omradet efter exploatering helt kommer att
tas upp av ett kontorshus med omkringliggande hardgjorda ytor. D3 ingen
vaxtlighet &nskas kring kontorshuset féresld8s att dagvatten fran tak och
hardgjorda ytor férdréjs och renas i underjordiskt krossmagasin med
makadam. Porvolymen i ett magasin med makadam &r ca 30 % vilket gor att
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magasinets totala volym bér vara 102 m3. Magasinet bér placeras pa lamplig
plats inom fastighetsgrénsen och utifran framtida héjdsattning av omradet.

7.2 Kvarter B

Inom kvarter B behtéver 136 m3 dagvatten férdréjas enligt Stockholms stads
dtgardsniva for dagvattenhantering. Vaxtbaddar med makadam féreslas har for
att ta hand om dagvattenavrinning bade fran takytor och innergardar. Trad i
skelettjord foreslds féor omhandertagande av dagvatten fran den h&rdgjorda
ytan norr om bostadshusen samt ett krossmagasin under vandplanen i sydost
for dagvatten fran den hardgjorda ytan séder om bostadshusen.

Underjordiska garage planeras pa delar av gardsytan i Kvarter B, vilket
begransar tillgangliga ytor for anlaggning av vaxtbaddar. Istdllet bor
innergdrdsytor utan garage nyttjas for anldggning av véxtbadddar samt
planteringsstrak vid parkeringsytan i norr. Om véxtbaddarna erhdller ett
fordréjningsdjup p& 200 mm, behévs en yta pd ca 434 m? for att nd
fordréjningskravet, samt en yta av 87 m? foér skelettjorden. Ytférdelning och
placering av dagvattenldsningar kan diskuteras i senare skede nar mer
information tillhandahdlls fr&n évriga teknikomrdden.

Krossmagasin med makadam under vandplanen boér kunna férdréja 30 m?3
vatten och alltsd ha en storlek p& 90 m3 vid 30 % porvolym.

7.3 Norra fastighetsgransen

I figur 12 rekommenderas ett avskdrande dike pd kvartersmarken langsmed
fastighetsgransen i norr. Detta fér att minska dagvattenavrinningen fran
naturmarken vid skyfallstillfalle och fér att bidra till en battre helhetslésning
som sakrar den bebyggda miljoén.
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7.4 Féroreningsberakningar fér planerad situation med
foreslagen dagvattenhantering

De dagvattenlésningar som tidigare lyfts fram anvands i detta avsnitt for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till
recipienten Ballstaan.

Tabell 8 redovisar féroreningsmangder efter foreslagna atgarder enligt avsnitt
7.1-7.2. Berdkningarna for principlésningarna ar givna ur StormTac.

Tabell 8 Féroreningsméngder innan exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenlésningar, beréknade med en 8rsnederbérd p§ 636 mm. Féroreningsmangder som
understiger befintlig situation markeras i gront

Férorening B-efint_lig Efter f6res.!agfan
situation dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/&r 0,45 0,30
Kvave (N) kg/ar 8,0 3,9
Bly (Pb) kg/&r 0,013 0,0086
Koppar (Cu) kg/&r 0,062 0,026
Zink (Zn) kg/ar 0,15 0,079
Kadmium (Cd) kg/&r 0,0021 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,017 0,0093
Nickel (Ni) kg/ar 0,015 0,013
Kvicksilver (Hg) kg/8r 0,00012 0,000066
Suspenderad substans (SS) kg/ar 80 54
Oljeindex (Olja) kg/&r 1,0 0,35
PAH16 kg/ar 0,0033 0,0025
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000046 0,000043

Samtliga fororeningsmangder kan foérvdntas understiga dagens nivaer efter
berakningar med féreslagna dagvattenlésningar.

8 Recipientpdverkan

Planen genererar en 6kning pa samtliga fororeningsméngder utan foreslagna
dagvattenldsningar efter exploatering. Genom anvandandet av
dagvattenlésningar kan féroreningsmangderna sankas efter exploatering och
fororeningsbidraget till recipienten fdrvantas i stallet att minska. Med
utgdngspunkt av rekommendationerna i detta PM kan planen istéllet antas ha
en positiv inverkan p& recipienten da Béllstadns vattenkvalitet troligtvis inte
kommer att forsdmras utan i stallet bevaras eller forbattras.
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9 Miljdanpassade materialval

For att minska miljdpaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller
miljéskadliga amnen valjas.

Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och riacken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller
zink. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar. Planen bér darfér inte
foreskriva material som ger ifran sig miljéskadliga @&mnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se 6ver
de materialval som ska anvandas fér byggnation.

10 Oversvamningsrisk

Det ar viktigt att planera for hantering och avledning av extrema regn. For att
skapa en kontrollerad 6versvdmning bor avrinningsvédgar skapas sa att vattnet
samlas i en |3gpunkt dar det inte orsakar skador pa byggnader och annan
infrastruktur.

For att undvika éversvamningar och for att sdkra bebyggelse kravs en val
anpassad hoéjdsattning. Byggnaderna bor ha en golvnivd pa minst 0,5 m éver
marknivd samt en lutning om 1:20 fran huslivet s@ att vatten kan avrinna
ytledes och bort fr&n byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten
AB, 2011).

For att klara av extrema regn &r det viktigt att hojdsattningen gors sd att
avrinningen sker i riktning mot narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska
dock ses som sekundéra da dagvattnet i férstahand ska omhandertas pa den
egna kvartersmarken.
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11 Slutsats och rekommendationer

Enligt flédesberdakningarna dkar fléodena med 80 |I/s (Kvarter A + Kvarter B),
101 I/s (Kvarter A + Kvarter B) och 170 |/s (Kvarter A + Kvarter B) for ett 10-,
20- respektive 100-3rsregn efter exploatering om ingen fordréjning sker pa
kvartersmark.

Bade dimensionerande fléden och féroreningsméngder férvantas att 6ka efter
exploateringen inom planomradet till f6ljd av mindre infiltrationsméjligheter for
dagvatten. Magasinvolymen som kravs for att fordréja 20 mm av nederbérd ar
uppskattad till ca 170 m?3 enligt Stockholms stads riktlinjer.

Nar ingen mojlighet till vaxtlighet finns inom kvarter A rekommenderas ett
krossmagasin med makadam fér férdréjning och rening av dagvatten fran
kontorsbyggnadens tak och omkringliggande hardgjorda ytor. Volymen vatten
som boér tas omhand fér kvarteret ér 34 m3, enligt avsnitt 7.1.

Vaxtbaddar, trad i skelettjord samt krossmagasin med makadam
rekommenderas som I|dsningar inom Kvarter B. Innerg%rdsytor foreslds
utnyttjas for vaxtbaddar. En totalyta pd& omkring 434 m2 ar nddvandig for att
utjdmna det utdkade dagvattenflddet frdn fastigheten enligt Avsnitt 7.2. For
den hardgjorda ytan norr om bostadsomradet féreslas trad i skelettjord med en
yta av 87 m3 och for den hardgjorda ytan séder om bostadshusen foresl3s ett
krossmagasin under vandplanen. Krossmagasinet bér kunna ta omhand 30 m3
vatten. De erhdllna ytorna fér dagvattenhantering kan férdelas och placeras
med hansyn till framtida héjdsattning och/eller landskapsutformning.

Efter foreslagna atgarder i form av véxtbaddar, tréd i skelettjord samt
krossmagasin med makadam har samtliga féororeningsmangder reducerats till
under dagens niva. P8 detta satt minimeras risken for negativ paverkan mot
recipient Ballstaan.
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