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Sammanfattning

Stockholms stads exploateringskontor planerar att bygga ut Bergholmsbacken i
Bagarmossen med 620 nya lagenheter, vardboende, en grundskola fér 1200 elever samt
for tva forskolor. Idag finns Bergholmsskolan (som ska rivas) i den norra delen av
planomradet. | planens sddra del finns Bagarmosseskogen och en fotbollsplan. Sweco
har haft i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning och vara stdd i fragor som ror
dagvatten i planeringsarbetet.

Planomradet ligger strax soder om Bagarmossens centrum och omfattar cirka 14 ha.
Omradet stracker sig soderut till Bergholmsparken/Kaninparken som ligger mellan
Bagarmossen och Skarpnack. Ett nytt gang- och cykelstrak planeras for att binda ihop
stadsdelarna. Straket gar 6ver berget och hojdsattningen har som mal att klara trygga
siktlinjer och tillgangligheten. Detta kommer att paverka avrinningsomradenas granser.

Bebyggelsen vaster om Bergsradsvagen ligger generellt lagre an det omrade som
detaljplaneras och det finns risk att forvarra situationen dar det redan idag finns instangda
och éversvamningskansliga omraden. Avledningen av dagvatten fran Bergsradsvagen
behover darfor ha tillracklig kapacitet for att kunna leda bort vatten och skydda kénslig
bebyggelse. Det befintliga dagvattennatet i Bagarmossen ar kombinerat (spill- och
dagvatten i samma ledningar) och ligger néara sin kapacitetsgrans.

De Okade floden som rinner norrut frdn planomradet ska renas och fordréjas i vaxtbaddar
innan dagvattnet leds till det kombinerade néatet i Bagarmossen. FIoden som rinner
soderut kommer ocksa att renas och fordrojas innan vidare slapp till diken och
ledningsnat i Skarpnack. Hojdséattning pa gatusektioner och kantstenar ses Gver for att
minska riskerna for 6versvamning i kansliga omraden.

Det finns idag en damm i Kaninparken som tar emot dagvatten. Dammens
upptagningsomrade eller kapacitet ar fortsatt okand. | och med att flera andra
exploateringar planeras ar det en férdel om en eventuell ombyggnad av Kaninparkens
damm kan planeras utifrén det totala behovet av rening och fordrojning av dagvatten.

Pa det stora hela visar den uppskattade fororeningsbelastningen fran omradet att minska,
forutsatt att foreslagna vaxtbaddar byggs. Det avrinningsomrade som leder vatten in mot
natet i Bagarmossen kommer att minska i storlek, men den 6kade exploateringen gor att
flodena norrut kommer att vara ungefar lika stora som idag. Avrinningen sdéderut kommer
att 6ka efter exploatering, men med fordrojning och rening gar det att na lagre nivaer for
lackaget av bade naringsamnen och metaller. | byggskedet ar det lampligt att dagvatten
som leds sdderut leds via exempelvis dagvattendammen fér rening innan slapp till
recipient.

Sweco Sweco Environment AB
Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327
Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 695 60 00
Fax +46086956010
WWW.SWeco.se

Annika Blix

Miljdingenjor

Dagvatten, sjéar och vattendrag
Telefon direkt +46 (0)8 695 59 02
Mobil +46 (0)725 41 36 15
annika.blix@sweco.se
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9 Slutsatser och fortsatt arbete

10 Litteraturforteckning

Omslagsbild pa dagvattendammen i Kaninparken i slutet av maj 2017.
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1  Bakgrund

Stockholms stads exploateringskontor planerar fér byggandet av 620 lagenheter i
Bagarmossen samt vardboende, grundskola fér 1200 elever och for tva forskolor i
Bergholmsbacken. Programforslaget gar i linje med Oversiktsplanens strategi som strévar
mot att koppla samman stadens delar samt fortata kollektrafiknéara lagen. Den 23 februari
2017 antogs Startpromemoria fér omradet och det ar den forsta detaljplanen inom
programomradet Bagarmossen och Skarpnack.

Sweco har haft i uppgift att ta fram en dagvattenutredning infor exploateringen och att
agera stod i fragor som ror dagvatten i projektet. Arbetet med att losa dagvattenfragorna
har kunnat goras i samband med planeringen av gatusektioner, héjdsattning och
utformning av gator och hus tack vare samarbete mellan staden, trafikplanerare och
landskapsarkitekter.
2 Underlagsmaterial

For denna dagvattenutredning har féljande underlag anvants:

e Startpromemoria for Bergholmsbacken (Stockholms stad, 2017)

¢ Jordartskarta (SGU, 2017)

¢ Vatteninformationssystem Sverige, VISS, for Strémmen, Flaten och Dammtorpssjén
(Vattenmyndigheterna, 2017)

o Dagvattenutredning for Bagarmossen — Skarpnack (Sweco, 2016)
e Lagpunktskartering (Lansstyrelsen, 2017)

o DWG-filer fran programplan pa iBinder (2017)

e Baskarta och inmétta htéjder i RH2000 (2017)

e Skisser pa gatusektioner fran trafikplanerare (Tyréns, 2017)

e P110 (Svenskt Vatten, Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav,
hydraulisk dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem. Publikation
P110, 2016)

e P105 (Svenskt Vatten, Hallbar dag- och dranvattenhantering. Rad vid planering och
utformning. Publikation P105, 2011)

e Stockholms stads Dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015)

e Dagvattenhantering Atgardsnivéa vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad,
2016)

¢ Stockholm Vatten och Avfalls vagledning for Stockholms atgardsniva for dagvatten
(SVOA, 2018)
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Omradesbeskrivning

Planomradet omfattar ca 14 ha och ligger soder om Rusthallarvdgen och Bagarmossens
centrum. Omradet gransar i dster och vaster till befintlig bebyggelse och i soder till ett
park- och skogsomrade (Bagarmosseskogen). Stockholms stad dger marken och
kommer att anvisa kvartersmark till flera byggherrar.

| st-vastlig riktning genom planomradet gar Bagarmosseskogen som &r ett av stadens
ekologiskt sarskilt betydelsefulla omraden.

Den norra delen av planomradet tillhor avrinningsomrade 61. Norrstrom. Den sodra delen
av planen tillhér avrinningsomrade 62. Tyresan, se Figur 1.

[ 05 1 2 3 4

= il I 1 km

Figur 1. Planomradet markerat med bla streckad ring, lila linjer markerar huvudavrinningsomraden.
Karta 1:50 000 (VISS, 2018)

Fore exploatering

Det gar en ytvattendelare langs hojden dar Bergholmsskolan ligger. Nederbord som faller
norr om hojden rinner generellt sett mot nordvast mot Bagarmossen (avrinningsomrade
A), och det regn som faller s6der om vattendelaren rinner séderut mot Bergholmsparken
(avrinningsomrade B). En ytvattendelare skér av ett litet omrade dster om bollplanen
(avrinningsomrade C), harifran rinner dagvatten dsterut mot en lagpunkt pa en GC-vag
som leder under Rusthallarvagen. | planomradets centrala del finns en grusad bollplan,
harifran lutar omradet svagt mot sydvast fram till gang- och cykelvagen. En gang- och
cykelvag leder ner genom Bagarmosseskogen till parken. Ytvattendelarna i
detaljplaneomradet har definierats utifran baskarta och inmatta hojder i RH2000, se Figur
2.
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Figur 2 Detaljplaneomradet indelat i avrinningsomraden, fére exploatering. BI& pilar anger
huvudsaklig flédesriktning. Kénsliga punkter i befintlig bebyggelse markerade med réda prickar.
Befintlig damm i Skarpnéck/Kaninparken &r markerad med bla ring.

| dagslaget avrinner dagvatten fran avrinningsomrade A och C via kombinerat nét till
Henriksdals reningsverk och efter rening (eller braddning) vidare till Strommen.
Avrinningsomrade B avrinner framforallt ytligt, men det finns en ledning som leder vatten
fran fotbollsplanen vasterut mot diken i Bagarmosseskogen. | parken finns stora diken
som leder till Skarpnécksdammen.

I norra delen av planomradet finns idag Bergholmsskolans byggnader som ar i daligt
skick och ska rivas. Skolgarden ar delvis asfalterad, delvis grusad, delvis berg i dagen.
Bergholmsskolan ligger p& en hojdpunkt med ca 9 héjdmeters skillnad till
Rusthallarvagen. Vaster om Bergholmsskolan finns Bergsradsvagen som delvis lutar
norrut, delvis stderut. Vaster om Bergholmsskolan, p& andra sidan Bergsradsvagen,
ligger 50-talsbebyggelsen lagre &n gatans niva. En transformatorstation finns ocksa i
korsningen Viskagrand — Bergsradsvagen i ett 1agt och flackt Iage under gatuniva, se
Figur 3. Vid Bergsradsvagen 10, nedan vandplanen, har kéllaren i ett av husen byggts
om till lagenhet. Lagenheten ligger i lAgpunkt och bostadsrattsféreningen tycks i samband
med ombyggnationen byggt en brunn p& den nya uteplatsen. | Figur 2 &r lagpunkterna i
befintlig bebyggelse markerade med rdda punkter.

| dagslaget finns det mojlighet att fordroja en viss volym dagvatten i Bergsradsvagen pa
grund av hojdskillnaderna i gatan. Volymerna har beréaknats utifrdn troskelnivaerna innan
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vattnet flddar vidare mot kansliga lagpunkter, se Figur 4. Hela Bergsradsvagen tillhér idag
ett tekniskt avrinningsomrade som leds till det kombinerade natet i Bagarmossen.

Utanfor den sédra plangransen finns det idag en dagvattendamm i Kaninparken som
skots av Skarpnacks stadsdelsférvaltning, tyvarr saknas ritningar varfér det inte ar kant
hur renings- och utjamningskapaciteten ser ut idag. Det har inte utretts i detalj vilket
omrade som avvattnas till dammen i denna utredning. Dammen &r till stor del 6vervuxen
av vegetation och ar ett uppskattat utflyktsmal for bland annat forskolor i omradet. Det
finns aven djupa diken som leder ut ur planomradet mot dster. Dikena och dammen
forutsétts avvattnas till sjon Flaten dels via 6ppna diken, dels via ledning genom
Skarpnéck och under Tyresévagen.

Figur 3 Korsningen Viskagrand-Bergsradsvéagen. Vanster bild: gatan ligger hégre &n husens
kéllarplan. Héger bild: transformatorstationen star i ett flackt omrade som ligger ldagre an gatan.
Foto maj 2017.
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Figur 4 — Tillgénglig volym i befintliga Bergsradsvégen. Lokal ytlig vattendelare markerad i bilden.
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3.2 Efter exploatering

Bergholmsbacken kommer att fa nya kvarter med flerfamiljsbostader, férskolor och skola,
se preliminar utformning i Figur 5. Ett gang- och cykelstrak i nord-sydlig riktning genom
planomradet skall forstarka narheten mellan Bagarmossen och Skarpnack. Straket Iper
over Bergholmsbackens hogsta hojd och kréver en medveten hdjdséattning for att sakra
tillgangligheten och siktlinjerna i straket. Detta innebér att vattendelaren kommer
forskjutas norrut nar hojden delvis sprangs bort. De nya avrinningsomradenas granser
ses i Figur 6.

Det nordliga avrinningsomradet A krymper nagot till ytan efter exploatering, men hardgors
till stérre grad &n idag. Det avrinner som tidigare mot Rusthallarvagen, vidare mot
ledningsnat och lagpunkt p& en gang- och cykelvag under Rusthallarvagen. Det sédra
avrinningsomradet B véxer i storlek ndgot norrut i och med ny héjdséattning.

Gatorna mellan de nya kvarteren ska méjliggéra sophamtning och parkering. | ett av
kvarteren som gransar till Bergsradsvagen planeras for underbyggt garage.
Bergsradsvagen kan ocksa fa en nagot férandrad hojdsattning, men marginalerna ar sma
i och med den bebyggelse som finns vaster om gatan. Oster om den nya skolan skall en
vag byggas med anslutning till Rusthallarvagen for att tillgodose lastbilsleveranser till
skolan. Nar vagen byggs kommer hojderna att férandras och avrinningsomrade C blir en
del av skolomradet och avrinningsomrade B.
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Figur 5 Planerad bebyggelse i Bergholmsbacken.
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Figur 6 Avrinningsomraden efter planerad exploatering till vanster, Iagpunkter & markerade med
réda punkter. Bla rinnpilar. Befintliga avrinningsomraden till héger.

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Information om recipienterna har framst hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige
(VISS).

Avrinningsomrade A och C - Strommen

Omréadet langst norrut i planomradet leds via kombinerade ledningar till Henriksdals
reningsverk. Efter rening slapps vattnet ut i Strémmen/Saltsjon. Strémmen (SE591920-
180800) har otillfredsstéllande ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status.
Klassificeringen av ekologisk status baseras pa tester utférda p& bottenfauna,
vaxtplankton samt de allmanna forhallandena naringsamnen och siktdjup. Den kemiska
statusen klassas som ej god pa grund av férhojda nivaer av kvicksilver, bly, antracen,
fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltennféreningar.

Miljoproblemen i Strommen beror p& 6vergddning och syrefattiga forhallanden, miljogifter,
forandrade habitat genom fysisk paverkan samt frammande arter. Forbattringsbehoven
har angetts for fosfor och kvave samt flera milj6gifter. Miljokvalitetsnormen anger att

Strommen ska na mattlig ekologisk status 2027 och har tidsfrist vad géller antracen, bly
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3.3.2

4.1

och tributyltenn till 2027, darefter ska god kemisk ytvattenstatus nas med
undantag — mindre strdnga krav vad géller kvicksilver och bromerad
difenyleter.

Avrinningsomrade B - Flaten

Sodra delen av planomradet tillhor sjon Flatens avrinningsomrade. Flaten
(SE657226-163399) har god ekologisk status och god kemisk status,
undantaget overallt 6verskridande @&mnen. Normen for Flaten &r god kemisk
ytvattenstatus med undantag — mindre stranga krav vad galler forekomsten
av kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter. Utslagsgivande for
klassningen for ekologisk status &r God status for Fisk. Allmanna
forhallanden som naringsamnen, siktdjup och férsurning har Hog status.

Miljoproblemen i Flaten &r fa da sjon inte ar utsatt for 6vergédning eller
syrefattiga forhallanden, forsurning eller forandrade habitat genom fysisk
paverkan. De problem som finns beror pa forekomsten av miljogifter. Det
finns en risk att god kemisk status inte nds innan 2021 pga forekomsten av
kvicksilver.

Forutsattningar

Dagvattenstrategi

Kvicksilver och PBDE
Halterna av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar
(PBDE) 6verskrider
gransvardet i alla Sveriges
ytvatten. Mangderna beror
pa langvaga lufttransporter
av utslapp fran industri,
delvis fran forbranning av
stenkol och delvis lackage
fran behandlade produkter.

PBDE och kvicksilver har
samlats i markens jordlager
under lang tid och lacker
sakta ut till ytvattnet.

Det saknas i dagslaget
tekniska forutsattningar att
atgarda problemen med
kvicksilver och PDBE. De
nuvarande halterna far dock
inte oka.

Nuvarande Dagvattenstrategi for Stockholms stad antogs 2015 av kommunfullméktige

och syftar till att hanteringen av dagvatten inom staden kontinuerligt skall utvecklas i en
hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Strategin fokuserar pa vattenkvaliteten
och lyfter fram behovet av att kunna hantera de férandringar som en fortatning av staden
och klimatférandringar kan innebara samt hur dagvattnet lokalt kan nyttiggoras.
Dagvattenstrategin listar fyra mal som skall uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for samtliga vattenomréaden, bade yt- och
grundvattenforekomster. En robust och klimatanpassad dagvattenhantering behdvs for
att kunna hantera de mer frekvent aterkommande intensiva regn som
klimatférandringarna medfér. Dagvatten skall ses som en resurs och nyttjas for att skapa
ett visuellt tilltalande och funktionellt inslag i stadsmiljon. De atgarder som satts in bor
vara samhaéllsekonomiskt forsvarbara och fokusera pa lokal hantering av dagvattnet och
vidareforsel i duplikat system vid behov, samtidigt som de uppfyller miljdkraven.
Vattenférekomsterna i nara anslutning till staden ar idag, pa grund av de stora mangder
orenat dagvatten som nar dessa, till stor del férorenade av fosfor, metaller och organiska
amnen (Stockholms stad, 2015)
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Krav pa rening och floédesbegransningar

2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska
forvaltningar fram en atgardsniva for hanteringen av dagvattnet. Dimensioneringskraven
for &tgardsnivan ar att en minskning av féroreningshalterna med 70 — 80 % skall
uppfyllas. Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behdéver fordrojas och renas for att
na malet att folja miljokvalitetsnormerna i stadens vattenférekomster.

Dagvattensystemet ska dimensioneras sa att det klarar en vatvolym pa 20 mm som skall
avtappas med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar genom ett
renande filter. En magasineringspotential pa 20 mm fordrojer och renar 90 % av
arsnederbdorden.

| de fall en reningsanléggning har en mer effektiv avskiljning av féroreningsamnen kan en
reningsvolym lagre &n 20 mm anges. For att ett lagre volymkrav skall kunna anges
behover reningsanlaggningen utgdras av antingen vaxtbaddar, infiltrationsstrak eller
dranerade grasytor. Dessutom behover tre villkor uppfyllas (Stockholm Vatten och Avfall,
2017)

1. Detfinns ett ytligt magasin

2. Den huvudsakliga reningen skall ske genom ett marklager med langsiktig
infiltrationshastighet som ar maximalt 100 mm/h

3. Filterdjupet har tillracklig maktighet for att effektiv rening ska kunna uppnas

Volymbehov i det ytliga magasinet paverkas av hur stor del av 20 mm som hinner
infiltrera ner i det filtrerande lagret under ett 2-arsregn.

Om det inte ar ekonomiskt, tekniskt eller naturmassigt férsvarbart att genomféra
byggnationen av en anlaggning som uppfyller rekommendationerna kan avsteg ges.
Prioritering av teknik som hanterar fororeningsproblematiken gar fore
vatvolymshanteringen. For ett godkant avsteg kravs motivering och underlag.

Ansvarsférdelning

Svenskt Vatten anger minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Enligt Svenskt Vattens publikation P110 har Stockholm Vatten och
Avfall som VA-huvudman ansvar for att nya dagvattenledningar klarar att ta emot
5-arsregn och att trycklinjen i markniva klaras for 20-arsregn i tat bostadsbebyggelse.
Kommunen ansvarar for hojdsattningen i omradet. Dimensioneringen av hojdsattningen
ska som minst kunna hantera ett 100-arsregn utan att markéversvamningar orsakar
skador pa byggnader (Svenskt Vatten, 2016).
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4.4 Geotekniska forhallanden
Planomradet har till storst del berg i dagen, delvis omgivet av moran. | nordsydlig riktning
gar ett lite lagre liggande strédk som utgors av leromraden i norr och soder med en
mittensektion av berg nara fotbollsplanen. Vid bollplanen vidgas straket och sluttar
darefter mot séder. Den sddra delen av planomrédet tacks av lera och silt samt
fyliningsmaterial och bergspartier i 6st och vast (Figur 7).
4.5 Hydrologiska férhallanden
Fotbollsplanen och omradet som stracker sig sdderut har hdg genomslapplighet (rod
markering i genomslapplighetskartan). Dar omradet utgérs av berg bedéms
genomslappligheten vara medelhdg (gul markering). Leromraden i norr och soder har lag
genomslappsformaga, se grén markering i genomslappskartan i Figur 7.
Lag genomslapplighet
Medelhég genomslapplighet
Hég genomslapplighet
Ej bedémd genomslapplighet
€
-
- =
I S
| 25
e
Figur 7 Jordartskarta t.v. och Genomslépplighetskarta t.h.. Kartor fran (SGU, 2017). Planomradet &r
markerat med svart streckad linje.
Jordartskartan: Réda partier visar bergférekomster, ljusblaa prickar visar morén, klargula partier (i
norra delen av kartan) visar glaciallera och den svagare gula i s6der visar postglacial lera. Det
ljusare gul-gra-streckiga partiet i mitten utgérs av glaciallera och fylining.
Genomslapplighetskartan: Rétt indikerar att omradet har hég genomslapplighet, gult indikerar
medelhég genomslapplighet och grén 1ag genomslépplighet. Kartan ger en grov bild av
genomslappligheten endast utifran jordarternas kornstorlek, det bér troligtvis vara lag
genomslapplighet déar Bergholmsskolan ligger idag pa grund av berg i dagen och lutningen i
terréngen.
11(30)
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4.6 Skyfall
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Figur 8 Skyfallsmodellering 2015, Scenario C Max Vattendjup (Stockholms stad, 2018)

Planomradet markerat med svart streckad linje. Réda ringar markerar lagpunkter som kan padverkas
av ny bebyggelse.

Flacka omréden framtréder i bilden déar vatten kan bli staende. Vid tunnelbanestationen i
Bagarmossen finns det risk att bilden férvérras om det nya gang- och cykelstréket éppnar upp en
mdjlighet for vatten att leta sig ner fran Rusthallarvégen. | vandplanen dér Bergsradsvégen dyker
ner mot en innergdrd finns en kanslig Idgpunkt som kréver éversyn av gatans héjdséttning. En
Idgpunkt syns aven i parkmark i séder men detta ses inte som négot riskomrade.
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5.1

Stora och intensiva skyfall kan innebéra en éversvamningsrisk om regnen &r storre &n
avloppsnatets kapacitet. Vatten kommer da att samlas pa ytan och soka sig till lokala
lagpunkter dar det kan orsaka Gversvamning. For att fa en bild av sarbarheten vid
extrema skyfall har Stockholms Stad ihop med Stockholm Vatten och Avfall gjort en
oversiktlig skyfallsmodellering. Modellen visar bara 6versvamningar som upptrader p&
markytan, 6versvamningar som beror pa éverbelastning i avioppssystemet och som ger
Oversvamningar i kéllare med mera finns inte med. Underlagsdata ar generaliserade och i
vissa delar osékra, men resultatet ger ett bra planeringsunderlag.

Avrinningsstrak och flacka ytor som fotbollsplan, skolgard och delar av parken i soder
framtrader som omraden dar vatten kan bli stdende. Det finns en risk att vatten kan bli
staende dar den nya skolbyggnaden planeras, hojdséattningen och utformningen av
byggnaden behover planeras utifran att inte skapa nagra instangda omraden. Mangden
avrinnande vatten kommer att 6ka vid exploateringen i och med att ytor i omradet
hardgors i storre utstrackning an tidigare.

Norr om planomradet ligger tunnelbanestationen Bagarmossen i ett lagstrdk som inte bor
belastas ytterligare vad galler ytavrinnande vatten vid stora regn. Det finns en risk att det
nya gang- och cykelstrdket kommer att 6ppna upp en vag for vatten som rinner langs
Rusthallarvagen att ta sig ytledes norrut mot lagpunkten. Viktigt att hojdsattningen gors
med tanke pa detta.

Omraden i befintlig bebyggelse som ligger vaster om de nya kvarteren ligger lagre och
kartan indikerar att det kan bli vatten stdende pa innegardarna. Det &r viktigt att
Bergsradsvagens hojdséttning ses 6ver sa att mangden avrinnande dagvatten fran Gster
inte har mojlighet att ta sig till lagpunkter i kanslig befintlig bebyggelse.

Metod och indata

For att berdakna de floden, fordréjningsvolymer och féroreningsmangder och darefter
oversiktligt dimensionera mojlig dagvattenhantering i planomradet har den
dagvattenspecifika webapplikationen Stormtac anvants.

Markanvandning fére och efter exploatering

Berakningarna baseras pa gatornas och kvarterens storlekar, markanvandning och
floadesmangd som avrinner fran ytorna, indata anges i Tabell 1 och Tabell 2.
Avrinningskoefficienterna med respektive utan lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD) redovisas ocksa utifran schablonvarden for markanvandningen.
Arsmedeldygnstrafiken som anvénts i modelleringen ar 180 fordon/dygn for gata i det
byggda scenariot.
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Tabell 1 — Markanvéandning och volymavrinningskoefficienter fér avrinningsomraden som leder
norrut fore respektive efter exploatering. Volymavrinningskoefficienten fér naturmark &r justerad for
den héga andelen berg i dagen.

Avrinning norrut
Markanvéandning

Skolomrade

Flerfamiljshusomrade

Blandat gronomrade
Naturmark

Korbana (ADT 180)
Gang- cykelstrak

Summa

Avrinningskoefficient ¢

0,50 utan LOD
0,35 med LOD
0,45 utan LOD
0,22 med LOD
0,1

0,07

0,80

0,80

F6re exploatering A (ha)

1,84

1,24

0,77

0,02

3,9

Efter exploatering A (ha)

2,04

0,4

0,48

0,57

3,5

Fore exploatering C (ha)

0,07

0,02
0,03

0,1

Tabell 2 - Markanvéndning och volymavrinningskoefficienter for avrinningsomraden som leder
sdoderut fore respektive efter exploatering. Volymavrinningskoefficienten fér naturmark &r justerad
fér den héga andelen berg i dagen.

Avrinning sdderut

Markanvéandning

Avrinningskoefficient ¢

Fére exploatering B (ha)

Efter exploatering B (ha)

Skolomrade 0,50 utan LOD 1,32 1,8
0,35 med LOD

Flerfamiljshusomrade 0,45 utan LOD - 1,08
0,22 med LOD

Parkmark 0,18 1,83

Naturmark 0,07 6,74 4,51

Grusyta 0,40 1,09 -

Korbana (ADT 180) 0,80 - 0,23

Gang- cykelstrak 0,80 0,51 0,56

Summa 9,7 10
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5.2 Klimatanpassning

Med ett foréandrat klimat med storre temperaturvariationer och héaftigare regn som féljd
kommer vattenfléden och volymer att 6ka i storlek. | modelleringen uppskattas framtida
floden genom att multiplicera med en klimatfaktor. Regnets varaktighet &r
dimensionerande for flode och fordrojningsvolym och beror pa den stracka vattnet rinner
innan den nar lagpunkten/lamnar avrinningsomradet. Om rinntiden Gverstiger 60 minuter
anges klimatfaktorn 1,20 och for rinntider som understiger en timme anvands
klimatfaktorn 1,25 i enlighet med publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

6 Beraknade fléden och volymer

Tre olika aterkomsttider anvands i berakningar fore respektive efter exploatering; 5-, 10-
och 100-arsregn. Fléden och volymer presenteras bade utan LOD samt med LOD for att
visa effekterna av att jobba med lokalt omhéndertagande av dagvatten mot att inte géra
det. Att arbeta med LOD ar en del i arbetet med att na atgardsnivan.

Floden som beréaknas for avrinningsomradena fore exploatering antas som
dimensionerande utflode for att inte forandra flodessituationen till det sdmre déar det finns
ett befintligt ledningsnat. 20-ars och 100-arsfloden berdaknas endast for det byggda
alternativet, se Tabell 3. Floden efter planerad exploatering &r klimatkompenserade for ett
framtida, bldtare klimat.

Tabell 3 — Uppskattade floden och volymer fére och efter planerad exploatering utan LOD samt
efter planerad exploatering med LOD i avrinningsomrade A respektive B.

Floden  5-arsregn 5-arsregn*  5-arsregn*  10-arsregn  10-arsregn  100- 100-

[I/s] Fore utan LOD med LOD utan LOD med LOD arsregn arsregn
utan LOD med LOD

A 100 190 140 240 180 520 380

B 80 160 150 200 180 430 390

Dagvattenflode Fore Efter utan Efter med LOD

arsmedel [m3/ar] LOD

A 8700 11 000 8 400

B 11 000 14 000 13 000

Volymer  5-arsregn**  5-arsregn**  10-arsregn 10-arsregn 100-arsregn  100-arsregn

[m3] utan LOD med LOD utan LOD med LOD utan LOD med LOD

A 170 81 260 140 910 570

B 260 200 400 320 1300 1100

*Dimensionerande for nya ledningsnét och fér berékning av férdréjningsbehovet
**FGrdrojningsvolym

For att befintligt ledningsnét inte ska dverbelastas efter exploatering har volymer och
floden beraknats med ett godkant flode till ledningsnatet som baseras pa dagens
situation vid ett 5-&rsregn. Det betyder att godkant utfléde fran delavrinningsomrade A
(norrut) ar 100 L/s och fran delavrinnignsomrade B (sdderut) 80 L/s.
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Fordorjningsvolymerna som kravs inom respekive delavrinningsomrade &r totalt 170 m?3 i
A och 420 m3i B, 20-arsregnet blir dimensionerande i och med att omradet far anses
vara tatbebyggt.

6.1 Reningskrav atgardsniva

Kvartersmark

Kvarteren skall klara av att fordréja och rena 20 mm nederbord i anlaggningar pa
kvartersmark, se kvarterens numrering i Figur 9. Beraknade atgéardsvolymer som
behdver omhandertas inom kvarteren anges i Tabell 4. Det &r upp till varje byggherre att
utforma sina kvarter sa att kraven klaras.

Tabell 4 — Atgérdsvolymerna fér
respektive kvarter for ett 20 mm-regn per
reducerad yta.

Kvarter Atgardsvolym (m3)
$ = 0,45

55
34
71
44
16
49

N O s, WN R

= i, | . Totalt 306

Figur 9 Kvarteren i Bergholr%sbackens norra -c-lel,
pilarna anger lutning/flédesriktning

Gata

Utformningen av gatusektionerna styr kommunen 6ver, har anges forslag pa hantering av
dagvatten for att nd atgardsnivan. Forslaget ar att anvanda nedsanka vaxtbaddar som
kan fordroja och rena dagvatten. Risken finns att infiltrationshastigheten och kapaciteten i
vaxtbaddarna understiger regnflodet, varfor de bor ligga 20 centimeter under gatuniva sa
att en luftvolym skapas dar dagvatten kan fordrojas innan infiltration.
Landskapsarkitekterna som arbetar med detaljplanen har fatt beraknade ytor och volymer
som kravs for att klara reningen i respektive gata, se Tabell 5 och Figur 10.

I och med att det saknas forgardsmark vid husen som ligger vaster om gang- och
cykelstraket kan det eventuellt behovas kompensation for detta i vaxtbaddar i straket,
darfoér redovisas aven takdagvatten i Tabell 5.

Skulle ytorna anda inte racka till fér hanteringen av dagvatten kan ett kompletterande
ytligt magasin i parken vara ett alternativ for att na atgardsnivan. Behovet av ett sadant
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magasin/damm far definieras nar utformningen av kvarter och gator star mer klar, och i sa
fall i enlighet med Stockholms atgardsniva for dagvatten.

Att arbeta med lokalt omhandertagande av dagvatten genom att anldgga gréna tak,
vaxtbaddar, grona innergardar och materialval ger omradet en lagre avrinning for
kvarteren an om tak och mark hardgors fullstandigt. LOD-losningarna raknas med i
arbetet mot att n& atgardsnivan.

Tabell 5 — Atgérdsvolymerna for respektive gata eller takyta som avleds till Parkstraket, fér
atgardsnivén baserat pa ett 20 mm-regn. Blda gator och ytor avleds norrut, réda avleds séderut.
Redovisad véxtbdddsyta motsvarar behovet for att nd dtgérdsnivan om véxtbaddarna ligger
nedsénkta 20 cm under omgivande gatuniva.

Avvattnad gata/yta Yta (m?) | Reningsvolym (m3) | Vixtbaddsyta (m?)

Rusthallarvagen 3310 53 265

(inom plangrans)

Bergsradsvagen 2480 40 200

(inom plangrans)

Bergsgatan 490 8 40

Parkstraket — norra delen 1420 23 115

Parkstraket — s6dra delen 4270 68 340

Lokalgata 1 Vast 870 14 70

— vastra delen

Lokalgata 1 Vast 370 6 30

— Ostra delen

Lokalgata 1 Ost 1090 17 85

Lokalgata 2 Vast 1210 19 50

— vastra delen

Lokalgata 2 Vast 620 10 95

— Ostra delen

Lokalgata 2 Ost 1520 24 120

Takyta 300 5 25

till Parkstrakets norra del

Takyta 860 14 70

till Parkstrakets sodra del

Totalt norrut 10 080 161 765

Totalt soderut 8730 140 740
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FigUr 10 - Gatornas flédésrfl}tning och avrinhingsohqré'élen. De graa ytorna motsvarar takytor.

— o

Foéroreningsberakningar

De Okade dagvattenfloden som tillkommer efter exploateringen bér ha som mal att
minska pafrestningen pa recipienterna. Fyra olika scenarier modelleras for
féroreningsbelastningen; fore exploatering, efter exploatering utan rening/LOD och efter
exploatering med rening/LOD samt med rening och kompletterande damm for
avrinningsomrade B. Avrinningskoefficienter och ytor som ligger till grund for de olika
scenarierna anges i Tabell 1 och Tabell 2. | och med att omradet fortsatt behtver
projekteras i detalj har kvartersmark och gator angetts avrinningskoefficienter som
generellt motsvarar hur stor avrinning och féroreningsbelastning som den hér typen av
omraden ger. En modellering innebar alltid osakerheter bade i kvaliteten pa indata och
hur den hanteras. De varden som redovisas ar en god gissning och ska framférallt
anvéandas for att visa vilka férandringar planen innebéar for fororeningsbelastningen i
dagvattnet.

Flerfamiljsomradena forutsatts ha rening och lokalt omhandertagande av dagvatten pa
kvartersmark. Vaxtbaddsytorna i respektive delavrinningsomrade raknas som
reningsanlaggning for gatusektionerna.
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For det dagvatten som leds sdderut forutsétts dagvattnet avledas till ett kompletterande
ytligt magasin/damm efter rening i vaxtbaddarna. Reningseffekten i en damm beror pa
bland annat storleken p& den permanenta dammytan, som i detta fall dimensioneras med
forutsattningen att LOD-I6sningarna pa kvartersmark eller i gata verkligen byggs. | och
med att information om den befintliga dammen i Kaninparken saknas och att dammen
anges ha en tveksam funktion, antas en teoretisk dammstorlek pa 150 m2 per reducerad
hektar, vilket ger en permanent dammyta pa 450 m2.

7.1 Avrinning norrut till Strommen (via ledningsnét till Henriksdal)
Fororeningshalterna och mangderna redovisas for tre fall for det omrade som avrinner
vasterut pa Rusthallarvagen; fore exploatering, efter exploatering utan rening/LOD och
efter exploatering med rening/LOD. Den totala vaxtbaddsytan som vattnet forutsatts
passera ar 765 m2 (fran Tabell 5). Resultaten redovisas i Tabell 6 och Tabell 7.
Beraknade fororeningsmangder minskar fér samtliga &mnen efter exploatering. Detta
beror pa att avrinningsomradet norrut minskar vilket leder till att en lagre arsvolym
dagvatten for med sig féroreningsamnen.

Tabell 6 — Koncentrationer av féroreningar i dagvatten som rinner norrut fére och efter exploatering.
Amne Fére Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering rening LOD
ug/! ug/! ug/!
P 210 200 150
N 1900 1700 1700
Pb 9 9 5
Cu 25 25 21
Zn 62 62 42
Cd 0,5 05 0,03
Cr 9 9 7
Ni 7 7 5
Hg 0,05 0,04 0,05
SS 64 000 50000 33000
oil 700 700 620
PAH16 0,3 0,4 02
BaP 0,03 0,03 0,01
19(30)
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Tabell 7 — Méangdtransport av féroreningar per ar fére och efter exploatering.

Amne Fére Efter exploatering utan Efter exploatering med
exploatering rening LOD
Kg/ar Kg/ar Kg/ar
P 1,8 2,3 1,2
N 17 20 14
Pb 0,1 01 0,04
Cu 0,2 0,3 0,2
Zn 0,5 0,7 0,4
cd 0,004 0,006 0,003
Cr 0,1 01 0,06
Ni 0,06 0,074 0,04
Hg 0,0005 0,0005 0,0004
SS 560 580 280
QOil 6 8 5
PAH16 0,003 0,004 0,002
BaP 0,0002 0,0003 0,0001

7.2 Avrinning sdderut till Flaten

Fororeningshalterna och mangderna redovisas for fyra fall; fore exploatering, efter
exploatering utan rening och efter exploatering med rening, med respektive utan
kompletterande damm. Den totala vaxtbaddsytan i avrinningsomrade B forutsatts vara
740 m2 (fran Tabell 5). Resultatet redovisas i Tabell 8 och Tabell 9.

Mangderna kvave och fosfor okar efter exploatering om inga atgarder tas for att rena
dagvattnet. Med vaxtbaddar nar man nastan dagens nivaer. Om en damm anlaggs i
tillagg kan kvavelackaget forvantas minska nagot ytterligare. | 6vrigt okar lackaget av
samtliga modellerade metallméangder efter exploatering, med vaxtbaddar kan méngderna
na lagre nivaer an dagens, se Tabell 9.
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Tabell 8 — Koncentrationer av féroreningar i dagvatten som rinner séderut, fore och efter
exploatering.

Amne

Pb
Cu
Zn
Cd

Cr

Hg

Ss

oil
PAH16

BaP

Tabell 9 — Méangdtransport av féroreningar per ar fére och efter exploatering.

Fore

exploatering

(B)
ug/!
120
1500
7
18
43
0,3
6
5
0,03
31000
420
0,6

0,02

Efter exploatering
utan rening

ug/!
190
1600
10
23
60
0,5
9
7
0,03
48 000
610
0,3

0,03

Efter exploatering och
LOD utan damm

ug/!
66

1000

11

0,05

0,01
12 000
190
0,03

0,005

Efter exploatering med
LOD och damm

ug/!
32
650

0,6

0,03

0,8
0,006
6 000

100
0,02

0,005

Amne Fore Efter exploatering Efter exploatering och Efter exploatering med
exploatering utan rening LOD utan damm LOD och damm
(B)
kg/ar kg/ar Kg/ar kg/ar
P 1,3 2,7 1,3 0,7
N 17 22 20 14
Pb 0,08 0,1 0,04 0,01
Cu 0,2 0,3 02 0,08
Zn 0,5 0,9 0,3 0,1
Cd 0,004 0,007 0,003 0,0006
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Cr 0,07 0,1 0,03 0,02

Ni 0,06 0,1 0,04 0,02

Hg 0,0003 0,0005 0,0003 0,0001

SS 350 690 220 130

Qil 5 9 2 2
PAH16 0,007 0,005 0,001 0,0004

BaP 0,0002 0,0004 0,0001 0,0001

Dagvattenatgarder

Detta kapitel ger forslag pa atgarder som kan anvandas inom kvartersmark, gata och
allmén platsmark. Inom kvarteren ar det upp till varje byggherre att vélja utformning och
val av atgarder. Gatusektioner och allman platsmark rdder kommunen over, har har
beraknade volymer och floden relaterats till foreslagna atgarder for att visa vad som kravs
for att na en tillracklig dagvattenhantering vad galler bade floden, volymer och
féroreningar.

Mangden féroreningar som transporteras med dagvatten till natet i Bagarmossen, vidare
till Henriksdals RV och Strommen, beréknas alla att minska efter exploatering forutsatt att
vaxtbaddarna byggs.

Mangden fororeningar som transporteras sdderut till parken mellan Bagarmossen och
Skarpnéck, via Skarpnéacks separerade dagvattennat till sjon Flaten, beréknas alla t6ka
om inga reningsatgarder for dagvatten anlaggs (undantaget PAH). Mangderna 6kar pa
grund av att en storre del av avrinningsomradet 6vergar till exploaterad yta. Genom
insatser med lokalt omhandertagande av dagvatten i vaxtbaddar samt komplettering med
rening i exempelvis en damm kan samtliga &mnen minska fran dagens situation. Om
endast vaxtbaddarna byggs kommer fosforbelastningen besta och kvavelackaget att 6ka
nagot jamfért med idag.

Fodrojningsbehoven ges av 5-arsregnet. De volymer som kan rymmas i vaxtbaddarna
som ska rena och fordroja dagvatten for att n& Stockholms atgardsniva kan hantera en
del av detta behov, se Tabell 10. | avrinningsomrade A klaras hela fordrojningsbehovet
med foreslagna vaxtbaddar. | avrinningsomrade B kravs utéver atgarder med vaxtbaddar
ytterligare fordréjning av 60 m?3 dagvatten.

Tabell 10 Sammanstélining beréknade krav pa renings- och férdréjningsvolymer

Avrinningsomrade Fordrdjningvolym 5-arsregn Reningskrav Atgirdsniva
A 81m3 161 m3
B 200 m3 140 m3

‘ RAPPORT

FEL! INGEN TEXT MED ANGIVET FORMAT | DOKUMENTET.

DAGVATTENUTREDNING FOR DETALJPLAN RUSTHALLAREN

2 M FL.

- BERGHOLMSBACKEN

BA p:\1133\1143815_bergholmsbacken\000\19 original\dagvattenutredning bergholmsbacken 2018-06-12.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-06-28, Dnr 2016-19586

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

8.1 Gronatak

Grona tak ar ett satt att minska mangden avrinnande vatten frdn omraden med hus. De
fordrojer vattnet och minskar flodestopparna, samt 6kar gronstrukturen i omradet.
Vaxtligheten utgors ofta av moss- och sedumarter som har en hdg vattenhallande
formaga.

En 6kning av substratets tjocklek medfér en betydande minskning av dagvattenflodet
jamfort med ett vanligt tak. Ett gront tak med jordlager pa 20 - 40 mm (sedumarter) far vid
taklutningen 0 - 15° en avrinningskoefficient pa 0,7 (jamfort med 0,9 for vanliga tak), vilket
minskar mangden dagvatten med 20 %.

Ett gront tak med en jordtjocklek p& 60 - 100 mm (tillrackligt for Angsvaxter) far en
avrinningskoefficient pa 0,5, vilket minskar flodet med 45 % (Figur 11). En minskning av
dagvattenflodet med 65 % erhalls genom ett 150-250 mm tjockt gront tak bestaende av
grasmatta och buskar dar avrinningskoefficienten blir 0,3. Férutom att minska mangden
dagvatten isolerar det byggnaderna vilket minskar energiférbrukningen fér uppvarmning
och kylning av husen, samtidigt som det skyddar ytskiktet mot vader och vind.

Det ar viktigt att vaxterna inte kraver godsling, darfor kan det vara lampligt att anlagga
angsmark med naringsfattig jord pa denna typ av tak, se Figur 11. Det bidrar férutom
fordrojning av vatten aven till att starka den biologiska mangfalden.

Figur 11 — Grént tak med dngsvéxter, for rening och férdréjning av nederbérd. Foto fran Portland,
taget av Sweco 2010
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Stuprérsutkastare till grasytor

Stuprorsutkastare for avledning av regnvatten som faller pa hustak kan ledas mot
omraden p& markniva dar det finns utrymme att infiltrera vattnet, exempelvis till
infiltrationsytor eller vaxtbaddar pa en innergérd.

Vaxtbaddar

Nedséankta rabatter kan anvandas for att ta emot och lagra vatten fran tak, gardar,
parkeringsytor och gator. Rabatten ska innehalla genomslapplig véaxtjord. Nedséankningen
gor att vatten kan samlas i planteringen och langsamt sippra ner i marken. Vattnet kan
ledas till vaxtbadden via ranndalar eller rér i marken. Om det kommer storre mangder
regn an vad vaxtbaddarna dimensionerats for ar det inte sékert att allt vatten klarar att ta
emot allt vatten. Darfor behévs ndgon form av extra utlopp sa att vattnet kan ledas vidare
till dagvattenledning. Avledning av vatten fran vaxtbaddarna kan ske vid lagpunkten i
baddens botten till ledningsnatet i gatan. Vaxtbaddarna placeras i gatans laglinjer for att
vattnet ska kunna rinna in.

| det kvarter som kommer att ha en underbyggd gard kan vaxtbaddar anlaggas pa
bjalklag, viktigt da att bjalklaget dimensioneras for detta.

Om samtliga vaxtbaddar som kravs enligt atgardsnivan byggs i avrinningsomrade A (765
mz2 vaxtbadd, motsvarande 161 m?) sa klaras aven fordrojningsbehovet for ett 5-arsregn.
For avrinningsomrade B behovs 740 m2 vaxtbaddar for att na reningsvolymen enligt
atgardsnivan, detta motsvarar 140 m? reningsvolym. Fordrojningsvolymen for ett 5-
arsregn ligger pa 200 m3, vilket innebér att de ytterligare 60 m3 vatten kommer att
hanteras och fordréjas i parkstraket.

Att koppla ihop vaxtbaddarna under parkeringsytorna med ett underliggande lager av
skelettjord 6kar volymen av infiltrerbart material, det kunde vara del i en l16sning for att na
fordréjningsbehovet i avrinningsomrade B.
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Oversvdmningsskydd
{bréddbrunn)

Erosionsskydd
| Fardrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager _|

\\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 12. Nedsénkt véxtbadd. En planteringsyta som kan rena och férdrbja dagvatten.
Nedsénkningen skapar en férdréjningsvolym, reningen uppstar nér dagvattnet passerar
véxtbaddens filtrerande material. Bild fran (SVOA, 2018).

Gata

For avledning av extremregn behovs sekundéra avrinningsvagar da dagvattennatet gar
fullt. Gatorna ska vara hojdsatta sa att de tillater ytvattenavrinning mot mindre kansliga
lagpunkter, det &r viktigt att hojdsattningen gors medvetet for att inte skapa instangda
omraden.

Om Bergsradsvagen skevas mot dster och far en troskel/kantsten som hindrar vatten att
rinna ner till innergard och lagenhet i lagpunkt, kan situationen i omradet forbattras mot
hur det ser ut idag. Att anlagga ett dagvattenmagasin under gatan langs Bergsradsvagen
kan vara ett ytterligare satt att fordrdja vatten innan slapp till ledningsnatet i Bagarmossen
om det skulle bli problem att placera ut vaxtbaddarna.

Norr om planomradet finns Bagarmossens tunnelbanestation i en lagpunkt som behéver
skyddas fran ytavrinnande dagvatten. Ett nytt gang- och cykelstrdk som leder ner mellan
husen norr om planomradet behover hojdsattas medvetet sa att inte den troskel/hdjden
som idag hindrar vatten fran Rusthallarvagen att ta sig ner mot tunnelbanestationen
behalls. Det finns ocksa en risk att vatten fran Rusthallarvagen kan leta sig ner mot
Bergsradsvagen om inte hojdsattningen av korsningen Rusthallarvagen —
Bergsradsvagen tar hansyn till detta.

| dagslaget ar gangvagen fran tunnelbanestationen till Rusthéallarvagen mellan husen en
grusvag. En nybyggd asfalterad vag har hdgre avrinningskoefficient &n en grusvag, vilket
kan ge storre mangder vatten om inte férdréjnings/infiltrationsmadjligheter finns. Om det
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finns utrymme att vélja material pa harda ytor, kan mangderna avrinnande vatten minska.
Materialvalen &r ocksa viktiga for vilka fororeningar som kommer att lacka ut ur omradet.

De nya husens lagsta golvyta bor inte laggas pa en sadan niva att det finns risk for
o6versvamning i husen vid stora regn. Ett underbyggt garage har féreslagits i ett av de nya
husen, har ar det ocksa viktigt att arbeta med exempelvis en troskel for att undvika
dversvamning.

Allméan platsmark

Forslag enligt stadens start-PM &r att hantera dagvattnet i 6ppna strak som leds ned till
Bergholmsparken och darefter pakoppling till befintligt separerat dagvattennat genom
Skarpnéack vidare till sjon Flaten.

Det dagvatten som leder ner mot parken far garna ledas i ett slingrande lopp med 6verfall
och vaxtbaddar, 6ppna dagvattenlésnignar synliggor vattnet som resurs och kan bidra
med vardefulla ekosystemtjéanster till omgivningen. For att klara det kvarstaende
fordréjningsbehovet pa 60 m2 (se 8.3 Vaxtbaddar) i avrinningsomrade B kan ett magasin
eller en damm kan vara en lamplig atgard. Vaster om den nya skoltomten diskuteras ett
underjordiskt magasin som ska fordroja floden fran den nya skolan.

| parken kan grasytorna med fordel modelleras for att utjamna fléden och styra
Oversvamningar vid extremregn. Befintlig damm i Kaninparken &r idag igenvaxt och har
en tveksam funktion, ett alternativ ar att utreda om dammen kan renoveras och
dimensioneras for att hantera det 6kade flodet fran Bergholmsbacken.
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8.6 Skiss over forslag till dagvattenhantering

| Figur 13 ar foreslagna atgarder for dagvattenhantering och kansliga omraden ungefarligt
utmarkerade. Under byggnationen kan det vara lampligt att leda dagvattnet till befintlig

damm i Kaninparken for viss rening och fordréjning.
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Figur 13 — Férslag till dagvattenhantering.
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9 Slutsatser och fortsatt arbete

Foreslagna dagvattenatgarder ar LOD-anlaggningar i form av gréna tak, vaxtbaddar,
gréna innergardar samt ett fordrojningsmagasin/dagvattendamm i planomradets sodra
del.

En kapacitetsutredning som Stockholm Vatten och Avfall gjort under varen godkanner att
dagvattnet fran norra delen av planen kan slappas till det kombinerade natet. Det
rekommenderas att det kombinerade néatet dupliceras vid tillfélle.

Den kansliga lagpunkten vid kallarplanslagenhet vid Bergsradsvagen kan skyddas mot
stora fldden om gatan forses med en kantsten vid korsningen mot bostadsomradet vid
lagpunkten och skevas Gsterut.

Méangden féroreningar som transporteras med dagvatten till natet i Bagarmossen, vidare
till Henriksdals RV och efter rening till Strommen, kommer att minska efter exploatering.
Strommen som recipient har forbattringsbehov vad galler flera miljégifter och
naringsamnen. De amnen som modellerats i denna utredning och har ett angivet
orbattringsbehov i VISS forvantas att minska enligt foljande:

Fosfor: fran 1,8 kg/ar till 1,2 kg/ar med LOD (2,3 kg/ar utan LOD)
Kvave: fran 17 kg/ar till 14 kg/ar med LOD (20 kg/ar utan LOD)
Bly: fran 0,1 kg/ar till 0,04 kg/ar med LOD (0,1 kg/ar utan LOD)
Koppar: frén 0,2 kg/ar till 0,2 kg/ar med LOD (0,3 kg/ar utan LOD)
Zink: fran 0,5 kg/ar till 0,4 kg/ar med LOD (0,7 kg/ar utan LOD)

Mangden féroreningar som transporteras sdderut till parken mellan Bagarmossen och
Skarpnack, via Skarpnacks separerade dagvattennat till sjon Flaten, berdknas alla 6ka
om ingen rening sker (undantaget PAH). Mangderna 6kar pa grund av att en stérre del av
avrinningsomradet 6vergar till exploaterad yta. Genom insatser med lokalt
omhéndertagande av dagvatten i véaxtbaddar samt komplettering med rening i en damm
kan samtliga amnen minska fran dagens situation.

Om atgarder i begransning av trafikmangden skulle anvandas skulle eventuellt
kvavenivaerna kunna paverkas da avgasutslapp fran trafiken ar en kalla till
kvavefororeningar. Flaten har inget atgardsbehov vad galler naringsamnen, men detta ar
trots det en verksamhet som pa sikt kan paverka sjon om mer av ytan i sjéns
avrinningsomrade bebyggs.

Utformningen av parken har inte varit klar nar denna rapport skrevs. Att anlagga en
damm for att na fordrojningsbehovet for den sidra delen av planen kunde kombineras
med en 6versyn av den damm som ligger i Kaninparken idag. Den befintliga dammen har
inte utretts inom denna utredning, det kvarstar att utreda dess upptagningsomrade,
kapacitet och funktion om den ska restaureras och byggas om for att ta hand om
ytterligare vatten.
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