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1 Fororeningssituation Masugnen 5 och 7

1.1 Allmant

Planomradet omfattar fastigheterna Masugnen 5 och 7. Dessa ar beldgnai ett
omrade dar industriell verksamhet bedrivits sedan bdrjan av 1900-talet. Tidigare
verksamheter har bidragit till féroreningar inom omradet. De bada fastigheterna
har undersokts vid olika tillfdllen. Det har dven utforts riskbedémningar vad
galler klorerade 16sningsmedel, sediment och férorenade fyllnadsmassor i
strandremsan. Detta PM sammanfattar kort de utférda undersékningarna och
riskbedémningarna samt hur en dndring av markanvdndningen kan paverka
risker och féroreningsspridning.

Byggnaderna pa fastigheten Masugnen 7 ar uppforda 1986 respektive 1991 och
har i huvudsak varit kontor och yrkesskola. Verksamhetsrelaterade féroreningar i
storre omfattning orsakade specifikt av dessa verksamheter bedéms som lag och
fororeningar har mer troligt tillférts fastigheten fran tidigare verksamheter.

Inom Masugnen 5 uppforde foretaget AB Alpha byggnader ar 19431. Det har
bedrivits forsaljning och férvaring av byggmaterial samt att det, enligt muntliga
uppgifter till Golder, hanterats skrot inom fastigheten. Enligt dessa uppgifter ska
skrot ha lossats och lastats fran sjon via en kran!.

1 Golder Associates 2012
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1.2 Mark

Undersdkningar av marken23 visar att fyllnadsmassorna pa Masugnen 7 och 5
framst utgors av sandig, grusig fyllning och innehaller bland annat jarnskrot,
byggavfall, lite rester av kol/aska samt delar av tidigare husgrunder.
Undersdkningsomradet har grovt delats in i olika delomraden (DU, decision
units). Tva DU per fastighet dar en del ar dar teknisk schakt kommer genomforas
for husbyggnation och en del vid strandremsan dar ingen teknisk schakt planeras.

Det forekommer generellt halter av metaller och PAH 6ver KM i fyllnadsmassorna
over hela Masugnen 7. Pa fastighetens dstra delar, DU 3, se Figur 1.1, mot
Ballstaviken férekommer halter 6ver MKM av metaller och PAH i marken. PCB har
dven pavisats i den sydvéstra delen av fastigheten men i halter under MKM.
Maktigheten av fyllning inom DU 3 dr ca 2-4 meter och for DU 4 ca 0,7-1,5 meter.

Inom Masugnen 5 (DU 1 och 2), forekommer det hogre halter av fororeningar i
fyllnadsmassor dn Masugnen 7. I flera av de analyserade proverna éverskrider
halterna MKM fyra ganger eller mer. Framfor allt 4r det metallerna bly, koppar
och zink som pavisas i hoga halter. Hoga halter har pavisats vid undersékning ner
till 2,2 meter men skulle kunna férekomma djupare. Tidigare utférd
unders6kning3 har inte tydligt avgransat fororeningarna i djupled. Det
forekommer aven halter av PAH:er och petroleumprodukter inom Masugnen 5. |
Figur 1.1 visas en karta 6ver omradet.

2 Structor Miljéteknik 2016
3 Golder Associates 2012
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1.3 Grundvatten och porluft

Undersdkningar har inte visat pa nagon forekomst av CVOC i porluften inom
fastigheten Masugnen 7.

Grundvattenytan har observerats ligga ca 2 meter under markytan, vilket ungefar
motsvarar nivan i Béllstaviken. Grundvattennivan kan séledes tidvis stiga
beroende pa vattenstandet i Ballstadn. Grundvattenflddet, i morénen, till
Masugnen 7 bedéms komma fran fastigheterna Archimedes 1 och 2 vilka darfor
kan vara potentiella kéllor till klorerade 16sningsmedel4 (CVOC) som péavisats i
grundvattnet i moranen. I Structors miljétekniska markundersdkning visades att
grundvattnet pa Masugnen 7 var paverkat av framfor allt CVOC, men att ocksa en
latt padverkan av petroleumkolviten noterades pa fastighetens sydostra del.

4 Geosigma 2012
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Utifran genomforda undersékningar tyder det saledes pa att CVOC inom
Masugnen 7 enbart forekommer i grundvatten i morénen.

Inom Masugnen 5 pavisas endast mycket ldga halter av CVOC i grundvatten pa
fastighetens sddra del. Langre norrut pa Masugnen 5 pavisas ingen forekomst av
CVOC 6verhuvudtaget. Detta beror troligen pa att grundvatten fran Archimedes
inte strommar in till Masugnen 5 da en bergsrygg/kulle skidrmar av flédesvagen
mellan Archimedes och Masugnen 5 och grundvattnet darfor istallet enbart leds
mot Masugnen 7. Ingen undersokning av porluft har genomférts inom fastigheten
och bedoéms inte n6dvandigt da laga eller inga halter har pavisats i grundvattnet
inom fastigheten.

1.4 Sediment

Utanfor Masugnen 5 och 7 har sedimentprovers tagits. Analyser visar att sediment
ar fororenat av metaller, alifater, aromater, PAH:er och PCB. Generellt
forekommer ca 30 cm l6sare sediment ovan en mer kompakt lera. Prover pa lera
under sedimenten har inte visat pa forekomst av féroreningar. Sediment finns

inte heller narmast strandkanten (0-3 m). Har bestar botten av mer stenig och
grusigt material, sannolikt ar det fyllnadsmaterial som ligger ovanpa leran.

2 Riskbedbmning

2.1 Klorerade I6sningsmedel (CVOC)

En riskbeddmning utférdes av Wescon 2018, se Bilaga 1, med avseende pa CVOC i
grundvattnet i mordnen. Av riskbedémningen framgar att féroreningen bestaende
av CVOC inte utgdr ndgon begrasning for den planerade dndringen av
markanvéandning fran industrimark till bostadder. Inga 6kade hélsorisker for
boende kommer uppsta. Berdknade risker for hélsoeffekter ar 1agre dn de nivaer
som anses vara sidkra oavsett utformning av bostadshusen (t.ex. platta pa mark
eller med p-garage och kallare). En dndring av markanviandningen kommer vidare
inte medféra nagra hinder for en framtida sanering av kédllomradet eftersom det
ar beldget utanfér Masugnen 5 och 7.

Wescon 20165
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2.2 Strandremsan, fyllningsmaterial

En riskbeddmning fér mark i strandremsan med avseende pa tungmetaller och
PAH:er har utforts for Masugnen 5 och 7, se bilaga 2. Strandremsan, DU 1 och DU
31 Figur 1.1, kommer troligen inte att omfattas av framtida schaktarbeten som
utfors under anldaggningsarbetena for bostadshusen. | praktiken kommer stora
mangder av de nu forekommande fyllnadsmassorna inom DU 2 och 4 att schaktas
ur vid anldggningsarbeten. D& DU 1 och 3 sannolikt inte kommer omfattas av
anldggningarbetena sa har platsspecifika riktvarden foreslagits for omradet.

Utford riskbedomning visar att massor inom DU 1, 2 och 3 6verskrider féreslagna
riktvarden. Negativa hélsorisker for boende kan darmed férekomma, detta galler
framst exponering av bly som férekommer inom ytlig jord (0-1 m).

Halsorisker kopplade till djupare jord (>1 meter) kan inte helt uteslutas med
avseende pa eventuell korttidsexponering (pica-beteende hos barn) for bly. Den
risken som kvarstar dr mycket liten och uppstar endast om schaktarbeten utfors
som ddrmed blottldgger fyllning innehallande bly under kortare perioder. Risken
och omfattning av eventuella atgirder bor virderas i en riskvirdering innan
eventuella atgirder vidtas.

Spridningen av tungmetaller som sker via sjo- och grundvatten fran omradet
paverkar inte recipienten negativt. Riskbedémningen visar att grundvattenflodet
fran Masugnen 5 och 7 inte paverkar miljokvalitetsnormen for ytvatten i
strandremsan. Miljokvalitetsnormen uppfylls och en dndring av planen kommer
inte att forvarra fororeningstransporten. Delar av de fororenade massorna
kommer att schaktas bort vilket bidrar till en minskad méangd féroreningar inom
fastigheten och sdledes dven en minskad risk for fororeningslackage.

2.3 Sediment

Riskbeddmning visar att sediment utanfér Masugnen 5 och 7 inte utgér férhojda
hélsorisker for manniskor i samband med bad. Halsorisker uppstar inte heller vid
upprepad hudkontakt med sedimentet (berdknat 20 gédnger per ar under en
livstid). Den aktuella samt planerade anvdandningen och gestaltningen av omradet
gor att bad och t.ex. ankring av batar kommer att ske véldigt sdllan. Ingen angiven
badplats eller t.ex. smabatshamn planeras att anlaggas, varfor antagen exponering
av sediment beddms vara konservativ och tillimpbar 6ver en lang tid framéver.
Omstéllning av fastigheten frdn industrimark till bostadsmark kommer inte
paverka fororeningsinnehallet i sedimenten negativt. Hela riskbedémningen och
undersokningen av sediment framgar av Bilaga 3.
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3 Fororeningssituation narliggande
fastigheter

Aven fororeningar pa nirliggande fastigheter kan paverka de aktuella
fastigheterna och beddmningen av deras lamplighet fér bostadsdandamal.

Geosigma (2012) tog fram en karta med tidigare /aktuella verksamheter som kan
ha bidragit/bidrar till féreningssituationen inom Ulvsunda industriomrade. En
omritad version mer fokuserad mot Masugnen 5 och 7 kan ses i Figur 2.1.

Enligt rapport Geosigma¢, bedrev Aktiebolaget Ekesi6os tradmarknad och
bradgard en verksamhet pa Masugnen 1, vilken inkluderade omfattande
impregnering av tra. Fastigheten ligger pa fyllnadsmaterial 6ver lera vilket
medfor stor risk for spridning av fororeningar i sediment och ytvatten. En
undersdkning gjord av IVL (2002) har visat pa forekomst av hoga halter av
tungmetaller i fyllnadsmassorna inom Masugnen 1. Inom fastigheten Archimedes
1 har utéver tungmetaller dven hoga halter av CVOC (7 mg/1) pavisats i
grundvatten i mordnen ovan berg?.

6 Geosigma 2012
7 Orbicon 2015
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Figur 2.1 Tre verksamheter har legat i direkt anslutning fill Masugnen 5 och 7, vilka ér
markerade med rott. Runt aktuella fastigheter ligger fastigheterna Archimedes 1 och 2,
Masugnen 1 och Vallonsmidet 7-11.

4  Slutsats

Undersokningar av mark, grundvatten, porgas och sediment vid Masugnen 5 och
7 visar att det r mojligt att stilla om fastigheterna till bostadsdndamal men att
vissa riskreducerande atgiarder behéver utforas, dock endast med avseende pa
tungmetaller, framst bly, i fyllnadsmaterial. Omfattningen av en riskreducerande
atgird bor foregas av en riskvardering. Riskreduktionen bedéms nédvéandig ur ett
hélsoperspektiv och dér atgarderna bor fokusera pa att minimera exponeringen
for aktuella fororeningar. Riskbedémningen visar att oacceptabla hélsorisker ej
kan uteslutas men en bedémning om vilka risker som bedéms vara acceptabla
maste goras i en riskvardering.
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Eventuell paverkan pa vattenomrade i genomférandefasen méste ocksa beskrivas
efter valet av atgard. Om vattenomradet paverkas/berors ar det krav pa tillstdnd
eller anmalan for vattenverksamhet beroende pa omfattning och val av atgard.
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Bilaga 1 Riskbeddmning CVOC, Masugnen
S5och7/

Masugnen 5 och 7, Brommma Sammanfattning av mark-, grundvatten och sedimentféroreningar samt dess risker for
hdalsa och miljs.
Uppdragsnummer: 212-001

Wescon

miljokonsult



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-18, Dnr 2011-04316

Masugnen 5 och 7, Bromma

Rapport, riskbeddmning klorerade alifater
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Masugnen 5 och 7, Bromma

PM — Rapport, riskbeddmning klorerade alifater

1 Inledning och bakgrund

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av JM AB och Skanska utfoért en miljo-
och hélsoriskbedémning av klorerade alifater (CVOC) inom fastigheten Masugnen
5 och 7. Syftet med riskbedémningen ar att bedéma om bostdder kan uppforas
inom dessa fastigheter utan att oacceptabla hilsorisker uppstar nu eller i
framtiden med avseende pa forekomst av CVOC.

Fastigheterna ar beldgen i Norra Ulvsunda i Bromma, se Figur 1-1. Sedan tidigare
var det kdnt att marken fororenats av industriell verksamhet. Riskbedémningen
baseras pa miljotekniska undersékningar genomférda mellan ar 2012 - 2018.
Riskbedémningen ligger till grund for att bedéma behovet av riskreducerande
atgirder och framtagande av en atgdrdsutredning som i sin tur utgér underlag for
riskvdrdering och beslut om eventuella avhjdlpandeatgarder.

We s co n Wescon Miljskonsult AB | www.wescon.se

Norra Kallgatan 22 3 1r, 722 11 Véasterds | info@wescon.se

T
m i |J D- I(O n S u |t Sate i Vasterds | Org.nr: 559088-7468



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-18, Dnr 2011-04316

2 (21)

Figur 1-1 Masugnen 5 och 7. Nedre vdnstra bilden visar de byggnader som idag &r
upprattade pd Masugnen 5 och 7 (vy frdn N mot S).

[ samband med planerad byggnation av bostdder inom fastigheterna Masugnen 5
och 7, Bromma, har flera 6versiktliga miljotekniska markundersékningar utforts.
Vid dessa undersékningar patriffades bland annat klorerade alifater (CVOC) i
grundvatten inom fastigheterna.
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2 Uppdrag och syfte

2.1

Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av JM AB och Skanska genomfort en
riskbedémning av de klorerade alifater (CVOC) som finns i grundvatten inom
Masugnen 5 och 7 samt om dessa féroreningar kan paverka hur omradet i
framtiden kan anvdndas utan att hilso- eller miljérisker uppstar.

2.1.1 Organisation

[ uppdraget har f6ljande personer medverkat
Namn Foretag Ansvar och uppgifter
Petter Wetterholm Wescon Miljdkonsult AB Uppdragsledare
Tommy Binbach Wescon Miljdkonsult AB Granskning
Erika Modig Wescon Miljdkonsult AB Handldggare

2.2 Arbetsmetodik och avgrdnsning

Riskbedémningen baseras i huvudsak pa féljande rapporter:

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning klorerade dlifater

Uppdragsnummer: 212-001

IVL, 2002, Masugnen 1, Undersékning av jord och metaller vid nedlagd
impregneringsanlaggning.

Geosigma 2012-03-30, Forstudie - geoteknik, hydrologi, dagvatten och
milj6féroreningar, Ulvsunda industriomrade, programsamrad.

Golder Associates, 2012-11-22, Masugnen 5 — Miljoteknisk
markundersékning

Structor Miljébyran AB, 2013-02-01 - Miljobedémning avseende
Masugnen 7.

Oversiktlig bedomning av foreningssituationen inom och kring
Masugnen 7 - Stockholm - infor detaljplaneédndring.

Orbicon 2015-12-18, Férdjupad riskbedémning med avseende pa
klorerade kolvaten, Gardsfogdevéagen 2-6, Bromma.
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e Structor Miljoteknik AB 2016-12-28 - Oversiktlig markundersékning
av Masugnen 7

e Structor Miljoteknik AB 2017-02-15 Kompletterade provtagning av
grundvatten och porgas, Masugnen 7 (endast resultat av analyser).

e Wescon Miljokonsult AB 2018-03-20 Kompletterande provtagning
av grundvatten i moréan, Masugnen 5 (endast resultat av analyser)

Beddmningen bygger pa den kunskap betréaffande toxicitet samt kemiska och
fysikaliska egenskaper som for ndrvarande finns om pavisade féroreningar.

4(21)

Beddmning av hélso- och miljorisker ar gjord for planerade framtida forhallanden

som innebér kinslig markanvandning (bostadsomrade utan miljomassiga
restriktioner) under forutsattning att inga saneringsatgarder vidtas for den
aktuella féroreningen.

Primart forekommer féroreningen 16st i vatten i mordnen. Fér ndrvarande saknas

svenska generella riktvarden for klorerade 16sningsmedel i grundvatten varfér
projektspecifika jamférvarden berdknats utifrdn den modell som
Naturvardsverket tagit fram. Vardena skall anvdndas for att bedéma
féororeningsgrad och potentiella miljo- och hélsorisker inom under-
sokningsomradet.
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3 Sammanfattning av genomforda
undersokningar

Inom Masugnen 7 har tva undersékningar genomforts, bdda under 2016.
Unders6kningarna har omfattat provtagning av jord, markvatten (ovanfér och i
leran), grundvatten (under leran) samt porgas.

Inom Masugnen 5 har en miljoteknisk undersékning genomférts 20121
Undersdkningen omfattade provtagning av jord, grundvatten (inklusive
hydrogeologi) och dven tradved. 2018 genomférdes dven en kompletterande
provtagning av grundvatten i moran 2.

Inom fastigheten Archimedes 1 har utéver tungmetaller dven hdga halter av
CVOC pavisats i grundvatten i mordnen ovan berg (7 mg/1)3. I figur 3-1 gors en
oversiktlig samanstdllning av féroreningssituationen runt fastigheten Masugnen
7. Grundvatten bedoms i tidigare rapporter? 4 strémma at dster.

1 Golder Associates 2012
2 Wescon Miljokonsult AB 2018
3 Orbicon 2015

4 Geosigma 2012
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Tungmetaller i fyllning i
halter 6ver MKM
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Figur 3-1. Férenklad sammanfattning av féroreningssituation runt Masugnen 5 och 7

(markerade med rédstreckad linje). Bl& pil visar grundvattnets stromningsriktning.
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3.1 Mark och grundvattenférhdllanden

Marknivderna inom Masugnen 5 och 7 varierar mellan ca +1,0 i norddst - +2,0 i
sydost mot Béllstaviken. I vaster mot Karlsbodavégen och fastighetsgransen
mellan 5 och 7 ar nividerna ca +4,0. Marken sluttar sidledes mot Ballstaviken men
Masugnen 5 sluttar dven at norr. Omradet har fyllts ut och fyllning finns ovan lera.
Jordlagerfdljden ar fyllning pa lera ovan friktionsjord pa berg. Lerans maktighet
varierar mellan ca 1 m i norr och ca 7 m i séder inom Masugnen 7 och inom
Masugnen har jorddjupen noterats till 10 meter vara lera uppmaéttes till 7 meter.
Inom Masugnen 5 avtar jorddjupen snabbt mot véster da berg i dagen finns i
véster. Djup till berg varierar alltsd mellan 1-10 m dér det ar djupast i sdder, dvs
maktigheten av jordlagren varierar kraftigt mellan nordvast och sydost. En
skillnad mellan Masugnen 5 och 7 ar att bergnivierna inom Masugnen 7 inte
varierar sa mycket mellan dster och véster vilket det gér inom Masugnen 5.

Fyllningen inom Masugnen 7 utgérs framst av en sandig grusig fyllning med
varierande inslag av porslin, tegel och betong. Det dr i denna fyllning som férhojda
halter av tungmetaller pavisas och det forekommer dven spar av oljeféroreningar,
sannolik diesel eller eldningsolja. Fyllningens sammansattning inom Masugnen 5
ar sannolikt snarlik med undantag av att mer metallrester forkommer inom
Masugnen 5.

Leran som underlagrar fyllningen ar gyttjig narmast Ballstaviken och innehaller
mer organiskt material men 6vergar at vaster till en lera eller sulfidlera med
inslag av finsand.

Vattentransporten sker framst i moranlagret eller i berget under moranen. Dessa
omraden ar betydligt mer genomslappliga dn leran dven om leran kan innehélla
siltstrimmor. Strimmornas tvarsnittsarea ar betydligt mindre dn moranlagrets
tvarsnittarea vilket gor att vattentransporten i leran kan forekomma men i
begransad omfattning, i jamforelse med den i moranlagret. Stromningsriktningen
har bedémts vara fran vaster mot oster. Hur stromningen ser ut i berget dr okant
och inga undersokningar av berggrundvatten har kommit Wescon till kdnna. Aven
i fyllningen (markvattnet ovan och i leran) sker vattentransporten mot
Ballstaviken och den betydande transportvagen bedéms vara via ledningsgravar.

3.2 Fodreningssituation av CVOC, Masugnen 5 och 7

Vid jordprovtagning inom Masugnen 5 och 7 har framst tungmetaller pavisats i
fyllningen inom bada fastigheterna. CVOC patraffas i grundvatten i moranen, se
figur 3-3. Laga eller inga halter pavisas i vattenprov uttagna fran ror i leran.
Utférda porgasmaétningar (7 st) visar samtliga pd halter av CVOC under
detektionsnivderna. Se tabell 3-1.
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Tabell 3-1. Uppmd&tta halter i porgas i mg/m3

8(21)

ELEMENT PL2 PL3 PL4 PL5 PL6 PL7 PL8

trans-1,2-dikloreten <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07 <0.07
cis-1,2-dikloreten <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07 <0.07
triklormetan <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07
1,2-dikloretan <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07 <0.07
1,1,1-trikloretan <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07 <0.07
tetraklormetan <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07
trikloreten <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07
tetrakloreten <0.03 <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 | <0.07 <0.07

De CVOC som patriffas i mordnen ar framst nedbrytningsprodukterna cis-1,2-

dikloreten samt vinylklorid. Vattenprover uttagna vid fastighetens vastra sida,

mot Karlsbodavdgen, visar hogre halter av cis-1,2-dikloreten medan hogre halter
av vinylklorid uppmaits vid fasigheten 6stra sida mot Béllstaviken. Da vinylklorid
ar en nedbrytningsprodukt tyder detta pa att féroreningen utgérs av en plym fran

ett killomrade beldget uppstroms fastigheten.

——

R

| @ Djupt grundvatten >1 pg/l CVOC

: O Djupt grundvatten <1 pg/1 CVOC

V Markvatten >1 pg/l1 CVOC

V Markvatten <1 pg/CVOC

O Porgaspunkt <LOD
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[ Tabell 3-2 nedan ses samtliga resultat fran utférda vattenanalyser med avseende
pa CVOC.

Tabell 3-2 Resultat fran utférda vattenanalyser (ug/), ljusgrd rader &r vatten frén
mordnen dvs djupt ner i markprofilen.

trans-1,2- | cis-1,2- trikloreten | tetrakloreten | vinylklorid
dikloreten | dikloreten
SM1 <0.10 0,74 0,14 <0.20 <1.0
Plast
SM1 <0.10 36,4 0,13 <0.20 Tl
Stal
SM3 <0.10 0,6 0,5 0,31 <1.0
Plast
SM3 <0.10 2,03 <0.10 <0.20 4,9
Stal
SM5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Plast
SM5 <0.10 0,15 <0.10 <0.20 24,3
Stal
SM7 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Stal
1wl <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Stal
iw3 <0.10 3,51 0,2 <0.20 7
Stal
12GAD3 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Plast
12GAB5 <0.10 1,6 0,4 <0.20 <1.0
Plast
12GSE6 <0.10 0,2 <0.10 <0.20 <1.0
Plast
12GAH5 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Plast
12GAK3 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <1.0
Plast

Punkternas lage framgar av Figur 3-3. Av Tabell 3-2 framgar att halter av
vinylklorid ar hogre i det ror, SM5, som placerats i omradet dar gyttjig lera
forekommer ovan morénen. Det dr vanligt att vinylklorid patréffas i hdgre halter i
dessa omraden. Anledningen &r att gyttjan innehaller mer organiskt kol. En 6kad
mangd organisk kol i vatten gor att nedbrytningen av CVOC kan férdndras.
Dessutom kan klorerade 16sningsmedel fastldggas i omraden med hoga halter
organiskt kol. Generellt sett dr halterna laga, hogsta halter av total mangd CVOC
uppmadts i punkt SM1 narmast Archimedes 1.
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3.2.1 Konceptuell modell

Utifran utférda undersdkningar har en konceptuell modell arbetats fram.
Modellen tar dven hénsyn till féroreningskéllor som ligger utanfér
fastighetsgranserna. Modellen &dr baserad pa vissa antaganden. Detta eftersom
fullstdndig information kring féroreningssituationen inom fastigheten
Archimedes 1 inte tillhandahallits och framférallt pa grund av hur omradet mellan
Archimedes och Masugnen ser ut. Konceptuella modellen illustreras dven i Figur
3-4 och 3-5.

Utanfoér Masugnen 5 och 7 finns en féroreningskalla med klorerade
l6sningsmedel. Kéllan utgérs sannolikt av TCE och kan férekomma i egen fas.
Omfattningen och eventuell mangd férorening som finns i kdllomradet ar inte
ként 5. Klorerade l6sningsmedel kan féorekomma i jord, 6ver och under
grundvattenytan och pa bergytan. Omradet kommer sannolikt att ge upphov till
féororening i grundvattenplymen i moranen och eventuellt berg under mycket lang
tid framat. Nara kallomradet kan spridning ske i den varviga leran med ytligt
vatten som sprider fororeningen mot éster och in under Karlsbodavigen. Aven
ledningsgravar kan vara spridningsvagar. En féroreningsplym sprids i morénen,
fororening har pavisats i vatten under lerlagret inom Masugnen.

Jordlager med lag permeabilitet (lera och silt) har inte férorenats inom Masugnen.
Dessa tita jordlager forhindrar idag gasupptriangning fran férorening i morénen.
Ingen gasupptrangning genom leran har pavisats inom Masugnen 7 och CVOC har
inte pavisats i fyllning. Utférda undersékningar pekar pa att patréaffad fororening
av CVOC inom Masugnen harror fran ett kdllomrade beldget utanfor fastigheten. I
underlaget till denna riskbedomning misstanktsé kdllan vara beldgen inom
fastigheten Archimedes 1.

5 Oribicon 2015
6 Orbicon 2015
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;'g 1“‘7 _‘,f q DDLU TREE T s . T s ‘&\H
CVOC kan finnas i mycket hoga
koncentrationer i strimmor i leran
och dr svdra att hitta. Spridning kan
dven ske i de tunna strimmorna.
Rod firg: hoga halter, gul firg: laga
halter. Fragetecken visar att det ar
en antagen spridning och boér
verifieras med provtagning

Berget fungerar som en barridr for grundvattenstrommen I
men grundvatten kan stromma runt bergsklacken. Oklart g
hur den exakt paverkar vattenstrommen men sannolikt
skdrmas stora delar av Masugnen 5 av tack vare denna

bereskulle

) B LR o W
Figur 3—-4, Konceptuell modell, frdgetecken pd bild visar att omfattningen och spridning
fr&dn Archimedes 1 d&r osdker. Tva sektfioner fran geoteknik syns i figuren: A-A och E-E

[ Figur 3-5 visas en forenklad konceptuell modell av omradet i en genomskérning
fran 6ster till vaster.

Archimedes 1

Masugnen

Lera mattad med
vatten forhindrar
spridning av anga

Om berg finns ytligt mellan Archimedes och Masugnen 5
upphdr/minskar risk for spridning via grundvatten.

Berggrund

\ CVOC sprids som ldst i grundvatten i moranen

\ \

\ ]
Figur 3-5. Konceptuell modell av omradet. Primdra exponeringsrisken ar infréngning av

anga i byggnad.

Berggrunden inom Masugnen 5 och 7 varierar. Djupet dr 10 meter under
markytan och som minst runt 1 meter under markytan. Generellt verkar berget
vara mindre kuperat i sdder, se sektion A-A, Figur 3-6. Sektionernas ungefarliga
lage framgar i Figur 3-4.
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Le

. »-Fr’ =™

SEKTION E-E

Figur 3-6. Sektioner frdn geoteknisk undersdkning. Berggrunden verkar vara ytligare samt
mer kuperad i norr (E-E) an i sdder (A-A). Berggrunden pdaverkar gv-flédena.

4  RiskbedOmning

4.1 Dimensionerande féroreningar

Flera flyktiga klorerade 16sningsmedel (CVOC) har pavisats i mark pa Masugnen 5
och 7.1 Tabell 4-1 nedan redovisas vilka klorerade alifater som pavisats i de
medier som provtagits samt en beddmning av vilka féroreningar som
forekommer i betydande halter pa platsen. | beddmningen har féljande beaktats:

e Amnets uppmatta koncentration i de medier som ménniskor kan
exponeras for.

e Om admnet ar giftigt eller cancerframkallande vid langvarig exponering.

e Om damnet ar mycket giftigt vid akut exponering.

e Om koncentrationen av dmnet korrelerar med andra dmnen (t ex
forekommer ofta flera av de klorerade dmnena i samma prover).
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Tabell 4-1. Férekommande &dmnen i provtagna medier med koppling till mark, Sma x
visar p& mycket IGga halter och stora X visar pd férhéjda halter.

o
[+ :g % ﬁa N
. = = = P-4l % B
e T 2| 2| g
- > L =) R £
o > ~ =30 - 3
Q =—r &
cis-1,2-dikloreten (DCE) - X X - = =
Trikloreten (TCE) = X X - - R45
Vinylklorid (VC) = X - - R45

Utifran tabellen har, cis-DCE, TCE och VC patriffats pa fastigheten varav TCE och
VC bed6ms vara dimensionerande for riskerna. TCE antas vara ursprungsamnen
medan 6vriga pavisade klorerade l6sningsmedel dr nedbrytningsprodukter av
TCE. Figur 4-1 nedan illustrerar hur naturlig nedbrytning av TCE sker under
syrefattiga forhallanden, &ven kallat reduktiv deklorering.

TCE Cis-1,2- DCE
C;HCly C,H,Cl,

Figur 4-1. lllustration av nedbrytningsforlopp fér TCE som det férvéntas ske inom omrédet.

{ vC Eten
C;H,Cl C;H,4

De dimensionerande féroreningarnas toxiska egenskaper styrs av de
humantoxikologiska lagriskvarden vid langtidsexponering (RfC kronisk >1 ar).
Lagriskvarden for cancerframkallande &mnen (livstidsexponering) ar 1 cancerfall
pa 100 000 exponerade. Lagriskviardena dr hdmtade fran Naturvardsverkets
rapport NV5976 avseende vagledning for riskbedomning.

Redovisade lagriskvarden, forutom de som redovisas for cancerrisken, skall
betraktas som ofarliga halter, d v s om den mest kdnsliga individen exponeras for
lagriskvardet dr det osannolikt att negativa effekter upptrader.
Cancerlagriskvardena skall tolkas som att om 100 000 individer exponeras for
lagriskvardet under hela sin livsldngd drabbas teoretiskt en individ for cancer.
Férsumbar 6kad sannolikhet fér cancer antas vara 10-5. Amnenas kemiska och
fysikaliska egenskaper har hamtats fran Naturvardsverkets rapport 5976 och dar
data saknas har den hdmtats fran RAIS (http://rais.ornl.gov/) se Tabell 4-2.

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning klorerade dlifater W
Uppdragsnummer: 212-001 e 5 co n

o
miljdkonsult



http://rais.ornl.gov/)

Tabell 4-2. CVOC:s kemiska och fysikaliska egenskaper.
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Amne p (kg/l) S (mg/l) H (enhetslos) Koc (I/kg)
1.1-DCA 1.2 5040 0.23 32
frans-1,2-DCE 1,3 4 520 0,17 40
cis-1,2-DCE 1,3 6 410 0,17 40
1,1,1-TCA 1,3 1290 0,70 44 (TTONV)
TCE 1,5 1280 0,28 (0,4 RAIS) 61 (115 NV)
vC 0,9 8800 1,14 22

4.2 Berdknade jGmférvérden

Relevanta riktvarden saknas for flertalet klorerade 16sningsmedel.
Naturvardsverket har publicerat generella riktvarden for jord fér nagra klorerade
alifater. Livsmedelsverket har dven gransvarden for dricksvatten for ndgra. Det
finns inte nagra svenska riktvirden som beaktar intrangning av dngor fran ett
féororenat grundvatten under byggnader. Ddremot finns data pa vilka nivaer av
CVOC som beddms vara ofarliga for méanniskor att exponeras for under en livstid
s.k. RfC varden. Dessa varden har anvénts for att berakna riskerna for manniskors
hélsa i en tdnkt byggnad. [ Tabell 4-3 visas tillimpade RfC-varden. I omradet uttas
inget grundvatten som livsmedel och vatten i mordnen bedéms inte komma att
anvandas for bevattning. Darmed beddms grundvatten inte vara en
exponeringskalla for manniskor.

Tabell 4-3. RfC-varden for utvalda CVOC.,

RfC RfC RfC
Amne Kronisk USEPA [ug/m?3] Cancer IRIS [ug/m?] WHO [ug/m3|
1,1-DCA 500 - -
frans-1,2- 60 - 200
cis-1,2-DCE 60 - 200
1,1,1-TCA 5000 - -
TCE 2 23 23
vC 100 2,3 -
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4.2.1 Intrédngning dnga

For att bedéma riskerna for boende inom omradet vad giller intrdngning av anga
har riskkvoter berdknats, dvs en sammanvagd risk av samtliga uppmatta CVOC da
det antas att det sker en sammanvagd toxikologisk effekt. [ berdkningen har data
fran Tabell 4-3 anvénts. Varden har berdknats for kdnslig markanviandning, KM
(bostédder), dvs att vistelsetiden inomhus ar 100 %. Medelhalter av uppmatta
CVOC i vatten (morédn) har berdknats och anvénts. Det innebdr att dven de hégsta
uppmatta halterna (SM1 ochSM5) som bada ar placerade utanfér tankt byggnad
ar medrdknade i medelvardet. Resultaten fran Masugnen 5, norra delen, dar inga
halter pavisades har inte medtagits i berdkning av medelhalt. Dvs medehalten ar
berdknad inom "paverkansomradet”. Om flera punkter inom opaverkade
omraden medtas i berdkningen blir resultaten felaktiga. Varden fran punkterna
SM1, 3,5, 7 och 1W3 beddms vara placerade inom samma paverkansomrade och
anvandes vid bedomningen av medelhalt/representativ halt.

Berdkningen baseras pa den losta halten av fororening i vatten som sedan avgar
till gasfas. Porgashalten berdknas med hjalp av Henrys konstant enligt samma
princip som NV berdkningsmodell. For att berakna halten av klorerade
l6sningsmedel i byggnaden anvands en utspddningsfaktor mellan porgasen och
inomhusluften. Utspddningen dr &mnesspecifik och specifik fér varje enskild
bostad och varierar dessutom med vaderférhdllanden. Utspadningen &r ocksa
beroende pa vilket djup det dr mellan grundvattenytan och bostadshuset
grundlaggningsdjup (djupet till det kapillarbrytande /dranerande skiktet). Den
generella utspadningsfaktorn i NV:s modell for trikloretylen dr ca 1/10 000 och
for vinylklorid 1/15 000 vad géller utspddningen mellan halti jord och
inomhusluft. NV:s modell berdknar utspddningen under forutsattning att
férorenat vatten finns ca 0,35 meter under byggandens betongplatta,
bostadsutrymmena ar ca 100 m2 och luften omsétts ca 12 ganger om dygnet.
Berédkningen finns pa sid 56 i rapport 5976. Utspadningen ar berdknad utifrén att
fororening finns 0,35 meter under plattan och har en vattenhalt och porositet
enligt NV: standardinstdllning (normaltét jord).

[ praktiken kommer ett tatt vattenmattat lerlager finnas mellan plymen och
byggnadens grund. Porvatten i leran innehéller inte heller nagra
fororeningshalter av CVOC enligt utférd provtagning. Detta medfor att
berdkningen ar utférd ur ett "worst case” dar lera avlagsnas och hus grundlaggs
pa morén. Berdkningen utfors ocksd med en utspadning som motsvarar en
enplansbyggnad med en area om 100 m2. Skulle en byggnadsarea om 1000 eller
2000 m? ansattas blir utspadningen dnnu storre.

Riskkvoten berdknas for varje enskilt &mne genom att berdknad halt i
inomhusluften divideras med RfC-vdrdet. Alla amnens riskkvot summeras for
kroniska effekter och for cancerogena effekter. Vardet for cancerogena effekter
bor underskrida 1 och viardet for kroniska effekter bor underskrida 0,5 eftersom
att utrymme for exponering fran andra kéllor ska finnas. Berdkningen gors
utifran tva olika scenarion dar utspadningen i ena fallet &r 1/10 000 och i det
andra 1/5 000, den lagre utspadningen valjs som en kdnslighetsanalys for att se
hur kanslig berdkningen ar utifrdn fordndrade féororeningsnivaer eller

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning klorerade dlifater

Uppdragsnummer: 212-001 We 5 co n

o
miljdkonsult




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-18, Dnr 2011-04316

16 (21)

utspadningsforhallanden. [ ett modernt hus byggt pa tita jordlager (lera i detta
fall) ar ofta utspadningen betydligt storre? an 1/10 000. Resultaten redovisas i
Tabell 4-4 nedan. I Bilaga 1 ses utdrag fran berdkningen och valda ingdngsdata.

Tabell 4-4, Ber&knade riskkvoter for tv& olika scenarion fér kroniska respektive
cancerogena effekter.

Kroniska effekter Cancerogena effekter
Amne Utsp&adning Utspdadning Utspdadning Utspadning
1/10 000 1/5 000 1/10 000 1/5 000
TCE 0,01 0,028 0.0 0.0
cis-1,2-DCE 0,00 0,01 - -
vC 0,02 0.0 0,40 0.80
Summa 0,03 0,06 0,40 0,80
Acceptabelrisk | <0,5 <0,5 <1 <1

Av tabellen ovan framgar att samtliga sammanvéagda riskkvoter for cancerrisker
ar under 1 och att de kroniska effekterna underskrider 0,5 vilket innebar att
riskerna for boende med avseende pa intrdngande anga ar acceptabla.
Berdkningen medfor att boendeutrymmen kan anliaggas pa bottenvaningen. Om
parkeringsgarage anldggs under bygganden 6kar utspddningen mangdubbelt.
Berdkningen av riskkvot ar utford utan att ndgon hansyn tas till nedbrytning av
CVOC som sker under transporten eller under uppehallstiden i byggnaden. Denna
nedbrytning dr betydande for vinylklorid Publicerade rapporter® styrker detta
och arbete med att uppdatera spridningsberdkningar pdgar men har inte
publicerats an.

4.2.2 Skydd fér grundvatten

Inget dricksvattenuttag sker inom fastigheten och nedstréms fastigheten ligger
Béllstaviken vilket gor att ndgot uttag av dricksvatten nedstréoms ej kommer bli
aktuellt. Halterna i plymen kommer inte spridas langt eftersom
dekloreringsgraden ar hog. Ett enkelt rakneexempel kan goras for att berdkna
jamfoérvarden for grundvatten for att uppfylla de generella riktvardena for MKM
vad géller skydd av grundvatten nedstréoms fastigheten. I enlighet med
Naturvardsverkets berdkningsmodell, motsvarande halva dricksvattenkriteriet,
dvs 5 pg/1 for TCE och 1000 pg/1fér 1,1,1-TCA. For vinylklorid anvands 0,25 pg/1
och for 6vriga klorerade 16sningsmedel dar dricksvattenkriterier saknas anvands
5 pg/1 (motsvarande TCE). Avstandet till det skyddsvérda grundvattnet ar likt det

7 KTH Examensarbete no 320, Stockholm, oktober 2002

8 RIVM briefrapport 607711013/2013 A.M. Wintersen | J.P.A. Lijzen | M.R. Ramlal
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i modellen dvs 200 m och i denna punkt ska halva dricksvattenkriteriet uppnas.
Modellens antagna utspadning av grundvattenplymen antas i modellen vara 47
ganger vilket gor att kdllstyrkan inom Masugnen 7 bor vara 47 ganger hogre an
halva dricksvattenkriteriet vilket ger varden enligt Tabell 4-5.

Tabell 4-5, berGknade jamforvarden skydd av grundvatten samt uppmdatta halter (ug/l).

GV-skydd Uppmatt Uppmadatt max halt | Maxhalter i ytligt
Amne (200 m medelhalt i djupt djupt GV vatten
nedstréms) GV Ovan mordnen
(baserat p& 9
prover)
cis-1,2-dikloreten
(DCE) 240 7.5 36,4 <]
Trikloreten (TCE) | 240 0,24 0.14 0.5
Vinylklorid (VC) | 120 838 24,3 <1

Av tabellen ovan framgar att halter i grundvatten under leran samt ovan leran
underskrider berdknade jamforvarden.

4.2.3 Skydd for Ytvatten

For ytvatten finns miljokvalitetsnormer® framtagna for tetrakoretylen och
trikloretylen. Dessa redovisas i Tabell 4-6.

Tabell 4-6, MKN f&r ytvatten jGmférda med uppmdatta halter i grundvatten (ug/l).

MKN Uppmatt Uppmadatt max halt | Maxhalter i ytligt
Amne medelhalt i djupt djupt GV vatten
GV Ovan mordnen
(baserat p& 9
prover)
Tetrakloretylen (PCE) 10 <0,1 <0,1 <0,1
Trikloretylen (TCE) 10 0.24 0.14 0.5

Av tabellen ovan framgar att halter i grundvatten under leran samt ovan leran

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning klorerade dlifater
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5 Beddbmning

Utifran berdknade riskkvoter, sammanvagda riskkvoter och berdknade

jamfoérvarden for skydd av grundvatten samt jamférandet mot MKN beddéms det

idag:

- Att hélsorisker och miljorisker fér den pavisade féroreningen av klorerade
l6sningsmedel i grundvattnet ar acceptabla.

- Bostider kan uppfors pa marken och boendeutrymmen kan inhysas i
bottenplan (platta pa mark).

- Lerlagret kan penetreras av palar eller schaktas bort.

- Smahus kan byggas (villor, radhus) och dven stdérre hyreshus, féroreningar i
grundvattnet begransar inte val eller utformning av bostader.

- Planerad byggnad kommer ha ett parkeringsgarage om ca 2 600 m3 under
boendeutrymmena, se Bilaga 2. Detta gor att utspddningen mellan porgas och
inomhusluft fér denna byggnad blir mycket stor, 6ver 1/100 000.

- Idag hindrar lerlagret dangor att nd markytan. Att lerlinsen &r tét bekraftas av
utférda porgasundersékningar.

- Dafororeningskallan sannolikt dr beldgen utanfér Masugnen 5 och 7 medfoér
inte heller uppférandet av bostader inom Masugnen ett hinder for framtida
saneringar av kdllomradet. Dagens beddmning ar att om kéllstyrkan minskas
i kdllomradet (atgard av kdllomradet) kommer halterna i plymomradet och
dven da Masugnen 5 och 7 att minskas.

5.1 Slutsats

Kéllomradet dr sannolikt beldget utanfér Masugnen 5 och 7. Undersékningar1® av
Archimedes 1 tyder pé att kdllomradet ar placerat inom eller i ndra anslutning till
den fastighetens sédra delar. Att killomradet inte har avgransats och
karakteriserats i detalj innebdr en viss osdkerhet for de riskbedémningar som
utfors nedstréms kallomrddet. Detta da det finns en osdkerhet om halterna
kommer 6ka eller minska 6ver tid, mangden férorening som sprids ar foranderlig
over tid.

Utford riskbedémning for Masugnen 5 och 7 har en tillracklig marginal for att
kunna tolerera dessa variationer, halterna inom Masugnen kan 6ka till mer &n det
dubbla utan att miljo eller hélsorisker blir oacceptabla. Om byggnad uppférs
enligt Bilaga 2 finns en mycket stor sdkerhetsmarginal med avseende pa
hélsorisker vilket gor att osdkerheterna gallande féroreningskallan blir av
marginell betydelse.

10 Orbicon 2015
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Konservativa berakningar avssende riskkvoter av angintrangning i bostader Masugnen 7

RfC kronisk
RfC RfC Utspadning till jamforvarde
cancer kronisk Reprhaltigv H inomhusluft inomhusluft jaimforvirde (1/1 vistelse, Riskkvot |Riskkvot
Amne (ug/kbm) (ug/kbm)  (ug/l) (dimlés)  (ggr) (ug/kbm) (1/1 vistelse) 50%bakgrund) [cancer kronisk
PCE 40 200 0,72 10000 0 40 20 0,0 0,0
TCE 23 2 0,5 0,28 10000 0,014 23 1 0,0 0,01
cis-1,2-DCE X 60 8,5 0,17 10000 0,1445 X 30 0,0
trans-1,2-DCE X 60 0,17 10000 0 X 30 0,0
VC 2,3 100 7,6 1,14 10000 0,8664 2,3 50 0,38 0,0
1,1,2-TCA 0,6 0,2 0,04 10000 0 0,6 0,1 0,0 0,0
1,1,1-TCA 800 0,7 10000 0 X 400 0,0
1,1-DCA 500 0,23 10000 0 X 250 0,0
1,2-DCA 4 7 0,03 10000 0 4 3,5 0,0 0,0
Diklormetan 50 0,086 10000 0 50 X 0,0
Summa canc 0,38
Summa kron 0,0
RfC kronisk
RfC RfC Utspadning till jamforvarde
cancer kronisk Reprhaltigv H inomhusluft inomhusluft jamforvirde (1/1 vistelse, Riskkvot |Riskkvot
Amne (ug/kbm) (ug/kbm)  (ug/l) (dimlés)  (ggr) (ug/kbm) (1/1 vistelse) 50%bakgrund) [cancer kronisk
PCE 40 200 0,72 5000 0 40 20 0,000 0,000
TCE 23 2 0,5 0,28 5000 0,028 2 1 0,014 0,028
cis-1,2-DCE X 60 8,5 0,17 5000 0,289 X 30 0,010
trans-1,2-DCE X 60 0,17 5000 0 X 30 0,000
VC 2,3 100 7,6 1,14 5000 1,7328 2,3 50 0,753 0,035
1,1,2-TCA 0,6 0,2 0,04 5000 0 0,6 0,1 0,000 0,000
1,1,1-TCA 800 0,7 5000 0 X 400 0,000
1,1-DCA 500 0,23 5000 0 X 250 0,000
1,2-DCA 4 7 0,03 5000 0 4 3,5 0,000 0,000
Diklormetan 50 0,086 5000 0 50 X 0,000
Summa canc 0,77
Summa kron 0,07
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Masugnen 5 och 7, Bromma
Rapport, riskbeddmning strandremsa
Kundnummer: 1013
Uppdragsnummer: 212-001

Masugnen 5 och 7, Bromma

PM — Rapport, riskbeddmning strandremsa

1 Inledning och bakgrund

JM AB och Skanska planerar att uppféra bostader inom fastigheten Masugnen 5
och 7. For narvarande pagar ett detaljplanearbete for detta omrade. Det dr sedan
tidigare kant att marken férorenats av industriell verksamhet.
Markundersokningar har visat pa forhéjda halter av framst tungmetaller i
fyllningen men ocksa féorekomst av och CVOC i grundvatten.
Fororeningssituationen i sedimenten i del av Béllstaviken har ocksa undersokts.

Vid markundersdkningar har féroreningar i jord pavisats inom bada fastigheterna
men framfor allt utmed strandremsan inom Masugnen 5. Vilka hélso- och
miljorisker dessa féroreningar utgor utreds i detta PM.

2 Uppdrag och syfte

Wescon Miljokonsult AB har pd uppdrag av JM AB genomfoért en miljé- och
hélsoriskbedémning av de férorenade jordmassorna som forekommer i
strandremsan utmed fastigheterna Masugnen 5 och 7. Syftet med
riskbedémningen ar att bedéma vilka féroreningsnivaer som &r acceptabla utifran
miljo och halsa vid ett scenario dar omradet anvdnds for bostadsdndamal utifran
det padgaende planarbetet.

We S co n Wescon Miljskonsult AB | www.wescon.se

Norra Kallgatan 22, 722 11 Vasterds | info@wescon.se

T
m i |J (j I(D n S u |t Sate i Vasterds | Org.nr: 559088-7468
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2.1.1 Organisation
[ uppdraget har f6ljande personer medverkat
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Namn Foretag Ansvar och uppgifter

Petter Wetterholm Wescon Miljdkonsult AB Uppdragsledare,
rapportskrivning

Erika Modig Wescon Miljdkonsult AB Handlaggare, GIS och
illustrationer.

Erica Tallberg Wescon Miljdkonsult AB Granskning

2.2 Avgrdnsning

Riskbedémningen omfattar tungmetaller och PAH:er som forekommer i jord inom
strandremsan pa fastigheterna Masugnen 5 och 7. Omradet som &r aktuell visas i
Figur 2-1. Inom fastigheterna forekommer klorerade alifater men dessa har
riskbeddmts separat, se PM Riskbedémning klorerade alifater Masugnen 5 och 7

av Wescon Miljokonsult, 2018.

Som underlag till riskbeddmningen har féljande rapporter anvants:

e Golder 2012-11-22 - Miljéteknisk markunders6kning, Masugnen 5 i

Stockholm

e Geosigma 2012-03-30 - Forstudie - geoteknik, hydrologi, dagvatten och
milj6féroreningar, Ulvsunda industriomrade, programsamrad.

e Structor 2013-02-01 - Miljébedémning avseende Masugnen 7

e Structor Miljoteknik AB 2016-12-28 - Oversiktlig markundersékning av

Masugnen 7

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning strandremsa
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Figur 2-1 Strandremsan utmed Masugnen 5 och 7 som omfattas av riskbeddmningen,
markerat med orange. Omradet utgdrs till stor del av fyllnadsmassor med varierande
féroreningsinnehal.

3 Objektbeskrivning

Fastigheten Masugnen 5 och 7 ar beldgen i Norra Ulvsunda, Bromma.
Fastigheterna har en total area om av 16 850 m2 varav den stérre, Masugnen 7,
har en area om 10 900 m2, se Figur 3-1.
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Figur 3-1 Masugnen 5 och 7. Nedre vé&nstra bilden visar de byggnader som idag &r
upprdttade pd& Masugnen 5 och 7 (vy frdn N mot S).
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4  Fororeningssituation

Masugnen 5 och 7 har varit foremal for ett flertal miljotekniska
markunders6kningar. De utférda undersokningarna och dess resultat har
sammanstallts i Figur 4-1. [ figuren redovisas samtliga undersokta punkter som
kommit Wescon till kdnna. [ figuren redovisas ocksa den féroreningsniva som
uppmattes i samband med dessa undersokningar.

Generellt ar fyllningen férorenad av tungmetaller och PAH. Det forekommer aven
petroleumféroreningar inom bade Masugnen 5 och 7, men utbredningen av dessa
ar betydligt mindre dn tungmetallféroreningen. Tungmetaller kommer vara den
dimensionerade féroreningen. Férorenad fyllning inom Masugnen 7 kan framst
pavisas i strandkanten. Det dr ocksa dar som fyllning med stérst méaktighet
patriffas, ca 3 meter. Under fyllningen patriffas generellt lera. Omradet har
delats in i fyra olika delomraden, Decision Unit (DU). Inom Masugnen 7 patréffas
framst metallhalter i nivan strax 6ver MKM i strandremsan (DU3) medan fyllning
langre in pa fastigheten ar i nivan om KM-MKM (DU4). Antalet delprover inom de
redovisade DU pa Masugnen 7 dr 1ag men bedéms som tillracklig for atti dag
kunna bedéma omradets lamplighet for bostadsdndamal och behov av atgarder i
samband med bostadsbyggande utifrdn marféroreningssynpunkt.

Inom Masugnen 5 férekommer fyllning med betydligt hgre halter av
tungmetaller. Inom strandremsan (DU1) dar medelhalten av tungmetaller ca 10 x
MKM. For omradet langre in pa fastigheten (DU2) &r halterna lagre, ca 2 x MKM.
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N A under

A over

Structor Miljéteknik GV
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A Sver
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Figur 4-1 Samtliga provtagningspunkter samt féroreningsnivd inom Masugnen 5 och 7
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En sammanstéllning av féroreningshalterna fér respektive egenskapsomrade
(DU) redovisas i bilaga 1.

5 Riskbedbmning

Riskbedémningen delas in i halsoriskbedémning och miljériskbedémning. I
avsnitt 6 genomférs en sammanvagning av miljo- och hélsoriskerna.

En risk uppstar néar det finns en féororeningskalla som kan spridas till ett
skyddsobjekt, som i sin tur kan paverkas negativt av denna spridning, se figur 5-
1.

Skyddsobjekt,

kap. 3.2

pridningsvagar

kap. 3.3

Figur 51, En risk férekommer nér en féroreningskdlla finns och kan spridas till
skyddsobjekt som kan ta skada

Denna riskbeddmning har avgransats till att omfatta hdlso- och miljorisker
kopplade till féroreningar inom strandremsan (DU1 och DU3) pa fastigheterna
Masugnen 5 och 7.

5.1 Skyddsobjekt

Aktuella skyddsobjekt vid kv. Masugnen dr de ménniskor som kommer att bo i
kvarteret eller de som tillfalligtvis besoker det. Eftersom omradet planeras att
stéllas om till bostadder bedoms manniskor vistas inom omradet 365 dagar/ar.

Skyddsobjekt dr dven de vattenlevande organismer, djur och ytvatten som finns
intill fastigheten samt dven det markekosystem som behéver finnas inom
omradet for att kunna uppréatthalla en fungerande! markmiljo.

1 Beskrivs sammanfattande av NV som ” Skyddet fér markmiljé bygger pa att det fororenade
omradets funktioner ska kunna uppratthallas”
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Grundvattenuttag sker inte pa fastigheten i dag. Att i framtiden anvanda
grundvatten inom fastigheten som dricksvatten bedéms inte vara mojligt framst
av tva anledningar:

e Lagtillrinning i jordlagren, &ven moranen.
e Risk for saltintraning fran Ballstaviken (hdga klorid och natriumhalter)

Enligt Naturvardsverkets vigledning? framgar att detta dr exempel pa
omstdndigheter som gor att skyddsvardet for just detta grundvatten utifran
dricksvattenkvalitet inte dr motiverat.

Miljorisker for vattenlevande organismer i Béllstaviken dr det primara
skyddsobjektet for vatten. Utstrommande grundvatten/markvatten ska inte skada
vattenlevande organismer i Ballstaviken.

5.1.1 Konceptuell modell

De huvudsakliga spridningsvigarna inom omradet ar via vatten. Antingen genom
att nederbord infiltrerar genom fyllningen och avrinner till recipienten
(Béllstaviken). Eller sa ar Béllstaviken i sig en spridningsvag da ytvattennivaer
kan variera och dessa variationer gor att vatten strommar in och ut ur fyllningen i
strandkanten3. Spridning kan dven ske via erosion och da framst i strandzonen.

Spridning frén férorenad fyllning ner till underliggande moran och grundvatten i
mordnen kan ske men ar sannolikt mycket begransad. Dels genom att
vattentransporten genom leran dr langsam samt att 16sta metaller binds till
lerpartiklar. Leran verkar som ett "filter” och filtrerar vattnet innan det nar
mordnen. Av utférda undersékningar verkar lera finnas under fyllningen inom
hela Masugnen 7 samt utmed hela strandzonen pa Masugnen 5.

Exponering av fororenade massor for manniskor bedéms framst ske vid
markarbeten eller fran ytligt belagen jord inom gronomraden. De framsta
exponeringsvdgarna ar intag av jord samt inandning av damm. I Figur 4-2 och
Figur 4-3 visas konceptuella modeller 6ver spridningsvagar och
exponeringsforutsattningar inom omradet samt vilka exponeringsvédgar som
beddms relevanta for halsoriskbedémningen.

2 NV rapport 5976 sid 77
3 Golder 2012
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Exponering for manniskor
pa gronomraden (damm,
hudkontakt, intag).
Korttidsexponering vid
schakt?

Ledningsgravar kan Masugnen 5 och 7
vara spridningsvagar

Ballstavikens
nivaskillnader
kan medfora
spridning

Betggning Sma mangder vatten __ Lera hindrar idag
kan transporteras fororeningstrasport till
\ mellan fylning och moranen
\ moran

\

Figur 5-1 Konceptuell modell fér Masugnen 5 och 7 i tvérsnitt fran vdst till Sst.

inandning av éngorx Xinlag av dricksvatten

X inandning av damm intag av vaxter

b

intag av jord ’

hudupptag

—’ -

—E3 » R

Figur 5-2 Konceptuell modell och avgrdnsning av exponeringsvagar i
hdlsoriskbedbmningen

5.2 Hdalsoriskbeddmning

Mojliga intagsvagar har avgréansats till oralt intag, hudupptag samt inandning av
damm, se sammanfattande konceptuell modell fér exponering for manniskor i
Figur 5-2. De exponeringsforutsédttningar som rader redovisas under avsnitt 5.3.
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5.3 Exponering

Som underlag och utgdngspunkt for halsoriskbedémningen har
Naturvardsverkets vigledningsmaterial om fororenade omraden anvénts. Indata
och formler hdrrér om inte annat angetts fran Naturvardsverkets handbok 5976.

5.3.1 Andring i modellparametrar

Berédkningar av den dos (bade for effekter av kort tids exponering samt kroniska
effekter) som manniskor utsatts for vid tillfalliga eller regelbundna besék har
utforts.

Naturvardsverkets indata for omraden for kidnslig markanvandning, KM, har
anvants som utgdngspunkt for exponeringsberdkningarna for den ytliga jorden 0-
1 meter. Nivan 0-1 meter ger en fullstindig riskreduktion av riskerna géllande
kroniska intag av jord, hudkontakt och inandning damm fér ménniskor.
Intervallet 0-1 meter &r ocksd en niva som &r enkel att schakta bort och om
gronytor anldggs finns utrymme att anldgga skelettjord eller lampliga vaxtbaddar
for gronomraden. Foljande intagsvégar har justerats vid berdkningen:

e Intagav gronsaker (1 % i stéllet for 10 %) da det inte ar rimligt att ménniskor
kommer fa stor del av sin foda via ett gangstrak langs vattenlinjen

e Intagav dricksvatten (0 %) enligt tidigare motivering, se 5.1.1

e Exponering genom intag av fisk fran omradet antas inga i exponering andra
kéllor (Undersokt omrade ar for litet for att enskilt paverka féororeningshalten
i fisk i Ballstaviken, likande halter bedéms finnas i fisk i hela Malaren)

e Inandning dnga (0 %) da strandlinjen &r allmén platsmark som ej bebyggs
samt att intilliggande hus anldggs med parkeringsgarage.

For djupare jord (>1 meter) har Naturvardsverkets indata for omraden mindre
kénslig markanvandning, MKM anvénts som utgangspunkt for
exponeringsberdkningarna.

Foljande intagsvagar har justerats vid berdkningen >1 meter:

e Exponering sker vid eller i samband med markarbeten under 20 dagar per ar,
galler bade vuxna och barn

5.4 Biotillg&nglighet

Vid framtagande av riktvirden utgar Naturvardsverket fran antagandet att 100%
av amnetijorden tas upp av manniskor vid oralt intag och inandning av damm
samma antagande gors for jordlevande djur (=100% biotillgdnglighet)*. Ett &mne

4 NV rapport 5976
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forst kan rdknas som biotillgédngligt ndr det har natt den plats i kroppen dar det
ger effekt, detta kallas absoluta biotillgédngligheten, och ar mycket svar att
mata/analysera. Den relativa biotillgdangligheten dr en bendmning av den mangd
fororeningar som kan lésas i kroppsvatska. I Figur 5-3 redovisas de generella
sambandet mellan olika kemiska och fysikaliska férutsattningar som paverkar
biotillgangligheten for bly och kvicksilver.

FACTORS AFFECTING LEAD AND ARSENIC BIOAVAILABILITY

BIOAVAILABILITY/BIOACCESSIBILITY

Mineral Phases in Soil

Pb Sulfide, Pb Phosphate Pb Sulfate Pb Carbonate
Arsenopyrite, Scorodite Amorphous As-lron Sulfates Ca-Fe arsenate
Arsenic iron Hydroxides

Soil Particle Size
fl & &8 « « =« - - - .
2000 pm 150 pm 2 ym
Reactive Soil Clay Oxides
High = ;_».i,., == Low

Rinding/Encapsulation

20 8 =

Figur 5-3 Sambandet mellan kemiska och fysikaliska férutséttningar som pdverkar
biotillgéngligheten fér bly och kvicksilver. (fig frén https://bcs-1.itrcweb.org)

Omfattande studier gallande biotillgdngligheten for bly och arsenik i Europa och
USA har foranlett att US EPA har valt att justera den generella biotillgdngligheten
for arsenik och bly till 60 % istéllet for 100 % for att fa mer tillforlitliga
riskbedémningars. Att modellen anvander 100 % biotillganglighet gor att riskerna
overskattas. Berdakningar i denna riskbedémning anvander 100 %
biotillgidnglighet.

5.5 Berdknade riktvarden for halsorisker

[ Tabell 5-1 redovisas berdknade platsspecifika hélsoriskbaserade riktvarden for
allmén platsmark. [ tabellen redovisas de olika exponeringsviagarna samt

korttidsexponering och langtidseffekter. Det ska papekas att mycket hdga halter
av metaller kan forekomma utan att halsorisker uppstar. Andra skyddsobjekt &n

5 OSWER 9200.1-113, US EPA 2012 och Integrated Exposure Uptake Biokinetic Model for Lead in
Children Version 1.1
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manniskors hédlsa kan komma att justera ner dessa viarden i den sammanvagda
beddémningen.

Tabell 5-1 Berdknade platsspecifika hdlsoriskbaserade riktvarden fér ytjord (0—-1 m) inom
allmén platsmark. Enhet mg/kg TS. Ett streck (-) innebdr att data saknas.

Amne Intag Hudkon. | Inandn | Intag Halsa Korttid Akut- Justerat
jord jord/da | damm | vdxter | langtids | s exp. toxicit | rikivarde
mm eff. et
As 4,8 33 360 28 3.6 - 100 106
Pb 88 3200 5300 2700 81 600 - 81
Cd 9 3 300 53 14 5 250 - 5
Co 88 3200 2 700 300 65 - - 65
Cu 31000 | ejbegr. | 27000 | 28000 9 500 - - 9 500
Cr 94000 | ejbegr. ej ej 84 000 - - 84 000
begr. begr.
Hg 5.8 210 2 100 7.6 3.2 - - 3.2
PAH-L 1900 5300 80 000 1 600 740 - - 740
PAH-M 330 540 320 340 92 - - 92
PAH-H 6,6 11 32 17 3 300 - 3

Av tabellen ovan framgar att arsenik och bly tillsammans med PAH:H kommer
vara de dimensionerande dmnena for en eventuell atgird. Styrande for bly och
arsenik ar intag av jord men déar halsoriskerna har viagts samman.

Nér det ar halsa och langtidseffekter som ar styrande sa dr det en sammanvagning
av samtliga exponeringsvagar inklusive exponeringen fran andra kéllor dn det
féororenade omradet.

[ tabell 5-2 redovisas berdknade platsspecifika hidlsobaserade riktvarden for
djupare jord (>1m) for allmén platsmark. [ den djupare jorden beaktas inte intag
av vaxter.

Tabell 5-2 Berdknade platsspecifika hdlsoriskbaserade riktv&rden fér djupjord (>1 m) fér
allmén platsmark. Enhet mg/kg TS. Ett streck (-) innebdr att data saknas.

Amne Intag Hudkon. Inandn Hdalsa Korttids Akut- Justerat
jord jord/da damm langtids exp. toxicitet | riktvarde
mm eff
As 180 440 20 000 130 - 100 100
Pb 2 400 48 000 290 000 2 300 600 - 600

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-04-18, Dnr 2011-04316
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Amne Intag Hudkon. Inandn Hdalsa Korttids Akut- Justerat
jord jord/da damm langtids exp. toxicitet | riktvarde
mm eff
Cd 250 49 000 2 900 230 250 - 230
Co 2 400 48 000 150 000 2 200 - - 2 200
Cu 860 000 ej begr. ej begr. 520 000 - - 520 000
Cr ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. - - ej begr.
Hg 160 3100 120 000 150 - - 150
PAH-L 51 000 79 000 ej begr. 31000 - - 31000
PAH-M 13 000 7 100 18 000 3 600 - - 3 600
PAH-H 250 140 1800 85 300 - 85

Av tabellen ovan framgar att bly kommer att vara den dimensionerade
fororeningen for en eventuell atgird for djupare jord med avseende pa
hélsorisker. Den styrande exponeringsvagen for bly ar s.k. korttidsexponering.
Dvs att en stérre mangd jord (10 g) intas vid ett tillfdlle, tex ett litet barn som tar
en del jord och stoppar i munnen (pica-beteende). For arsenik ar akut-toxicitet
styrande, dvs att ett litet barn som vid ett tillfdlle far i sig 5 g jord inte ska riskera
att drabbas av akuta negativa effekter. Denna exponeringsvag ar svar att utesluta
da ett eventuellt schaktarbete innebar att jord finns tillgidnglig for denna typ av

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, riskbeddmning strandremsa
Uppdragsnummer: 212-001

exponering.

Nér det ar halsa och langtidseffekter som ar styrande sa dr det en sammanvagning
av samtliga exponeringsvagar inklusive exponeringen fran andra kéllor &n det
fororenade omradet.

5.6 Miljériskbeddmning

5.6.1 Ytvatten

For att beddma om miljorisker foreligger for intilliggande ytvatten gors
bedémningen mot de uppmatta halterna i grund /markvatten inom det férorenade
omradet. For jamforelse har medelhalter av samtliga uppmétta halter i
grundvattnet inom strandremsan anvants. Dessa har sedan jamforts med f6ljande
riktvarden:

e Naturvardsverkets haltkriterier for ytvatten?. Dessa haltkriterier baserar sig i
forsta hand pa risken for miljoeffekter. For metaller och langlivade organiska

7 Naturvardsverket rapport 5976
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dmnen baseras de pa avvikelser fran normalt forekommande halter. I de flesta
fall ar haltkriterierna for ytvatten ldagre én kriterierna fér grundvatten.

o USEPA:s8 (Naturvardsverkets motsvarighet i USA) framtagna Kriterier for
kroniska effekter i ytvatten som syftar till att skydda det akvatiska livet.

Vatten fran omradet blandas med vattnet i recipienten. For att géra en
konservativ bedomning anvands ett scenario for spadning. Spadning 1/100
anvand som generell utspadning fér mindre vattendrag i ex SPI:s%och kan vara
lamplig att bedéma effekter pa organismer som lever justi utstrémningszonen av
grundvatten. Béllstaviken ar ett stort vattendrag och en betydligt storre
utspddning kommer att ske i verkligheten, i Tabell 5-3 redovisas vardena.

Tabell 5-3 J&mfoérelse mellan grundvattenhalter och jimférelsevarden samt jGmforelse
vid olika utspddningar. Halterna anges i ug/l om inte annat anges.

Amne MKN EPA R4 Chronic | Medelhalt Vdanda Medelhalt
Filtrerad Salt Water Masugnen trend for Spddning
halti Screening GVu 1/100
ytvatten Benchmark1o

As 36 2,6 - 0,026

Cd 0,09*** 9.3 0.2 - 0,002

Co - 8.4 - 0,084

Cu 0,5* 2,9 3.4 1 mg/! 0,034

Cr tot 3.4** 103 0.7 10 0,007

Hg* 0,025 <0,002 - <0,002

Ni 4* 8.3 10 10 0.1

Pb 1,2* 8,5 1.8 0,018

n 5.5% 86 137 - 1,37

*avser berdknad biotillgénglig halt dvs ej samma som filtrerad totalhalt.
**avser halt Cré-.

*#* Klass 3 50-100 mg/1 CaCO

8 EPA: Region 4 Ecological risk assessment supplemental guidande
9 Svenska petroleuminstitutet 2012
10 EPA: Region 4 Ecological risk assessment supplemental guidande, Table 1a.

11 Riktvarden och utgangspunkter for att vanda trend i tabellen motsvarar de varden som anges i
Bilaga 1 ich Bilaga 3 till SGU:s foéreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering fér
grundvatten (SGU-FS 2013:2)
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Av tabellen ovan framgar att markvatten/grundvatten som star i direktkontakt
med de fororenade massorna uppvisar halter som 6verskrider jdmférvarden for
kroniska effekter pa vattenlevande organismer for nickel och zink. Hur stor andel
av de uppmatta halterna av zink, bly och nickel som ar biotillgangliga i
grundvattnet ar dock inte kant. Dock kravs en mycket liten utspadning av
grundvatten med ytvatten for att underskrida jamforvardet. Redan vid en
spadning om 1/10 underskrids jamfoérvardet for negativa effekter vilket innebéar
att det akvatiska livet i strandzonen dar grundvatten strommar ut inte paverkas
negativt da spddning om minst 1/10 uppstar mycket snabbt.

Vattenflédena som passerar de fororenade massorna har berdknats enligt NV:s
forenklade berdkningsformel utifrdn nederbord inom ett omrade som ar 200
meter langt och ca 60 meter brett. Generell infiltration har justerats ned till 50
mm/ar da mer dn halften av ytorna ar hardgjorda, och regnvatten leds bort via
dagvattenledningar. Detta ger att ca 600 m3 vatten infiltrerar eller rinner
uppstroms genom de férorenade massorna. Mangden vatten som skéljer in fran
Billstaviken ar svar att uppskatta. Medelnivan sedan ar 1990 ar +417,7 (Malarens
héjdsystem) och den genomsnittliga maximala variationen dr 68 cm under ett ar.

Vattenmutbytet kan berdknads utifran nivaskillnader, tidsenhet (antal variationer
per ar), area av fyllningen som paverkas och porositeten i fyllningen. Nedan
redovisas antaganden for Masugnen.

Foér varje tidsenhet (vi ansétter att max/min sker 3 ganger per ar samt att en variation om 10 cm
sker tva ganger per vecka baserat pa métning utférd av Golder 2012 pa Masugnen 5) beréknas
den absoluta vattenvolymféréndringen (|dV|) i fyllningen som sjénivaférandringen (dh) ganger

fyllningens yta (A) multiplicerat med fyllningens porositet (n). Totalt vattenutbyte per ar berédknas

genom att summera vattenvolymféréndringen fér varje tidsenhet under aret delat med tva.
|dV| = dh*A*n

Fyliningens yta som péaverkas av skéljning av sjévatten A = 3000 n? (antar att vattenutbyte sker i

férsta 15 m fran strandlinjen)

Fyllningens porositet (antaget vérde) n = 0,3
Vattenutbyte/ar:

Var= % *2|dV|

Detta ger att ca 5 000 m3 (om dubbelt sa frekvent nivaférandring sker dn antaget
blir utbyten ca 10 000 m3) vatten skdljer in och ut i strandzonen varje ar jamfort
med ca 600 m3 som infiltrerar genom fyllningen. Berdknat tillskott av metaller
p-g-a. fororenad fyllning kan ses i Tabell 5-4 nedan och en jamforelse gérs mot
tillskott av metaller?2 fran dagvatten som kommer frédn en 1 km x 15 meter bred
vagstracka med >5000 fordon/dygn ex Karlsbodavagen.

12 PM WRS Atgérdsnivé for dagvatten i Stockholm 2016, Stockholm Vatten, Stockholms stad
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Tabell 5-4 Berdknad metalltransport frén Masugnen 5 och 7 genom infilirerande
nederbdrd samt skdlining av strandzonen (5 000 m3) jamfért med metalltransport frén en
bilvag via avrinning av dagvatten fill Ballstaviken (kg/ar).

Amne Nederboérd Skéljning Karlsbodavagen
As 0,0016 0,015 -

Cd 0,0001 0,0011 -

Co 0,005 0,05 -

Cu 0,002 0,02 0.4

Cr tot 0,0004 0,004

Ni 0,006 0,06

Pb 0,001 0,01

n 0,082 0.77 0.9

Ballstaviken har en vattenvolym om 11 miljoner m3 enligt VISS och den kemisk
statusen for zink, bly eller nickel ar enligt VISS god. Uppmatta halterna13 i
Ballstaviken av bly var 0,017 pg/l, den biotillgdngliga kopparhalten var 0,19 pg/1
och nickel 2,4 pg/1 samt zink 3,44 pg/l. Darav gors bedémningen att
fyllnadsmassorna som finns inom Kv. Masugnen har en acceptabel miljopaverkan
pa ytvattnet.

5.6.2 Markmiljé

Markmiljosystemet ar ett komplext system som paverkas av manga faktorer.
Tillgdngen pa syre, vatten, kvéve, kol samt jordens packningsgrad dr exempel pa
parametrar som paverkar det markekologiska systemet. Det
markmiljéekologiska systemet ska upprétthallas och bor fungera i alla jordar.
Dock gors ofta ett felaktigt antagande att fyllnadsmassor som bérlager,
fyllnadsmassor med ett tekniskt syfte, antas vara jord da det mer korrekt dr en
konstruktion. I denna konstruktion férekommer ofta mycket daliga
forutsattningar for att ett markekosystem att fungera men det ar inte heller
syftet. Oftast sd anldggs en miljé ovan dessa massor, ex planering eller park, dar
syftet ar att uppratta goda férutsattningar for markekosystemet.

Foéroreningar kan ocksa paverka de marklevande mikroorganismerna. Inom de
omraden dar gronytor ska anldggas ar den 6évre markens skyddsvérde hogt.
Markdjupets betydelse for den mikrobiella aktiviteten har beskrivits i ett flertal
bocker4 Markekosystemets aktivitet sjunker med djupet i markprofilen. I Tabell

13 VISS Databasen (2019) http://viss.lansstyrelsen.se/
14 Ashman & Puri, 2002; Sylvia et al,, 2005; Pankhurst et al,, 1998; Brady & Weil, 2002
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5-5 15 ses hur den mikrobiologiska aktiviteten (SIR rate) samt den mikrobiella
biomassan minskar med markdjupet och att aktiviteten faller med 6ver 95 %
efter 30 cm. [ ytlig jord inom gronomraden kommer en hdg féororeningshalt
medfora begransningar for markekosystemet. For djupare beldgen jord paverkar
framst de fysiska forutsattningarna att markekosystemet fungerar daligt. I djup
jord eller i "konstruktioner/fyllnadsmassor” kommer eventuell forekomst av
fororeningar inte paverka markekosystemet eftersom det helt enkelt inte finns
nagot val fungerande system att paverka. Utifran detta resonemang ansitts ett
skydd for markekosystemet till 10 % for djupjord och konstruktioner och for
planteringar/gronytor, de dversta 30 cm, ansatts ett skydd om 75 %.

Tabell 5-5 Tabellen redovisas mikrobiologiska aktiviteten (SIR-rate), mikrobiologiska
biomassan (PLFA) och extraherbara mikrobiologiska biomassan (CHCLs) i férhdllande fill
markdjupet i cm. Hégre vdarde dr en hégre aktivitet och biomass.Tabellen &r omgjord
efter Fierer, Schimel och Holdens version frén 2003 1s,

Profil Provdjup SIR rate, (Mg | Microbiologiska Extraherbara
(cm) C-CO2g9 biomassan (nmol | mikrobiologiska
jord-1h1) PLFA g soil ') biomassan (CHCI:C, ug
C g soil)
Terrass 0-5 42 (7,0) 9.8 (1,6) 359 (17.3)
5-15 9.9 (0,69) 4,0 (0,16) 262 (26,7)
15-25 2,3 (0,033) 2,0 (0,12) 140 (7,44)
50 0,60 (0,13) 0,36 (0,044) 55,6 (26,0)
100 0,22 (0,021) 0,18 (0,030) 11,9 (4.99)
200 0,24 (0,052) 0,081 (0,0053) 12,1 (5.64)
Dal 0-5 55 (1.7) 16 (0,040) 696 (30,0)
5-15 10 (0,12) 5,1 (0,41) 209 (19.1)
15-25 28 (0,41) 2,5 (0,16) 73,9 (10,2)
50 0.8% (0.15) 0.84 (0,077) 57,7 (23,0)
100 0,67 (0.26) 0.41 (0,093) 79.0 (22,4)
200 0,19 (0,025) 0,11 (0,043) 24,7 (20,2)

15 Fierer N, Schimel JP, Holden PA (2003) Variations in microbial community compositionthrough
two soil depth profiles. Soil Biology & Biochemistry 35:167-176.
16 Se fotnot 15
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| Tabell 5-6 redovisas foreslagna riktvarden for markmiljo.

Tabell 5-6 Redovisade férslag fill platsspecifika riktv&rden f&r markmilio.

Amne 75% skydd 10% skydd
As 20 60
Pb 200 2400
Cd 4 100
Co 20 140
Cu 80 1100
Cr 80 1100
Hg 5 110
Ni 70 520
n 250 960
PAH-L 3 170
PAH-M 10 240
PAH-H 3 30

6 Sammanvagda risker

Riskbedémningen visar att miljorisker med avseenden pa ytvatten och de
ekosystem som existerar i Billstaviken inte paverkas negativt av pavisad
férorening i marken inom Masugnen om halter jamfors mot USEPA jamforvarden.

Billstavikens kemiska status bedéms inte som god da exempelvis nickel
forekommer i for hoga halter. Masugnens uppskattade belastning om 0,36 % visar
att det finns manga andra paverkanskallor till Béllstaviken och att en eventuell
atgiard kommer fa en mycket begransad effekt pa vattenkvalitén.

Markekosystemet mest aktiva del ar i nivan 0-30 cm och det &r i denna niva
markfoéroreningar kan begransa aktiviteten. For djupare beldgen jord bedéms i
huvudsak naturliga faktorer begransa markekosystemets aktivitet.

Negativa halsorisker kan inte uteslutas da halter inom Masugnen 6verskrider
berdknade riktvarden for bade ytlig och djupare jord, frimst med avseende pa bly.
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[ Tabell 6-1 nedan redovisas berdaknade riktvarden for ytlig respektive djup jord

samt om det ar miljo- eller hdlsorisker som ar styrande.

Tabell 6-1 Féreslagna platsspecifika riktvarden for ytligt och djupjord (>1 m) fér allmdén
platsmark. Enhet mg/kg TS. Ett streck (-) innebd&r att data saknas. (h = hdlsorisker styr, m =

markmiljorisker styr).

Amne Ytjord* Djupjord
As 10 (h) 50 (m)
Pb 81(h) 600 (h)
cd 5 (h) 35 (m)
Co 20 (m) 140 (m)
Cu 80* (m) 1100 (m)
Cr tot 80 (m) 1100 (m)
Hg 3,2 (h) 110 (m)
PAH-L 3 (m) 170 (m)
PAH-M 10 (m) 240 (m)
PAH-H 3 (m) 30 (m)

* Fyllning for konstruktionsindamal ska uppfylla de hilsoriskbaserade riktviardena, jord (planteringar gronytor)

ska dven uppfylla riktvarden for markmiljo.

/  Forandringar fill folid av genomford

detaljplan

Den féreslagna planen medfor att bostader ska byggas inom Masugnen 5 och 7
och att markanvindningen darmed dndras fran mindre kinslig markanviandning
till kdnslig markanvandning. Halsoriskbeddmningen visar att behov av
riskreduktion foreligger. Framst med avseende pa hoga blyhalter inom framfér
allt Masugnen 5. Riskreduktion kan uppnas genom att férorenade fyllnadsmassor

schaktas ur fran fastigheten.

Vad giller miljorisker med avseende pa fororenade fyllnadsmassor bedéms dessa
vara acceptabla i dagsldget med avseende pa ytvatten (Béllstaviken). Vad géller
markekosystemet dr det sannolikt att det finns delar inom strandremsan som i
dag paverkas negativt med anledning av markféroreningar, framfor allt omraden

dar ytliga féroreningar pavisats.

Beslut om omfattningen av riskreduktion bor utféras i samband med
projekteringen av bostdder sa den tekniska schakten, férutsatt att den dven
omfattar strandremsan och medfér riskreduktion inkluderas i den sammanvagda
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riskreduktionen. Markféroreningar inom Masugnen 5 och 7 bedéms inte utgéra
ett hinder for etablering av bostéder.
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Bilaga 3 Riskbeddmning Sediment

Masugnen 5 och 7, Brommma Sammanfattning av mark-, grundvatten och sedimentféroreningar samt dess risker for
hdalsa och miljs.
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Masugnen 5 och 7, Bromma

Rapport, sedimentundersékning samt hélsoriskbedd®mning
Kundnummer: 1013

Uppdragsnummer: 212-001

Masugnen 5 och 7, Bromma

PM — Rapport, sedimentundersdkning samt
hdalsoriskbeddmning

1 Inledning

JM AB och Skanska planerar att uppféra bostader inom fastigheten Masugnen 5
och 7. Det dr sedan tidigare kant att marken fororenats av industriell verksamhet.
Markundersdkningar har visat pa forhéjda halter av framst tungmetaller i
fyllningen och CVOC i grundvatten. Féroreningssituationen i sedimenten i
Béllstaviken har varit okand.

2 Uppdrag och syfte

2.1 Uppdrag

Wescon Miljokonsult AB har pa uppdrag av JM AB genomfort en 6versiktlig
sedimentundersdkning inom Fastigheterna Ulvsunda industriomrade 1:7, 1:8 och
1:9, vilka ar angransande fastigheter till de aktuella fastigheterna Masugnen 5 och
7 i Bromma. Uppdraget omfattar d&ven en miljo- och hélsorisksbeddmning med
avseende pa sediment.

We s c 0 n Wescon Miljskonsult AB | www.wescon.se

Norra Kallgaten 22 3 tr, 722 11 Vasterds | info@wescon.se

T
m i |j 'O- I(O n S u |t Sate i Vasterds | Org.nr: 559088-7468
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2.1.1 Organisation
[ uppdraget har f6ljande personer medverkat

Namn Foretag Ansvar och uppgifter
Petter Wetterholm Wescon Miljdkonsult AB Uppdragsledare/riskbeddmning
Tommy Binbach Wescon Miljdkonsult AB Handldggare
Erika Modig Wescon Miljdkonsult AB Handldggare, rapportskrivning
Erica Tallberg Wescon Miljdkonsult AB Granskning
Eurofins Environment Laboratorieanalyser
22 Syfte

Syftet med undersokningen ar att undersoka eventuell forekomst av fororeningar
i sedimenten i anslutning till Masugnen 5 och 7 samt att, om fororeningar finns,
vardera ifall dessa kan utgdra en risk for manniskors halsa vid eventuellt
bostadsbyggande inom fastigheten. Det ska &ven bedomas om det finns ndgra
miljorisker kopplat till féroreningarna i sedimenten och om den planerade
plandndringen paverkar riskerna.

2.3 Avgransning

Undersokningen avgransades till att provta sediment inom fastigheterna i direkt
anslutning till Masugnen 7 vilka ar Ulvsunda industriomrade 1:7, 1:8 och 1:9. En
provpunkt, W7 togs utanfor fastighetsgransen. Inga avgrdansande provtagningar

har utférts da radighet 6ver 6vriga omraden saknades.

Hélsoriskbeddmning utgar endast fran risker kopplat till fororeningarna i
sedimenten. Miljoriskbeddmningen avgransas till endast en jamférelse mellan
uppmadtta totalhalter i sediment mot relevanta jamférvarden.

3 Objektbeskrivning

Fastigheten Masugnen 5 och 7 ar beldgen i Norra Ulvsunda i Bromma.
Fastigheterna har en area av 5 955 m2 och 10 900 m2. Aktuella omraden for
sedimentundersokningen var de fastigheter i direkt anslutning till Masugnen 7:s
ostra del dvs Ulvsunda industriomrade 1:7, 1:8 och 1:9 dar radighet for
undersdkningen erhallits, se Figur 3-1 nedan.

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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Ulvsunda
= Ulvsunda

ind.omr, - 4 ;
[ industriomrac

e

Iy -
Figur 3-1 Masugnen 5 och 7, Ulvsunda industriomrade 1:7, 1:8 och 1:9. Nedre vénstra
bilden visar de byggnader som idag finns p& Masugnen 7 (vy frdn N mot §).

Strandlinjen utmed fastigheterna
sluttar brant ner mot Béllstaviken
och vattendjupet 6kar snabbt.
Strandlinjens utformning idag gor
darfér mojligheter till

badaktiviteter sma. Utifran sjokort N

fran Eniro ar vattendjupet mellan .

3-3,5 meter inom >
undersdkningsomradet, se Figur 3- N
2 till hoger. Figur 3-2 Masugnen och 7 ungeférliga I&ge

markerad med réd linje.

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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3.1 Tidigare undersdkningar

Masugnen 7 har tidigare varit foremal for bland annat tva miljétekniska
markundersékningar, bada under 2017. Undersékningarna har omfattat
provtagning av jord, markvatten (ovan och i leran), grundvatten (under leran)
samt porgas. Provtagningarna har visat pa forhojda halter av tungmetaller i
fyllningen, halter varierar mellan <KM till >MKM. CVOC patraffas i forhojda halter
i grundvatten i morénen.

Runt Masugnen 7 har flera undersékningar utforts. Dessa visar pa forekomst av
féroreningar inom Masugnen 5 och 1, frimst utgors fororeningarna av
tungmetaller som patréffas i fyllningen. Inom angrinsande fastighet Archimedes 1
har utéver tungmetaller &ven hdga halter av CVOC péavisats i grundvatten i
mordnen ovan berg (7 mg/1).

For mer utforlig beskrivning av det aktuella omradet, samt tidigare
undersdkningar, se PM riskbedémning klorerade alifater, Masugnen 5 och 7, av
Wescon Miljokonsult AB 2018

4 Beddmningsgrunder

Som beddmningsgrund, for jaimforelse av pavisade halter av féroreningar, har
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet i kust och hav
(Naturvardsverket 1999) anvénts, se Tabell 4-2. Till detta har dven
Naturvardsverkets klassningssystem for tungmetaller anvants dar de olika
klasserna motsvarar olika avvikelser fran de naturliga bakgrundshalterna.
Naturvardsverkets klassningssystem ar liknande for organiska miljogifter,
forutom att jamforvardet ar noll, det vill sdga klass 1 innebdr ingen halt
miljogifter. Klassificeringarna kan ses i Tabell 4-1.

Tabell 4-1 Klassificering enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Naturvardsverket,

1999)
Klass Metaller, avvikelser fran jamforvdarde Organiska miljégifter
Klass 1 Ingen eller obetydlig avvikelse Ingen halt
Klass 2 Liten avvikelse Lag halt
Klass 3 Tydlig avvikelse Medelhdg halt
Klass 4 Stor avvikelse H&6g halt
Klass 5 Mycket stor avvikelse Mycket hég halt

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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Tabell 4-2 Beddmningsgrunder fér sediments féroreningsstatus med avseende pd
tungmetaller och organiska miljégifter enligt Naturvdardsverkets rapport 4914 (mg/kg TS).

Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
PCB7 0 0-0013 0,0013-0,004 | 0,004-0,015 | >0,015
PAHT1 0 0-0,28 0,28-0,8 0,8-2,5 >2,5
Arsenik <10 10-17 17-28 29-45 >45
Bly <25 25-40 40-65 66-110 >110
Kadmium <0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,3-3 >3
Kobolt <12 12-20 20-34 35-60 >60
Koppar <15 15-30 30-49 50-79 >79
Krom <40 40-48 49-60 61-72 >72
Kvicksilver <0,04 0,04-0,12 0,12-0,4 0.4-1 >1
Nickel <30 30-45 46-66 67-99 >99
Zink <85 85-127 129-204 205-357 >357
5 Utforande

5.1

Provtagningsomrédde och faltmetodik

Provtagningsomradet inkluderade fastigheterna Ulvsunda industriomrade 1:7,
1:8, 1:9 samt en punkt utanfor fastigheterna (Figur 5-1). Fér provtagningsplan
med lokalisering av provtagningspunkterna, se bilaga 1. Provtagning utférdes fran
bat med multiprovtagare. Infor provtagningen méttes djupet i varje provpunkt
(vattenyta till botten) med ett tyngdférsett mattband. Uppmaétta djup for varje
provpunkt redovisas i faltanteckningar bilaga 2. Generellt kan sdgas att sediment
inte patraffades i strandkanten, har patraffades grovre grus och sten med inslag

av sand. Sediment patriffades forst langre ut fran strandkanten. Darav

placeringen av provpunkter en bit ut fran strandkanten. I en punkt patraffades
sandigt material med en liten inblandning av finpartiklar (W8) och prov uttogs.

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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Figur 5-1 Provpunkternas placering inom undersékningsomrdadet. N&ra strandkanten
patrdffas, mycket lite sediment.

Totalt utférdes provtagning i 8 provpunkter med bendmningarna W1-8. Ungefar
0,5 meter ldnga sedimentkarnor togs ut vid varje provpunkt for att férsoka fa med
delar av den underliggande leran. Den uttagna kdrnan dokumenterades,
fotograferades och de olika sedimenttyperna identifierades, delades upp och
lades i diffusionstéta plastpasar. Faltanteckningar aterfinnes i Bilaga 2. Proverna
forvarades kylt och morkt i vantan pa analys.

Ett urval av prover skickades till laboratorium fér analys med avseende pa
metaller, PAH, alifater och aromater. I en punkt, W5, analyserades dven PCB.
Proverna utgjordes av det organiska skiktet fran samtliga punkter utom W2 (som
hade for liten provméangd) pa grund av bland annat sin kraftiga avvikande lukt
och morka farg. Prover fran lerlagret togs ur punkterna W3 och W4 for att se om
eventuell férorening spridits till leran. Fér PCB slogs W5:s bada 6versta
sedimentlager ihop. Punkten ar slumpméssig da PCB séllan utgérs av en
punktkélla och PCB troligtvis finns diffust spritt 6ver hela omradet.

6 Resultat

Totalt uttogs 22 st prover fran de 8 provpunkterna. Av dessa skickades 8 st till
laboratorium for analys. En sammanstallning av analysresultaten redovisas i

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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Tabell 6-1och jamférelse mot Naturvardsverkets klassindelningar redovisas i

Tabell 6-2. For fullstdndiga analysrapporter, se bilaga 3.

Tabell 6-1 Sammanstdéllining av resultat

7(18)

Amne Enhet W1:2 W3:2 | W3:3 W4:2 | W4:3 W5:1-2 | Wé:2 ws8:2
Djup m 005 007- 1018 1 014 1 65 | 002 0,1-0,25 | 0:0,4
015 018 |03 03
TS 105°C % 32,4 392 | 46,7 34,4 44,4 40,1 44,7 84,5
As mg/kgTs | 11 10 6,3 10 6,3 7.5 8,6 1,5
cd ma/kg TS | 34 28 019 17 0,24 4,6 8,3 0,72
Co ma/kgTs | 17 16 15 17 15 16 15 55
cr mg/kgTS | 400 290 | 58 160 57 82 140 37
Cu mg/kg TS | 1800 1700 | 35 2800 | 45 510 320 71
Hg mg/kg TS | 14 10 <0,046 | 23 0,1 3,6 1,5 0,45
Ni ma/kgTsS | 76 59 36 53 35 38 45 12
Pb ma/kg TS | 670 560 | 22 590 24 310 420 20
v ma/kg TS | 48 69 67 60 65 65 61 31
n mg/kg TS | 2400 1900 | 130 2400 | 130 860 600 100
PAH11 mg/kg TS | 41 275 | 0215 32,8 03 7.6 27 1,3
PAH16 ma/kg TS | 43 280 | 0,29 34 0,35 8 36 1.4
PCB7 mg/kg TS 0,83
S Alifater >C5-C16 | ma/kgTS | 580 150 | <9,0 200 <9,0 41 61 <9,0
Alifater >C16-c35 | mga/kg TS | 1300 360 <10 830 18 220 290 38
Aromater >C8-C10 | ma/kgTS | <40 <40 | <40 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-
1o mg/kgTs | 9.7 30 <0,90 59 <0,90 1,2 18 <0,90
Aromater >C16-
a5 mg/kgTs | 12 120 <0,50 8,9 <0,50 2,3 12 <0,50

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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6.1 Sammanfattning av resultaten

Analysresultaten visar pa hoga halter i samtliga punkter dar den langsta
paverkansklassen ar klass 3, tydliga avvikelser fran bakgrundshalterna i punkt
W3 och W4. Tabell 6-2 visar en sammanstéllning av samtliga punkter dar de
tilldelats en klass baserat pa vilka halter analysresultaten visade, samt vilken
faktor som ger den specifika klassen.

Tabell 6-2 Sammanstdllining av provpunkternas klassindelningar samt vilka halter som var

avgdrande.
Prov Klass Avgorande faktor
W1:2 Klass 5 PAHT11, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn
W3:2 Klass 5 PAHT11, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn
W3:3 Klass 3 Cr, Cu, In
W4:2 Klass 5 PAHT11, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn
W4:3 Klass 3 PAHI1T, Cr, Cu, Zn
W5:1+W5:2 Klass 5 PAH11, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn, PCB
Wé:2 Klass 5 PAHT11, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn
W8:2 Klass 4 PAHI11, Cu, Hg

Observera att klassindelningen i tabellen utgar fran de &mnen som medférde
hogst klassning. Det innebdr inte att 6vriga analysresultat har en lag klassning
utan enbart en lagre klassning.

[ de punkter (W3 och W4) dar dven den underliggande leran analyserats visar att
leran &r mindre férorenad dn ovanliggande sediment. Leran hamnar i
klassindelning 3 i bada punkterna.

Alifater visar forhojda halter i samtliga prover ovan lera.

Pavisade féroreningar ar med stdrsta sannolikhet orsakade av tidigare
verksamheter och utslapp via dag-, spill, eller processvattenutslapp. Innan
miljoskyddslagen var det vanligt att orenade processvatten slapptes ut i
vattendrag. Detta bidrog till att stora mangder féroreningar spreds till bland
annat sediment.

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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/  Konceptuell modell

For att illustrera de olika spridnings- och exponeringsvigar med avseende pa
sediment har en férenklad konceptuell modell tagits fram. De spridning- och
exponeringsvagar som identifierats ar:

- Spridning av sediment via resuspension

- Spridning via diffusion/porvatten till ytvatten

- Exponering for sediment via bad eller ankring

- Exponering for sediment fér sedimentlevade djur och vaxter

- Exponering genom nedsvéljning av vatten och suspenderade partiklar
vid bad

- Spridning via bioackumulering smadjur, fisk, rovfaglar.

Den konceptuella modellen visas ocksa I Figur 7-1 nedan.

Bioackumulering
hos ex faglar

Tillfllig (mz'imi‘iskmk))% 1
eller kronisk kontak

(djur) med sediment

: Grundvatten .

‘-'-'-“---'----”--

s
Pilar visar hur fororeningar i sediment kan transporteras

Figur 7—1. Konceptuell modell f&r spridnings- och exponeringsvéagar for féroreningar i
sediment

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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8 Halsoriskbeddbmning

Fororenat sediment kan vara en kélla till exponering av féroreningar fér
maéanniskor och da framst vid bad i vattendraget eller vid hudkontakt. For det
aktuella omradet bedéms exponeringen bli mycket begrdnsad, detta med
anledning av att:

- Fororenade sediment patréffas framst pa djup om 3 meter eller mer.

- Strandkanten, under vattenlinjen, bestér i dag framst av grovre material
som grus och sten (inget fororenat sediment).

- Kontakt med férorenat sediment kommer att ske mycket sdllan med
anledning av tillgdngligheten (strandkantens utformning, vattendjup, och
att omradet ej dr en badplats samt att ankring séllan sker pa denna plast).

Tankbar exponering via hudkontakt &r ndr nagot foremal tas upp fran botten,
exempelvis ett ankare, fiskedrag eller att vatten och sma mangder uppvirvlat
sediment tas in via munnen vid kallsup vid bad. Vad gdller exponering via intag av
fisk har inte detta inte beddmts separat, utan den exponeringen antas i denna
riskbedémning tackas in i exponering fran andra kallor. Detta pa grund av att
aktuellt omrade ar for litet for att enskilt paverka fororeningshalten i fisk i
Béllstaviken. Liknande halter beddms finnas i fisk i hela Malaren.

8.1 Hudkontakt med sediment

Vad galler halsorisken genom hudkontakt med sediment kan detta berdknas med
hjalp av Naturvardsverket berdkningsprogram. Ett konservativt antagande om
att:

o Kontakt med sediment sker 20 ganger/ar

e Den exponerade andelen av huden uppgar till 0,2 m2 (fér bade barn och vuxna
och exponering beddms ske nar ex foremal tas upp fran botten)

e Maingden sedimentet som fastnar pa huden ar 6 gram TS/m?2 vilket dr en
tredubbling mot generella modellen da sediment &r kladdigare &dn jord/damm.
Med en generell antagen TS-halt om 40% motsvarar detta att ca 15 g blott
sediment fastnar pa 1 m2 hud per exponeringstillfille. Dvs pa en, tva hdnder
om 0,2 m2 hud fastnar det 3 gram blott sediment per exponeringstillfille.

Berdkningen visar att relativt stor exponering fér sediment via hudkontakt kan
ske 20 ganger per ar och att en stor miangd av sedimentet da dven fastnar pa
huden.

Styrande férorening ar PAH-H och PCB. Berakning visar att medelhalter i
sediment under 80 mg/kg (PAH-H) och under 1 mg/kg PCB utgér en acceptabel
risk utifran angivna antaganden. Uppmaétt medelhalt inom undersékningsomradet

Masugnen 5 och 7, Brommma Rapport, sedimentundersdkning samt hdlsoriskbeddmning
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ar 33 mg/kg TS (PAH-H) och fér PCB har en halt om 0,83 mg/kg uppmatts.
Bilaga 4 redovisas utdrag ur berakningsprogrammet for hudkontakt.

8.2 Intag via vatten som nedsvdljs vid bad

Intag av vatten vid eventuellt bad dr en exponeringsvag som ger ett mycket litet
tillskott (dos) av fororeningar till ménniskor. Som exempel kan vi anta att en fiktiv
badgist far i sig 1 liter vatten (antaget konservativt virde) under en badsdsong.
Maéangden suspenderat material varierar i mellan 0,8-12 mg/1 och
miljokvalitetsnormer (MKN) 2001:554 dr 25 mg/1.

Om vi konservativt antar medelhalten suspenderat material dr 25 mg/1 och att en
liter vatten nedsviljs varje ar vid bad motsvarar det att 25 mg sediment/ar
oavsiktligt nedsviljs. | jamforelse med den méngd jord som Naturvardsverkets
modell for KM antar att en vuxen oavsiktligt nedsvaljer under ett ar 18 250 mg
jord?!, ar mangden som bedéms kunna svaljas vid bad mycket liten. Det beddms
darmed vara acceptabla risker via intag av vatten vid bad.

9  Forenklad miljoriskbeddmning

[ denna férenklade miljoriskbeddmning gors endast en jamforelse mellan
uppmatta halter i sediment mot MKN och OSWERz. OSWER ar de nivaer som ar
beddms som ”sdkra” dvs da inga negativa kroniska effekter kan ses pa
mikroorganismer som lever i sediment. Dessa jamforvdrden dr generella och tar
inte hdnsyn till lokala férutsattningar. Jamforvarden baseras pa ekotoxdata samt
en rad konservativa antaganden av de parametrar som paverkar riskerna for
mikroorganismer. MKN som faststéllts med kunskap om vad manniskan och
naturen tal utan hansyn till ekonomiska eller tekniska férhallanden. MKN finns
endast for tre dmnen varvid det dr lampligt att anvdnda bada dessa jamférvarden
som komplement till varandra.

Kemiska &mnen kan ackumuleras i djur och véxter som lever i sediment genom:
- Sedimentets fasta fas
- Porvattnet
- Ovanliggande bottenvatten

Hur de olika féroreningarna kan ackumuleras i djur och vaxter varierar och beror
pa en lang rad faktorer. Exempelvis kan opoldra organiska @&mnen tas upp passivt

150 mg/dag under 365 dagar ger 18 250 mg
2 Ecotox Thresholds Sediment Screening Benchmark, 1996
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09 /documents/v3no2.pdf
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over cellmembranen och bioackumulationen beskrivs forenklat som en
jamviktsprocess. Manga sedimentlevande organismer omsétter dven sediment i
matsmaltningssystemet och har paverkar fler faktorer in dn enbart
jamviktprocessen.

Vad gdller metaller ar det endast de vattenldsliga metallerna som kan diffundera
in genom en organisms cellvdgg och ddrmed ackumuleras. Endast en liten del av
det totala metallinehédllet i sediment ar 16sliga metaller och halten av metaller
l6sta i porvatten ar ofta laga, da 6verskott av svavelvite gor att halten av tvavart
laddade metalljoner ex Ni2* Pb2* m.fl blir 1&g. Aven hér kan sdklart mekanismer i
matsmaltningskanalerna l6sa mer metaller dn som finns 16st i ex porvattnet.
Darfér bor upptaget av sedimentpartiklar via matsmaltningen beaktas vid en
férdjupad beddmning. Om miljériskerna for bottenlevande sediment ska utredas
i detalj bor fordjupade undersékningar goras, men dessa bor omfatta Ballstaviken
som helhet. En kombination av analyser av porvatten och sediment tillsammans
med undersokning av sedimentlevande organismer bor da utféras. Darefter gors
en korrelation mellan ackumulerade féroreningshalter i mikroorganismer (vilka
djur och hur ménga som hittas) och halter i sediment for att soka samband mellan
ackumulerad halt, totalhalt i sediment och paverkan pa organismer. I Tabell 9-1
redovisas uppmata medelhalter i halter i sediment mot MKN, samt OSWER-
varden.

Tabell 9-1 Uppmdatta medelhalter i sediment och jamférvarden frdn OSWER och MKN.

OSWER MKN Medelhalt i ytligt sediment
As 8.2 9
Benzo[a]pyrene* 0,43 59
cd 2,3 18
Cr 81 214
Cu 34 1430
Pb 47 120 510
Hg 015 10
Ni (I6sligt) 21 54
n 150 1630
PCB
Fluoranten 2 15
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Av tabellen ovan framgar att sedimentet som undersokts utanfér Kv. Masugnen
uppvisar halter av féororeningar i sedimentet i den omfattningen miljérisker kan
foreligga, framst med avseende pa djur och véxter som lever i sedimentet.

10 Forandring till foljd av genomford
detaljplan

Den foreslagna planen medfor att bostader ska byggas inom Masugnen 5 och 7
och att markanvindningen darmed dndras fran mindre kinslig markanviandning
till kanslig markanvandning. Halsoriskerna vad galler sediment har bedémts
utifran en anvandning och exponering som den nya planen kan komma att
medfora baserat pa konservativa antaganden. Att bryggor, bad- eller batplats inte
anlaggs enligt planférslaget men att exponering via bad 4nda bedéms ar ett av
dessa konservativa antaganden. Nagra hilsorisker kopplat till sediment i
genomforandefasen forekommer inte da arbeten rérande fororenade sediment
inte kommer att utforas.

Vad giller miljorisker med avseende pa fororenat sediment ses ingen fordandring
av risker med den nya planen. Bostdder och uppférandet av bostdder paverkas
inte av sedimentens fororeningsinnehall och kommer inte medféra en férsamring
av fororeningsinnehéllet.

11 Slutsats

Uppmata halter i sediment bedéms inte utgéra ndgon oacceptabel risk for
maénniskors hélsa i samband med bad eller vid upprepad (20 gédnger per ar under
en livstid) tillfallig hudkontakt med fororenat sediment. Den aktuella samt
planerade anvindningen och gestaltningen fér omradet gor att bad och
exempelvis ankring av batar kommer ske véldigt sdllan. Ingen angiven badplats
eller ex smabatshamn planeras att anldggas varvid antagen exponering av
sediment beddms vara konservativ och tillimpbar 6ver en lang tid framover.

Den férenklade miljériskbedémningen visar att det kan foreligga negativa effekter
for djur och vaxter med anledning av fororeningar i sediment. Om och vilka
negativa effekter som kan orsakas av fororenat sediment far eventuella
fordjupade undersdkningar visa. Miljoriskbedémningen visar att inga féordndrade
risker uppstér vid genomférandet av planen.
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Faltanteckningar Masugnen 7 20170823

Miljdteknisk sedimentundersékning
Provtagning: Frdn bat med multiprovtagare

Wescon

miljokonsult

Prov Jordart Djup (m) Provmadrkning |Provdjup (m) |Djup vattenyta- Anm
botten (m)
WT:1 sisale sed (org) 0-0,05 Wi1:1 0-0,05 2,75 Prov valdigt blandaf med W1:2
W1:2 gytijig |1&s sed 0,05-0,15 W1:2 0,05-0,15 Brunsvart
(org)
W1:3 le 0,15- WI1:3 0,15-0,3 3,15 grdtt, svarta organiska inslag
W2:1 gytijig sed (org) 0-0,02 W2:1 0-0,02 brunsvart blandat med W2:2
W2:2 le (org) 0,02- W2:2 0,02-0,15 grdtt, svarta organiska inslag
W3:1 (1) sisale sed (org) 0-0,09 W3:1 0-0,09 2,7 gulbrungrd, oblandat med W3:2, valdigt
lite prov
W3:2 (1) gyttjig org sed 0,09-0,18 W3:2 0,09-0,18 svartbrunt, stark oljelukt
W3:3 (1) le (org) 0,18- W3:3 0,18-0,30 gratt, svarta organiska inslag, svag oljelukt
W3:1 (2) sisale sed (org) 0-0,14 W3:1(2)
W3:2 (2) gyttiigt orgsed 0,14-0,3 W3:2(2)
W3:3 (2) le 0,3 W3:3(2)
W4:1 sa sile sed 0-0,14 W4:1 0-0,14 2,8 grdbrunt, lite prov
W4:2 gyttjig org sed 0,14-0,3 W4:2 0,14-0,3 svartbrunt, tydlig oljelukt
W4:3 le (org) 0,3- W4:3 0,3-0,5 grditt, svag lukt
W5&:1 omblandat (org) 0-0,15 W5:1 0-0,15 2,85 Svag lukt
W5:2 sisale sed 0,15-0,2 W5:2 0,15-0,2 Svag lukt, omblandade skikt med
organiskt
W5:3 le 0,2- W5:3 0,2-0,5 Svag lukt
Wé:1 sasile sed (org) 0-0,1 Wé:1 2,9 grasvartbrunt
Wé:2 omblandat (org) 0,1-0,25 Wé:2 grésvartbrunt
Wé:3 le 0,25- W6:3 grétt
W7:1 sale 0-0,02 W7:1 0-0,02 3.2 valdigt lite prov
W7:2 sa sile (org) 0,02-0,12 W7:2 0,02-0,12 omblandat, grésvart ev lukt
W7:3 le 0,12- W7:3 0,12-0,4 grétt
W8:1 si sa le gyttja sed 0-0,30 W8:2 0-0.4 2,55 mycket omblandat
(ora)
W8:2 grsa 0,30- mycket vatten, tydlig lukt
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<% eurofins

Medelhalt Sediment

Medelhalt Lera

32,4 39,2 46,7 40,1 84,5 34,4 44,4 44,7 45,9 45,55
<0,0035 < 0,0035 < 0,0035 0,006 <0,0035 < 0,0035 < 0,0035 0,02 0,013 LOD
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 LOD LOD
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 LOD LOD
<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 LOD LOD
<0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 LOD LOD
<5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 LOD LOD
21 6,3 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 18,7 LOD
430 110 <5,0 15 <5,0 120 <5,0 10 137,0 LOD
130 29 <5,0 22 <5,0 76 <5,0 47 60,8 LOD
580 150 <9,0 41 <9,0 200 <9,0 61 206,4 LOD
1300 360 <10 220 38 830 18 290 506,3 18
<4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 LOD LOD
9,7 30 < 0,90 1,2 <0,90 5,9 < 0,90 18 130 LOD

4 34 < 0,50 0,79 <0,50 2,9 < 0,50 3,8 €l LOD

7,9 88 < 0,50 1,5 <0,50 6 < 0,50 7,8 227 LOD

12 120 < 0,50 2,3 <0,50 8,9 < 0,50 12 31,0 LOD
Ospec Ospec Utgar ospec Utgar Utgar Utgar Ospec LOD LOD
Ospec Ospec Utgar Ospec Ospec Ospec Ospec Ospec LOD LOD
3,5 40 < 0,010 0,56 0,11 2,6 0,017 2,3 8,2 0,017
3,7 32 < 0,010 0,69 0,13 3 0,023 2,1 69 0,023
8,5 39 <0,010 1,5 0,25 6,4 0,053 5,2 10,1 0,053
3,2 21 <0,010 0,57 0,1 2,4 0,019 2,1 49 0,019
2,7 9,2 < 0,010 0,42 0,077 1,9 0,012 1,2 2,6 0,012
0,6 3,1 < 0,010 0,1 0,017 0,42 < 0,010 0,38 0,8 LOD
0,099 0,18 < 0,010 0,075 <0,010 0,094 0,013 6,2 1.3 0,013
0,29 0,4 < 0,010 0,075 0,014 0,19 < 0,010 0,26 0,2 LOD
0,38 0,35 0,012 0,061 0,011 0,25 < 0,010 1,2 0,4 0,012
0,68 0,84 0,017 0,089 <0,010 0,49 0,011 0,84 0,6 0,014
3,2 9,5 0,094 0,62 0,049 2,9 0,046 4,5 3,5 0,07
0,78 7,4 0,013 0,16 0,021 0,87 < 0,010 1 1,7 0,013
7,3 58 0,063 1,4 0,25 6,2 0,075 41 128 0,069
5,7 47 0,045 1,2 0,25 4,8 0,052 3,4 10,4 0,0485
2,4 12 < 0,010 0,48 0,075 1,7 0,013 1,3 310 0,013
0,77 0,93 0,022 0,21 0,03 0,53 0,023 7,7 1,7 0,0225
18 120 0,23 3,5 0,58 15 0,19 14 28,5 0,21

25 160 < 0,035 4,3 0,76 18 0,14 15 32 0,14

22 140 < 0,030 3,8 0,68 17 0,13 13 32 7/ 0,13

21 140 0,26 4,2 0,68 17 0,23 23 343 0,245

43 280 0,29 8 1,4 34 0,35 36 67,1 0,32
0,065 0,065 e.a

0,16 0,16 e.a

0,19 0,19 e.a

0,14 0,14 e.a

0,13 0,13 e.a

0,12 0,12 e.a

0,028 0,028 e.a

0,83 0,83 e.a

11 10 6,3 7,5 1,5 10 6,3 8,6 8,1 6,3
930 520 160 260 26 570 170 290 432,7 165,0
670 560 22 310 20 590 24 420 428,3 23,0
34 28 0,19 4,6 0,72 17 0,24 8,3 15,4 0,2

17 16 15 16 5,5 17 15 15 14,4 15,0
1800 1700 35 510 71 2800 45 320 1200,2 40,0
400 290 58 82 37 160 57 140 184,8 5705
14 10 < 0,046 3,6 0,45 23 0,1 1,5 8,8 0,1

76 59 36 38 12 53 35 45 47,2 35,5

68 69 67 65 31 60 65 61 59,0 66,0
2400 1900 130 860 100 2400 130 600 1376,7 130,0
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Berékning jamforvarden hudkontakt

Riktvarden Naturvardsverket, version 2.0.1|EXponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo | Skydd mot Skydd av Skydd av | halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning | Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm | damm anga [ dricksvatten| vaxter
PAH-H beaktas €] 80 beaktas €] beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 80 300 data saknas 80 25 50 2,7 74 2,5 data saknas 25 PAH-H 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 beaktas ej 38000 beaktas €] beaktas €j beaktas ej | beaktas €] 38000 data saknas | data saknas 38000 3 500 7,9 260 3 data saknas 3,0 Aromat >C10-C16 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 beaktas ej 29000 beaktas ej beaktas €j beaktas ej | beaktas €] 29000 data saknas | data saknas 29000 10 250 4,8 34 4,8 data saknas 5,0 Aromat >C16-C35 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly beaktas ej 24000 beaktas €] beaktas ej beaktas ej | beaktas €] 24000 600 data saknas 600 200 beaktas €] 130 3600 130 20 120 Bly 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium beaktas ej 25000 beaktas €] beaktas €j beaktas ej | beaktas €] 25000 250 data saknas 250 4 beaktas €] 7,2 16 4 0,2 4,0 Kadmium 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver beaktas ej 1600 beaktas €] beaktas ej beaktas ej | beaktas ] 1600 data saknas | data saknas 1600 5 beaktas €] 2,2 2,4 2,2 0,1 2,0 Kvicksilver 0,0% 100,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Gramarkerade celler indikerar att detta varde ar styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Eget scenario: Masugnen 7, sediment Eget scenario: Masugnen 7, sediment
Generellt scenario: KM Generellt scenario: KM
Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport”. Awvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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