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SAMMANFATTNING

Grona Lund planerar att ta fram en ny detaljplan som ar anpassad for tivolibruk i
Skeppsholmsviken som idag ar en parkering. Den nuvarande detaljplanen ar gallande for
bostader. Akustikavdelningen pa Tyréns har haft i uppdrag att berakna det nuvarande bullret
fran Grona Lund samt att utreda vad en eventuell utbyggnad pa Skeppsholmsviken kan ha for
paverkan pa ljudmiljon.

Avseende bullerkallor tillhérande tivoliverksamheten som akattraktioner och spelvagnar foreslas
har att buller skall bedomas enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad FOHMFS 2014:13 som

anger att maximalt ljud Larmax 45 dB och Ekvivalent ljud Laeq 30 dB (ar riktvarden som) skall
tillampas inomhus vid bedémning av om olagenhet for manniskors halsa foreligger, ekvivalent
ljudniva skall skarpas med 5 dB-enheter vid |jud med hérbara tonkomponenter. Ljudkallor som
avser att betjana byggnader och annan utrustning vilka tydligt ryms inom begreppet
industribullerkallor enligt standard och praxis sasom pumpar, flaktaggregat och liknande
bedoms enligt Naturvardsverkets vagledning om industribuller enligt Rapport 6538. Da
inomhusnivaerna ar det som regleras i planbestammelserna och inte fasadnivaer ges en stérre
frihet att tillampa tekniska atgarder.

Med utgangspunkt fran de ljudnivamatningar och ljudisoleringsmatningar som genomforts
bedoms att Folkhalsomyndighetens riktvarden inomhus kan innehallas i dagslaget och de
bedoms aven vara mdjliga att innehalla med lampliga fonsteratgarder for ett framtida scenario
med utbyggd tivoliverksamhet. Enligt utformningen i planforslaget beraknas ljudnivan vid fasad
oka med upp till 6 dB utmed Falkenbergsgatan och painnergarden. Ljudnivan utmed Allmanna
Grand beraknas 6ka med 1 dB. For att erhalla inomhusnivaer i dessa bostader som ryms inom
Folkhalsomyndighetens riktvarden kravs fonsteratgarder. Fénster bor minst uppfylla
ljudisolering Rw 49 dB for att det skarpta kravet pa ljudniva inomhus Laegt25 dB skall vara
mojligt att uppna. Maximala ljudnivaer ar ej dimensionerande i nagot fall. Vibrationer ar val
under nivaer for mattlig storning enligt SS 460 48 61.

BILAGOR TILL DENNA RAPPORT:

AKO1 - Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under nuldge, dppettider.
AKO2 - Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under dppettider. Inklusive nytt omrade
pa befintlig parkeringsplats.

AKO3 - Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under dppettider. Inklusive en 40 m hdg berg-och
dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.

AKO4 - Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under dppettider. Inklusive en 60 m hdg berg-och
dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.

AKO5 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under nuldge,
oppettider. Vy fran sydvast.

AKO6 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under nulége,
oppettider. Vy fran nordost.

AKO7 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive nytt omrade pa befintlig parkeringsplats. Vy fran sydvist.

AKO8 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive nytt omrade pa befintlig parkeringsplats. Vy fran nordést.

AKO9 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 40 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran sydviist.

AK10 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 40 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran nordost.

AK11 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 60 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran sydviist.

AK12 - Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 60 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vly fran nordost.

AK13 - Fasadbullerkarta redovisande Maximal fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 40 till 60 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran
sydvast.

AK14 - Fasadbullerkarta redovisande Maximal fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under oppettider.
Inklusive en 40 till 60 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran

nordost.
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1 BAKGRUND

Grona Lunds tivoliverksamhet harstammar fran 1880-talet och har sedan dess genomgatt stora
forandringar och ar beroende av utveckling inom omradet for att bibehalla intresset hos
tivolipubliken. Gréna Lund ar belaget pa Djurgarden med bra kommunikationer och narhet till
Stockholms innerstad. Med anledning av att omradet ar sa pass centralt i staden ar det viktigt att
forandringar som gors i verksamheten genomférs med hansyn till eventuell paverkan pa Gréna
Lunds narmast angransande omgivning.

Grona Lund planerar att ta fram en ny detaljplan som ar anpassad for tivolibruk for
Skeppsholmsviken som idag ar en parkering. Den nuvarande detaljplanen ar gallande for
bostader.

Akustikavdelningen pa Tyréns har haft i uppdrag att berakna det nuvarande bullret fran Gréna
Lund samt att utreda vad en eventuell utbyggnad pa Skeppsholmsviken kan ha fér paverkan pa
ljudmiljon.

Figur 1. Situationsplan Gréna Lund. R6dmarkerat omrade &r planerad utbyggnad av néjesparken.
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2 UNDERLAG

Nedan anges den information som legat till grund foér utredningen.
DIGITALT KARTUNDERLAG FRAN JONAS SJOBERG PA TILLSAMMANS ARKITEKTER SOM
HAMTATS FRAN PROJEKTETS DROPBOX 2016-12-01

e GronalLund.dwg

e 180925_Skeppsholmsviken3D.dwg - 2018-09-25

e Sitplan A1 skala 1-500.pdf

3 HUR UPPFATTAS LJUDNIVASKILLNADER

Den manskliga hérseln har vissa begransningar nar det galler formagan att uppfatta
ljudnivaforandringar. En 6kning i ljudniva om:

e 1 dBA kan natt och jamnt uppfattas under gynnsamma forhallanden.

e 3 dBA kan natt och jamnt uppfattas om en varierande ljudnivasituation spelas upp och

efter en paus pa ca 5 min spelas upp igen, men med 3 dBA-enheter starkare
medelljudniva (ekvivalent ljudniva)

e 6 dBA buller uppfattas i allmanhet som en tydlig skillnad. En reducering om 6 dBA

brukar ofta beskrivas som en klass battre pa en subjektiv skala t.ex. "mycket bullrig’ till

"ganska bullrig’.

e 9-11 dBA uppfattas som en subjektiv fordubbling av horstyrkeintrycket och brukar
beskrivas som en betydande ljudnivaférandring.

Uppdrag: 272690, MKB ny detaljplan Skeppsholmsviken 2018-10-29
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4 BEDOMNINGSGRUNDER

For att bedoma bullerpaverkan Grona lund anvands nedanstaende allmanna rad och riktvarden
som vagledning. Grona Lunds malsattning for det nya omradet ar att i den man det ar tekniskt
majligt inte bidra till 6kade bullernivaer i omradet.

For planférslaget foreslas att bullret ska hallas inom folkhalsomyndighetens riktvarden (dessa
galler for vistelse inomhus i bostad). Utéver krav pa ekvivalent ljudniva skall aven maximal
ljudniva inomhus inte 6verskrida Lam.x 45 dBA. Majlighet till undantag kan behoéva géras for

konserter.

4.1 FOLKHALSOMYNDIGHETENS ALLMANNA RAD OM BULLER INOMHUS

Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus fran 2 januari 2014 anvands som
beddémningsgrunder for att avgora vad som skall anses vara en olagenhet for manniskors halsa.

| dessa allmanna rad ges rekommendationer for tillampningen av 9 kap. 3 § miljobalken

(1998:808) vad galler buller inomhus. Dessa allmanna rad galler for bostadsrum i

permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum raknas rum fér sémn och vila, rum for
daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum. De allmanna raden galler aven for
lokaler for undervisning, vard eller annat omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedémningen av om olagenhet for manniskors halsa
foreligger. Saval vardena i Tabell 1 som Tabell 2 bor beaktas vid bedéomningen.

4.1.1 TOTAL LJUDNIVA INOMHUS

Tabell 1. Bullerriktvéarden enligt Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus, FOHMFS

2014:13.
Storhet Hdogsta ljudniva
Maximalt ljud med tidsvagning FAST 45 dBA
Ekvivalent ljud 30 dBA
Ekvivalent ljud med hérbara tonkomponenter 25 dBA
Ekvivalent ljud fran musikanlaggningar 25 dBA

4.1.2 LAGFREKVENT BULLER

| utrymme fér somn och vila uttrycks krav pa hoégsta tillatna ljudniva i varje tersband. Hogsta

tillatna lagfrekvent buller anges som ovagd ljudtrycksniva.

Tabell 2. Hogsta tillatna lagfrekventa bullernivaer [dB].

Tersband [Hz] 31,5 40 |50 |63 |80 | 100 125 160 | 200
Ljudtrycksniva, Lpeq [dB] 56 49 43 42 40 38 36 34 32
Uppdrag: 272690, MKB ny detaljplan Skeppsholmsviken 2018-10-29
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4.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER

I april 2015 kom sa Naturvardsverkets uppdaterade vagledning angaende industribuller' som
skall tillampas vid provning och tillsyn enligt miljobalken. Boverket har tagit fram en vagledning
for industribuller och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse som harmoniserar med Naturvardsverkets vagledning. Naturvardsverkets
riktvarden ses i Tabell 3 nedan.

Ljud fran narliggande flaktar, kylmedelkylare, kompressorer m.m. faller under kategorin externt
industribuller. Riktlinjerna galler for verksamhet for hela dagar, kvallar respektive natter. Om
verksamheten endast pagar en viss del av dag/kvall/natt boér den ekvivalenta ljudnivan beraknas
for den tid da verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en
timme, aven vid kortare handelser. Om ljudet innehaller ofta aterkommande impulser sasom vid
nithingsarbete, slag i transportérer, lossning av jarnskrot etc. eller innehaller hoérbara
tonkomponenter eller badadera ska man anvanda ett varde som ar 5 dBA-enheter lagre an vad
som anges i tabellen.

Tabell 3. Utomhusriktvérden fér industribuller. Varden avser friféltsvarden eller till frifélt korrigerade vérden,
angivna som ekvivalent ljudtrycksniva utomhus.

Omradesanvandning Ekvivalent A-vagd Maximal A-vagd
ljudtrycksniva LpAeq [dB] ljudtrycksniva
LpAFmax [dB]
Dag Kvall Natt Momentana ljud

kl 06-18 | kl 18-22 samt I6r-, s6n- | kl 22-06 | hattetid kI 22-06
och helgdag kl 07-18

Bostéder och rekreationsytori | 50 45 40 55
bostaders grannskap

Riktlinjer for bostadsbyggande som utsatt for buller fran industriverksamhet styrs genom
Boverkets rapport 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostader. Dessa ar harmonierade med naturvards-verkets riktvarden som
sedan april 2015. Med anledning av att en byggnad manga ganger exponeras olika fér buller kan
en ljuddampas sida tillgodoses.

Tabell 4. Hogsta ljudniva fran industri och annan verksamhet pa ljuddémpad sida. Frifaltsvarde utomhus
vis bostadsfasad och uteplats

Leq,dag [d BA] (06_ Leq,kv'éll [dBA] Leq,natt [dBA]
18) (18-22) (22-06)
Ljudddmpad sida 45 45 40

' Naturvardsverket Rapport 6538 — Végledning om industri-och annat verksamhetsbuller
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4.3 VIBRATIONER

Avseende vibrationer anvands riktvarden enligt SS 460 48 61 bor bedomning av
komfortvibrationer i bostader. Riktvardena ar inte avsedda att tillampas pa tillfalliga aktiviteter

som bygg- och anlaggningsarbeten.

Var rekommendation ar att vibrationsnivaerna fran verksamhet inte skall éverskrida 0,4 mm/s
vilket ar gransvardet fér "mattlig storning”. Stomljud skall bedémas enligt vad som anges for

installationsbuller enligt SS 25267.

Tabell 5. Riktvdrde avseende komfortvibrationer. Graf representerar kanseltroskel (gron) samt ovre (rod)

och undre (bla) grins for mattlig storning.

Vagd hastighet

Mattlig storning

0,4-1,0 mm/s
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empimUndre — emgmmOvre
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Kanseltréskel enligt SO 2631-1

Figur 2. Riktvérden fér bedémning av komfort i byggnader. Svensk Standard SS 460 48 61.

Tabell 6 Hogsta A-véagd ljudtrycksniva fran installationer for hotell enligt SS 25267. Bedéming som dven

skall tillampas pa stomljud relaterade till vibrationer fran Grona Lund.

Typ av utrymme

Ekvivalent A-vagd ljudniva Lpaeq [dBA]

Ljudklass B

Ljudklass C

Bostad

26

30

Uppdrag: 272690, MKB ny detaljplan Skeppsholmsviken
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5 MATNING AV LJUDTRYCKSNIVAER

Ljudtrycksnivan registrerades med matning over tre helger vid tre olika positioner for att fa en
forstaelse om hur ljudmiljon ar vid Gréna Lund och narmast angransande bostader. Figur 3 visar
var mikrofoner placerades. Samtliga matningar, forutom matpunkt 3, genomfordes monterade
dikt an mot fasad. En sa kallad "+6dB-matning” enligt Naturvardsverkets metod for
immissionsmatning av externt industribuller, SNV 6/1984. Matpunkt 3 mattes i frifalt, monterat
pa spo6 ca 3 meter ovan tak.

" ¥z WYY R

Figur 3: Placering av métare under loggning av ljudtrycksniva.
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5.1 UTFORANDE OCH MATUTRUSTNING

Matningarna av ljudnivaer utférdes mellan 2016-09-16 - 2016-09-19, 2016-09-22 - 2016-09-26
och 2016-09-29 - 2016-10-03 av Daniel Warnelid och Tobias Allgulander. Matning av
fasadisolering genomférdes 2017-07-11 av Gustav Spjuth.

Anvanda instrument vid matningarna och dess beteckningar redovisas i hedanstaende tabell.
Instrumenten ar kalibrerade med sparbarhet enligt nationella och internationella referenser
enligt Tyréns kvalitetsstandard.

Tabell 7: Utrustning som anvéndes vid méttillféllet.

Typ av utrustning Fabrikat Modell Intern- Serienummer
beteckning

Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO1s? 1403386

Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO2s 1403387

Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO3s 1403388

Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO4s 1403561

Ljudnivamatare Norsonic 140 LAO8s 1405724

'Anvdndes dven vid mdtning av fasadisolering.

5.2 UPPMATTA LJUDNIVAER
Nedan presenteras resultat fran ljudnivamatningen.

Tabell 8: Resultat fran méatning. Métpunkter enligt Figur 3.

Matpunkt Ekvivalent ljudtrycksniva [dBA]
Under 6ppettider Bakgrundsniva (kl 0100-
0600)
MP1 70 46
MP2 64 45
MP3 72 53

Bakgrundsnivaerna som mattes mellan kl 0100-0600 6verskrider 40 dBA ekvivalent A-vagd
ljudniva mot fasad vilket ar industribullerkravet for perioden NATT (kl 2200-0700) enligt
Naturvardsverkets allmanna rad. Detta omrade ligger 6ppet mot Stockholms innerstad,
overskridande varden beror pa trafikbuller, naturljud och andra kallor som ej ar relaterat till
tivoliverksamhet.

5.2.1 LANGTIDSMATNING
For att ytterligare skapa en uppfattning och férbattra beskrivningen av omradets ljudbild har tva

loggande ljudnivamatare varit monterade i omradet under de mest intensiva sommarveckorna.

90

40

Figur 4. Uppmétt ekvivalent ljudnivé uppmétt mellan den 4/7-2017 och 17/8-2017. Ljudnivéaer avser
frifaltskorrigerade A-végda ljudtrycksnivaer.

Resultatet fran dessa langtidsmatningar styrker de resultat som noterades vid de tidigare
matningar som genomfordes i september 2016. Nedan ses resultat fran langtidsmatning vid
samma position som for MP2 i Avsnitt 5.2. Nattetid understiger ljudnivan aldrig 40 dBA och ett
generellt dagsekvivalent varde ar drygt 60 dBA vilket tidigare konstaterats.
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5.3 UPPMATT FASADISOLERING

For att bedoma resulterande inomhusniva har en matning av fasadens ljudisolerande formaga
genomforts vi Kv Konsthallen 14. | Figur 5 markeras lage dar kontrollmatning genomforts,
matningen genomfordes pa vaning 3. Samtliga bostader langsmed Falkenbergsgatan ar s.k.
genomgaende och de boende har tillgang till bade vy mot Falkenbergsgatan och innergard.

Byggnadens ursprungliga fonster har bytts pa senare tid, sannolikt en energibesparande atgard.
Befintliga fonster ar dock anpassade till den kulturhistoriska miljon och fonster ar forsedda med
utanpaliggande sprojs.

Fonsterkonstruktionen ar av typ 6ppningsbara 2-glas, narbild pa fonsterkonstruktion och bild pa
fasad redovisas i Figur 6. Redovisad fasadisolering ar den ljudisolering yttervagg, fonster och
eventuella don sammanlagt uppfyller. Uppmatt ljudisolering uppgar till R’,.s = 36 dB bade for
fasad som vetter mot Falkenbergsgatan och fasad som vetter mot innergard, se Figur 5 och
Figur 6.

Djurgarde;

b - "‘.; \
\U“

["earys Djurgarden

Figur 6. Nérbild pa fénsterkonstruktion och bild pa fasad sett fran innergard och fran Falkenbergsgatan.
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6 VIBRATIONSUTREDNING

For att utreda hur vibrationer fran Grona Lund paverkar angransande omgivning har
vibrationsnivaer uppmatts i omradet. Vibrationsnivaer mattes mellan 30 augusti och 5
september 2018. Matperioden inkluderar en helg.

Verksamheten inom Grona Lund har ingen specifik attraktion eller utrustning som bedéms extra
vibrationsdrivande. Utredningen har genomférts for att fanga upp eventuella riskmoment.

Matpositionerna vid Falkenbergsgatan och Lilla Allmanna Grand ar monterade i anslutning till
bostad medan en vibrationsgivare monterades inne pa en av Grona Lunds mest vibrationsutsatta
platser.

| RVE W R
Falkenbergsgatan 5A
Nor140 - Inomhusgolv, Stengolv

Lilla Allmangrand 15-17:
Sigicom - Utomhus, Stengrund

Grona lund (jetline/kexchoklad):
Nor121 - Inomhusgolv, Stengolv

Figur 7. Mé&tpositioner, vibrationsmétning mellan 2018-08-30 och 2018-09-05
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6.1 RESULTERANDE VIBRATIONSNIVAER

Resulterande vibrationshastigheter underskrider val nivaer for mattlig stérning. | Tabell 9 nedan
redovisas vagda vibrationshastigheter fran matningen. Analys av matresultat kan ej pavisa nagon
korrelation mellan verksamhet inom Gréna Lund och resulterande vibrationsnivaer i anslutning

till bostader.

Tabell 9. Uppmétta vibrationsnivéaer.

Matpunkt: Uppmétt vagd vibrationshastighet [mm/s]
Falkenbergsgatan
Fmax 0,199
Eq 0,065
Inne pa Gréna lund
Fmax 0,195
Eq 0,067
Lilla Allméanna Grénd
Fmax 0,060
Eq 0,005
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8 BERAKNING AV LJUDTRYCKSNIVAER

8.1 BERAKNINGSMODELL

For ljudutbredningsberakningar fran Grona Lund har berakningsmodellen Svensk Standard 1SO
9613 anvands.

Berakningarna har genomforts med programmet SoundPlan (version 7.4) fran Braunstein +
Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, aven
inkluderande byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner mm.,
hanteras automatiskt av programmet i enlighet med radande berdakningsmodeller.

| berakningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for direktbidraget ar 5000
meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och 200 meter fran mottagarposition. 3
reflexer har anvants.

Geografisk data har levererats av Jonas Sjoberg pa Tillsammans Arkitekter.

8.2 KALLDATA

Berakningsmodellen har justerats for att overensstamma med den ekvivalenta ljudtrycksniva
som uppmatts under genomforda matningar. Syftet var att kalibrera berakningsmodellen éver
Grona Lund sa att berakningsresultat vid punkter enligt Figur 36verensstamde med uppmatt
ljudniva enligt Tabell 8. De uppmatta ljudnivaerna kan i nagon man vara overskattade da ljud
fran andra ljudkallor an Gréna Lund inte varit maéjliga att filtrera bort.

Underlag for en eventuell berg- och dalbana har hamtats fran en tidigare utredning dar kallstyrka
pa en liknande berg- och dalbana uppmatt pa Knott’s Berry Farm i Los Angeles?®. Tva berg- och
dalbanevarianter har beraknats dar den forsta varianten ar 40 m hog och den andra berg- och
dalbanan ar 60 m hég. Banstrackningen ar placerad i planomradets norra del med den hogsta
punkten 40 meter respektive 60 meter narmast Falkenbergsgatan, se Figur 8. En avgorande
faktor ar avstandet mellan berg- och dalbana och bostadshus, framforallt dar banstrackningen
inte skarmas av andra byggnader. Banstrackningens minsta avstand till narliggande bostadshus
ar 50 m i den genomfoérda berakningen.

8.3 ANTAGANDEN

Planerad skarmande bebyggelse inom planomradet (randbebyggelsen) mot Falkenbergsgatan
och Allmanna Grand kommer att vara lika hog som motstaende byggnader. Saledes kommer den
helt slutna randbebyggelsen som ar 10 meter respektive 6 meter hog skarma buller fran den
planerade tivoliverksamheten.

Hushojd pa narmaste bostader har uppskattats okulart via internettjanster. Hojd pa ovriga hus
hamtades fran geografiskt data. Byggnader mot Lilla Allmanna Grand antogs vara helt slutna
mellan gata och Grona Lund.

Samtliga kallor som anvandes for berakning avser 2 meter 6ver mark, férutom berg-och
dalbanan som anvandes i berakning AKO3, AKO8 och AK09. Tyréns har tidigare raknat pa berg-
och dalbanor i form av linjekallor enligt branschpraxis i tidigare uppdrag at Gréna Lunds Tivoli. |
Figur 8 ses scenariot med berg- och dalbana.

2 R01-264988_Bullerutredning Gréna Lund.pdf daterad 2017-02-21
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Figur 8: Exempel pa Berg- och dalbana i form av linjekélla (se rosa linjer) placerad inom planomradet.

8.4 RESULTAT

Berakningsresultat i form av bullerkartor bifogas i denna rapport, se Bilaga AKO1 - AK14. Nedan
redovisas berakningsresultat av ekvivalent ljudniva fran samtliga berakningsfall. Tydligare
forklaringar av bullerkartorna hittas i bilagorna.

Berakningsmodellen som anvands vid Grona Lund har justerats mot resultat fran genomforda
ljudmatningar, enligt beskrivning i Avsnitt 5.2. Den resulterande kallstyrkan fran befintlig
tivoliverksamhet har darefter anvands vid bedémning av buller fér det nya planomradet,
Skeppsholmsviken.

Bostader langsmed Lilla Allmanna grand ca: 250 meter séder om planomradet paverkas ej av
den planerade utbyggnaden av Grona Lund enligt utférda berakningar.

Alla markerade bostader inom berdknat omrade far i samtliga fall 6éverskridande varden enligt
Naturvardsverkets allmanna rad for externt industribuller. Ljudnivaer vid bostader i omradet
harstammar fran bade Grona Lunds verksamhet och 6vrig aktivitet fran Stockholms innerstad.

Innergarden i Kv Konsthallen 14 uppfyller inte de kriterier som anges for s.k. tyst sida eftersom
ljudnivan val éverskrider 45 dBA for Dag och Kvall samt 40 dBA for tidsperioden Natt. Ljudnivan
uppgar idag till mellan 55 till 66 dBA vid fasader mot Allmanna Grand och Falkenbergsgatan
som i sin tur vetter mot Grona Lunds tivoliomrade. Ljudnivan pa fastighetens innergard ligger
idag mellan 48 till 56 dBA. Ljudnivan beraknas oka med mellan 1 till 6 dB-enheter vid scenariot
med utbyggd tivoliverksamhet vid planomradet Skeppsholmsviken.

8.4.1 BERG OCH DALBANA

Berakningsresultat visar mycket liten eller ingen skillnad mellan 40 m och 60 m hog berg- och
dalbana. Effekten av att vrida berg- och dalbanan sa att hogsta punkten ar sa langt fran
bostaderna som majligt har aven det endast marginell effekt. Anledningen till detta ar att berg-
och dalbanans utbredning langs randbebyggelsen vid Falkenbergsgatan ar dimensionerande sa
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snart den ar hogre an den skarmande randbebyggelsen. Da delar av en eventuell berg- och
dalbana med storsta sannolikhet stracker sig 6ver hojden 10 meter resulterar det i att berg- och
dalbanan blir en oskarmad ljudkalla.

Tabell 10: Samtliga berékningar presenterade i form av bullerkartor.

Bilaga | Beskrivning

AKO1 Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under nulage, 6ppettider.

AKO02 Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under 6ppettider. Inklusive nytt omrade pa befintlig
parkeringsplats.

AKO3 Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under 6ppettider. Inklusive en 40 m hdg berg-och
dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.

AKO4 Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under 6ppettider. Inklusive en 60 m hdg berg-och
dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.

AKO5 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under nulage,
Oppettider. Vy fran sydvast.

AKO6 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under nulage,
Oppettider. Vy fran nordost.

AKO7 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive nytt omrade pa befintlig parkeringsplats. Vy fran sydvast.

AKO8 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive nytt omrade pa befintlig parkeringsplats. Vy fran nordést.

AKO09 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive en 40 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.
Vy fran sydvast.

AK10 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive en 40 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.
Vy fran nordost.

AK11 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive en 60 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.
Vy fran sydvast.

AK12 Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under
Oppettider. Inklusive en 60 m hég berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.
Vy fran nordost.

AK13 Fasadbullerkarta redovisande Maximal fasadniva vid narmast bostadsfasad under 6ppettider.
Inklusive en 40 till 60 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran
sydvast.

AK14 Fasadbullerkarta redovisande Maximal fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under dppettider.
Inklusive en 40 till 60 m hog berg-och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Vy fran
norddst.
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| Figur 9 redovisas ekvivalent ljudniva 2 meter éver mark for nulage da Grona Lund ar oppet. Ytor
i narheten av bostader norr och séder om Groéna Lund erhaller ljudnivaer runt 60 dBA. Omrade
vid befintlig parkering innehaller ljudnivaer runt 60 dBA.

EKVIVALENT LJUDNIVA

Figur 9: Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva under nuldge, éppettider. Mest bullerutsatta bostader
markeras som graa byggnader.

Uppdrag: 272690, MKB ny detaljplan Skeppsholmsviken 2018-10-29
Bestallare: Tillsammans Arkitekter RO1

0O:\STH\272690\AK\_Text\Revidering 2018-11-05\SBK 05 nov R01-272690_Bullerutredning, Skeppsholmsviken.docx
18(28)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-10-29, Dnr 2016-06685

TYRENS

| Figur 10 redovisas ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark da Grona Lund ar 6ppet inklusive nytt
omrade pa befintlig parkeringsplats. Ytor i narheten av bostader norr och séder om Gréna Lund
erhaller ljudnivaer runt 60 dBA. Planomrade vid befintlig parkering innehaller ljudnivaer éver
75 dBA.

EKVIVALENT LJUDNIVA

2 m dver mark i dBA

Figur 10: Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva dé verksamhet &r éppen. Inklusive nytt omrade pa
befintlig parkeringsplats. Mest bullerutsatta bostdder markeras som graa byggnader.
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| Figur 11 redovisas ekvivalent ljudniva 2 meter 6ver mark da Gréna Lund ar 6ppet inklusive
exempel pa en 40 m hog berg- och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Ytor i
narheten av bostader norr och séder om Grona Lund erhaller ljudnivaer mellan 60 och 65 dBA.
Omrade vid befintlig parkering innehaller ljudnivaer éver 75 dBA.

EKVIVALENT LJUDNIVA

2 m dver mark i dBA

Figur 11: Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva dé verksamhet &r éppen. Inklusive exempel péa en 40
m hég berg- och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Berg- och dalbana i form av linjekélla
(se rosa linjer). Mest bullerutsatta bostéader markeras som gréa byggnader.

]
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| Figur 12Figur 11 redovisas ekvivalent ljudniva 2 meter over mark da Grona Lund ar 6ppet
inklusive exempel pa en 60 m hog berg- och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats.
Ytor i narheten av bostader norr och soder om Grona Lund erhaller ljudnivaer mellan 60 och 65
dBA. Omrade vid befintlig parkering innehaller ljudnivaer 6éver 75 dBA.

EKVIVALENT LJUDNIVA

N 2 m dver mark i dBA
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Figur 12. Bullerkarta redovisande ekvivalent ljudniva da verksamhet &r éppen. Inklusive exempel péa en 60
meter hég berg- och dalbana och bilbana pé befintlig parkeringsplats. Berg- och dalbana i form av
linjekélla (se rosa linjer). Mest bullerutsatta bostdder markeras som graa byggnader.
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| Figur 13 redovisas ekvivalent ljudniva for narmaste bostadsfasad i nulage da Grona Lund ar
dppet. Fasader erhaller ljudnivaer runt 60 dBA. Ovre plan som vetter mot Allmanna grand
beraknas som hogst LAeq 66 dB. Pa innergard varierar ljudnivan mellan 48 till 56 LAeq dB.

EKVIVALENT LJUDNIVA

2 m dver mark i dBA

-

Figur 13: Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad under nulége,

Sppettider.
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| Figur 14 redovisas ekvivalent ljudniva narmast bostadsfasad da Grona Lund ar 6ppet inklusive
nytt omrade pa befintlig parkeringsplats. Fasader erhaller ljudnivaer upp till 64 dBA mot
Falkenbergsgatan och mot Allmanna grand beraknas som hogst LAeq 67 dB. Pa innergard
varierar ljudnivan mellan 52 till 59 LAeq dB.

EKVIVALENT LJUDNIVA

2 m dver mark i dBA

A

Figur 14: Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad da verksamhet ar
6ppen. Inklusive nytt omrade pa befintlig parkeringsplats.
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| Figur 15 redovisas ekvivalent ljudniva narmast bostadsfasad da Grona Lund ar 6ppet inklusive
exempel pa berg- och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Fasader erhaller
ljudnivaer mellan 60 och 66 dBA mot Falkenbergsgatan och som hégst 67 dBA mot Allmanna
grand. Beraknade ljudnivaer avser hogsta ljudnivaer beraknade med 40 och 60 meter hog berg-
och dalbana.

EKVIVALENT LJUDNIVA

2 m dver mark i dBA

<

A <

Figur 15: Fasadbullerkarta redovisande ekvivalent fasadniva vid ndrmast bostadsfasad da verksamhet ar
6ppen. Inklusive berg —och dalbana och bilbana péa befintlig parkeringsplats. Avser bade 40 m och 60 m
hég berg- och dalbana.
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| Figur 16Figur 15 redovisas maximal ljudniva narmast bostadsfasad da Grona Lund ar 6ppet
inklusive exempel pa berg- och dalbana och bilbana pa befintlig parkeringsplats. Fasader
erhaller maximala ljudnivaer som uppgar till 73 dBA mot Falkenbergsgatan och som hogst 67
dBA mot Allmanna grand. Beraknade ljudnivaer avser bade 40 och 60 meter hég berg- och

dalbana.
L] <

MAXIMAL LJUDNIVA
Frifaltsvarden vid fasadmarkorer

.

Figur 16. Fasadbullerkarta redovisande maximal fasadniva vid ndrmast bostadsfasad da verksamhet &r
6ppen. Inklusive berg —och dalbana och bilbana péa befintlig parkeringsplats. Avser bade 40 m och 60 m
hég berg- och dalbana.
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9 BERAKNADE LJUDNIVAER INOMHUS

Med hjalp av uppmatta ljudtrycksnivaer i omradet, uppmatt ljudisolering hos fasad (se Avsnitt
5.3) och ljudnivaberakningar vid fasad for olika scenarion har resulterande ljudniva inomhus i
bostader beradknats. Folkhalsomyndighetens allmanna rad FOHMFS 2014:13 som anger att
maximalt ljud Larmax 45 dB och Ekvivalent ljud Laeqt30 dB ar riktvarden som skall tillampas
inomhus vid bedémning av om olagenhet for manniskors halsa foreligger, for ljud med horbara
tonkomponenter och/eller ljud fran musikanlaggningar rekommenderas Laegt25 dB.

Ljudnivan i omradet kommer i ett utbyggt scenario vara liknande dagens ljudbild som bestar av
trafik, mekaniska ljud fran batar och attraktioner pa Grona Lund, musik och ljud fran manniskor
inom och utanfér Gréna Lunds omrade. Ljudkallorna ar manga och de varierar i styrka och
frekvens. Da ljudisoleringen hos fonster och yttervaggskonstruktioner generellt 6kar vid hogre
frekvenser dampas hogfrekventa ljudkallor mer an lagfrekventa. Exempel pa hégfrekventa
ljudkallor kan vara skrik och rop, exempelvis ar det mer vanligt att musikens bastoner hors
genom ett stangt fonster an exempelvis sang och gitarr.

Med dagens situation beraknas ljudnivaer inomhus ligga i paritet med riktvarden enligt
Folkhalsomyndigheten Laeqt 30 dB.

Enligt utformning av planforslaget kommer ljudnivan vid fasad 6ka upp till 6 dB utmed

Falkenbergsgatan och innergarden medan ljudnivan utmed Allmanna Grand beraknas 6ka med
1 dB. For att erhalla inomhusnivaer som ryms inom Folkhalsomyndighetens riktvarden i dessa
bostader kravs fonsteratgarder. Den totala fasaden bor minst uppfylla ljudisolering R’'w 49 dB?

for att ljudnivan inomhus Laeqt 25 dB skall vara maéjlig att uppna.

Maximala ljudnivaer ar ej dimensionerande.

Sa hdr har vi tdnkt

Ljud fran Gréna Lund mot bostader i ett utbyggt scenario har beraknats som mest
uppga till 66 dBA langsmed Falkenbergsgatan. Som mest ar detta en 6kning med
6 dB mot dagens ljudniva.

Var utgangspunkt ar att Folkhalsomyndigheten allmanna rad Laeqt25 dB skall
uppfyllas inomhus.

Ljudniva inomhus har uppskattats med nedanstaende uttryck

S (fasadytan)
A(ekvivalent absorptionsarea i rummet)

L, = L, — R(uppmitt reduktionstal) + 10log

Resulterande ljudniva i rum i bostad varierar beroende pa ljudnivan vid fasad,
ljudisolering hos fonster och yttervagg, fasadytan samt rummets absorberande
egenskaper. Standardiserade schablonvarden har anvants for bostadsrummets
akustiska egenskaper.
10
L, = 66,, — 49 + 10log —>
10,

L, = 23 dBA inomhus ink.3 dB maginal

> Exempelvis, forutsatt att ljudnivan inomhus idag ér 30 dBA. Da ljudnivan inomhus skall reduceras till 25
dBA samtidigt som ljudnivan utomhus férvintas 6ka med 5 dB-enheter resulterar detta i att ljudisoleringen
hos fonstren bor okas med 10 dB. Befintliga fonster skall atgdrdas fran dagens uppmdtta R’w 36 dB till R’'w
49 med en dimensioneringsmarginal om + 3 dB enheter anvdnds.
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2t TYRENS

9.2 FORSLAG TILL ATGARDER

Fonster som vetter mot Falkenbergsgatan och Allmanna grand kan forses med nya fonster som
uppfyller angivna ljudisoleringsvarden, det finns flera leverantérer som har
fonsterkonstruktioner som uppfyller dessa funktionskrav. For att det totala reduktionstalet

R’w 49 dB skall vara majligt att uppna maste ny fénsterkonstruktion minst uppfylla ett labbvarde
Rw 49 dB. Detta i kombination med yttervagg bedéms med rimlig marginal motsvara total
ljudisolering R’'w 49 dB.

Atgarder kan goras pa befintliga fénster. For att fonsteratgarden skall fa en tillracklig
ljudisolerande effekt kravs ett relativt tjockt ljudlaminatglas (min 6 mm) som monteras pa en
extra bage med ett avstand pa minst 100 mm fran befintligt fonster. Karmen forses med en
absorbent som forslagsvis konstrueras med en akustikduk bakom en perforerad fanér. For att
undvika problem med friskluft och ventilering skall ljuddampande friskluftsintag monteras i
samband med montage av fonsteratgard, se forslag i Figur 17. Friskluftsintag skall minst
motsvara Dn,e,w 50 dB. Liknande fonsteratgarder har tidigare utférts pa Lilla Allmanna Grand 15
dar den kulturhistoriska miljon varit hogt prioriterad.

Figur 17. Ljudddmpande ventil fran Casamja som dampar upp till Dn,e,w 53 dB. Ventilering av luftspalt
mellan tillaggsruta och befintligt fénster rekommenderas fér att undvika kondensproblematik.
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TYRENS

10 SLUTSATS

Avseende bullerkallor tillhérande tivoliverksamheten som akattraktioner och spelvagnar foreslas
att buller skall bedémas enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad FoHMFS 2014:13 som anger

att maximalt ljud Larmax 45 dB och Ekvivalent ljud Laeqt 25 dB ar riktvarden som skall tillampas vid
bedémning av om olagenhet for manniskors halsa foreligger. | de fall inomhusnivaerna regleras i
planbestammelser i stallet for fasadnivaer ges en stoérre frihet att tillampa tekniska atgarder.
Ljudkallor som avser att betjana byggnader och annan utrustning av mer klassisk
industrikaraktar sasom pumpar, flaktaggregat och liknande bedéms enligt Naturvardsverkets
vagledning om industribuller enligt Rapport 6538.

Buller fran attraktioner och liknande ar komplexa ljudkallor och kan innehalla bland annat
smallar, héga rop och andra impulsljud. Pa grund av ljudkallornas komplexitet ar det svart
garantera nagonting ur dampningssynpunkt och det blir orimligt att halla sig till industrikraven i
dessa fall. Forslagsvis dampas alla nya attraktioner sa langt det ar tekniskt maojligt och darefter
fokusera pa att forbattra bostadsfasader inom problemzonen for att uppna ljudnivan inomhus
enligt Folkhalsomyndighetens allmanna rad.

Dar det saknas direkt tillampliga normer finns exempel pa prejudicerande domar som beskriver
tillampning av miljobalken*. | fallet detaljplan Skeppsholmsviken ar omradet redan idag paverkat
av verksamheten vid Gréna Lund och ljud fran Stockholms innerstad. Toleransnivan for ljud fran
tivoliverksamhet bor enligt tidigare resonemang vara nagot hogre.

Ljudkallor som avser att betjana byggnader och annan utrustning vilka tydligt ryms inom
begreppet industribullerkallor enligt standard och praxis sasom pumpar, flaktaggregat och
liknande bedéms enligt Naturvardsverkets vagledning om industribuller enligt Rapport 6538.
Flaktar och pumpar och objekt som kan raknas till industribuller ska klara naturvardsverkets
riktlinjer utomhus, aven for nattperioden.

Avseende Kv Konsthallen 14 uppgar ljudnivan idag till mellan 55 till 66 dBA for fasader mot
Allménna Grand och Falkenbergsgatan som i sin tur vetter mot Gréna Lunds tivoliomrade.
Ljudnivan pa fastighetens innergard ligger idag mellan 48 till 56 dBA. Ljudnivan beraknas 6ka
med mellan 1 till 6 dB-enheter vid scenariot av utbyggd tivoliverksamhet vid Skeppsholmsviken.

Med utgangspunkt fran de ljudnivamatningar och ljudisoleringsmatningar som genomforts
bedoms att Folkhalsomyndighetens riktvarden inomhus kan innehallas i dagslaget och de
bedoms aven vara mdjliga att innehalla for ett framtida scenario med utbyggd tivoliverksamhet
vid Skeppsholmsviken med lampliga fonsteratgarder. Enligt utformning av planférslaget kommer
ljudnivan vid fasad 6ka upp till 6 dB utmed Falkenbergsgatan och innergarden medan ljudnivan
utmed Allmanna Grand beraknas Oka med 1 dB. For att erhalla inomhusnivaer i dessa bostader
som ryms inom Folkhalsomyndighetens riktvarden kravs fonsteratgarder. Fonster bér minst

uppfylla ljudisolering R’'w 49 dB for att ljudnivan inomhus Laeq 725 dB skall vara méjlig att uppna.
Maximala ljudnivaer ar ej dimensionerande i nagot fall.

Resulterande vibrationshastigheter uppmatta i byggnad underskrider val nivaer for mattlig
storning enligt SS 460 48 61 bedomning av komfortvibrationer i bostader.

| ett framtida driftskede behover en kontrollplan upprattas for hur ljudmiljon i omradet ska
minimeras inom ramen for vad som ar tekniskt mojligt. Kontrollplanen skall vara ett ramverk for
hur bullerarbetet skall uppratthallas for att varna om bullret i omgivningen och det buller som
kan tankas forekomma i bostader som vetter mot tivoliverksamheten.
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