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Sammanfattning

Byggnadsfirman Erik Wallin AB planerar att uppféra tva byggnader vid Magelungens
strand inom en ny detaljplan. For att sékerstélla att dagvattnet fran fastigheten kan tas
omhand och renas och férdrdjas fore utsléapp till recipienten har WRS AB tagit fram en
dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen har utgatt fran Stockholms stads dagvattenstrategi med krav pa
20 mm fordrojning av nederbord vid ett 2-arsregn.

Fordrojningskravet foreslas 16sas med grona sedumtak och med vaxtbaddar som tar emot
vatten fran tak och 6vriga hardgjorda ytor.

Med dessa 16sningar renas dagvattnet med mellan 45-90 % fran de vanligaste
dagvattenfoéroreningarna. Vissa dmnen, bland annat fosfor, kommer att 6ka efter
exploateringen. Utsldppshalterna av fosfor minskar dock och berdknas motsvara det
gransvarde pa 43 pg/l som arbetats fram i arbetet med den lokala atgardsplanen for
Magelungen.

Det ar viktigt att hojdsattningen utfors sa att vattnet leds bort fran fasader och sa att vatten
vid extrema floden kan rinna forbi byggnaderna ut mot Magelungen.
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1 Inledning

I ett omrade ndra Magelungens strand mellan Farsta och Fagersjo i sodra Stockholm
planeras det for ett nytt bostadsomrade. Flera byggherrar planerar att uppféra bostadshus i
omradet. Pa omrade 5 vill Byggnadsfirman Erik Wallin AB bygga tva flerbostadshus dér
aven en forskola ingar (Figur 1). For allmén platsmark inom planomradet har Structor
tagit fram en dagvattenutredning.

. 1.Familjebostédet"; R

2. Maxera 5
3. Primula
4. Folkhem RN )
5Wallin et o

R

Figur 1. Detaljplaneomrddet och fastighetsgrédnser. Byggnadsfirman Erik Wallin AB:s
fastighet &r den ndrmast Fagersjé. Figuren dr hdmtad fr8n mailkonversation med
Stadsbyggnadskontoret Stockholms stad.

WRS har pa uppdrag av Byggnadsfirman Erik Wallin genomfort en dagvattenutredning
som ska fungera som underlag for det pagaende detaljplanearbetet i omradet.

Syfte med dagvattenutredningen ér att:

1) Berdkna dimensionerande floden och utjamningsbehov for fastigheten som ingar i
planomradet, samt vilken effekt som férdndringarna inom planomradet far pa
fororeningsbelastningen fran omradet.

2) Redovisa forslag pa hantering av dagvatten sa att de uppstdllda kraven for
dagvattenhantering i omradet nds.

1.1 Utforande

Rapporten har handlagts av Linus Halvarsson och Victoria Erikson Russo, WRS. Dimitry
van der Nat, WRS, har varit projektledare och Sofia Akerman, WRS har granskat
rapporten. I utférandet har tva platsbesok gjorts och tva samverkansméten har hallits.
WRS har haft tillgang till detaljplaneprojektets projektmapp dér bland annat planskisser
och bakgrundskartor har funnits tillgangligt.

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta. WRS AB. Fardig handling 2018-06-29
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2 Forutsattningar

2.1 Planomrddet i nuldget

Den féreslagna fastigheten motsvarar cirka 0,6 hektar och bestar idag av naturmark och
en grusplan (Figur 2). Barackbostider med temporirt bygglov dr placerade pa grusplanen
sedan nagot ar tillbaka.

Figur 2. Fastighetsgrédnsens féreslagna ldge och en del av plangransen. Det féreslagna
omrdet fér fastigheten omfattar en grusplan dér det idag stér tillfélliga bostdder och
park/naturmark.

2.2 Topografi, geologi och hydrologi

Den foreslagna fastigheten ligger i en dalgang som striacker sig ut mot Magelungen (Figur
3). Ungefir halva fastigheten ligger idag under rekommenderade ldgsta
grundldggningsnivan pa +23,2 (RH2000) for Magelungen. Grundlaggningsniva &r den
ldagsta punkten pa en byggnads grund. Om byggnadens bottenplatta nar under nivan ska
atgarder vidtas sa att byggnaden inte skadas vid éversvimning?.

! Fakta 2016:xx, Rekommendationer fér lagsta grundldggningsniva léngs vattendrag och sjéar i
Stockholms lan, Lansstyrelsen Stockholm
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Figur 3. Topografin kring den féreslagna fastigheten. Den ldgsta nivdlinjen p&
fastigheten ligger p& +22 m. Vid ytligt fléde av vatten fr8n ett extremt regn finns risk
att ett fléde g8r genom dalen bver fastigheten. Pilarna i figuren visar vattnets
flsdesvégar p& den féreslagna fastigheten.

Den foreslagna fastigheten ligger dels pa urberget med ett tunt jordlager och dels pa en
lerbotten (Figur 4). Infiltrationsformagan i berget 4r svar att forutsiga da sprickornas lige
och egenskaper inte #r faststillda. Aven pa lermarken kommer det vara svart att infiltrera
vatten, dels da lera har en 1ag infiltrations kapacitet och dels for att omradet &r ett sa kallat
utstromningsomrade dir vatten fran hojderna intill pressas fram.

“ Urberg, tunt jordlager

Postglacial lera

Urberg

10 0 10 20 30 40

Figur 4. SGU:s markkartering. Den féreslagna fastigheten ligger p& lera och urberg.
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2.3 Avrinning av yt- och dagvatten

Idag infiltreras dagvattnet i markens tunna jordlagren eller rinner pa ytan till recipienten.
Da marken till storsta del bestar av vegetation tas mycket vatten upp av vaxterna och
avdunstar under véxtsdsongen. Den avrinning som sker f6ljer pilarna i Figur 3.

Ett kulverterat dagvattenstrak med en 1 000 mm trumma gar genom omradet och ligger
léangs den foreslagna fastighetens véstra grians. Trumman avvattnar ett storre
avrinningsomrade till viken strax soder om fastighetsgransen. Det kuverterade
dagvattenstraket planeras att flyttas.

2.4 Recipient

Recipienten for omradet ar sjon Magelungen. Recipienten ar klassad som en
vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) och har dérfor kravet
att uppna god kemisk och ekologisk status.

Sjon Magelungen uppndr enligt Lansstyrelsen? otillfredsstéillande” ekologisk status pa
grund av dalig konnektivitet (mdjligheten till fria passager och spridning genom
vattendraget), morfologiska forandringar (fysisk paverkan av vattendraget) och
overgodning (for stora mangder naringsamnen i vattendraget). Dammar som utgor
vandringshinder for fisk gor att konnektiviteten i sjon dr otillfredsstéllande.

Magelungen omfattas av ett generellt undantag, i form av en tidsfrist till 2021, fran att
uppna god ekologisk status med avseende pa konnektivitet. Vattenférekomsten har dven
fatt tidsundantag till 2021 for att atgarda morfologiska forandringar eftersom
restaurerings-, tillsyns- och omprévningsprocesser dr tids- och resurskravande. Pa grund
av att vattenférekomster uppstroms har tidsundantag till 2027 fran att uppna god
ekologisk status med avseende pa naringsdmnen ar det teknisk omgjligt att uppna kraven
for 6vergodning till 2021. Daremot behover atgarder for sjon Magelungen genomforas till
ar 2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. Kvalitetskravet for sjon ar att
uppna god ekologisk status senast ar 2027.

Vidare uppndr sjon Magelungen ej god kemisk status enligt Lanstyrelsen3. I sjon finns
forhojda halter av kvicksilver och kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyletrar
(PBDE). Dessa miljogifter undantas dock fran bedomningen av kemisk status da det
anses tekniskt omojligt att sdnka halterna av dessa miljogifter till nivaer som motsvarar
god kemisk ytvattenstatus. Den framsta anledningen till att halterna kvicksilver och
PBDE ér for hoga ar luftnedfall fran globala atmosfériska utslapp. De nuvarande halterna
av kvicksilver och PBDE (december 2015) far dock inte 6ka. Forhojda halter av
perfluoroktansulfonat (PFOS) bidrar till att sjon inte uppnar god kemisk status trots
undantagen for kvicksilver och PBDE. PFOS har tidigare anvants ibland annat
brandsldackningsskum samt rengérings- och impregneringsmedel.

Inom LAP-Magelungen har man studerat sjons forbéttringsbehov och kommit fram till att
sjon inte kan ta emot mer &n 43 pg/l fosfor i tillrinnande vatten®.

Exploatering av omradet Magelungen kommer varken forsamra sjons konnektivitet eller
morfologi. Eftersom de férhojda halterna av kvicksilver och PBDE framst beror av

2 VISS, 2018. Magelungen SE657041-163174.
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 [Hamtad 2018-03-19]

3 VISS, 2018. Magelungen SE657041-163174.
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA36084210 [Hamtad 2018-03-19]

4 Uppgift fran Marten Pehrsson, Miljoutredare Stockholms stad.
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luftnedfall fran globala atmosfiriska utslapp tros inte dessa halter 6ka efter exploatering.
Da PFOS framst sprids fran gamla sldckplatser bidrar en exploatering av omradet inte till
nagon dndring for recipientens PFOS-belastning. Dirmed bidrar planférslaget varken till
forsamrad status eller 6kad risk for att kvalitetskraven inte nas med avseende pa dessa
aspekter/fororeningar.

Halter av niringsdmnen som bidrar till 6vergédning och halter av kvicksilver efter
exploatering redovisas i1 avsnitt 6.3.

2.5 Risk for oversvamning/skyfallsanalys

Stora och intensiva skyfall kan utgora en potentiell 6versvimningsrisk eftersom
kommunala avloppssystem dimensioneras for regn med upp till 20 ars aterkomsttid. Vid
regn med ldngre aterkomsttider finns det risk for att avloppssystemets kapacitet inte
rdcker till. Stockholm Vatten har dirf6r i samarbete med milj6forvaltningen genomfért en
skyfallsmodellering® som visar méjliga versvimningsrisker vid ett intensivt skyfall med
100-ars aterkomsttid. Hiansyn har da tagits till de klimatférandringar som kan intraffa till
ar 2100.

Inom det aktuella omrédet finns det idag svackor dér vatten kan samlas vid kraftig
nederbérd och snosmiltning enligt skyfallsmodelleringen® (Figur 5). Vid exploateringen
planeras marken att hojas for att kunna grundlagga de lidgsta byggnaderna ovan ligsta
grundldggningsniva. Vilket medfor att den storsta 6versvamningsrisken byggs bort. Det
ar viktigt att tomten lutar mot recipienten sa att vatten kan rinna av.

)\

Figur 5. Maximalt vattendjup vid skyfall enligt skyfallsanalys utférd 2015. Planerad
bebyggelse inom féreslagen plangrédns dr markerad. Kalla: Stockholms dataportal.

> Stockholm Vatten, 2015. Skyfallsmodellering for Stockholms stad.
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/skyfallsmodellering/Skyfal
Ismodellering-Huvudrapport-SVAB-inkl-bilagor.pdf

6 Stockholms dataportal, 2018. http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
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Dagvattensystemet ska bidra till flodeutjdamning och det &r viktigt att systemet utformas
sa att vatten kan avbordas fran omradet pa ett sakert sétt dven vid intensiva regn. Vid
extrema regn som overstiger ledningsndtets kapacitet maste det finnas en naturlig vag for
vattnet att avrinna fran fastigheten. Eftersom fastigheten delvis ligger i en lagpunkt finns
det en risk att vatten fran omgivande mark samlas dar och maste avledas.

Minsta grundldggningsniva fér Magelungen &r + 23,27 RH2000 meter &ver havet. Risken
for att en Gversvamning overstiger denna niva ar ungefar 1% pa 100 ar. Det &r darfor
osannolikt att 6versvamningar som skadar byggnaden intraffar nar lansstyrelsens
lagstaniva foljs.

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi® har fokus pa vattenkvalitet, att nyttiggéra dagvattnet
samt att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forandrat klimat i en tétare stad.
Strategin galler vid all om- och nybyggnation, och for atgéarder i befintlig miljo. Lokalt
omhéndertagande av dagvattnet medfor att rening och flédesutjamning av vattenvolymer
astadkommas samtidigt som manga l6sningar bidrar till en gronare stad.

I linje med dagvattenstrategin har riktlinjer® fér dagvattenhantering i kvartersmark tagits
fram. Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrgjas och
renas inom kvartersmarken. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
l16sningar. Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

e Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

e Resurs- och viardeskapande for staden

e Miljoméssigt och kostnadseffektivt genomforande

I dagvattenstrategin anges flertalet principer for att uppna malen. Inom
utredningsomradet anses f6ljande principer vara relevanta:

e [ forsta hand ska atgarder vidtas vid kéllan sa att dagvattnet inte férorenas.

e [ andra hand ska dagvatten hanteras ndra uppkomsten genom lokala
dagvattenlGsningar pa kvartersmark och allméan mark.

e Maximera andelen genomslédppliga ytor och efterstrava infiltration.

e Fordroj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa
langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

¢ Vid nybyggnation, samt sd langt som mojligt vid atgarder i den befintliga miljon,
ska sekundéra avrinningsvégar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet genom
hojdsattning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

¢ Tillampa enkla och kostnadseffektiva l6sningar for dagvattenhantering pa
fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allman mark.

7 Lansstyrelsen Stockholm, Fakta 2017:1, Rekomendationer for |dgsta grundldggningsniva langs
vattendrag och sjbar i Stockholms Ian

8 Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering. 2015. Stockholms stad
9 Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. 2016. Stockholms stad
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Malet ar att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med i
storleksordningen 70-80 procent. For att nd det malet maste en mycket stor andel, cirka
90 procent av dagvattnets arsvolym férdrdjas och renas. Fordréjande steg som klarar att
magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och motsvarar atgardsnivan for
dagvatten i Stockholms stad.

Enligt atgdrdsnivan ska dagvattenanldggningar dimensioneras med en vatvolym pa

20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anlaggningen dnda kan uppna
syftet med atgdrdsnivan. Forvantad funktion och reningseffekt ska kunna redovisas.

Det ar viktigt att dagvattenanldggningarna utrustas med braddfunktion sa att dven floden
som Overskrider 20 mm kan hanteras. Lokalt omhéndertagande av dagvattnet, férkortat
LOD, bidrar med robusthet och viktiga sdkerhetsmarginaler i stadens dagvattenférande
system.

2.7 Planerad bebyggelse

Byggnadsforetaget Erik Wallin AB planerar att uppfora tva flerfamiljshus i kvarteret.
Forutom bostdder planerar man att en forskola ska finnas i ett av husen.
Huvudbyggnaderna planeras fa ett lutande tak pa 18° dartill kommer en tvargdende
upphingd byggnadsdel ga genom det nedre huset (Figur 6 och Figur 7). Den tvirgaende
delen kommer att fa ett platt tak.

Figur 6. Planerade byggnader p8 fastigheten med lutande tak och en genomg8ende
upphédngd del. Illustration: Joliark.
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Figur 7. Husens ldge p8 den féreslagna fastigheten. En del av planomrdet syns i
figuren.

Garden kring husen kommer utgoras av forskolegard, ett entrétorg och allminna gréna
ytor (Figur 8). De grona ytorna ska sparas i dagens skick i den grad det dr mojligt. Taken
pa de planerade byggnaderna planeras att utféras som grona tak. Pa det tita bjalklaget
kommer ett triddick att anldggas med vixtplanteringar. Under detta dick kan vattnet fran
dicket fordrojas i ett gruslager.

Figur 8. Uppskattad markanvéndning p8 den féreslagna fastigheten enligt forslag frén
Land arkitektur.

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta. WRS AB. Fardig handling 2018-06-29
11



Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

3 Floden i nulaget och i framtiden

Avrinningsberdkningarna har gjorts enligt Svenskt Vattens publikationer P110° och
P1041!, Fér att bestimma det dimensionerande flodet har den sa kallade rationella
metoden anvants (Formel 1). Det &r en statistisk 6verslagsmetod som ldampar sig for
mindre omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Formel 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.

Gdim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t:) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p8
regnets 8terkomsttid

kf = klimatfaktor = 1,25 [-]

Gaim =A@ i(t;)  kf
Dimensionering gors utifran ett 20-arsregn. Innan exploateringen har marken klassats
som grusyta och park/naturmark. Efter exploatering har marken klassats som tak,
parkmark, skolgard och platsat yta enligt P110'! (Tabell 1). Dimensionerande varaktighet
dr 10 minuter da antagna rinntider &r mindre &n 10 minuter bade fore och efter
exploatering. Efter 10 minuter &r regnintensiteten 290 1/s eller 360 1/s om klimatfaktorn
anvinds enligt P110'!. Utan atgarder skulle det dimensionerande flodet for ett 20-drsregn
vara 80 /s (Tabell 2). Berdknade floden med foreslagna atgédrder for LOD enligt
Stockholms riktlinjer redovisas i avsnitt 6.1.

Tabell 1. Markanviandning fore och efter exploatering med och utan 3tgarder.

Markanvandning Area [ha] @[] Reducerad area [ha]
Fore exploatering (totalt) 0,60 0,12 0,07
Parkmark 0,50 0,10 0,05
Grusplan 0,10 0,20 0,02
Efter exploatering utan dtgérder (totalt) 0,60 0,48 0,29
Tak 0,23 0,90 0,21
Parkmark/Gronyta innergdrd 0,19 0,10 0,02
Grusytor 0,13 0,20 0,03
Plattsattning (delvis genomslapplig) 0,05 0,70 0,04

Tabell 2. Berdaknade dagvattenfloden fore och efter planerad exploatering
utan LOD for 10-3arsregn (med respektive utan klimatfaktor) samt 100-
arsregn.

Q20[1/s] Q2o inkl. kf [1/s]
Fére exploatering 20 25
Efter exploatering, utan LOD 80 100

10 syenskt Vatten, 2011. Publikation P104: "Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem”.

11 gyenskt Vatten, 2016. Avledning av dag-, drén- och spillvatten - Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allménna avloppssystem. Publikation P110. ISSN 1651-4947.
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4 Behov av fordrojningsvolym

Behovet av fordréjningsvolym berdknas enligt berdkningsmetodik fér Stockholm stad 2
(Formel 2).

Formel 2. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]
dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (20 mm fér Stockholms stad) [m]
A; = avrinningsomr8dets area [m?]

Pi = markanvéndningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, @, A

Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym av ungefir 50,5 m?® vilket férdelas mellan
taken och 6vriga hardgjorda ytor (Tabell 3).

Tabell 3. Erforderlig fordréjningsvolym utifrdn planerad bebyggelse

Markanvindning Area Qi[- Ared Upptag Magasinsbehov

[ha] 1*  [ha] [mm] [m3]
Gréna tak (Sedum) 0,23 1 0,23 6 32,2
Innergard/Parkmark 0,18 0,1 0,02 3,5
Grusytor 0,13 0,2 0,03 5,2
Plattsattningar (delvis 0,05 0,7 0,04 7
genomslapplig yta)
Vaxtbaddar 0,013 1 0,01 2,6
Totalt 0,6 0,54 0,32 50,5

*) For fordrojningsanliggningar sitts o till 1 enligt Stockholms stads typexempel '3

5 Atgirdsforslag

For att klara utjamningskravet pa 20 mm vid ett 2-drsregn &r sa kallade grona tak eller
sedumtak en bra 16sning. Sedumtaken klarar av att magasinera cirka 6 mm vatten och tar
ingen markyta i ansprdk. Utéver detta krivs att 50,5 m®kan foérdréjas. Detta kan
exempelvis goras i nedsénkta vaxtbdddar som férutom vattenfordrojning bidrar med
rening och gronska (Figur 9). Den plattsattningen som planeras bor ha skarvar stora nog
sa att vatten kan infiltrera ner genom skarvarna. Efter fordrojningsmagasinen leds vattnet
vidare till stadens dagvattenndt. Ett alternativ &r att dverskottsvattnet slapps ut pa grasytor
dar det kan avdunsta eller infiltrera. Det beror pa hur ytorna utformas i den vidare
projekteringen.

12 stockholms stad, 2017. PM Berdkningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport.
Version 1.0.

13 stockholm stad, 2017. Bilaga med typexempel for berékning av dimensionerande
dagvattenfléden. Version 1.1.
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Figur 9. Férdréjningsférslagen for dagvatten8tgédrder bygger pd gréna sedumtak och
vaxtbdddar. Véxtbdddarnas totala area motsvarar ca 130 m?.

5.1 Grona tak (sedum)

Tak ar vanligtvis ytor ddr mycket nederbérd samlas och som sedan maste tas omhand. En
metod att minska avrinningen fran taken och samtidigt minska féroreningsbelastningen &r
att anldgga gronytor pa taken. Sedumtak dr en bepréovad metod dir ett cirka 50 mm lager
laggs pa taket (Figur 10). Sedumtaken kan anldggas pa de lutande tak som planeras.
Omkring 6 mm kan foérdréjas direkt pé taket vilket minskar behovet av mer skrymmande
atgirder pa marken. For att inte taket ska torka ut kan droppbevattning anvindas.

Figur 10. Exempel p8 sedumtak. Foto: WRS

5.2 Vaxtbaddar

Niér taken inte kan magasinera 20 mm behover andra fordréjningsmagasin anvindas.
Vixtbaddar tar relativt liten yta och har en bra reningseffekt pa vattnet samtidigt som
gronska frimjas. Vixtbaddarna placeras sa att takvattnet kan avledas med stuprér via
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utkastare (Figur 11 och Figur 12). Vatten fran évriga ytor som behdver fordrojas leds
ocksa till vaxtbaddar.

Figur 11. Exempel p8 en upphéjd respektive nedsénkt véaxtbadd i gatumiljé. I en
g8rdsmiljé f8s ett liknande utseende Foto: WRS

Nar vattnet rinner in till vixtbddden perkolerar vattnet genom de olika materialen
samtidigt som partikulédra fororeningar avsatt och vissa l6sta féroreningar adsorberas till
materialet. Vattnets hastighet genom véxtbddden begrdnsas av vaxtjorden och skapar
fordrojning i systemet. For att kunna klara av storre flodesmangder ar det viktigt att en
viss vatvolym eller fordrojningsvolym finns tillganglig ovan vaxtmaterialet i
modelleringarna har djupet satts till 20 cm. Det &r dven viktigt att infiltrationshastigheten
i bdddarna ér tillrdckligt bra. I berdkningarna ha infiltrationshastigheten 100 mm/h
anvants vilket motsvarar ett relativt pordst material (bilaga A). Nar badden é&r full braddas
vattnet till dagvattennétet (Figur 12).

Oversvimningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd ¥
Fordréjningsvolym
4 djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Draneringsledning
" Befintlig mark

Figur 12. Principutformning av véxtbadd. Illustration: WRS efter forlaga av Gilbert
Svensson.

Efter ett regn toms vaxtbadden langsamt och blir ater redo att fordr6ja nederbord.

Dagvattenutredning Magelungen, Farsta. WRS AB. Fardig handling 2018-06-29
15



Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

For att en regnbadd ska bibehalla sin funktion &r det viktigt att den underhélls. Det
behovs till exempel regelbunden skotsel av vegetation samt kontroll och rengéring av in-
och utlopps/briddkonstruktioner.

Vixtbiaddar dimensioneras till mellan 5 %-10 % av det reducerade avrinningsomradet. I
bilaga A har en berikning gjorts enligt Stockholm Vatten och Avfall'# med 5 % vilket
medfor att yta av vixtbidddar med 130 m? behovs. Se den ytan utritad i Figur 9.

5.3 Genomslappliga hardgjorda ytor

For att minska belastningen fran hardgjorda ytor kan plattsittning géras med skarvar dér
vattnet kan infiltrera. Dock maste dven underliggande material vara porost for att vattnet
ska kunna rinna vidare. Ovrigt vatten avleds till ett fordréjningsmagasin, forslagsvis en
vaxtbadd.

5.4 Flodesvagar

For att inte stora miangder vatten ska rinna ytligt pa taken och riva 16s vixtligheten vid
intensiva regn storre d4n 6 mm ir det viktigt att vattnet samlas upp i sektioner. Vattnet led
sedan till vixtbaddar i markniva dir vattnet fordrojs innan det led vidare mot
anslutningspunkten. Vatten fran 6vriga ytor forutom parkmarken leds ner i1 vixtbaddar
och sedan mot anslutningspunkten som foreslas ligga i diket utmed G/C vigen direkt
vister om fastigheten (Figur 13). I den aterstaende skogen infiltreras vattnet. For att
ytterligare minska belastningen pa ledningsnitet kan 6verskottsvattnet dir det ar mojligt
spridas pé gronytor dér det kan avdunsta eller infiltrera.

Figur 13. Flédesvégar frén taken genom véxtbdddar och ut mot anslutningspunkten i
diket utmed G/C vdg vdster om fastigheten. FOr att minska utsldppen till Magelungen
ytterligare kan vattnet fr8n den 6stra véxtbddden bréddda till gdrden och sedan ledas
ner mot en upphdéjd dagvattenbrunn eller recipienten. Férdréjning av vattnet sker bdde
p& taken och i véxtbdddarna.

14 stockholm stad, 2017. Bilaga med typexempel for berékning av dimensionerande
dagvattenfliéden. Version 1.1.
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Utifran den planerade placeringen pa vixtbidddarna (Figur 13) leds vattnet fran det vistra
taket pa den vistra byggnaden ¢j genom nagon vixtbidd. Darfér rekommenderas att
vattnet fran detta hustak leds ner i utfyllnadsmaterial i marken. For att infiltrationen ska
ske snabbt behdver brunnar utplaceras.

5.5 Hantering av extrema regn

Vid extrema regn kommer vatten fran vixtbiaddarna att bridda 6ver och vatten avrinner

pa ytorna samtidigt som vatten fran intilliggande mark kan rinna till. Det &r da viktigt att
hojdsittningen gors sa att vattnet kan rinna ut mot Magelungen utan att dimmas och
skada husen (Figur 14).

Figur 14. Extremflédesvégar visar var vattnet tillts rinna vid extrema regn.

Vid ett 100-arsregn uppskattas cirka 300 I/s rinna fran fastigheten. Detta grundat pa att
alla ytor mittats och hela fastigheten bidrar till flodet. Dértill kommer antagligen vatten
fran dalens sidor att rinna till tomten. Sa linge vattnet kan rinna fritt f6rbi byggnaderna
ner mot Magelungen bedoms 6versvamningsrisken vara liten.

6 Effekter av atgardsforslag

6.1 Dimensionerande floden

Med foreslagna atgirder med en fordr6jning pa 20 mm for ett 2-arsregn blir
fordrojningen vid ett 20-arsregn 12 mm. Det dimensionerande flodet beréknas utifran
tiden det tar innan fordrojningen dr full och rinntiden. Tiden motsvarar 16 minuter utan
klimatfaktor och 14 minuter med klimatfaktor. Dessa férdrojningar leder till minskade
floden da regnintensiteten minskar med tiden. I Tabell 4 visas de olika dimensionerande
flodena fran fastigheten.
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Tabell 4. Dimensionerande floden frdn fastigheten.

Omrade Q20[1/s] Q2o inkl. kf [1/s]
Fore exploatering 20 25
Efter exploatering, utan LOD 80 100
Efter exploatering, med LOD 70 95

6.2 Fordrojningsvolym

Den sammanlagda férdrojningsvolymen for att omhénderta 20 mm regn motsvarar
50,5 m>for ett 2-arsregn. For ett 20-arsregn ger foreslagna dtgirder en fordrojning pa
12 mm eller 40 m*. Skillnaden bestar i hur mycket vatten som hinner infiltrera i
vaxtbdddarna innan de borjar bradda.

6.3 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen fran fastigheten har modellerats med StormTac Web v18,1,1 i
fyra scenarion.

A1: Omradets markanviandning med tidigare detaljplan.

A2: Omradets markanvandning med temporart bygglov.

A3: Omradets markanvédndning efter exploatering utan atgérder.
A4: Omradets markanvandning med 20 mm fordrojning.
Resultatrapporten fran StormTac Webb finns i bilaga B.

Med foreslagna atgérder for att klara 20 mm fordréjnings kravet uppnas mellan 45%-95%
rening av de vanligaste dagvattenfororeningarna. Jamfort med belastningen innan
exploateringen kommer médngderna fosfor, kvidve, krom, nickel och kvicksilver att 6ka
(Tabell 5).

For att inte riskera att forsamra Magelungens ekologiska eller kemiska status bor inte
fororeningsbelastningen till sjon 6ka jamfort med dagens varden. Utifran foreslagna
atgarder kommer vissa fororeningar 6ka nagot. Férutom kvicksilver och fosfor ar
Magelungens status tillrdckligt god for att inte bli sémre av 6kningarna. Kvicksilver 6kar
med cirka 1 mg/ar (Tabell 5). Arealldckaget fran fastigheten redovisas i Tabell 6.

Tabell 5. Fororeningsbelastning for de olika scenariona fore och efter
exploatering. Mdngderna anges i [g/&r].

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Fore exploatering 45 1300 1,8 78 17 0,097 049 0,71 0,0071 23000 95 0,41 0,0027

Med temporart

N 280 2000 13 28 92 062 10 84 0,023 72000 630 0,5 0,042
bygglov (nuldge)

Efter exploatering
utan LOD

Efter exploatering 65 1700 0,83 54 59 0,027 15 0838 0,008 8600 40 0,18 0,001
med LOD

Rening i LOD 62% 45% 86% 72% 90% 98% 77% 87% 62% 80%  71% 87% 94%

170 3100 58 19 60 1,1 64 68 0021 43000 140 14 0,018
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Tabell 6. Arealbelastning for de olika scenariona
Mingderna anges i [g/ha ar]

fore och efter exploatering.

P N Pb Cu zZn € C Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Fore exploatering 75 2200 3 13 28 0,16 0,82 1,2 0,012 38300 160 0,68 0,0045
Med temporart =\ 0 3300 55 47 150 1 17 14 0,038 120000 1100 0,83 0,07
bygglov (nuldge)
Efterexploatering 00 5500 10 32 100 18 11 11 0,035 71700 230 23 0,03
utan LOD
Efterexploatering 1, 5850 14 9 10 0045 25 15 0013 14300 67 03 0,0017

med LOD

Fororeningshalterna fran fastigheten vantas minska efter exploateringen for de vanligaste
dagvattenfoéroreningarna féorutom krom. Fosforhalten efter rening uppskattas till 43 pg/l
(Tabell 7). Den berdknade reningsgraden av fosfor i vaxtbdddarna &r 62 % enligt
berdkningarna i StormTac. Reningsgraden har en relativt stor felmarginal, den exakta
siffran ar bara en uppskattning, det troliga ar att reningen varierar mellan 55-75 %.

Tabell 7. Fororeningshalter fore och efter exploatering. Halterna anges i

[mng/1].

P N Pb Cu 2Zn € Cr Ni Hg ss  Oil PAH16  BaP
Fére exploatering 52 1500 2,1 91 20 0,11 057 0,83 00083 27000 110 048  0,0032
Med tempordrt 210 1500 10 22 70 047 78 64 0018 55000 480 0,38 0,032
bygglov (nuldge)
Efter exploatering 75 1300 2,6 85 26 05 28 3 00092 19000 64 061  0,0078
utan LOD
Efter exploatering 43 1100 055 3,6 4 0018 1 059 00054 5700 26 012  0,0007

med LOD

Den nuvarande markanvdndningen med tempordra byggnader och ingen rening av
dagvattnet medfor storre mangder av fororeningar till Magelungen jamfort med om
planerad bebyggelse utformas med foreslagna dagvattenatgarder i form av grona tak och
nedsédnkta vaxtbaddar. Med foreslagna atgarder for den framtida bebyggelsen kommer
fororeningshalterna till Magelungen att minska for de vanliga dagvattenfororeningarna
forutom for krom. Krom anses inte vara ett problemdmne i sjérecipienter och dkningen
bedoms inte paverka Magelungens kemiska status.
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7

Slutsatser

Dagvattenhanteringen pa byggnadsfirman Erik Wallin AB:s foreslagna fastighet
pa Magelungens strand kan utformas sd att 20 mm nederbérd kan fordréjas och
renas. Detta gors genom att ldgga sedum pa alla tak och bygga 130 m?
vaxtbéddar.

Foreslagna dagvattenatgarder uppfyller principerna i Stockholms stads
dagvattenstrategi genom att ta hand om dagvattnet vid kdllan genom lokala
atgarder inom kvartersmark innan vattnet sedan avleds via samlad avledning.
Hoéjdséttningen av hus och intilliggande mark bér medféra att dagvattnet kan
avrinna ytledes ut fran omradet vid extrema situationer.

Hojdséttningen av kvartersmarken ska sédkerstélla nodvandiga franlut fran
byggnader och sikerstélla att vatten i extremfall kan avrinna pa markytan.

Det dimensionerade flodet vid ett 20-arsregn berdknas till 100 1/s inklusive
klimatfaktor. Genom fordrojning av flodet via LOD uppskattas det
dimensionerande flodet fran fastigheten istéllet till 95 1/s.

Fororeningsbelastningen fran fastigheten véntas cka nagot for vissa parametrar
och sjunka for andra. Fororeningshalten minskar for alla parametrar utom krom.
Fosforhalterna fran fastigheten ligger pa gransen till vilka halter man kan tillata
att avrinna till recipienten. Jimfort med den totala tillrinningen till recipienten
motsvarar tillrinningen fran aktuell fastighet en relativt liten andel av den totala
tillforseln av fosfor. Det &r dven viktigt att ha i atanke att anvénda varden enbart
ar schablonvarden och det darfor ar svart att uttala sig i exakta mangder och
halter.
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Bilagor

A. Berakningar vaxtbaddar

Dimensioneringar och férdérjningsvolymer for vixtbdddarna enligt Stockholm Vatten!®
utifran de erforderliga fordrgjningsvolymerna (Uy) . De berdknade védrdena ses i Tabell 8
och Tabell 9, hur berdkningarna utférdes ses i foljande sju steg:

Steg 1. Berdkna ansluten reducerad area for dagvattenanldggningen utifran areor (A;) och
avrinningskoefficienter (¢;)
Areq = z Ai- oy

Steg 2. Berdkna sammanvégd infiltrationskapacitet (fs) givet vaxtbaddens area (Ay) och
infiltrationskapacitet (fy = 100 mm/h for viaxtbaddarna).

4y

Ared

fs=t-

Steg 3. Berdkna méngd som hinner infiltrera i véaxtbddden (d.;) under tid t (2,5 h)
drp=/fst

Steg 4. Berdkna erforderlig fordrojningsvolym i det porosa lagret (Uy,p)

dry "
dr

Upp =

Steg 5. Berdkna erforderlig anldggningsdjup i vaxtbadden (dp.) utifrdn vaxtbaddens area
(Ay) och porositet (ny = 0,15)

d. = Uy p
pv = 4.
AU nU

Steg 6. Berdkna volym i det ytliga magasinet (Uy,,) utifran erforderlig fordréjningsvolym
(Uy) och erforderlig fordrojningsvolym i det pordsa lagret (Us,p)

Uy =Uy —Upy

Steg 7. Berdkna erforderlig fordrojningsdjup i ytmagasinet (dy,v) utifran volymen i det
ytliga magasinet (Uy,y) och vixtbdddens area (Av)

d,, = 22
pv A‘U

15 stockholm stad, 2017. Bilaga med typexempel for berékning av dimensionerande
dagvattenfléden. Version 1.1.
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Tabell 8. Berdknade storheter med formler i denna bilaga. A = Area, ¢ =
avrinningskoefficient, Ared = reducerad area, n = dranerbara porer, f =
infiltrationskapacitet och U = utjamningsvolym.

Mark- A ) Ared Upptag n(-) f (mm/h) U (m3)
anvandning (ha) @ (ha) (mm) Por. Inf.kap. Utjamingsbehov
Grona tak

(Sedum) 0,23 1 0,23 6 0,2 50 32,2
Innergard/ 4 122 01 0,02 0 0 0 3,5
Parkmark

Skolgérd 0,13 0,2 0,03 0 0 0 5,2
Entretorg

plattsattning 0,05 0,7 0,04 0 0 0 7,0
Vaxtbaddar 0,013 1 0,01 0 0,15 100 2,6
Totalt 0,6 0,54 0,32 0 0 4,0 50,5

Tabell 9. Berdknade storheter med formler frdn denna bilaga for vaxtbadden.
d = anldaggningsdjup, d:p = volym som infiltrerar U, = d, = volym i porost
lager, Uy = dy = volym i ytligt lager och Tism =tomningstid.

d (m) dp (mm) Up(m3) dp,(m) Uy (m2) dy(m) Tem (h)
0,4 10 26 1,3 25 0,2 6

B. Resultatrapport StormTac webb
A1: Omradets markanvandning med tidigare detaljplan.
A2: Omradets markanvandning med temporart bygglov.
A3: Omradets markanvédndning efter exploatering utan atgérder.

A4: Omradets markanvandning med 20 mm fordrdjning.
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StormTac Web v18,1,1

Filnamn: Magelungen Wallin

Datum: 2018-04-13

Resultatrapport StormTac Web

1, Avrinning

1,1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ,v och area per markanvéandning (ha),

Markanvandning . @ Al A2 A3 A4
Grusyta 0,4 0,4 0,1 0 0,13 0,13
Skogs- och dngsmark 0,075 0,08 0,5 0,3 0 0
Flerfamiljshusomrade 0,45 0,4 0 0,3 0 0
Takyta 0,9 0,9 0 0 0,23 0
Parkmark 0,18 0,1 0 0 0,19 0,19
Marksten med fogar 0,68 0,68 0 0 0,05 0,05
Gront tak 0,31 0,6 0 0 0 0,23
Totalt 0,31 0,32 0,6 0,6 0,6 0,6
Reducerad 0,078 0,16 0,33 0,19
avrinningsyta (hared)

Reducerad dim, area 0,08 0,14 0,31 0,24

(hared)
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2, Fororeningstransport

2,1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Al 0,045 1,3 0,0018 0,0078 0,017| 0,000097 0,00049 0,00071 | 0,0000071 23 0,095 0,00041 | 0,0000027
A2 0,28 2 0,013 0,028 0,092 0,00062 0,01 0,0084| 0,000023 72 0,63 0,0005| 0,000042
A3 0,17 3,1 0,0058 0,019 0,06 0,0011 0,0064 0,0068 | 0,000021 43 0,14 0,0014] 0,000018
A4 0,18 3,3 0,003 0,017 0,035 0,00016 0,0028 0,0026 0,00002 20 0,15 0,0017 | 0,0000096
Total 0,67 9,6 0,024 0,072 0,2 0,002 0,02 0,018| 0,000071 160 1 0,0039| 0,000072
Fororeningsmangder kg/ha/ar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/ar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar kg/ha/éar
0,28 4 0,0099 0,03 0,085 0,00084 0,0083 0,0077 0,00003 66 0,42 0,0016 0,00003
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l), Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av
riktvarde
# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Al 52 1500 2,1 9,1 20 0,11 0,57 0,83 0,0083 27000 110 0,48 0,0032
A2 210 1500 10 22 70 0,47 7,8 6,4 0,018 55000 480 0,38 0,032
A3 75 1300 2,6 8,5 26 0,5 2,8 3 0,0092 19000 64 0,61 0,0078
A4 120 2200 2 11 24 0,11 1,8 1,7 0,013 13000 98 1,1 0,0064
Total 110 1600 4 12 34 0,34 3,3 3,1 0,012 27000 170 0,66 0,012
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4, Fororeningsreduktion

4,2 Utdata

Reningseffekter (%)

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Al

A2

A3

A4 64 49 73 67 83 84 46 66 60 56 73 89 89

Summa belastning kg/ar efter rening

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Al 0,045 1,3 0,0018 0,0078 0,017| 0,000097 0,00049 0,00071 | 0,0000071 23 0,095 0,00041 | 0,0000027

A2 0,28 2 0,013 0,028 0,092 0,00062 0,01 0,0084 | 0,000023 72 0,63 0,0005| 0,000042

A3 0,17 3,1 0,0058 0,019 0,06 0,0011 0,0064 0,0068 | 0,000021 43 0,14 0,0014] 0,000018

A4 0,065 1,7 0,00083 0,0054 0,0059| 0,000027 0,0015 0,00088 | 0,000008 8,6 0,04 0,00018| 0,000001
Total 0,56 7,9 0,022 0,061 0,18 0,0019 0,019 0,017 0,000059 146 0,91 0,0025| 0,000064

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Al 52 1500 2,1 9,1 20 0,11 0,57 0,83 0,0083 27000 110 0,48 0,0032

A2 210 1500 10 22 70 0,47 7,8 6,4 0,018 55000 480 0,38 0,032

A3 75 1300 2,6 8,5 26 0,5 2,8 3 0,0092 19000 64 0,61 0,0078

A4 43 1100 0,55 3,6 4 0,018 1 0,59 0,0054 5700 26 0,12 0,0007
Total 94 1336 3,6 10 29 0,31 3,1 2,8 0,01 24666 153 0,42 0,011
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StormTac Web v18.1.1

Filnamn: Magelungen Wallin - A4
Datum: 2018-04-16

4. Fororeningsreduktion

4.1 Indata

Vald reningsanldggning: Biofilter

Andel av reducerad avrinningsyta no (5.3 %
Utflode, max Qout | 200 I/s
Tjocklek, tom yta h: [250 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |[500 mm
Tjocklek, grov sand hs [100 mm
Tjocklek, makadam hs |[350 mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass he [1000 [mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h7; |150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hs 200 mm
Porandel, vaxtbadd n2 |0.15
Porandel, makadam ns |0.40
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K> [200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam Ks (36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass K¢ |8.0 mm/h
Slantlutning, 1:X Z 0
Anladggningens langd L (o m

Ar marken férorenad? Nej

Tillsats av biokol (utan gédningsmedel)? Nej
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4.2 Utdata

Anliggningens yta Aqp2 100 m?
Totalt anldggningsdjup exkl. underbyggnad Hior2 1.2 m
Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym Va3+Vaa | 20 m?
Dim. varaktighet vid dim. Va4 t2 300 min
Tillgdnglig total utjdamningsvolym Vistftot 50 m?
Dimensionerande regndjup. 20 (10-25) mm rekommenderas generellt. rd 26 mm
Dimensionerande uppehallstid vid max flode td, max |0.069 h
Dimensionerande uppehallstid vid medelavrinning. >= 12 h rekommenderas generellt. | td, mean | 19 h
Ar anlaggningen tillrickligt stor avseende flsdesutjimning? Ja
Behovs tdtning runt anldggningen? Nej
Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0Oil PAH16 | BaP
Utrdknat | 64 49 73 67 83 84 46 66 60 56 73 89 89
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53 nd 50 14 nd nd
Klassificering av osikerhet | Hog sdkerhet | Medel sakerhet | Lag sdkerhet
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) efter rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvérde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berdkning Cre 43 1100 0.55 3.6 4.0 0.018 1.0 0.59 0.0054 [5700 26 0.12 0.00070
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Fororeningsmingder (dagvatten+basflode) efter rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning | 0,065 1,7 0,00083 0,0054 0,0059 0,000027 ]0,0015 0,00088 0,0000080 | 8,6 0,040 0,00018 0,0000010
Avskiljd méngd 0,12 1,6 0,0022 0,011 0,029 0,00014 0,0013 0,0017 0,000012 |11 0,11 0,0015 0,0000085

1:0
Grov sand
Makadam
[ ]
Underbyggnad / undergrund / terrass
~ - 1 ..

Bicofilter (regnbadd/vaxtbadd)

h; | 100 mm

hy | 350 mm

1 h7 [ 150 mm

hg | 1000 mm
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