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Sammanfattning

En ny detaljplan arbetas fram for kvarteret Haradsdomaren pa fastighet Enskede Gard 1:1 for att
mojliggora uppférande av bostadsbebyggelse. Denna dagvattenutredning har beréknat detaljplanens
och framtida klimatférandringars inverkan pa dagvattnet fran de allmanna ytorna inom detaljplane-
omréadet.

Exploattren for omradet har sedan tidigare latit géra en dagvattenutredning for hela
detaljplaneomradet, som alltsa dven tar hansyn till de planerade bostadernas inverkan pa dagvattnet.

Syftet med foreliggande utredning har varit att redovisa beraknad paverkan pa dagvattnet fran allman
platsmark i form av flode och féroreningar. Vidare syftar utredningen till att presentera
rekommendationer for hantering av dagvattnet som uppfyller de krav som stélls for att detaljplanen
skall kunna genomféras.

Norconsult drar slutsatsen att dagvattenflodet- och féroreningarna fran det utredda omradet kommer
att oka bade pa grund av klimatférandringarna och pa grund av 6kad andel hardgjord yta da delar av
omradet kommer andra anvandning fran grasyta till asfaltsbelagd lokalgata.

For att kompensera for de dkade flodena och féroreningarna rekommenderar Norconsult avskarande
diken, tradplantering i makadam blandad med biokol samt, om motsvarande kompensationsatgarder
ej kan sattas in pd annat hall, filterbrunnar langs med den nya lokalgatan.

Med dessa atgarder berdknas, jamfort med dagens lage, dagvattenflodena minska och fororeningarna
antingen minska eller forbli sa pass laga att dess paverkan pa recipienten blir forsumbar. Darmed
paverkas inte detaljplanens genomférande eller recipienten pd ett negativt satt.
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1 Inledning

Denna dagvattenutredning upprattas mot bakgrunden av stadens planer pa exploatering for
bostadsbebyggelse pa del av fastigheten Enskede Gard 1:1 intill Sockenplan, mellan Enskedevagen
och Sockenvéagen. Planerad bebyggelse bestar av ca 1,5 ha med en kombination av flerbostadshus
och parhus i tre till fyra vaningar.

Tyréns AB har pa uppdrag av byggherren Ake Sundvall AB uppréttat en dagvattenutredning for
tomtmark, Tyréns 2018". For stadens rakning uppréttar Norconsult AB en dagvattenutredning for
allmén platsmark inom planomradet som framgar av figur 1. | utredningen ingar saledes inte tomtmark
som férvantas omhanderta sitt eget dagvatten.
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Figur 1 Orienteringsfigur Stockholms séderort, planomradet markerat med réd féarg (Bing.com, 2018).

1.1 Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagandet av denna dagvattenutredning:

o Baskarta daterad 2018-02-22

e Samlingskarta fér omradet daterad 2018-04-12

e Utkast pa situationsplan daterat 2018-05-04

e Underlag fér miljé- och halsofragor (Miljoférvaltningen, 2017).

e Dagvattenutredning fér tomtmark (Tyréns, 2018").

e MUR Geoteknik Kv. Haradsdomaren (Tyréns, 20182).

e PM Geoteknik/ Oversiktlig utredning Kv. Haradsdomaren (Tyréns, 20183).

n:\105\30\1053043\5 arbetsmateria\01 dokument\hdradsdomaren dagvattenutredning allman platsmark.docx | 5(26)




Godkant dokument - Stina Backstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-05, Dnr 2017-09908

Uppdragsnr: 1053043 Version: Slutleverans

NOI’COHSU|t .:. Héradsdomaren | Dagvattenutredning

1.1.1 Dagvattenstrategi

Stockholms stads (2015) dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09, syftar till att utveckla stadens
dagvattenhantering mot ett mer hallbart forhallningssatt. Fokus ligger pa vattenkvalitet och att lyfta
fram dagvatten som en resurs i stadens utformning.

Strategin innehaller fyra 6vergripande mal for en hallbar dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015
sid. 12):

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och véardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Malen konkretiseras i principer for att uppnd malen dar omhandertagande nara kallan, fordrojning och
rening utgor centrala delar for att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) och klara av ett férandrat klimat
med okade dagvattenfléden. Mer om MKN framgar av kapitel 2.1. Vidare fokuserar principerna pa
kostnadseffektiva och robusta dagvattenlésningar som ger ett mervarde for en attraktiv stadsmiljo.
Slutligen ska dagvatten finnas med i alla skeden av stadsbyggnadsprocessen med en tydlig
ansvarsfoérdelning.

1.1.1.1 Atgéardsnivan

For att underlétta vid arbetet med dagvattenhantering vid ny- och stérre ombyggnation har Stockholms
Stad (2016) tagit beslut om en atgardsniva som ska tillampas. Detta for att pa ett konkret satt visa vad
som krévs for att uppfylla MKN. Atgardsnivan sakerstaller att normalregn omhéndertas pa ett
tillfredstallande satt, och for att sdkra mot skyfall krévs aven en genomtankt hdjdséttning inom
planomraden.

For att uppnd MKN kravs en fororeningsminskning pa 70-80 % vilket utgor grunden for atgardsnivan
och i praktiken innebar detta att 90 % av arsnederborden maste fordréjas och renas. Anlaggningar
som klarar av att fordréja 20 mm av ett aktuellt omrades nederbord uppnar den angivna atgardsnivan.
Dimensioneringsmassigt ska anlaggningar utformas med en vatvolym motsvarande 20 mm nederbérd
med en mer langtgdende rening an sedimentation.

1.1.2 Dimensioneringsférutsattningar

Enligt Stockholms Stads atgardsniva ska dagvattenanlaggning dimensioneras for att omhanderta 20
mm inom planomradet. Detta motsvarar ett 10 ars regn med varaktighet 26 min. Foér hogre floden ska
hojdséattningen utformas sa att skador pa manniskor och fastigheter undviks (Stockholms Stad, 2017%).
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markférhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet

2.1 Recipient

Planomréadet ligger inom avrinningsomradet Rinner till Méalaren — Arstaviken med Arstaviken i Méalaren
som recipient (VISS, 2018"). Dagvatten fran omradet avleds dock genom ett kombinerat ledningsnat
till Henriksdals reningsverk och vidare till Saltsjén dar recipient &r Strémmen (VISS, 201832).

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behévs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenfoérvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebér att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Status pa vattenférekomsternas MKN i forvaltningscykel 2
framgar av tabell 1 nedan.

Tabell 1 Status pa miljiékvalitetsnormer férvaltningscykel 2.

Ekologisk status | Kemisk ytvattenstatus | Amnen som inte uppnar god
utan overalit kemisk status
overskridande amnen

Kvicksilver, polybromerade

Arstaviken God Urpndee] god difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,
SE657834-162783 kadmium, antracen och
tributyltenn
Strémmen Kvicksilver, polybromerade
SE591920-180800 | Otillfredsstallande Uppnar ej god difenyletrar (PBDE), PFOS, bly,

antracen och tributyltenn

2.2 Skyddsvérda intressen

Inga skyddsvarda objekt identifierade inom eller i ndra anslutning till planomradet baserat pa
Lansstyrelsens karttjanst, Lansstyrelsen, 2018.

2.3 Geoteknik

Planomradet utgérs nastan helt av lerjord med enstaka inslag av bergig moran samt berg i dagen i
planomradets norra utkanter. Detta framgar av SGU:s jordartskarta (figur 2) och berg i dagen har
noterats vid platsbesdk 2018-05-30. Vidare framgar av Tyréns geotekniska utredning, Tyréns 201823,
att andelen friktionsjord &r lag vilket gor infiltrationsméjligheterna bedéms vara daliga. Utredningen
anger dven att de centrala delarna av planomradet sannolikt har berg eller friktionsjord pa ca 1 m djup.
| utkanterna av omradet har leran en maktighet pa ca 8 mi vast och 5,5 mi Ost.

Tyréns anger att inga éverhdngande risker fér ras och skred féreligger men att vidare projektering bér
beakta grundvattennivan for att undvika att narbeldgna sattningskansliga byggnader paverkas av en
sankt grundvattenniva.
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Idrottsplats

Figur 2 SGU jordartskarta. Gul farg utgérs av lera, Réd farg anger berg och de Ljusbla prickarna pa berget
indikerar morén (SGU, 2018).

2.4 Grundvatten

Stockholms stads geoarkiv visar att ett grundvattenror finns strax soder om planomradet, se figur 3,
dar medelnivan for grundvatten ligger 1,31 m (+16,89) under markytan baserat pa en matserie mellan
1977-2010. Tyréns (20182 %) har p& uppdrag av byggherren Ake Sundvall Byggnads AB utfért en
geoteknisk undersokning dér aven grundvatten undersokts. Grundvattenmatning i april 2018 visar att i
3 punkter inom planomradet ligger grundvattenyta pa 1,1-1,9 m under markytan, vilket ligger i linje
med den langre métserien strax sdder om planomradet.

Figur 3 Grundvattenrér
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Ett grundvattenmagasin ligger ca 1,5 km Oster om planomradet pa dstra sidan av Nynasvagen.
Stromningsriktningen i magasinet ar vastlig varfor ev utslapp inom planomradet inte bedéms paverka
magasinet.

2.5 Markavvattnings-/sjésankningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns i omradet baserat pa Lansstyrelsens karttjanst, Lansstyrelsen,
2018.

2.6 Fororenade omraden

| fastigheterna runtom planomradet forekommer tva av Lansstyrelsen i Stockholms lan identifierade
potentiellt fororenade omraden (figur 4), var av den ena utgdrs av verkstadsindustri — utan
halogenerade I6sningsmedel (objekt ID 75604) och den andra inte &r klassificerad (objekt ID 73386).

Figur 4 Potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2018).
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3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ar ca 14 600 m? stort och bestar av ett grasbeklatt parkstrak mellan tva bostadsomraden
och S:t Eriks Katolska skola. P& norra sidan ligger S:t Eriks Katolska skola och ett villaomrade langs
med Hemmansvagen. Soder om planomradet ligger tre- och fyravanings flerfamiljshus langsmed
Sockenvagen och Enskedevagen intill Sockenplans tunnelbanestation. Omradet lutar svagt at sydvast
med en mindre hogpunkt i centrala delen dar cykelbanorna moéts. Detta framgar av avrinnings-
omradena och flodeslinjerna som tagits fram fran Stockholms Stads skyfallskartering, se figur 5 och 6.

=
Slakthusomrédet &
%

S:t Eriks
katolska
skola

Haradsdomaren

Enskede
idrottsplats

Enskede
drottsplats

Figur 5 Avrinningsomraden Figur 6 Flodeslinjer (Stockholms Stad, 2018).
(Stockholms Stad, 2018).

Inom planomradet finns flera stérre trad som &r varda att bevara da dessa sannolikt bidrar till att
reglera grundvattennivan och aven bidrar till biologisk mangfald samt en trivsam milj6 (figur 7). Utover
dessa finns mindre trad och buskage langs med planomradets utkanter mot de befintliga
bostadsomradena och skolomradet.

n:\105\30\1053043\5 arbetsmaterial\01 dokument\hdradsdomaren dagvattenutredning allman platsmark.docx | 10(26)



Godkant dokument - Stina Backstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-05, Dnr 2017-09908

Uppdragsnr: 1053043 Version: Slutleverans

N orconsu It ’:’ Héradsdomaren | Dagvattenutredning

1

Figur 7 Stora tréd intill befintliga fastigheter i planomradets véstra hérn. Bilden &r tagen vésterut. Foto: Norconsult

S:t Eriks Katolska skola ligger pa en hojd ovanfor planomradet dar berg i dagen framtrader pa ett
flertal platser. Skolan utg6r en barriar for ev. dagvatten som tillrinner norrifrdn da skolan ar uppford
direkt mot berget. Langs med cykelbanan som gar genom planomradet, fran den centrala delen
vasterut, ligger flera dagvattenbrunnar som omhéandertar dagvatten fran bergsluttningen pa skolans
stdra sida och forhindrar att dagvattnet rinner vidare ned till befintliga fastigheter séder om
planomradet. En av brunnarna mitt i planomradet som framgar av figur 8 avleds sannolikt till det
kombinerade ledningsnéatet som passerar langs med cykelbanan i nord-sydlig riktning till
Sockenvagen. De 6vriga brunnarna som ligger langre vasterut langs med cykelbanan avleds dock
enligt samlingskartan till ledningsnétet i Enskedevagen.

Figur 8 Cykelbana genom planomradet, sldnt upp mot S:t Eriks Katolska skola pa héjden. Berg i dagen framgér
tydligt strax nedanfér skolan. Dagvattenbrunns ungeférliga placering utmérkt med réd ring. Bilden &r tagen norrut.
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Omradets ostra del har ingen dagvattenanlaggning. Dar omhandertas dagvattnet direkt genom
infiltration i grasytan och tas upp av buskage och trad intill befintliga fastigheter.

Figur 9 Planomrédets éstra del. Bilden &r tagen fran omradets Ostra gréns i vastlig riktning.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Avrinningsomradet Rinner till Malaren — Arstaviken, dar planomradet ingér, har Arstaviken i Mélaren
som recipient som i sin tur avrinner till Saltsjon och vattenférekomsten Strommen i utloppet till
Ostersjon. Enligt beskrivningen i kapitel 2.1 avrinner majoriteten av dagvattnet via ett kombinerat
ledningsnét direkt till Henriksdals avloppsreningsverk som slapper vattnet direkt till Saltsjon.

Hela avrinningsomradet med recipienterna Arstaviken och Strémmen framgar av figur 10 nedan. For
lokala avrinningsomraden hanvisas till tidigare kapitel och figur 5.
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Figur 10 Avrinningsomradet Rinner till Mé&laren — Arstaviken, recipienterna Arstaviken och Saltsjén (VISS, 20183).

| planomradet finns endast ett av Stockholms Stad identifierat instangt omrade (figur 11). Avrinningen
vid skyfall berdknas dock ansamlas i anslutning till Enskede Idrottsplats strax sdder om planomradet.
Utover kartlaggningen enligt Stockholms stads skyfallsmodell har inga instangda omraden identifierats
vid platsbesok 2018-05-30.
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Figur 11 Instdngda omrdden. Planomréadet utritat med réd genomskinlig kontur i mitten. Lagpunkter markerade
som fyllda konturer.
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3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av dagvattenfldden har utforts i Stormtac som bygger pa rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (ekvation 1) som Iampar sig vél vid berdkning av avrinning fran omraden upp
till 20 ha. Metoden presenteras nedan:

Q=Ax@xi (Ekvation 1)
Dar:
Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = avrinningskoefficient [-]
i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flédet fran respektive avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta
som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner fran ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for kuperad naturmark. Vilket tydliggér att hardgjorda
ytor avleder stdérre mangder dagvatten i jamférelse med grénytor.

Den dimensionerande rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flédet (Q) erhalls. For planomradet har aterkomsttiden satts till 20 ar enligt Svenskt
Vatten (2016) P110 da omradet kan anses vara tat bostadsbebyggelse.

For att berdkna avrinningen har omradet indelats i tre avrinningsomraden som bendmns VAG, VAST
och OST. Dessa baseras pa flédesindelningen efter exploatering. Anvanda avrinningskoefficienter och
ytornas storlek redovisas i tabell 2. Dimensionerande fléden och arsmedelavrinningen framgar av
tabell 3. For att se avrinningsomradena se bilaga 2.

Tabell 2. Ytor och avrinningskoefficienter innan exploatering.

.y Vig Vist Ost Area

Markanvandning [m?] [m?] [m?] [ha] P Red area [ha]
Lokalgata 0 0 0 - 0,8 -
Park 3214 4909 2266 1,04 0,1 0,10
GC-vdg 76 497 261 0,08 0,8 0,07
Summa 3290 5400 2500 1,12 - X

Tabell 3 Fléden 20 éars regn innan exploatering.
Vig Vist Ost Summa

Tot. avrinning. Arsmedel m3/ar 590 1100 530 2220
Tot. avrinning. Arsmedel I/s 0,019 0,035 0,017 0,07
Medelavrinning I/s 012 0,27 0,13 12,4
Dim. Fléde I/s 11 25 12 48
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3.3 Befintlig féroreningsbelastning

Fororeningsberakning har utférts i StormTac. Riktvardet for férorening vid ny eller stérre utbyggnad &ar
att minska omradets paverkan pa recipienten. Darmed ska inte féroreningsbelastningen 6ka fran
befintlig situation dar det ar ekonomiskt och teknisk mgjligt.

Uppdragsnr: 1053043 Version: Slutleverans
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Beraknad féroreningskoncentration i dagvattnet innan exploatering framgar av tabell 4 nedan och

beraknad féroreningsmangd framgar av tabell 5.

Tabell 4. Befintliga berdknade féroreningskoncentrationer (ug/l).

Vig Vist Ost
P 88 86 86
N 1200 1300 1300
Pb 4 3,9 3,8
Cu 9,4 12 12
Zn 19 19 19
Cd 0,2 0,22 0,22
Cr 2,4 3,2 3,3
Ni 1,8 2,2 2,2
Hg 0,018 0,023 0,024
SS 19000 17000 16000
oil 240 330 340
PAH16 0,0085 0,03 0,032
BaP 0,00065 | 0,0023 0,0025

Tabell 5. Befintlig berdknad féroreningsméngd (kg/ar).

Vig Vist Ost Total f6|:e
exploatering
P 0,052 0,096 0,046 0,194
N 0,7 1,4 0,69 2,79
Pb 0,0024 | 0,0043 0,002 0,0087
Cu 0,0056 0,013 0,0064 0,025
Zn 0,011 0,021 0,01 0,042
cd 0,00012 | 0,00024 | 0,00012 0,00048
Cr 0,0014 | 0,0035 | 0,0017 0,0066
Ni 0,0011 | 0,0024 | 0,0012 0,0047
Hg 0,000011 | 0,000026 | 0,000013 | 0,00005
SS 11 18 8,6 37,6
oil 0,14 0,37 0,18 0,69
PAH16 0,000005 | 0,000033 | 0,000017 | 0,000055
BaP 3,9E-07 | 2,5E-06 | 1,3E-06 4,19E-06
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Det foreliggande exploateringsforslaget leder till férandrade dagvattenfléden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas dven klimatférandringar leda till férandrade
dagvattenfléden, varfor det ocksa bér beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléde utan LOD

Framtida dagvattenfléden har berdknats i StormTac precis som de befintliga flédena. | berdkningen fér
framtida avrinning har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till for att ta héjd for 6kade nederbérdsmangder i
framtiden. Markanvandning efter exploatering redovisas i tabell 6 och i tabell 7 redovisas berdknade
framtida fléden. Observera att planerad tomtmark inte &r medraknad da utredningen endast omfattar
allmén platsmark och séledes antas tomtmarken omhénderta sitt eget dagvatten.

Tabell 6. Ytor och avrinningskoefficienter innan exploatering.

Vig Vist Ost | Area " ::;:1
2 2 2

[m7] [m7] [m] | [ha] [ha]
Lokalgata 3277 0 0 0,33 0,8 0,26
Park 0 4864 2512 | 0,74 0,1 | 0,07
GC-vag 0 368 164 0,05 0,8 | 0,31
Summa 3277 5233 2676 1,12 - 0,65

Tabell 7 Framtida fléden utan LOD.
Vig Vist Ost Summa

Tot. avrinning. Arsmedel m3/ar 1800 1000 520 3320
Tot. avrinning. Arsmedel I/s 0,057 0,033 0,017 0,107
Medelavrinning I/s 0,79 0,24 0,12 1,15
Dim. Flode I/s 94 28 14 136

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Beraknad erforderlig magasinsvolym for de olika omraden framgar av tabell 8 och baseras pa att
avtappning fran magasinet ska motsvara avrinning innan exploatering se tabell 3. Volymen ar
berdknad for att fordréja 20 mm enligt Stockholms stads atgardsniva motsvarande, ett 10-ars regn
med varaktighet 26 min (Stockholm Stad, 2017").

Tabell 8 Erforderlig férdréjningsvolym.

Vig Vist Ost Summa
Reducerad area hared 0,26 0,35 0,04 0,65
Avtappning I/s 11 25 12 48
Erforderlis m?3 35 26 8 69
magasinsvolym
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4.3 Principlésningar for dagvattenhantering

Har presenteras nagra typer av tankbara l6sningar for omhandertagande av dagvattnet fran allman
platsmark.

4.3.1 Svackdike

Ett svackdike ar den mest grundlaggande typen av dagvattenhantering. Den kan ses som ett alternativ
eller en komplettering av traditionella avloppsystem och anvands framst vid vagar, gator, gang och
cykelbanor dar man 6nskar ett 6ppet dagvattensystem. Meningen ar att de skall fungera som
transportsystem och for magasinering av dagvattnet. Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att
vidaregdende flode skall begrénsas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, figur 12. Dikena &r
bekladda med vattentdligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel
samt lekande barn. Diket bor ocksa ha en liten nedséankning langs vagkanten for att forhindra
uppdamningar vid stora vattenméangder.

Figur 12 Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard Malmé. Foto: Norconsult.

Flédena fran svackdiken leds vidare till avioppsror och darfér behéver man anvanda sig av
kupolbrunnar som dven kan hgjas ca.50—-100 mm och p& si satt magasinera vattnet nagot. Denna
metod kan anvandas om man vill kunna férbehandla vattnet infér rening da en mindre form av
sedimentation utférs. Det man behover beakta da ar att undersoka sa att jordarten lampar sig.

Ett svackdike skall inte beaktas som ett komplett reningssystem. Daremot &ar det en metod som ar
effektiv mot rening av kvave och &ven upp till 20 % av metaller, &ven om partiklarna inte ar permanent
borttagna. Man kan inte heller sékerhetsstélla en konstant hog reningseffekt och graset behdver
Klippas kontinuerligt for att kunna behalla flodet. Optimal langd for graset ligger mellan 50-150 mm
detta for att kunna fanga upp s& mycket partiklar som mgjligt. Vatmarksbevaxta svackdiken renar
battre &n gras. Eftersom svackdikena i princip ar sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen som
kommer med dagvattnet sa krévs ingen ytterligare godsling.
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For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och
omhéandertagande av smaltvatten. Daremot maste man kontrollera att det inte bildats nagon is kring
inlopp, utlopp samt ledningar.

4.3.2 Oppna diken

Med 6ppna vagdiken (figur 13) avses i detta fall diken med brantare slantlutning &n svackdikena
beskriva ovan. Inte heller behéver den langsgaende lutningen vara lika flack. En betydande fordel

med dessa diken jAmfort med svackdikena &r att de inte kraver lika stor yta och darmed éar fordelaktiga
att anvanda utmed lokalgator etc., dar utrymmet &r begransat. Nackdelen med dppna vagdiken jamfort
med svackdiken ar att reningseffekten inte ar lika god. Ratt utférda och utnyttjade kan dock dppna
vagdiken fungera som goda reningsanlaggningar for fororenat dagvatten.

Figur 13 Exempel pé dike i Lomma. Foto: Norconsult.
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4.3.3 Makadamdiken

Ett alternativ till 6ppna vagdiken &r makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes varieras, se
figur 14.

y G A S e s =P o fu

Figur 14 Exempel pd makadamdiken Foto: Norconsult.

Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjAmningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i
fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utfléde frdn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar mojligheterna for infiltration &r minimala,
foreslas makadamdike anlaggas med draneringsledning i botten, se figur 15.

Figur 15 Skiss 6ver makadamdike med dréneringsledning och kupolsil lllustration: Norconsult.

Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen ar
dock att makadamdiken normalt behover gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta
igen sig. Genom att makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets
livslangd (notera att geotextildukens &ndar dverlappar varandra dar de méts i den évre delen av diket).
Med sadan utformning kravs endast omgravning av det dversta skiktet vid en eventuell igenséttning.
Geotextilen bor ungeférligen placeras 10 cm under dikets ovankant.
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4.3.4 Biokolitradbaddar

Biokol ar en organisk produkt, exempelvis tillverkad av restprodukter fran parkskétsel, som hettats upp
i en syrefri process och bildar en produkt som for dgat liknar vanligt grillkol.

Med biokol blandat inblandat i makadam i vaxtbaddar binds naringsamnen och fororeningar fran
infiltrerande dagvatten som sedan tillgangliggors for vaxterna. Biokol har pa sa satt bade renande
effekter pa dagvattnet och narande egenskaper for vaxterna.

Att plantera trad i skelettjord av en blandning av biokol och makadam &r en metod som, utbver
fordrojning och rening av dagvatten och forbattrade levnadsvillkor for traden, aven bidrar att strukturen
i jorden bibehalls pa lang sikt. | figur 16 visas ett nyplanterat trad i en badd som tackts med ett lager
av biokol. Lagret av biokol fungerar som ett filter for att rena dagvatten (Stockholms stad, 2017).

Figur 16 Biokol i en trédplantering vid Sergels torg, Stockholm. Kolet skall tickas med gjutjdrnsgaller. Foto: Eskil
Osterling.

4.4 Foreslaget dagvattensystem

Det tankta dagvattensystemet bestar av tvd makadamdiken langs med planerade nya bostadshus. De
avleds via kupolbrunn till befintligt dagvattennat. Makadamdikena agerar aven avskarande for skyfall
fran uppstroms liggande omraden och skyddar darmed den féreslagna tomtmarken. Detta framgar av
figur 17 och bilaga 1.

Lokalgatan avvattnas med dagvattenbrunnar till en skelettjord i det centrala parkstraket. Dessa
dagvattenbrunnar foreslas dven ha brunnsfilter da rening i diken och skelettjord inte bedéms ge
tillracklig rening.

Skelettjorden i det centrala parkstraket ar dimensionerat enligt Stockholms Stads (20172) anvisningar
for skelettjordar med biokol. Beraknat pa 10 st trad med 15 m? krossbadd med biokol ger detta en
effektiv fordréjningsvolym pé ca 50 m?,
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Figur 17 Redovisning av féreslagen dagvattenhantering, utdrag fran bilaga 1.

4.41 Framtida dagvattenfléden med LOD

Framtida maximala fléden har anvénts som randvillkor for dimensionerande magasinsvolym och har
satts till samma som beraknat befintligt fléde. | tabell 9 redovisas de dimensionerande utflédena.

Tabell 9 Reglerande framtida fléde efter LOD.

Vig Vist Ost Summa

Dimensionerande 136
maxfléde I/s 11 25 12
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4.4.2 Framtida dagvattenféroreningar med LOD

Har presenteras de féreslagna atgardernas paverkan pa féroreningskoncentrationen (

tabell 10) i dagvattnet samt vilken paverkan dessa har pa arliga mangder (tabell 11).

Tabell 10. Framtida féroreningskoncentrationer (ug/l).

Amne | Endast svackdike och Férandring | Svackdike, biokol och Férandring
biokol % filterbrunnar %

P 40,21 -54 37,27 -57
N 449,40 -64 481,40 -62
Pb 2,05 -48 1,37 -65
Cu 7,13 -37 5,14 -54
Zn 30,62 62 18,26 -3

Cd 0,12 -45 0,09 -59
Cr 0,97 -67 0,75 -75
Ni 1,01 -52 0,74 -65
Hg 0,03 18 0,02 6

SS 6665,66 -61 6433,73 -62

Olja 42,62 -86 45,24 -85

Tabell 11. Framtida féroreningsméngd (kg/ar).
Amne | Endast svackdike och Férandring | Svackdike, biokol och Férandring
biokol % filterbrunnar %

P 0,13 -31 0,12 -36
N 1,49 -47 1,60 -43
Pb 0,006 -22 0,005 -48
Cu 0,024 -5 0,017 -32
Zn 0,102 142 0,060 44
Cd 0,00039 -18 0,00029 -38
Cr 0,00321 -51 0,00247 -63
Ni 0,00334 -29 0,00246 -48
Hg 0,00008 76 0,00007 58
SS 22,13 -41 21,36 -43

Olja 0,14 -79 0,15 -78

Godkant dokument - Stina Backstrém, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-05, Dnr 2017-09908

Som framgar av tabell 11 ovan reduceras den arliga mangden av samtliga undersotkta &mnen utom
zink och kvicksilver vid implementering av féreslagna reningssteg. Okningen av dessa @mnen &r dock
forsvinnande liten sett till den faktiska mangden som slapps ut. Zink 6kar fran ca 40 gram till 60 gram
per ar och kvicksilver fran 0,00005 gram till 0,00008 gram per ar. Okningen ska dessutom stéllas mot
att omradet omvandlas fran parkmark till att delvis omfatta lokalgator. Sett till kostnaden for att fa ner
dessa tva amnen till nivan innan exploatering finns det sannolikt mer effektiva atgarder pa andra
platser inom Arstavikens avrinningsomrade.
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4.5 Hojdsattning

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sadant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i majligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor
generellt hojdsattas till en nivad hogre an omkringliggande mark for att en tillfredsstéllande avledning av
yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se figur 18. Lagsta golvniva foreslas inte
understiga 0,5 m 6ver marknivan vid férbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P105. Om hgjdsattningen utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa
lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om
dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem nederbérd.

it

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

‘ Im | Lutning1:20, 3 m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

-

Figur 18 Princip for héjdséttning.

D& planomradet ligger i den beraknade flodesvagen vid skyfall (figur 19) blir hojdsattningen helt
avgorande for planens genomférande. Detta galler framforallt den ostra delen av planomradet dar
flodet vid 100-arsregn blir som storst. Eftersom planomradet ligger hdgre an fastigheterna langs med
Sockenvagen maste dessa tas i beaktande vid utformning av 6versvamningsskydd sa att inte
utbyggnaden inom planomradet resulterar i 6versvamning av nedstroms liggande fastigheter.
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Figur 19 Flbdesvégar vid skyfall. Planomrédet markerat med réd kontur.

Aven om tomtmark inte ingdr i denna utredning féreslas att de éppna ytorna mellan parhusen
hojdséatts enligt principen om 0,5 m hojdskillnad mellan husens sockel och omkringliggande mark for
att mdgjliggodra genomledning vid skyfall, se figur 20. | kombination med en upphdjd sockel ger detta
parhusen ett gott skydd. Dock ska papekas att komplementbyggnadernas placering inte &ar lamplig for
denna typ av |6sning. Genom att undvika att bygga instangda omraden varifran vattnet inte kan ta sig
ifrdn ytledes, reduceras risken for att vatten bli stdende vid storre regn, sasom ett 100-arsregn. Efter
att skyfallet passerat parhusen foreslas en hojdsattning som avleder ytavrinningen i nordvastlig
riktning mot parkstraket och vidare ut mot Enskede IP.

~1—

Figur 20 Forslag pa hantering av skyfall. Sankt mark mellan parhus och upphéjd sockel pa husen. Rinnvagar
markerade med bla pilar, komplementbyggnaderna bér flyttas for att tillata ytavrinning.
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5 Slutsats

Utbyggnaden av allmanplatsmark i samband med nya par och flerfamiljshus inneb&r 6kade
dagvattenfldden. Okningen for de tvd omraden som fortsatt kommer besta av framférallt parkmark &r
marginell med en 6kning pa 3 I/s for vastra och 2 /s for 6stra omradet. Avrinningsomradet som efter
exploatering till storsta del utgérs av asfalterad lokalgata far den storsta ckningen, fran 11 till 94 I/s.

Fororeningsbelastningen dkar bade koncentrationsmassigt och i kg/ar men till f6ljd av implementerade
fordrojnings och reningsatgarder i form av diken och skelettjord med biokol erhalls en tillracklig rening
for att motsvara vardena innan exploatering. Tvd amnen Gverskrider dagens niva, zink ékar med 20
g/ar och kvicksilver med 0,00003 g/ar.

Fordrojningen i dikena och i skelettjorden klarar av att fordréja dagvattenflodet till att motsvara befintlig
avrinning frdn omradet.

Effektivare rening och flodesreglering av vagdagvattnet kan erhallas genom anlaggning av
skelettjordar mellan trottoar och lokalgata, men det bedéms inte genomférbart med nuvarande
utformning av planomradet da utrymmet inte finns.

Befintlig kapacitet i ledningsnatet runt planomradet har pa grund av den forcerade tidplanen inte
undersokts men med de fordrojningsatgarder som foreslas ar bedomningen att ingen 6kning av
avrinning frdn omradet kommer erfordras.

For att klara skyfall blir héjdsattning av planomradet avgérande. For att inte bygga in problem pa
tomtmarken foreslas att parhusen skapar avrinningsvagar mellan husen for att inte skapa instangda
omraden intill husen. Detta da dessa ligger i en naturlig avrinningsvag for 100-arsfléden fran
avrinningsomraden uppstroms planomradet.

Norconsult AB
Olli Sammalisto Eskil Osterling
Olli.Sammalisto@norconsult.com Eskil.Osterling@norconsult.com
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