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SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda hur dagvatten som i nulaget leds genom ett omrade tidigare anvant
som plantskola i Hasselby, Stockholms stad, ska hanteras efter omdaning av omradet. Omradet
ska exploateras och bebyggas med bostader. Omradet bestar idag av 6ppna planterade ytor med
en del kvarvarande trad fran tidigare plantskolsverksamhet. Genom omradet gar ett dike som
leder vatten fran ett uppstroms liggande avrinningsomrade. Det totala avrinningsomradet till
diket omfattar ca 354 ha. Avrinningsomradet ar till storre delen bostadsomraden, med viss
industriell / kommersiell verksamhet samt parker. Omradet ligger inom Ostra Malarens
vattenskyddsomrades sekundéara zon och har darfér ett antal restriktioner med avseende pa
anvandning. Diket ar inte registrerat som ett markavvattningsforetag hos Lansstyrelsen i
Stockholm, men i samband med programarbetet for omradet bor det undersékas om diket finns
registrerat i tidigare register.

Exploateringsomradet bestar geologiskt till storsta delen av lera, medans uppstroms
avrinningsomrade till storsta delen bestar av en blandning av lera och berg i dagen. Nedstroms
exploateringsomradet finns omraden med sand.

Maxfloden har berdknats for regn med ett antal olika aterkomsttider, fran tre manader till 100
ar. Dar floden overskrider kapaciteten av ledningsnatet uppstroms kommer dagvatten att tranga
upp ur dagvattenledningsnatet och rinna pa ytan. Det nuvarande dagvattensystemet langs med
Lovstavagen har en kapacitet av strax under 3 m®/s, vilket motsvarar flodet fran ett regn med
mellan 2- och 5-ars aterkomsttid. Detta inkluderar den fordréjning som ar trolig i lagt liggande
omraden uppstroms i systemet.

For dagvattenrening ar oftast volymen av dagvatten, och darmed mangden féroreningar, av
storre intresse an maxflodet. En utvardering av historisk nederbérdsdata visar att nara 90% av
den totala avrinningen beraknas ske i regn med en intensitet mindre an 5 mm / timmen, vilket
motsvarar en aterkomsttid pa ungefar 3 manader. Ungefar 50 % av den totala
nederbordsvolymen beraknas ske i regn med en intensitet mellan 1-2 mm/timmen. Detta
betyder att aven en reningsanlaggning som ar dimensionerad att endast rena lagre floden
kommer att rena en stor del av den arliga avrinningsvolymen.

Den foreslagna principen for dagvattenhanteringen i omradet omfattar ett dike langs med
Lovstavagens nya strackning pa den norra sidan av exploateringsomradet. For att hantera hoga
floden som inte leds via ledningsnatet féreslas den sédra sidan av exploateringsomradet
utformas sa att ett 100 ars flode sakert kan passera utan att paverka fastigheterna inom eller
utanfér omradet. Alternativ som utretts inkluderar aven att det nya diket langs med Lovstavagen
dimensioneras med en hogre kapacitet, och att omradet hojdsatts sa att floden éver mark leds
till det nya diket. Detta alternativ medfér dock en hogre risk och ar darfér inte rekommenderat.

Ett reningssystem for att rena dagvatten fran hela avrinningsomradet foreslas i den vastra delen
av exploateringsomradet. Detta kan ske i en damm eller i nagon form av vaxtfiltreringssystem,
eller en kombination av bada. Baserat pa tidigare resonemang bor reningssystemet fokusera pa
lagre floden medan hogre floden leds forbi systemet utan att skada systemet eller att
fororeningar som ansamlats riskerar att suspenderas pa nytt. Det ar viktigt att ytterligare
geotekniska undersékningar genomfors innan projektering av reningssystemet. Dessa bor
sakerstalla lerméaktighet och grundvattenniva samt huruvida underliggande material ar lampliga
for infiltration. Undersékningen bor aven undersdka hur stabil marken ar och om det ar troligt
att den kan klara det pafrestningar som reningssystemet skulle medféra, bade under
konstruktionsfasen och under anvandandet. Likasa bér marken i anslutning till foreslagen
reningsanlaggning utredas avseende befintliga markféroreningar och infiltration av dagvatten.

Katastrofskydd bor anlaggas for att forhindra att fororeningar som kan uppkomma i samband
med olyckor pa Lovstavagen inte transporteras till Malaren. Detta bor anlaggas i diket langs med
Lovstavagen i form av mojlighet att blockera flodet i diket, och bér kompletteras med nagon
form av avstangningsanordning vid dammen for inflodet till reningssystemet. Forutsattningar for
drift och underhall av reningsanlaggningen bor aven utredas i ett tidigt skede och beaktas under
projekteringsarbetet. Exempelvis att angoéringsytor kring reningsanlaggningen anlaggs och att
témning av sediment ar genomforbart.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att utreda hur dagvatten som i nulaget leds genom fastighet Hasselby
Villastad 36:1, genom ett omrade tidigare anvant som plantskola i Hasselby, Stockholms stad,
ska hanteras efter omdaning av omradet. Omradet ska exploateras och bebyggas med bostader.
Exploateringsomradet omfattar dven delar av Hasselby Villastad 28:1. En systeml6sning for
dagvattenhantering fran omradet i sig avhandlas i separat utredning, se avsnitt 1.4.

Omradet som ska exploateras bestar idag av 6ppna planterade ytor med en del kvarvarande trad
fran tidigare plantskolsverksamhet. Genom omradet gar ett dike som leder vatten fran ett
uppstroms liggande avrinningsomrade. Det totala avrinningsomradet till diket omfattar ca 354
ha, se figur 1. Avrinningsomradet ar kuperat och bestar till storre delen av bostadsomraden,
med viss industriell / kommersiell verksamhet samt parker (se tabell 1).

Teckenforklaring

Avrinningsomrade:

Exploateringsomrade:

Figur 1. Utredningsomradet, Hasselby Villastad - Exploateringsomradet samt det totala
avrinningsomradet markerat. Avrinningsomradet markerat med gul skuggning
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Tabell 1. Avrinningsomradet

Area (ha) % av totala arean
Villaomrade 226,50 64%
Radhus / hoghus 39,20 11%
Industri 3,44 1%
Park 84,42 24%
Totalt: 353,56 100%

1.1  NUVARANDE DAGVATTENSYSTEM

atten

Nuvarande dagvattensystem genom omradet bestar av ett dike som ar mellan 2 m och 3 m djupt
och med en bredd vid markytan pa mellan 5 m och 8 m. | dikets 6stra del ansluter en 1000 mm
betongledning fran Lévstavagen och tva mindre 400 mm ledningar ansluter langs med diket fran
norr (se bilaga 1 foér foton). Langre vasterut ansluter en 1400 mm ledning fran norr. Diket
passerar under Riddersviks gardsvag i vaster genom en uppskattningsvis 1200 mm vagtrumma
och leds vidare till Malaren. Se figur 2 for detaljer.

Det bor noteras att i tidigare utredningar samt i tillhandahallet underlag har 1000 mm ledningen
som ansluter till diket i 0ster angivits som en 400 mm ledning, men platsbesok har bekraftat att

ledningen ar en 1000 mm ledning och darmed av samma dimension som uppstroms
ledningsnat, se bilaga 1.

Inga kanda 6versvamnings-eller kapacitetsproblem har rapporterats inom avrinningsomradet’.

! E-post Stockholm Vatten, Denis van Moeffaert, 2015-11-09
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Figur 2. Nuvarande dagvattensystem

1.2 KOMBINERAT AVLOPPSSYSTEM

| exploateringsomradets 6stra delar finns en 300 mm betongledning som leder dagvatten till ett
kombinerat avloppssystem foér spill och dagvatten. Omradet som leder dagvatten till det
kombinerade systemet omfattar ungefar 1,2 ha, se figur 6. For att minska belastningen pa
reningsverket och for att forhindra att det kombinerade systemet braddar vid kraftiga regn ar
det rekommenderat att forsok gors att separera systemen i samband med exploateringsarbetet.

1.3  RECIPIENT

Efter att ha passerat ett antal vagtrummor leds avrinningen fran omradet via 6ppna diken vidare
till Lovstafjarden som ar en del av Malaren-Gorvaln (Preliminar vattenférekomst EU_CD:
SE659044-160864 enligt Vatteninformationssystemet Sverige, VISS?). Malaren-Goérvaln har god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Miljogifter anges som ett problem.

Omradet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrades sekundara zon och har darfér ett
antal restriktioner med avseende pa anvandning. Med avseende pa dagvatten anger
Lansstyrelsen i Stockholms lan att?

2 http://www.viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterEUID=SE659044-160864, februari 2016

® http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-
vattenanvandning/vattenskyddsomraden/ostra-malarens-vattenskyddsomrade-foreskrifter.pdf, februari 2016
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"Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor ddr risk fér vattenférorening
foreligger, t.ex. stérre vigar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten
utan foregdende rening. Drineringssystem vid sadana anldggningar samt ldngs jéarnvéigsspar
ska vara forsett med méjlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex.
kemikalieolyckor.

Utsldpp av dag- och drineringsvatten fran befintliga végar, broar, jdrnvigsspar,
parkeringsanldggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och utformning den har da
dessa foreskrifter trider i kraft under forutsdttning att den inte strider mot bestdmmelserna i
gdllande miljélagstiftning”.

Diket som gar genom omradet ar inte registrerat som ett markawvattningsféretag hos
Lansstyrelsen i Stockholm®. Diket verkar vara markerat pa tidiga kartor, bland annat en
generalstabskarta fran 1873° samt en haradsekonomisk karta, troligen fran 1901 ¢, se figur 3.
Det kan darfor inte uteslutas att diket finns registrerat i tidigare register. | samband med
programarbetet fér omradet bor detta undersokas vidare .

Malarens hogsta niva ligger ca 10 m lagre an exploateringsomradet och kommer saledes inte att
paverka dagvattenfloden eller 6versvamningsrisk inom omradet.

> - " -

Figur 3. Haradsekonomisk karta, troligen fr‘é‘n 1601, dar diket finns; markerat.

* http://ext-webbagis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/, februari 2016
5

https://etjanster.lantmateriet.se/historiskakartor/s/show.html?showmap=true&archive=RAK&sd_base=rak2&

sd_ktun=52414b5f4a3234332d37352d31&archive=RAK, februari 2016
6

https://etjanster.lantmateriet.se/historiskakartor/s/show.html?showmap=true&archive=RAK&sd_base=rak2&
sd_ktun=52414b5f4a3131322d37352d3133&archive=RAK, december 2015
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1.4 AVGRANSNING

Denna utredning avser endast vatten som foér narvarande leds genom omradet fran externa
avrinningsomraden. Hantering av dagvatten som uppkommer fran exploatering av omradet
hanteras i en separat utredning av Stockholm stad, dock har avstamningsmoéten med Stockholm
Stad genomforts for att integrera dagvattenhanteringen for exploateringsomradet i den
foreslagna systemldsningen.

1.5 TIDIGARE UTREDNINGAR

Tidigare utredningar som utférts for exploateringsomradet omfattar bland annat en tidig
dagvattenutredning av WSP 2013’. Den tidigare utredningen ar oversiktlig och behandlar
dagvatten fran exploateringsomradet samt fran uppstroms avrinningsomraden. En 6versiktlig
utredning av de geotekniska forutsattningarna har aven utforts 2001°.

2 GEOLOGI OCH GEOHYDROLOGI

Exploateringsomradet bestar till storsta delen av lera, medan uppstroms avrinningsomrade till
storsta delen bestar av en blandning av lera och berg i dagen, se figur 4 och figur 5. Nedstroms
exploateringsomradet finns omraden med sand.

Teckenfoérklaring:

== == Exploateringsomrade

' Urberg med tunt, osammanhangande ytlager av moran
Postglacial lera
Glacial lera

| Urberg

L Fyllning

Sandig moran

Postalacial sand

Figur 4. Geologiska férhallanden for exploateringsomradet®

Aven inom exploateringsomradet ligger leran dver ett lager av silt sand och grus (svallsediment).
Lerans maktighet varierar fran ca 8,5 m i omradets 6stra delar till 2 och 3 m i de vastra delarna®.
Torrskorpan uppgar till mellan 2 och 3 meter, sannolikt paverkad av dikets dranerande funktion.
Det ar troligt att det nuvarande diket har kontakt med friktionsjorden under leran i de vastra
delarna vilket troligtvis dranerar ut grundvatten fran en stor del av exploateringsomradet vilket
aven kan paverka omkringliggande omraden.

7 WSP (2013) Dagvattenutredning Riddersvik, utredning pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholm
stad.

8 http://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html, december 2015
9 PM -Geoteknisk utredning, Lovstavagen vid Riddersvik (2001), Tyréns Infrakonsult AB
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‘ Teckenforklaring:

: b == == Ayrinningsomrade
<t

== == Fyploateringsomrade

- Urberg med tunt, osammanhangande ytlager av moran
Postglacial lera

Glacial lera

Urberg
H m Fyllning
Sandig moran

Postglacial sand

Figur 5. Geologiska forhallanden, hela avrinningsomradet®.

Grundvattennivan har kontrollerats nara korsningen Lovstavagen - Riddersviksvagen (uppstroms
diket) mellan 1974 och 1994 och den fluktuerar da mellan 0,5 m och 1,5 m under markytan®.
Under den geotekniska undersékning som utfordes under 2001° inom exploateringsomradet var
grundvattennivan observerad 3 m under markytan i ett provtagningshal inom
exploateringsomradet, och strax under den avvagda dikesbotten.

Det ar troligt att dikets ursprungliga syfte har varit att dranera omradet, da diket verkar ha
anlagts innan Lovstavagen fick den strackning den har idag, och innan uppstréms omrade blev
exploaterat (figur 3). Omradet dar diket ligger ar i en lagpunkt i terrangen.

Vaster om exploateringsomradet har diket skapat en relativt djup backfara, troligtvis eroderad
av hoga dagvattenflodet, som leder ner mot Malaren. Da omradet ar markerat som sand ar det
mojligt att dven backfaran har en dranerande funktion pa grundvattennivan.
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2.1 MARKFORORENINGAR

| den utredning som genomfordes 2001 av Tyréns® hittades inga detekterbara halter av
bekampningsmedel eller PCB. Halterna var under Naturvardsverkets rekommenderade riktvarden
for kanslig markanvandning (KM) for dioxiner och furaner samt for alla metaller utom Cd
(Kadmium) och Pb (bly). Fér Cd och Pb var halterna nagot hégre an for KM men val under
rekommenderade riktvarden for mindre kanslig markanvandning. Ytterligare utredning av
eventuella markféroreningar bor utforas for att bedéma om det féreligger nagon risk att
eventuellt infiltrerat dagvatten lakar ur fororeningar som sedan kan transporteras till
underliggande grundvatten.

3 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVRINNINGSBERAKNINGAR

Avrinningsomradet med avrinningsriktningar samt delavrinningsomraden visas i figur 6.
Avrinning har beraknats med hjalp av berakningsprogrammet MIKE Urban.

Teckenforklaring )

L7
Avrinningsomrade: m
Exploateringsomrade: — -

Omrade som leds till

kombinerat
spill/dagvattensystem: LR L L
Avrinningsriktningar: <4

Bergtunnel:

Figur 6. Delavrinningsomraden
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3.1 UNDERLAG

Underlag har tillhandahallits av Stockholm Vatten' och omfattar:
LAS-fil som konverterats till rasterfil med hojddata
Brunns- och ledningsinformation (dragning och nivaer)
Ortofoton

3.2 AVRINNINGSOMRADEN

De avrinningsomraden som tillhandahallits delades in i mindre omraden med hjalp av
ledningsinformation och en analys utford med berakningsverktyget ArcHydro.

Delavrinningsomradena kopplades samman med noder i modellen. Systemet som modellerats ar
forenklat och fokuserar pa den stérre ledningen langs med Lovstavagen. De noder som valts for
de olika avrinningsomradena ar baserat pa hur ledningsnatet ar draget i detta omrade.

Avrinningsparametrar for de olika avrinningsomradena har satts efter analys av ortofoton for att
bedoma markanvandning. | de fall det finns markant olika markanvandning inom ett omrade har
detta omrade delats in i mindre delar. De avrinningsparametrar som anvants for olika
markanvandning sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter for olika markanvandning.

Avrinningsomrade Avrinningskoefficient
Slutet byggnadssatt, ingen vegetation 0.7
Slutet byggnadssatt med planterade gardar, industri- och 0.5

skolomraden

Oppet byggnadssatt (flerfamiljshus/radhus) 0.4
Villor/tomer <1000m2 0.25
Park, grasyta m.m. 0.05

Den mest trafikerade vagen genom omradet ar Lévstavagen med en arsmedelvardagsdygnstrafik
(AMVD) pa 4900 fordon''. | samband med exploatering samt eventuell framtida utbyggnad av
atervinningscentralen i Lovsta ar det troligt att trafikintensiteten kommer att 6ka.

3.3 FORDROJNING AV DAGVATTEN INOM AVRINNINGSOMRADET

| omradet kring korsningen Lévstavagen / Vaxthusvagen (Sandviksvagen) finns en instangd
lagpunkt som riskerar att tillfalligt 6versvammas vid kraftigare regn (stérre an 2- till 5-ars
aterkomsttid). Omradet ar markerat i figur 7 och 8. For att uppskatta den tillgangliga
fordréjningsvolymen har utgangspunkten varit att studera hojdkurvor i GIS. Runt lagpunkten ar
nivan +24.9 m (RH 2000). Arean av dessa omraden ar totalt ca 5500 m?. Den lagsta nivan i det
instangda omradet ligger pa nivan +23 m och det maximala vattendjupet i den instangda

10 E-post fran Johanna Danielsson daterat 2015-12-14
" Stockholm stad (2016) Trafikflodeskarta 2016 Oversiktlig bild éver trafikflodet Hésselby-Villingby
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lagpunkten ar darmed totalt 1,9 m. Den totala tillgangliga férdrojningsvolymen har beraknats till
3200 m°.

Genom att studera hojdkurvorna anses det troligt att da fordréjningsvolymen har utnyttjats till
fullo kommer vattnet att rora sig ungefar som de gula pilarna visar i figur 8. Da omradet ar
oversvammat forhindrar detta anvandandet av gang- och cykelvagar i omradet, och kan aven
eventuellt paverka parkerade bilar pa parkeringen som ligger i nordvast. Omkringliggande
fastigheter ligger hégre och kommer sannolikt inte att paverkas av dagvatten som foérdrgjs i
lagpunkten, med reservation foér eventuella lagt liggande kallare.

Figur 7. Oversvamningsytor som fungerar som fordrojningsvolymer vid kraftiga regn vid
korsningen Lovstavagen / Vaxthusvagen (Sandviksvagen)

Uppdrag: 265261, 13SV565-RO2-TYR Riddersvik Hasselby Villastad VA 2016-05-10
Bestallare: Stockholm Vatten AB Slutrapport

0:\sth\265261\R\_Text\Riddersvik slutrapport 160510.docx
13(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

s TYRENS atten
-

Figur 8. Oversvamningsytor som fungerar som fordrojningsvolymer vid kraftiga regn vid
korsningen Lovstavagen / Vaxthusvagen (Sandviksvagen). Skuggade omraden markerar
oversvamning.

3.4 FRAMTIDA FORANDRINGAR INOM AVRINNINGSOMRADET

Avrinningsomradet ar till den storsta delen redan exploaterat och det finns begransade
mojligheter for ytterligare exploatering. Viss fortatning av omraden ar majligt, vilket kan
medfora 6kade avrinningsmangder. Da dagvattennatet i avrinningsomradet redan ar utbyggt ar
det en forutsattning for ytterligare exploatering att dagvatten hanteras inom fastigheten och att
dagvattenfléden som ansluts till det allmanna dagvattennatet inte dkar. Detta bor ske genom
lokal férdrojning, och dar sa ar magjligt, infiltration av dagvatten.
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4 DAGVATTENFLODEN

Maxfloden har beraknats for ett antal olika aterkomsttider, fran tre manader till 100 ar. Dar
floden overskrider kapaciteten av ledningsnatet kommer dagvatten att rinna 6ver mark.
Dagvattenfloden som passerar genom exploateringsomradet presenteras for ett antal punkter i
tabell 3. Var dessa punkter ligger visas i figur 9.

| e AP 4

4l @ 1400 mm ledning

) ke ‘
— i NS ZaN N
iy J’ VAL Q/\ L ‘\Q
!/ /// \‘\ Y
NN Totalt till diket, 6ster [l |\
\\\‘ / fi’ \Q
S IR §§/
SN N Q :
S N db @ 1000 mm ledning
N ~Ne till diket
o W "\
Totalt diket ut, S S e
vaster
r < Bradd till diket
/ = S | : NSy
< — | - \ R &
S : S8
4 L . / T

Figur 9. Punkter dar maxfloden presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Maxfloden (m?/s) fran avrinningsomradet nar det passeras exploateringsomradet.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Aterkomsttid
3man 1ar 2ar 5ar 10ar 20art | 50ar | 100ar
@ ng‘?;:’g'g:d;:rgi:i:gs 1,4 2,1 2,5 2,7 97 2,8 2,8 2,9
Bradd tillodik?t (fléd"e over mark 0 0 0 0,32 0,65 1,15 5 29
fran Lévstavagen)

Totalt till diket, Gster 1,4 21 2,5 3 34 39 4,8 5,8
@ 1400 mm ledning fran norr 0,8 1,3 1,5 2,1 2,5 3,2 4,2 5,3
Totalt diket ut, vaster 2,2 3,4 4,2 5,4 6,2 7 8,62 8,6

") Ett 20-ars regn utan klimatfaktor motsvarar ungefar ett 10-ars regn med en klimatfaktor pa 1.2

2) Modellerat flode ar ostabilt och fluktuerar mellan 6,6-8,6 m3/s
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4.1 DAGVATTENSYSTEM LANGS MED LOVSTAVAGEN

Dagvattensystemet langs med Lovstavagen har en kapacitet av strax under 3 m?/s, vilket
motsvarar flédet fran en ett regh med mellan 2 och 5-ars aterkomsttid. Detta inkluderar den
fordrdjning som ar trolig uppstroms i systemet. Den del av ledningsnatet som leder vatten den
sista strackan innan dagvattnet nar diket har en storre lutning och darmed en hégre kapacitet
(motsvarande ett regn med 10-ars aterkomsttid, utan klimatfaktor) men det ar osannolikt att det
finns tillrackligt med inslappskapacitet i de brunnar som finns tillgangliga foér att kunna utnyttja
denna ledningskapacitet. De floden som presenteras i tabell 3 ar saledes begransade av
ledningsnatets kapacitet uppstroms.

4.2 BEFINTLIGT DIKE

Dikets kapacitet ar i nulaget sannolikt hogre an de floden som leds till diket. Om diket flyttas
maste ett nytt dike dimensioneras sa att det har erforderlig kapacitet. Om floden som i nulaget
leds langs med Loévstavagen nar ledningsnatet ar fullt och sedan leds 6ver mark till nuvarande
dike inte langre kan ledas till ett nytt dike maste sekundara avrinningsvagar anordnas (se kapitel
6).

4.3 AVRINNINGSVOLYMER

For dagvattenkvalitet ar oftast volymen av dagvatten, och darmed mangden fororeningar, av
storre intresse an maxflodet. For att utvardera hur stor del av den arliga nederbérdsvolymen
som sker i mindre regn med lagre floden har historiskt nederbordsdata analyserats fran
Stockholm (Tullinge). Nederbérdsdata ar presenterad i intervall av en timme och omfattar 19 ar
(1995-2015). Utvarderingens resultat, presenterat i tabell 4, ger en indikation pa hur stor del av
den totala nederbordsmangden som kan tankas genomga rening, dar reningsanlaggningen har
en kapacitet som ar begransad till mindre regn.

Tabell 4. Volymbaserad nederbord, beraknad.

Genomsnittlig nederbord 573,9 | mm per ar

% av totala

avrinningen
0,2mm/timmen eller mindre 9,3%
1,0mm/timmen eller mindre 441%
2,0mm/timmen eller mindre 67,3%
2,5mm/timmen eller mindre 74.2%
3,0mm/timmen eller mindre 79,1%
5,0mm/timmen eller mindre 88,8%

Tabell 4 visar att nara 90 % av den totala nederbordsmangden genereras i regn med en intensitet
mindre an 5 mm/timme, vilket motsvarar en aterkomsttid pa ungefar 3 manader. Ungefar 50 %
av den totala nederbérdsmangden genereras i regn med en intensitet mellan 1-2 mm/timmen.
Detta betyder att aven en reningsanlaggning som ar dimensionerad att endast rena lagre floden
fran mindre regn kommer att rena en stor del av den arliga avrinningsvolymen.

Uppdrag: 265261, 13SV565-RO2-TYR Riddersvik Hasselby Villastad VA 2016-05-10
Bestallare: Stockholm Vatten AB Slutrapport

0:\sth\265261\R\_Text\Riddersvik slutrapport 160510.docx
16(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

TYRENS

5 FORORENINGAR | DAGVATTNET

STOCKHOLM

atten

Dagvatten kan innehalla en mangd fororeningar som kan ha en negativ paverkan pa recipienten.
For att bedoma mangden féroreningar som passerar omradet fran uppstréoms avrinningsomrade
har den totala fororeningsbelastningen beraknats med hjalp av schablonvarden. De varden som
anvands har hamtats fran StormTac'?. Schablonvarden for olika markanvandningsomraden

presenteras i tabell 5.

Tabell 5. Schablonvirden, fororeningskoncentrationer i dagvatten beroende pa

markanvandning.

Susp N P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja | PAH
16
Schablon
fallier mg/l'| mg/l mg/l | ug/l | ug/l ug/l ug/l ug/l | ug/l ug/l | mg/l'| ug/l
Villaomraden 45 1,4 0,2 10 20 80 0,5 5,8 6,0 0,02 | 0,40 | 0,60
Radhus /
hoéghus 70 1,6 0,3 15 30 100 0,7 12,0 9,0 0,03 ] 0,70 | 0,60
Industri 100 1,8 0,3 30 45 270 1,5 14,0 16,0 0,07 12,50 | 1,00
Park 12 1,2 0,12 6 11 25 0,3 3,0 2,0 0,02 | 1,30
Baserat pa varden presenterade i tabell 5 beraknades den arliga féroreningsbelastningen fran
hela avrinningsomradet. Avrinningen beraknades for omraden enligt tabell 1, en arlig nederbord
pa 600 mm och med avrinningskoefficienter enligt tabell 2. Arlig belastning samt arsmedelhalt
presenteras i tabell 6.
Tabell 6. Arlig fororeningsbelastning samt arsmedelhalt for avrinningsomradet.
Susp N P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja PAH
16
Arli
belz?stning ton/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar | g/ar | kg/ar | kg/ar | g/ar | kg/ar | g/ar
Median 23,6 683 104 5,39 10,6 41,1 265 3,38 3,17 8,97 271 275
Arsmedel- mg/| mg/| mg/| ug/I ug/l ug/I ug/I ug/I ug/l ug/I mg/| ug/|
halt
. 49,88 1,44 0,22 11,39 | 22,27 86,83 | 0,56 7,13 6,69 0,02 0,57 0,58
Median

Det finns inga faststallda riktvarden for dagvatten inom Stockholms stad daremot finns det
forslag till riktvarden for dagvattenutslapp framtagna 2009'. Dessa anger olika riktvarden
beroende pa om utslapp sker direkt till recipienten eller som en del av ett storre
avrinningsomrade. Jarfalla kommun, som angransar norr om utredningsomradet, har dven tagit
fram riktvarden for dagvatten som leds till Malaren'. De forslag till riktvarden som tagits fram

samt riktvarden fran Jarfalla kommun presenteras i tabell 7. Den reningsgrad som behovs for att

mota respektive riktvarde anges aven inom parentes.

12 http://www.stormtac.com/Downloads.php, december 2015

13 Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan, Riktvardesgruppen (2009) Férslag till riktvéirden for
dagvattenutsldpp, Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms lans landsting
14 Riktlinjer for dagvattenhantering, Jarfalla kommun,

http://www.jarfalla.se/download/18.5d2cdc3415150dc3e085b98b/1448869799569/0402+Riktlinjer+f%C3%

Bér+dagvattenhantering+2015-11-24+%C3%84NDRAD.pdf, april 2016
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Tabell 7. Forslag till riktvarden for dagvatten samt riktvarden fran Jarfalla kommun.
Erforderlig reningsgrad for att mota respektive riktvarde anges inom parentes.

Susp N P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Olja

Forslag till riktvarden for | mg/l | mg/l | mg/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/I mg/|
dagvattenutslapp'®:

- Mindre sjoar,
vattendrag och

havsvikar

(direktutslapp till 40 2 0,16 8 18 75 0,4 10 15 0,03 0,4

recipient) 0% | () | (R7%) | (30%) | (19%) | (14%) | 29%) | () () () (30%)

Storre sjoar och

hav

(direktutslapp till 60 2,5 0,2 10 30 90 | 0,45 15 20 0,05 0,5

recipient) Q) () [ 9% [(2%) ]| () () |R0%]| (O] Q) (13%)
Jarfalla kommun (Malarens 40 0,1 3 9 15 0,3 8 6 0,04 0,5
avrinningsomrade ') (20%) - (54%) | (74%) | (60%) | (83%) | 46%) | () (0% | () (13%)

Rening kravs i samtliga fall om riktvarden skall efterféljas. Beroende pa vilka riktvarden som man
avser att efterfolja varierar reningsbehovet, men generellt har metaller storst reningsbehov.

Vid exploateringsomradet har Lévstavagen idag en trafikintensitet pa 4900 fordon (AMVD).
Langre osterut inom avrinningsomradet okar trafikintensiteten till ca 9000 fordon pa bade
Lovstavagen och Vaxthusvagen''. | sin dagvattenstrategi anger Stockholm stad att sarskild fokus
skall laggas pa rening av dagvatten fran trafikleder med mer @n 10 000 fordon per dag's. Aven
om vagar inom avrinningsomradet i nulaget inte uppfyller detta kriterium ar det sannolikt att en
okning av trafikintensiteten kommer att ske i framtiden. Implementering av dagvattenrening ar
saledes rekommenderat redan nu i forebyggande syfte.

6 OVERSVAMNINGSRISKER

Ledningsnatet uppstroms exploateringsomradet har en begransad kapacitet, och vid storre regn
dar kapaciteten 6verskrids kommer det dagvatten som inte ryms i ledningsnatet att ledas 6ver
markytan, till storsta delen langs med Lévstavagen. Med nuvarande hojdsattning ar det troligt
att vatten som leds langs med Lovstavagen rinner in mot exploateringsomradet vid och strax
oster om korsningen med Riddersviksvagen, och att vattnet sedan leds mot det 6ppna diket, se
figur 10.

For att forhindra oversvamningsrelaterade skador pa fastigheter efter exploatering ar det av stor
vikt att omradet planeras sa att floden som 6verskrider uppstréms ledningskapacitet pa ett
sakert satt kan ledas igenom eller runt omradet i sekundara avrinningsvagar. Stockholm Vattens
dagvattenchecklista anger att ett 100-ars flode bor planeras for'®.

15 Stockholm stad (2015) Dagvattenstrategi Stockholms vdg till en hallbar dagvattenhantering

'® http://www.stockholmvatten.se/globalassets/pdfl/avloppsvatten/dagvatten/checklista-
dagvattenutredningar-stockholms-stad-2015-06-03.pdf, februari 2016
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Figur 10. Nuvarande troliga rinnvagar for floden 6ver mark vid stora regn

For exploateringsomradet innebar det att ca 2.9 m?/s leds mot omradet via uppstroms
ledningsnat fran nordost samt ytterligare 2.9 m?/s som kan komma att belasta omradet som
flode 6ver marken fran Lovstavagen. Ytterligare 5,3 m?3/s ansluter nedstroms via ledningsnat fran
norr. En saker hantering av dessa floden kan astadkommas genom lamplig dimensionering av
Oppna dagvattenlosningar, valplanerad hojdsattning samt genom att alternativa avrinningsvagar
planeras i 6ppna ytor.

7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Foreslagna principen for dagvattenhanteringen i omradet presenteras i figur 11. Som en del av
exploateringen av omradet kommer Lovstavagen att flyttas norrut. Diket som idag gar genom
omradet foreslas flyttas sa att det ligger pa den sodra sidan av Lovstavagens nya strackning.
Uppstroms ledningsnat ansluts till det nya diket. Vid héga floden da uppstroms ledningsnat inte
har tillracklig kapacitet och dagvatten leds 6ver markytan langs Lévstavagen féreslas dagvattnet
ledas ner fran Lévstavagen langs med forlangningen av Riddersviks allé och runt
exploateringsomradets sodra sida i en sekundar avrinningsvag, alternativt ledas mot det nya
diket som da maste dimensioneras darefter. Sekundara rinnvagar bor utformas sa att ett 100-ars
flode sakert kan passera utan att paverka fastigheterna inom eller utanfor omradet. Planering av
exploateringsomradet och speciellt omradet vid korsningen Loévstavagen / forlangningen av
Riddersviks allé maste ha dessa hogre dagvattenfloden i atanke, antingen sa att floden tillats
passera genom omradet eller sa att omradet hojdssatts sa att dagvattnet stannar pa Lovstavagen
och istallet leds till det nya diket.

Omradet i exploateringsomradets vastra och sydvastra delar har begransad potential for
byggande av bostader. Mot vaster kan exploateringsomradet komma att paverkas av buller fran
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en eventuell framtida energianlaggning i Lévsta'’, och i sydvast kravs en skyddszon fran
haststallar som i nulaget ligger sydvast om omradet. Ridverksamheten anses utgora ett levande

inslag i Riddersvikmiljon och exploateringsnamnden beslutade 7 februari 2013 att

hastverksamheten i omradet ska bli kvar'®. Omradet ar darfor val lampat for dagvattenhantering

och rening.

{] Damm vid inflédet

Filter, se figur 11

—
am

Nuvarande
dagvattenledningar ansluts
direkt till dikets nya
stréckning

Figur 11. Principlosning for dagvattenhantering efter exploatering-

Dagvatten fran

uppstroms
ledningsnat leds till
nya diken.

Vatten éver mark langs
med Lévstavagen leds
mot ny sekundar
avrinningsvag,
alternativt mot det nya

diket

Floden dver mark
utdver ledningsnatets
kapacitet leds rund
omradet via sekundar
avrinningsvéag

Ett reningssystem for att rena dagvatten fran hela avrinningsomradet foreslas i den vastra delen
av exploateringsomradet. Den féreslagna l6sningen ar en kombination av en mindre damm och
ett storre vaxtfiltreringssystem. Baserat pa tidigare resonemang bor reningssystemet vara
dimensionerat for lagre floden medans hogre floden kan ledas runt systemet utan att skada
systemet eller att fororeningar som ansamlats riskerar att suspenderas pa nytt. Se figur 12 for

detaljer.

Delen dar en damm féreslas behover ha en tat botten medans filtreringssystemet kan tillata
infiltration. De lokala geologiska forutsattningarna for infiltration eller for att skapa en tat botten
ar okanda och det ar av stor vikt att ytterligare geotekniska undersokningar genomfors innan
projektering av reningssystemet. Dessa bor sakerstalla lermaktighet och grundvattenniva samt

'7 Redovisning av programsamrad och stallningstagande infor fortsatt planarbete for del av fastigheterna
Hasselby Villastad 36:1 och 28:1 i stadsdelen Hasselby Villastad, f.d. Riddersviks tradskola (ca 450
lagenheter), tjansteutlatande Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad 2015-02-23, Dnr 2013-11692

'8 Startpromemoria for planlaggning av del av fastigheterna Hasselby Villastad 36:1 och 28:1 i stadsdelen
Hasselby Villastad, Riddersviks tradskola (ca 300 lagenheter), tjansteutlatande Stadsbyggnadskontoret,

Stockholm stad 2014-02-06, Dnr 2013-11692
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huruvida underliggande material ar lampliga for infiltration. Undersokningen bor aven
undersoka hur stabil marken ar och om det ar troligt att den kan klara det pafrestningar som
reningssystemet skulle medféra, bade under konstruktionsfasen och under anvandandet.

Nuvarande dike
ansluts till damm
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b S ut floden jamt Sver
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ledning som leder | ‘\ N/
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anslutning mellan e o leds runt omradet till
filter / dammar - ® reningsanlaggning via
- a sekundara
avrinningsvagar
Figur 12. Foreslagen reningsanlaggning =vas

7.1  DIMENSIONERING

Det nya diket langs med Lévstavagens kan dimensioneras baserat pa nuvarande ledningsnats
kapacitet (2,9 m*/s vid dikets borjan mot 6ster, motsvarande ungefar ett 2- 5-ars flode) samt
lokalt flode fran narliggande omraden. Detta skulle krava ett dike med en kapacitet pa ca 3,0
m?/s. Omradet langs med Lovstavagens nya strackning ar forhallandevis flackt upp till
korsningen med Blomsterkungsvagen och flodeshastigheten i diket beraknas bli mattlig.
Ytterligare 5,3 m?/ ansluter via 1400 mm ledningen fran norr (100-ars flode) vilket
dimensioneringen maste ta hansyn till. Markens lutning 6kar efter korsningen med
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Blomsterkungsvagen vilket medfér hogre flodeshastigheter och darmed en hogre kapacitet. Vid
projektering ar det viktigt att slanter har erforderlig armering for att kunna motsta de fléden
som beraknas uppkomma. Detta kan goras med vegetation och / eller med stenlaggning.

Om kapaciteten av det nya diket baseras pa nuvarande ledningskapacitet behévs en sekundar
avrinningsvag pa den sodra sidan av exploateringsomradet med en ytterligare kapacitet pa ca 3
m?/s.

En typisk tvarsektion av ett dike med slantlutningar pa 1:4 visas i figur 13, dar ungefarlig
flodeskapacitet vid olika vattendjup anges. Den slutliga tvarsektionen pa diket och eventuell
sekundar avrinningsvag vid exploateringsomradet paverkas av andra 6évervidganden sa som
hojdsattning och landskapsgestaltning men figur 13 ger en indikation pa det omrade som skulle
behova tas i ansprak for ytlig dagvattenavledning. Dar vagtrummor behovs sa har en 1200 mm
betongledning med en lutning pa 10%. en kapacitet pa ca 4,0 m3/s, och 6,3 m?/s med en luthing
pa 25%o.

Diket langs med Lovstavagens nya strackning skulle aven kunna dimensioneras for de floden
som kan férvantas om uppstroms ledningsnat uppgraderas sa att kapaciteten motsvarar ett 10-
ars flode berdaknat med en klimatfaktor pa 1,2, vilket ger ett flode pa ca 6 m?/s vid dikets borjan.
Om uppstroms ledningsnat uppgraderas forvantas detta medfora att floden 6ver mark langs
med Lovstavagen upphor upp till och inklusive ett 100-ars regn, da den fordréjning som i
nulaget sker i uppstroms lagpunkt kommer att anvandas vid storre regn an vad som nu ar fallet.

Om det nya diket dimensioneras for att kunna hantera flodet vid en eventuell framtida
uppgradering av uppstroms ledningsnat har diket tillracklig kapacitet for att hantera floden 6ver
mark langs Lévstavagen vid ett 100-ars regn under nuvarande forutsattningar. Detta medfér att
hojdsattning av omradet runt korsningen Lovstavagen - Riddersviksvagen (férlangningen av
Riddersviks allé) sa att dagvatten inte kan rinna in mot exploateringsomradet ar ett alternativ.
Detta skulle minska behovet att tillhandahalla en sekundar avrinningsvag pa den sédra sidan av
exploateringsomradet, som da endast behover hantera lokal avrinning.

Det finns emellertid inga planer pa att uppgradera uppstréms dagvattennat i nulaget, och ett
storre dike langs med Lovstavagen kommer att ta mer mark i ansprak vilket kan paverka
gestaltningen av omradet. Ett djupare dike kan aven medféra andra problem sa som sakerhet for
fotgangare och annan trafik. En 16sning som forlitar sig pa att hojdsattning av vagar etc. for att
forhindra att vatten soker sig till lagpunkter i terrangen har aven en hoégre risk att fallera om
markhojder andras jamfoért med en l6sning dar lagpunkter anvands for ytlig avrinning. Detta kan
da innebara en hogre risk for skador pa narliggande fastigheter. En 16sning dar diket langs med
Lovstavagens nya strackning dimensioneras for nuvarande ledningskapacitet (3.0 m?3/s) i
kombination med en sekundar avrinningsvag pa exploateringsomradets sodra sida ar darfor att
féredra. Aven om uppstroms ledningsnat skulle uppgraderas i framtiden kan systemet anlaggas
sa att den sekundara avrinningsvagen tar emot dagvattenfloden oftare (floden stérre an 5-ars
floden), men den totala kapaciteten behover sannolikt inte dkas.

Vilket flode som ar dimensionerande for det nya diket samt hur den sekundara avrinningsvagen
anlaggs beror aven pa andra overvaganden sa som paverkan pa landskapsutformning,
forutsattningar for erforderlig hojdsattning etc.
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Figur 13. Typisk tvarsektion av dike med 1:4 slantlutning

7.2 RENINGSFUNKTION

Den totala reningsfunktionen ar en kombination av den volym dagvatten som renas och till
vilken grad rening sker. Baserat pa historisk nederbérdsdata fran Stockholm (Tullinge) mellan
1995 och 2015 kan man anta att ett filtrerings- /infiltrationssystem som omfattar ca 4600m?
samt med en hydraulisk konduktivitet av ca 200 mm/timme kan rena ca 50 % av den arliga
avrinningsvolymen (forenklad berakning utan hansyn till rinntider etc., detaljer av indata i bilaga
2). Detta motsvarar regn med en intensitet pa ungefar 1-2 mm/timmen.

Baserat pa en litteraturstudie av liknande filtreringssystem som det som foreslagits'® har
ungefarliga reningseffekter tagits fram for suspenderat material (TSS), kvave (N) och fosfor (P).
Det bor noteras att manga av de system som anvants i litteraturstudien ar konstruerade i
omraden med ett annorlunda klimat an Stockholm (till exempel Australien och sydvastra U.S.A),
och rening av framforallt kvave, som till en del ar en biologisk process, kan komma att vara
lagre under svenska forhallanden. For metaller har det uppskattats att ca 50 % av den totala
koncentrationen ar partikelbundet och 50 % ar i l16st form, och partikelbundet material kan renas
till samma effekt som TSS. En uppskattning av reningsfunktionen av ett filtreringssystem
presenteras i tabell 8.

Tabell 8. Uppskattad reningsfunktion av vaxtfiltreringssystem

Passerar Fangade Total
Reningseffekt Total mangd reningssystem fororeningar reningseffekt

Fororening | (%) (per ar) Enhet (50%) (per ar) (%)

SS 75,00% 23623,0 | (kg/ar) 11811,5 8858,6 37,5%
N 35,00% 682,6 | (kg/ar) 341,3 119,5 17,5%
P 30,00% 103,6 | (kg/ar) 51,8 15,5 15,0%
Pb 37,50% 5,4 | (kg/ar) 2,7 1,0 18,8%
Cu 37,50% 10,5 | (kg/ar) 5.3 2,0 18,8%
Zn 37,50% 41,1 | (kg/ar) 20,6 7,7 18,8%
Cd 37,50% 265,0 | (g/arn) 132,5 49,7 18,8%
Cr 37,50% 3,4 | (kg/ar) 1,7 0,6 18,8%
Ni 37,50% 3,2 | (kg/ar) 1,6 0,6 18,8%
Hg 37,50% 9,0 | (g/an) 4,5 1,7 18,8%
19Jonasson, 0., J., 2016, under utarbetande
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Da fororeningsberakningar har utférts pa arsbasis kan reningseffekt beraknad pa arlig
fororeningsmangd jamforas med erforderlig rening som kravs beraknat pa arsmedelhalt. En
jamforelse mellan den uppskattade reningseffekten och erforderlig rening som kravs for att
mota riktvarden presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Jamforelse mellan den uppskattade reningseffekten och erforderlig rening som
kravs for att mota riktvarden

Erforderlig rening for att mota riktvarden for dagvattenutslapp
: : Total Mindre sjoar,
Fororening | reningseffekt | vattendrag och Storre sjoar och hav | Jarfalla kommun
©6) havsvikar (direktutslapp till (Malarens

(direktutslapp till recipient) avrinningsomrade)

recipient)
SS 37,5% 20,0% - 20,0%
N 17,5%
P 15,0% 27,0% 9,0% 54,0%
Pb 18,8% 30,0% 12,0% 74,0%
Cu 18,8% 19,0% - 60,0%
Zn 18,8% 14,0% - 83,0%
Cd 18,8% 29,0% 20,0% 46,0%
Cr 18,8%
Ni 18,8% - - 10,0%
Hg 18,8% - - 13,0%

Som visas i tabell 9 kan riktvarden for direktutslapp till storre sjoar och hav moétas for samtliga
fororeningar férutom Cd, dar reningsgraden ar nagot under reningskravet. For riktvarden for
mindre sjoar och vattendrag kan reningskraven motas for SS, CU och Zn. For att méta Jarfalla
kommuns riktvarden kravs ytterligare rening.

Losta fororeningar ar generellt svarare att fanga upp, och om reningssystemet inkluderar
infiltration finns det en risk att |6sta fororeningar transporteras till grundvattnet. Narheten till
Malaren samt det faktum att dagvatten som inte infiltreras kommer att transporteras till Malaren
aven utan infiltration gor att detta inte anses utgora en begransning for en infiltrationslosning,
och fordelarna med ett filtreringssystem torde vara storre an risken for lokal fororening av
grundvatten.

Reningssystemet bor anlaggas sa att provtagning fore och efter rening mojliggors. -

7.3 KATASTROFSKYDD

Katastrofskydd bor anlaggas for att forhindra att eventuella fororeningar i samband med en
olycka pa Lovstavagen inte transporteras till Malaren. Detta bor anlaggas dels i diket langs med
Lovstavagen i form av majlighet att blockera flodet i diket, forslagsvis dar diket leds genom en
kulvert. Detta bér kompletteras med nagon form av avstangningsanordning vid dammen for
inflodet till reningssystemet, sa att aven eventuella féroreningar i samband med en olycka pa
Lovstavagens vastra del kan fangas in. Dammen omfattar ca 800 m? och om en ventil eller
liknande installeras som hindrar lagre floden fran att ledas séderut och in i reningssystemet kan
en volym for katastrofskydd om ca 250 m?® astadkommas. Alla avstangningsanordningar (ventiler
etc.) maste vara placerade sa att de ar tillgangliga i en nédsituation.
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8 OVRIGA KOMMENTARER OCH SUMMERING

| samband med att omradet exploateras behéver dagvatten som i nulaget passerar genom
omradet fran hela dikets avrinningsomrade hanteras. Speciellt med tanke pa att omradet ligger
inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade ar det rekommenderat att rening av dagvatten samt
att katastrofskydd anlaggs som en del av arbetet att forbattra och skydda Malarens
vattenkvalitet.

Hoéga floden (6ver mark langs Lovstavagen) leds fér narvarande genom omradet via det 6ppna
diket. Det ar viktigt att exploateringsomradet planeras (marken hojdsatts) sa att floden som
uppkommer vid stora regn aven fortsattningsvis kan passera omradet utan risk fér skador pa
fastigheter. Om omradets hojdsattning andras bor man aven sakerstalla att dikets dranerande
funktion har tagits med i berakningen vad avser grundvattennivaer och eventuellt att behov av
basfloden fér nedstroms liggande omraden tillgodoses.

Mer detaljerade utredningar, speciellt for geotekniska forutsattningar ar nédvandigt for att
sakerstalla att det dagvattenreningssystem som anlaggs fungerar optimalt. Likasa bor marken i
anslutning till foreslagen reningsanlaggning utredas avseende befintliga markféroreningar och
infiltration av dagvatten.

Forutsattningar for drift och underhall av reningsanlaggningen bor aven utredas i ett tidigt
skede och beaktas under projekteringsarbetet. Exempelvis sa att angoringsytor kring
reningsanlaggningen anlaggs och att tomning av sediment ar genomforbart.
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Foto 2. Anslutning av 1000 mm ledning vid dikets boérjan, notera att brunn som tidigare varit
ansluten for att andra flodesriktningen har lossnat efter att omgivande mark eroderats bort.
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Foto 3. Anslutning av 400mm ledning fran korsningen Lévstavagen / Gladjevagen.

I =
Foto 4. Anslutning av 400mm ledning fran korsningen Lovstavagen / Blomsterkungsvagen.
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Foto 6. Pass‘aigﬁe under Riddersviks gérdsvég mot vaster, via 1200 mm ledning.
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BILAGA 2. INDATA FOR RENINGSKAPACITET, HISTORISK NEDERBORDSDATA

Avrinningsomrade

Hardgjort avrinningsomrade: 789000 | m2
Total initial forlust, hardgjord yta: 1| mm
Evaporationsforlust, hardgjord yta: 1| mm/dag
Ej hardgjord yta: 2746000 | m2
Total initial forlust, ej hardgjord yta: 10| mm
Evaporations / infiltrationsforlust, ej hardgjord yta: 10 | mm/dag
3535000 | m2
353,5| ha
Reningssystem
Avledning till damm: 29001 /s
Dammyta: 800 | m2
Genomsnittligt permanent djup: 0,5/m
Permanent volym: 400 | m3
Reglerdjup for flodeskontroll: 0,5/m
Reglervolym for flodeskontroll: 400 | m3

Specific damm area:| 10,13942 | m2/ha hardgjord

Reglerdjup for infiltration: 0,3/ m

Reglervolym for infiltration: 240 | m3
Reglerat flode ut / infiltrationskapacitet: | 255,5556 | I/s
Reglerat / infiltrerat flode ut: 920 | m3/timmen

Total regnvolym: | 37680979 | m3
Total avrinningsvolym:| 9073110 | m3

Genomsnittlig avrinningskoefficient: | 0,240788

Genomsnittlig avrinningsvolym: | 477532,1 | m3/ar

Filtreringsyta: 4600 | m2
Infiltrationskapacitet av jord: 200 | mm/timmen
Infiltrationskapacitet: 920 | m3/timmen

Infiltrationskapacitet:| 255,5556|1/s

Total volym av avlett vatten som inte filtreras: | 3290950 | m3

Genomsnittlig volym av avlett vatten som inte filtreras: | 173207,9 | m3/ar

% av avrinning som leds genom damm: 86%

% som braddar: 14%

% av avlett vatten som filtreras lokalt: 58%

% av avlett vatten som braddar: 42%

% av total avrinning som filtreras lokalt: 50%

% av total avrinning som braddar: 50%
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