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SAM M AN FA TTNI N G

Ett område som idag består av lokaler för gymnasieskola i S k ärholmen planeras byggas om till kontor
och bostäder. I och med detta pågår arbete med ny detaljplan för utredningsområdet.

Dagvattenhanteringen inom fastigheten föreslås utformas så att den följer Stockholm stads dagvat-

tenstrategi om hållbar dagvattenhantering.

Den framtida utformningen har större andel ytor med vegetation både på taket och på markytan

vilket gör att dimensio nerande dagvattenflöde beräknas minska i planerad situation från 63 l/s till

55 l/s trots att hänsyn har tagits till klimatförändringar med förväntad ökad regnintensitet. Efter pla-

nerad fördröjning av dagvatten i skelettjordar förväntas en ytterligare mins kning till 38 l/s vid ett 1 0 -

årsregn.

Tak en kommer till stor del bestå av olika typer av gröna ytor vilket kommer kunna fördröja minst 20

mm regn. Takavrinningen leds ned med invändiga stuprör. På gårdsytan kommer del av marken

avvattnas mot skelettjordar där dagvattnet kan fördröjas, renas och samtidigt bidra till bevattning

till träden. Skelettjordarna föreslås dimensioneras efter 20 mm nederbörd. På resten av gården re-

kommenderas att avrinningen i största möjliga mån sker till nedsänkta planteringar. D et ska finnas

bräddbrunnar som leder dagvattnet till servispunkten då anläggningarna är fulla.

Vid extrema regn ska det finnas sekundära avrinningsvägar som leder vattnet från byggnaden mot

platser där tillfällig översvämning kan tillåtas. På utredningsom rådet är det lämpligt att avrinningen

sker mot rampen ned till gångtunneln under Ekholmsvägen.

Koncentration och belastning av föroreningar i dagvattnet förväntas minska i planerad situation i

och med den förändrade markanvändningen med mindre hårdgjorda ytor. Därför bedöms planen

vara positiv för möjligheten att nå miljökvalitetsnormer för Mälaren.
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1 . IN LED NI N G

Stockholmshems nya huvudkontor planeras att byggas i Skärholmen. Byggnaden planeras bestå av
två våningar kontor och aktivitetslokaler och ett högre torn med bostäder . Taken planeras ha tak-
terrasser. Befintlig byggnad, verkstad till Skärholmens gymnasium, kommer därmed att rivas. Denna
dagvattenutredning utreder möjligheter för dagvattenhantering på området i samband med nybygg-
nationen som lever upp till miljökvalitetsnormer och Stockholms stads dagvattenpolicy.

2. FÖRU TSÄTTNI N GAR

2.1 . OM RÅDESBESKRI VNI N G
Utredni ngsområdet är del av fastigheten Måsholmen 21 i Skärholmen i Stockholm Stad . Området
är centralt beläget mellan Ekholmsvägen , Skärholmens gymnasium och Skärholmens centrum och
angränsar till torgytor , se Figur 2 - 1 . Del av gymnasieskola n planeras få ny tt användning sområde som
kontor och bostäder.

Figur 2 - 1 . Utredningsområdet i befintlig situation1.

2.2. PLAN ERAD BEBYGGELSE
Utredningsområdet planeras bestå av en byggnad med en lägre byggnadsdel för kontor och aktivi-
tetslokaler och en högre del med bostäder. Byggnaden har tillhörande gårdsyta, se Figur 2 - 2 .
Takytan kommer utformas med stor andel gröna tak, planteringsytor och trätrall. Gröna taken inne-
fattar gräs och system med sedum - ört och ängsmatta. Resterande takyta planeras vara av stenmjöl,
gångytor av betong och en lekyta med sand . Gårdsytan anläggs i huvudsak med marksten me n även

1 Bild från Eniro. Hämtat 181022
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planteringar och flertalet träd. På gårdsytan finns även en elstation och cykelparkeringar under tak
beklädda med sedum - äng .

Figur 2 - 2 . Illustrationsplan på planerad utformning av utredningsområdet från Urbio 181017.

2.3. RECI PI ENT
Recipient för dagvattnet från utredningsområdet antas vara Mälaren. Vart de allmänna dagvatten-
ledningarna har sin utsläppspunkt är dock inte helt klarlagt. Utanför Skärholmen finns tv å
åtgärdsområden enligt Havs - och vattenmyndigheten , Mälaren - Rödstensfjärden 2 och Mälaren -
Fiskarfjärden3. Båda har miljökvalitetsnorm med kvalitetskrav God ekologisk status och God kemisk
status till 2021 med undantag för bromerad difenyleter och kvicksilv erföreningar. De har båda sta-
tusklassats till att ha God ekologisk status men uppnår ej God kemisk status även utan överallt
överskridande ämnen på grund av för höga koncentrationer av ett antal miljögifter, Irgarol/Cybutryn
i Mälaren Rödstensfjärden och A ntracen, PFOS, Tributyltenn i Mälaren - Fiskarfjärden. Åtgärdsområ-
dena har ej övergödningsproblematik.

2.4. FÖRORENAD MARK
Det finns inga kända markföroreningar inom utredningsområdet och finns ej listat bland potentiellt
förorenade områden hos länsstyrelsen4.

2 VISS, Mälaren - Rödstensfjärden SE657330 - 161320. Hämtat 181025
3 VISS, Mälaren - Fiskarfjärden, SE657865 - 161900. Hämtat 181025
4 Länsstyrelsens webbGIS Planeringsunderlag 1.Hämtat 181015
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2.5. HYDROGEOLOGI
Jordart i utredningsområdet är enligt SGU fyllning, utan mer information om underliggande jordart.
I närområdet finns partier med glacial lera, sandig morän och urberg, se Figur 2 - 3 . Förväntat djup
till berg varierar mellan 0 till 1 m.

Figur 2 - 3 . Jordartskarta från SGU5 skala 1:25 000. Utredningsområdet är markerat med svart cirkel.

Enligt byggnadsgeologisk karta som hänvisas till i Geotekniskt utlåtande 6 av Tyréns består utred-
ningsområdet till största del morän och en viss del berg.

Utredningsområdet ligger inom sekundär skyddszon för Östra Mälarens vattenskyddsområde 7.
Skyddsföreskrifterna 8 anger att dagva tten från ny - eller ombyggda större vägar, broar och parke-
ringar ska renas innan utsläpp. Särskilda åtgärder på utredningsområdet med hänsyn till
vattenskyddsområdet bedöms ej behövas.

Grundvatten nivåer är ej kända. Infiltrationen i befintlig situation ka n anses vara begränsad då stor
del av området är hårdgjort. Undersökning av grundvattennivåer rekommenderas inför fortsatt ar-
bete. Skulle grundvatten finnas ytligt kan det påverka lämpligheten hos dagvattenanläggningar som
exempelvis skelettjordsmagasin då de inte bör stå i kontakt med grundvattnet.

2.6. BEFI N TLI G DAGVATTENH ANTERI N G
Det finns dagvattenledningar direkt öster och söder om utredningsområdet. Var och till vilken led-
ning framtida servispunkt kommer vara är ännu oklart. Utredningen utgår ifrån att det ej sker
fördröjning och rening av dagvatten i befintlig situation då det är okänt om det finns sådana dagvat-
tenanläggningar inom utredningsområdet.

5 SGU:s kartgenerator för jordarter skala 1:25 000 hämtat 181022 på http://apps.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html
6 Geotekniskt utl åtande, Del av Målholmen 21 Skärholmen – Stockholms stad, Tyréns 160404
7 Karta Östra mälarens vattenskyddsområde. Hämtat 181022 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalas-

sets/pdf1/dricksvatten/vattentakt/karta - ostra - malaren - vattenskyddsomrade.pdf
8 Ö stra mälarens vattenskyddsområde. Länsstyrelsen i Stockholms län. Hämtat 181022 http://www.stockholm-

vattenochavfall.se/globalassets/pdf1/dricksvatten/vattentakt/ostra_malarens_vattenskyddsforeskrifter.pdf
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2.7. MARKAVVATTNI N GSFÖRETA G
Det finns ett, enligt Länsstyrelsen aktivt, markavvattningsföretag med nyttoområde strax sydost om
utredningsområdet. Det bedöms ej påverka s av exploatering inom utredningsområdet 9.

2.8. FORN LÄMNI N GAR
Det finns ej kända for n lämningar i nom utredningsområdet 10.

3. KRAV PÅ D AGVATTE N H AN TERI N G

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi 11 som beskriver mål för vad en hållbar dagvat-
tenhantering bör uppnå.

• FÖRBÄTTRAD VATTENKVAL ITET I STADENS VATTE N

Dagvattenhanteringen ska bidra till en för bättring av stadens yt - och grundvattenkvalitet så

att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnås i stadens samtliga vat-

tenområden.

• ROBUST OCH KLIMATANPA SSAD DAGVATTENHANTER ING

Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter förändrade klima tförhållanden

med intensivare nederbörd och höjda vattennivåer i sjöar, kustvatten och vattendrag.
• RESURS OCH VÄRDESKAPA NDE FÖR STADEN

Dagvatten är en del av vattnets kretslopp i staden och ska användas som en resurs för att

skapa attraktiva och funktionel la inslag i stadsmiljön.

• MILJÖMÄSSIGT OCH KOST NADSEFFEKTIVT GENOMF ÖRANDE

För att nå målsättningen om en hållbar dagvattenhantering behöver frågan beaktas i

stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk åtgärdsplanering. En

viktig förutsättning är samsyn, samordning och en genomtänkt ansvarsfördelning mellan

stadens förvaltningar och bolag.

Utöver dagvattenstrategin får inte möjligheten att uppnå MKN (miljökvalitetsnormerna) för recipien-
t en ( Mälaren ) försämras. Med detta menas att i och med den palnerade nybyggnationen ska
föroreningsbelastningen från fastigheten inte öka jämfört med befintlig situation .

Stockholm stad har även tagit fram en åtgärdsnivå för dagvattenhantering, Dagvattenhantering –
Åtgärdsnivå vid ny - och större ombyggnation12.

URKLIPP UR: ÅTGÄRDSNIVÅ FÖR DAGVA TTEN I STOCKHOLMS STAD

9 Länsstyrelsens webbGIS Planeringsunderlag 2. Hämt at 181025.
10 Grundkarta från stadsbyggnadskontoret uttagen 180307
11 Dagvattenstrategi, Stockholms väg till en hållbar dagvattenhantering, 2015 - 03 - 09 http://miljobarometern.stock-

holm.se/content/docs/vp/Stockholms_dagvattenstrategi_2015 - 03 - 09.pdf
12 Dagvattenhantering – Åtgärdsnivå vid ny - och större ombyggnation , 2016 http://www.stockholmvattenochavfall.se/global-

assets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1 - 1_fi.pdf
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Vid ny - och större ombyggnation ska dagvatten från hårdgjorda ytor fördröjas och renas i hållbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en våtvolym på 20 mm och ha en mer lån gtgå-
ende rening än sedimentation. För att ge tillräcklig avskiljning ska våtvolymen utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av föroreningar.

Åtgärdsnivån träd de i kraft efter att markanvisningen för Stockholmshems nya huvudkontor skrevs
på i augusti 201 7. Dock kommer beräkningar och förslag på dagvattenhantering i de nna utredning
ha Stockholms stads åtgärdsnivå som utgångspunkt för dimensionering av fördröjning sanläggningar
där det är möjligt .

4. DAGVATTE N BE RÄKNI N GAR

Dagvatten är tillfälligt förekommande, avrinnande regn - eller smältvatten på markytan eller på kon-
struktioner. Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror främst av markanvändningen på
platsen. I en genomsläpplig yta, exempelvis en gräsyta, infiltrerar en stor del av regnet medan på en
hårdgjord yta rinner nästintill allt regn på ytan av som dagvatten ner via ledningar eller diken till en
recipient (sjö, hav eller vattendrag). Förorenande ämnen i dagvatten utgör ett betydande bidrag till
föroreningsbelastningen i sjöar och vattendrag i stadsmiljö. Källor till föroreningarna kan exempelvis
vara trafik, tak - och byggmaterial, förorenande verksamhet och atmosfärisk deposition. Från hård-
gjorda ytor me d hög avrinning transporteras en stor del av föroreningarna med dagvattnet till
recipienten. I en mer genomsläpplig yta fastläggs mer av föroreningarna eller bryts ner innan de når
yt - eller grundvatten recipienten. Nedan följer beräkningar över dimensione rande flöde samt plan-
områdets föroreningsbelastning.

4.1 . MARKAN VÄN DNI N G OCH AVRI N NI N GSEGEN S KAPER
Beräkningar av flöden och föroreningar för befintlig situation utgår ifrån aktuell markanvändning på
platsen , s e markanvändning befintlig situation i Figur 4 - 1 . Beräkningar av flöden och föroreningar
för planerad framtida situation efter exploatering har baserats på situationsplaner från Urbio
1 81 01 2, se markanvändning planerad situation i Figur 4 - 2 . Sammanställning av ytor och avrinnings-
koefficienter r edovisas i Tabell 4 - 1 .

Figur 4 - 1 . Markanvändning i befintlig situation. Baserad på underlag från Urbio 181012.
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Figur 4 - 2 . Markanvändning i planerad situation. Baserad på underlag från Urbio 181012.

Tabell 4 - 1 . Storlek på ytor och avrinningskoefficienter för olika typer av markanvändningar inom utredningsom-
rådet i befintlig och planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation

Yta
Avrinningskoefficient vid

dimensionerande regn [ - ]
Area
[m2]

Reducerad
a rea
[m2]

Area
[m2]

Reducerad
area
[m2]

Grönt tak 0,1 - - 660 70

Trädäck 0, 7 - - 180 130

Hårdgjord takyta 0, 9 1 680 1 51 0 420 380

Plantering på tak 0, 1* - - 260 30

Lekyta och stenmjöl 0, 5 - 80 40

Plantering på gård 0,1 * 390 40 370 40

Hårdgjord gårdsyta 0,8 1 090 870 1 1 30 91 0

Trafikerad hårdgjord
gårds yta

0,8 430 350 400 320

Takyta (elstation) 0,9 - - 50 40

Grönt tak (cykelställ) 0,1* - - 40 4

Totalt Befintlig situation 0,77 **
Planerad situation 0,53 **

3 590 2 770 3 590 1 9 4 0

*Avrinningskoefficient 0 används vid beräkning av fördröjning s volym .
**Sammanvägd avrinningskoefficient för befintlig och planerad situation (Reducerad Area/Total Area) .

4.2. DAGVATTEN FLÖDEN
Dimensionerande dagvattenflöden har beräknats enligt Svenskt Vatten P1 1 0 med rationella meto-
den som beskrivs med ekvation (1 ).

Utrednings området bör klassas som centrumområde vilket innebär att dagvattensystemet ska di-
mensioneras efter et t regn med 1 0 - års återkomsttid. Svenskt vatten rekommenderar att
dimensionering av nya system ska ta hänsyn till att regnen förväntas bli intensivare i framtiden som
följd av klimatförändringar. Vid regn med varaktighet under en timme, vilket gäller i det här fallet,
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rekommenderas att dimensionerande flöde räknas upp med en faktor 1 ,25. Rinntiden på utred-
ningsområdet är mindre än 1 0 minuter vilket gör att varaktighet 1 0 minuter blir dimensionerande
för befintlig situation och för planerad utan fördröjning .

Qdim = A * * I(t) * Kf (1)

Qdim = Dimensionerande flöde
A = Area

= Avrinningskoefficient
I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t
Kf = Klimatfaktor

Dimensionerande dagvattenflöde beräknas minska från 63 l/s i befintlig situation til l 55 l/s i och med
den planerade exploateringen. Det minskade flödet beror av mer vegetations ytor i planerad situat-
ion på framför allt taken som har en vattenhållande förmåga . Med fördröjning av en del av
dagvattnet från gårdsytan i skelettjordar beräknas dimensionerande flöde minska ytterligare till 38
l/s , se Tabell 4 - 2 .

Tabell 4 - 2 . Dagvattenflöde i befintlig och planerad situation.

Dagvattenflöde Befintlig situation
Planerad situation

inklusive klimatfaktor
1 ,25

Planerad situation in-
klusive klimatfaktor

1 ,25 med fördröjning i
skelettjordar *

Dim f löde 2 - årsregn 37 l/s 31 l/s 22 l/s

Dim f löde 5 - års regn 50 l/s 44 l/s 30 l/s

Dim f löde 10 - årsregn 63 l/s 55 l/s 38 l/s

Medel avrinning 0,79 l/s 0,57 l/s -

Årsavrinning 1 900 m3/år 1 500 m3/år -

*Beräkning b aseras på att hela trafikerade ytan och halva övriga hårdgjorda gårdsytan fördröjs i skelettjordar
dimensionerade efter 20 mm regndjup.

4.3. ERFORDERLI G FÖRDRÖJNI N GSVOLYM
Med utformningen av utredningsområdet presenterat av Urbio 1 81 01 2, med stor del gröna tak och
andra vegetationsytor, behövs inte ytterligare fördröjning av dagvattnet för att flödet efter ombygg-
nation inte ska öka. Där det är praktiskt möjligt är det lämpligt att omhänderta dagvatten på
gårdsy tan till bevattning och därmed rena dagvattnet, möjliggöra infiltration och minska flödet ytter-
ligare. På detta sätt kan fler mål i dagvattenpolicyn uppnås. Det finns inget krav på dimensionering
för sådana anläggningar.

4.4. FÖRORENI N GAR
Föroreningsbelastnin gen från utredningsområdet vid befintlig och planerad situation har beräknats
i dagvatten - och recipientmodellen StormTac web (Webbversion v1 8. 3 . 2 ). I StormTac web används
schablonhalter av föroreningar vilka baseras på resultat av flödesproportionella pro vtagningar vid
olika typer av markanvändningar. Föroreningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika plat-
ser och tidpunkter vilket gör att beräkningar utifrån dessa schablonhalter inte kommer bli exakta
utan kan ses som uppskattningar. I Tabell 4 - 3 redovisas vilka markanvändningar och volymsavrin-
ningskoefficienter som används i beräkningarna i StormTac web.
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Tabell 4 - 3 . Använda markanvändningar och volymsavrinningskoefficienter i StormTac web.

Markanvändning Markanvändning i Stormtac Volymsavrinningskoefficient

Grönt tak, planteringar på tak Grönt tak 0,10

Hå r dgjort tak, trätrall Takyta 0,84

Lekplats, stenmjöl Grusad yta 0,5 0

Plantering på mark Gräsyta 0,1 0

Trafikerad yta Väg 2 (1 000 fordon/dygn) 0,8 0

Hårdgjord gårdsyta
50 % gång - och cykelväg, 50 %

marksten med fog ar
0,74

I beräkningarna för planerad situation med rening har den trafikerade ytan och halva den hård-
gjorda ytan renats i skelettjordar. Se förväntade föroreningshalter i Tabell 4 - 4 och
föroreningsbelastning som mängd per år i Tabell 4 - 5 .

Tabell 4 - 4 . Föroreningshalter i befintlig och planerad situation, utan och med rening.

Ämne Enhet
Befintlig
situation

Planerad situation Redu ktion av förore-
ningshalt i planerad
situation med rening
jämfört med befintlig

situation

Utan rening Med rening

Fosfor, P µg/l 87 89 70 20 %
Kväve, N µg/l 1 500 1 700 1 1 00 25 %
Bly, Pb µg/l 2,7 2,5 1 ,7 37 %
Koppar, Cu µg/l 1 2 14 8,5 29 %
Zink, Zn µg/l 25 23 1 7 32 %
Kadmium, Cd µg/l 0,48 0,32 0,27 44 %
Krom, Cr µg/l 4,2 4,1 2,5 40 %
Nickel, Ni µg/l 3,8 3,3 2,4 37 %
Kvicksilver, Hg µg/l 0,023 0,028 0,01 7 26 %
SS(2) µg/l 24 000 22 000 1 2 0 00 50 %
Olja µg/l 250 320 181 28 %
PAH 16 µg/l 0,43 0,51 0,38 12 %
BaP µg/l 0,0091 0,0084 0,0067 26 %
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Tabell 4 - 5 . Föroreningsbelastning (mängd) från dagvatten i befintlig och planerad situation utan och med re-
ning.

Ämne Enhet
Befintlig
situation

Planerad situation Reduktion av förore-
nings belastning i

planerad situation
med rening jämfört

med befintlig situation

Utan rening Med rening

Fosfor, P kg/år 0,16 0,13 0,1 38 %
Kväve, N kg/år 2,8 2,5 1 ,7 39 %
Bly, Pb g/år 5,1 3,8 2,6 49 %
Koppar, Cu g/år 23 20 1 3 43 %
Zink, Zn g/år 47 35 25 47 %
Kadmium, Cd g/år 0,91 0,48 0,4 56 %
Krom, Cr g/år 8 6 3,7 54 %
Nickel, Ni g/år 7,1 4,9 3,6 49 %
Kvicksilver, Hg g/år 0,044 0,042 0,026 41 %
SS(2) kg/år 46 32 1 8 61 %
Olja kg/år 0,47 0,47 0,27 43 %
PAH 16 g/år 0,82 0,75 0,57 30 %
BaP g/år 0,017 0,013 0,01 41 %

Föroreningssituationen förväntas förbättras för samtliga ämnen i planerad situation med föreslagen
rening. Föroreningsbelastningen i mängd per år förbättras för alla ämnen även utan reningsåtgärd
med den nya utformningen av utredningsområdet. Planen bör dä rför bidra positivt till recipientens
möjlighet att uppnå uppsatta miljökvalitetsnormer.
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5. DAGVATTE N H AN TE RI N G

Fördröjning av dagvatten sker i gröna anläggningar på tak och i skelettjordar samt eventuellt i växt-
bäddar på gården, se Figur 5 - 1 . Förslag på höjdsättning och utformning för dagvattenhantering i
växtbäddar har levererats till Urbio för vidare bearbetning av gårdsutformningen.

De gröna taken på takytorna bedöms kunna omhänderta 20 mm nederbörd, se avsnitt 5.1 . Tak.
Skelettjordarna (blå skraffering i Figur 5 - 1 ) beräknas även de kunna omhänderta 20 mm nederbörd
från omkringliggande hårdgjorda ytor. Skelettjordarna är littrerade A, B och C för vidare beräkningar
i avsnitt 5.2. Gård.

5.1 . TAK
Stor del av nederbörden som faller på takytan omhändertas av de gröna ytorna på taket, i plante-
ringsytorna och ytorna med gräs, sedum - ört och ängsmatta , se Fi gur 5 - 2 . Dessa ytor bedöms kunna
omhänderta minst 20 mm regn. Den här typen av platta gröna tak med stort substratdjup ( 250 – 600
mm) ger en stor minskning av dagvatten och föroreningsbelastning jämfört med hård gjorda tak.

Figur 5 - 1 . Ytor för fördröjning av dagvatten på utredningsområdet. Skelettjordar är littererade.

Fi gur 5 - 2 . Exempel på gröna tak, sedum - ört1 till vänster och ängsmatta1 till höger. Vegtech 2018.
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Om höjdsättningen är sådan att hårda tak ytor kan avvattnas mot gröna ytor är det positivt ur dag-
vattensynpunkt då det blir ytterligare rening och fördröj ning av dagvattnet.

För ytterligare fördröjning på taken ytterligare föreslås att ett tunt lager av grus (exempelvis maka-
dam 1 - 3 cm ) läggs under ytorna med trätrall. Avrinningen från taken kommer avledas med invändiga
stuprör ner till marknivå där dagvattnet sedan leds via ledning i mark till servispunkt till allmänna
dagvattennätet .

I flödes - och föroreningsberäkningar antas att de gröna ytorna endast omhändertar det vatten som
faller direkt på dem . Avrinning från hårdgjorda takytor till grön a takytor har ej tagits med i beräk-
ningarna inte heller e ventuellt g rus under trätrall sytorna. Dessa åtgärder är en rekommendation
för en hållbar och god dagvattenhantering men inget krav för det beräknade resultatet. Det kan
därför antas att om några ell er samtliga rekommenderade åtgärder implementeras kommer både
fördröjningen reningen bli ännu bättre än beräknat i avsnitt 4.3. Erforderlig fördröjningsvolym och
4.4. Föroreningar.

I och med att de gröna takytorna och planteringarna på takytorna beräknas k unna omhänderta 20
mm nederbörd som faller på dem kommer ca 1 7 m3 dagvatten kunna fördröjas om det regna r 20
mm , se Tabell 5 - 1 .

Tabell 5 - 1 . Volym dagvatten som omhändertas på gröna tak och takterrasser.

Yta
Area
[m2]

Avrinningskoefficient
hårdgjort tak [ - ]

Reducerad area
[m2]

Volym som om-
händertas [m3]

Grönt tak 660 0,9 594 1 1,9

Plantering på tak 260 0,9 234 4,7

Grönt tak (cykelställ) 40 0,9 36 0,7

Totalt 3 590 0,9 864 1 7,3

5.2. GÅRD
Stor del av gård s ytan kommer avvattnas mot planerade skelettjordar på tre platser på gården. Ske-
lettjordar används till att ge träd i en hårdgjord miljö god livsmiljö , se Figur 5 - 3 . Kopplas
dagvattenhantering till skelettjorden får trädet bevattning , viss näring och luft samtidigt som dag-
vattnet fördröjs och renas. I botten på skelettjo rden läggs en dränering som är kopplad till
dagvattenledning.

I den mån det är möjligt höjdsättningsmässigt är det positivt om hårdgjorda ytor som inte avvattnas
mot skelettjordar kan avvattnas mot planteringar för rening av dagvattnet . Sådana system kal las
vanligen för växtbäddar, regnbäddar eller biofilter. Växtbädden bör då anläggas något nedsänkt i
förhållande till den avvattnade hårdgjorda ytan så att det finns en ytlig fördröjningszon där dagvatt-
net kan fyllas upp innan det infiltrerar . Växtbädden b ör också ha dränering i botten. D agvatten som
bräddas ur planteringarna bör kunna ledas till vanliga brunnar alternativt kan bräddbrunnar anläg-
gas i växtbäddarna . Förslag på höjdsättning och utformning för dagvattenhantering i sådana
anläggningar har lever erats till Urbio för vidare bearbetning av gårdsutformningen .
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Figur 5 - 3 . Principskiss på skelettjord till vänster och exempel på växtbädd med träd i Stockholm till höger.

I flödes - och föroreningsberäkningarna är skelettjord med som fördröjningsåtgärd men inte växt-
bäddar. Ytor som antas avvattnas mot skelettjordar är den trafikerade hårdgjorda ytan och hälften
av övrig hårdgjord yta. Om skelettjorden antas ha en genomsnittlig porositet p å 0, 1 5 behöver ske-
lettjordarna vara dimensionerade enligt Tabell 5 - 2 för att fördröja 20 mm nederbörd.
Skelettjordarna A - C är utmarkerade i Figur 5 - 1 . Vilket d jup som skelettjordar na kan anläggas med
beror på markegenskaper och på anslutningsnivå för dagvatten . Beräkningarna nedan är utförda
för två olika djup.

Tabell 5 - 2 . Dimensionering skelettjordar förutsatt rening av 20 mm regndjup. Littera enligt Figur 5 - 1 .

Skelettjord

Reducerad
avrinningsyta

[m2]

Fördröjningsvolym
[m3]

Yta skelettjord om
skelettjorden är

1 m djup
[m2]

Yta skelettjord om
skelettjorden är

0,5 m djup
[m2]

A 480 10 58 1 15

B 140 3 1 9 39

C 190 4 26 51

5.3. SAMLAD DAGVATTEN HAN TERI N G
Föreslagna åtgärder innebär att 1 7 m3 dagvatten kan fördröjas på takytorna och 1 7 m3 dagvatten
kan fördröjas på gårdsytan i skelettjordmagasin. Totalt kan 34 m3 dagvatten omhändertas inom ut-
redningsområdet. Det ger att i genomsnitt ca 1 6 mm nederbörd kan omhändertas och fördröjas
inom utredningsområdet. Volymen 1 6 mm är beräknad utifrån e tt ”nollalternativ” där hela takytan
är hårdgjord med avrinningskoefficient 0,9.
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6. ÖVE RSVÄM NI N GSRI SKE R

6.1 . KÄN D ÖVERSVÄM NI N GSPRO BLE M ATI K
Det är ej känt om det föreligger översvämningsproblematik kopplat till ledningssystemet.

6.2. YTVATTEN
Det före ligger ej förhöjd risk för översvämning från ytvatten på utredningsområdet.

6.3. EXTREM A REGN
En skyfa l l sanalys har gjorts för Stockholm Stad13 för ett 1 00 - årsregn i framtida klimat , se Figur 6 - 1 .
Resultatet av analysen visar på att det framför allt kommer att bli vatten ståendes i gångtunneln
under Ekholmsvägen vid ett skyfall. Länsstyrelsens lågpunktskartering 14 visar inga större låg punkter
inom utredningsområdet , se Figur 6 - 2 .

Figur 6 - 1 . Översvämningsanalys för skyfall .

13 Stockholms stad, 2015. Skyfallsmodellering för Stockholms stad. http://miljobarometern.stockholm.se/con-
tent/docs/tema/klimat/skyfall/skyf allsmodellering/Skyfallsmodellering - Huvudrapport - SVAB.pdf

14 Länsstyrelsens webbGIS Planeringsunderlag. Hämtat 181025.
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.

Figur 6 - 2 . Länsstyrelsens lågpunktskartering.

För att minska risken att byggnader och känsliga anläggningar skadas vid extrema regn s om VA -
systemet inte är dimensionerat för är det viktigt att principen för höjdsättning är att byggnader pla-
ceras högt medan grönytor och gator placeras lågt. Sekundära avrinningsvägar måste finnas så att
vattnet rinner på platser där översvämning kan tillå tas. Inom och i anslutning till utredningsområdet
behövs låglinjer några meter utanför byggnaden som kan leda avrinningen söderut mot gångtun-
neln. Ekholmsvägen ligger högre än byggnaden enligt underlag från Urbio 1 81 01 2. Eventuell
avrinning från vägen behö ver kunna ta sig ner till rampen mot gångtunneln utan att först nå bygg-
naden. Detta kan lösas i höjdsättningen , se Figur 6 - 3 . Det behövs också bräddfunktion från
takt errasserna, så att vatten inte ansamlas om den i nvändiga takavvattningen är full.

Figur 6 - 3 . Avrinningsriktningar vid extremregn.
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7. SLU TSATS

• Föreslagen dagvattenhantering följer Stockholms stads dagvattenstrategi.
• Dagvattenledningar ska dimensioneras efter 1 0 - årsregn.
• Dimensionerande dagvattenflöde beräknas minska från 63 l/s till 55 l/s i och med planerad

utformning av utredningsområdet och till 38 l/s efter föreslagen fördröjning av dagvatten.
• På taken sker fördröjning och rening av dagvatten i vegetationsytor som sedan leds ner i

invändiga stuprö r och ansluts till ledningsnätet för dagvatten .
o Totalt kommer ca 1 7 m3 dagvatten kunna fördröjas på de gröna taken och i plante-

ringar på takterrasserna.
• På gårdsytan sker fördröjning och rening av dagvatten i skelettjordsmagasin. Övriga ytor

rekommenderas att höjdsättas mot nedsänkta växtbäddar i den mån det är möjligt. Dagvat-
tenbrunnar ska finnas i lågpunkter.

o Skelettjordsmagasinen ska utformas för att to talt kunna omhänderta 1 7 m3 dagvat-
ten från omkringliggande ytor.

o Förslag på höjdsättning och utformning för dagvattenhantering i växtbäddar har
levererats till Urbio för vidare bearbetning av gårdsutformningen.

• Totalt beräknas ca 34 m3 kunna fördröjas med föreslagna åtgärder. Det leder till en sam-
manslagen åtgärdsnivå på 1 6 mm för hela utredningsområdet.

• Föroreningsbelastningen i dagvattnet från utredningsområdet beräknas minska med före-
slagna åtgärder jämfört med befintlig situation vi lket är positivt för recipientens möjlighet att
nå miljökvalitetsnormer.

• För att minska risken för översvämning vid extrema regn krävs sekundära avrinningsvägar
mot Portholmsgången.
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Bilaga – Resultat från StormTac Web v18.3.2  
 

 

Filnamn: 1656 SHEM HK Skärholmen 

Datum: 2018-10-30 

 

Resultatrapport StormTac Web 

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) från simulering med StormTac Web. 

 

 

Befintlig situation 
 

 

1. Avrinning 

 

1.1 Indata 

 

Avrinningsområden 

 

Volymavrinningskoefficienter 
ᵩ
v och area per markanvändning (ha).  

Markanvändning ᵩ
v 

ᵩ
 

A1 

Befintlig situation 
Tot 

Väg 2 0.80 0.80 0.043 0.043 

Takyta 0.84 0.84 0.17 0.17 

Marksten med fogar 0.68 0.68 0.054 0.054 

Gång & cykelväg 0.85 0.80 0.054 0.054 

Gräsyta 0.10 0.10 0.039 0.039 

Totalt 0.73 0.73 0.36 0.36 

Reducerad avrinningsyta (hared)   0.26 0.26 

Reducerad dim. area (hared)   0.26 0.26 

 

Rinnsträcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet 

  A1 

Befintlig situation 

Klimatfaktor fc 1.00 

Rinnsträcka m 50 

Rinnhastighet m/s 1.0 

Dim. regnvaraktighet min 10 

 

 

2. Föroreningstransport 

 

2.1 Utdata 

 

Föroreningsmängder (dagvatten+basflöde) utan rening 

Föroreningsmängder (kg/år). 
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# 
Kommenta

r 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 

S

S 
Oil PAH16 BaP 

A

1 

Befintlig 

situation 

0.1

6 

2.

8 

0.005

1 

0.02

3 

0.04

7 

0.0009

1 

0.008

0 

0.007

1 

0.00004

4 

4

6 

0.4

7 

0.0008

2 

0.00001

7 

 Total 
0.1

6 

2.

8 

0.005

1 

0.02

3 

0.04

7 

0.0009

1 

0.008

0 

0.007

1 

0.00004

4 

4

6 

0.4

7 

0.0008

2 

0.00001

7 

 

Föroreningsmängder (kg/ha/år) (dagvatten+basflöde) utan rening 

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/å

r 

0.46 7.7 0.014 0.064 0.13 0.0025 0.022 0.020 
0.0001

2 
130 1.3 0.0023 

0.0000

48 

 

Föroreningshalter (dagvatten+basflöde) utan rening 

Jämförelse mot riktvärde där gråmarkerade celler visar överskridelse av riktvärde 

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

A1 Befintlig situation 87 1500 2.7 12 25 0.48 4.2 3.8 0.023 24000 250 0.43 0.0091 

 Total 87 1500 2.7 12 25 0.48 4.2 3.8 0.023 24000 250 0.43 0.0091 

Riktvärde  160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400  0.030 

 

 

 

Planerad situation 
 

 
1. Avrinning 

 

1.1 Indata 

 

Avrinningsområden 

 

Volymavrinningskoefficienter 
ᵩ
v och area per markanvändning (ha).  

Markanvändning ᵩ
v 

ᵩ
 

A3 

Planerad situation efter rening 

orenat 

A4 

Planerad situation efter 

rening renat 

Tot 

Grusyta 0.50 0.50 0.0082 0 0.0082 

Takyta 0.84 0.84 0.064 0 0.064 

Grönt tak 0.10 0.10 0.096 0 0.096 

Marksten med fogar 0.68 0.68 0.028 0.028 0.056 

Gång & cykelväg 0.85 0.80 0.028 0.028 0.056 

Gräsyta 0.10 0.10 0.037 0 0.037 

Väg 2 0.80 0.80 0 0.040 0.040 
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Totalt 0.53 0.52 0.26 0.096 0.36 

Reducerad avrinningsyta 

(hared) 
  0.11 0.075 0.19 

Reducerad dim. area (hared)   0.11 0.074 0.19 

 

Rinnsträcka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet 

  A3 

Planerad situation efter rening orenat 

A4 

Planerad situation efter rening renat 

Klimatfaktor fc 1.25 1.25 

Rinnsträcka m 50 50 

Rinnhastighet m/s 1.0 1.0 

Dim. regnvaraktighet min 10 10 

 

 

1.2 Utdata 

 

Flöden 

  
A3 

Planerad situation efter rening 

orenat 

A4 

Planerad situation efter rening 

renat 

Tot 

Tot. avrinning. 

årsmedel 
m3/år 950 540 1500 

Tot. avrinning. 

årsmedel 
l/s 0.030 0.017  

Medelavrinning l/s 0.34 0.22  

Dim. flöde l/s 32 21  

 

Dim. flöde total 53 l/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min 

 

 

2. Föroreningstransport 

 

2.1 Utdata 

 

Föroreningsmängder (dagvatten+basflöde) utan rening 

Föroreningsmängder (kg/år). 

# 
Komment

ar 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 

S

S 
Oil PAH16 BaP 

A

3 

Planerad 

situation 

efter 

rening 

orenat 

0.08

1 
1.5 

0.002

1 

0.01

0 

0.02

2 

0.0003

6 

0.003

1 

0.002

8 

0.00001

4 

1

4 

0.1

6 

0.0005

2 

0.000007

3 

A

4 

Planerad 

situation 

efter 

0.05

1 

0.9

9 

0.001

7 

0.01

0 

0.01

3 

0.0001

2 

0.003

0 

0.002

1 

0.00002

8 

1

8 

0.3

1 

0.0002

3 

0.000005

2 
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rening 

renat 

 Total 0.13 2.5 
0.003

8 

0.02

1 

0.03

5 

0.0004

8 

0.006

0 

0.004

9 

0.00004

2 

3

2 

0.4

7 

0.0007

5 
0.000013 

 

 

Föroreningsmängder (kg/ha/år) (dagvatten+basflöde) utan rening 

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/

år 

kg/ha/å

r 

0.37 6.9 0.010 0.057 0.096 0.0013 0.017 0.014 
0.0001

2 
90 1.3 0.0021 

0.0000

35 

 

 

Föroreningshalter (dagvatten+basflöde) utan rening 

Jämförelse mot riktvärde där gråmarkerade celler visar överskridelse av riktvärde 

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

A3 
Planerad situation 

efter rening orenat 
85 1500 2.2 11 23 0.38 3.2 2.9 0.015 15000 170 0.55 0.0077 

A4 
Planerad situation 

efter rening renat 
96 1900 3.1 19 23 0.23 5.5 3.9 0.053 34000 580 0.44 0.0097 

 Total 89 1700 2.5 14 23 0.32 4.1 3.3 0.029 22000 320 0.51 0.0084 

Riktvärde  160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400  0.030 

 

 

4. Föroreningsreduktion 

 

4.2 Utdata 

 

Reningseffekter (%) 

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

A3 Planerad situation efter rening orenat              

A4 Planerad situation efter rening renat 55 79 73 79 78 68 79 61 58 78 65 78 48 

 

Summa belastning kg/år efter rening 

Jämförelse mot acceptabel belastning där gråmarkerade celler visar överskridelse. 

# 
Kommen

tar 
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

A

3 

Planerad 

situation 

efter 

rening 

orenat 

0.08

1 
1.5 

0.002

1 
0.010 0.022 

0.0003

6 

0.003

1 

0.002

8 

0.0000

14 

1

4 

0.1

6 

0.0005

2 

0.00000

73 

A

4 

Planerad 

situation 

efter 

rening 

renat 

0.02

3 

0.2

1 

0.000

45 

0.002

1 

0.002

7 

0.0000

39 

0.000

61 

0.000

80 

0.0000

12 

4.

0 

0.1

1 

0.0000

52 

0.00000

27 
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 Total 0.10 1.7 
0.002

6 
0.013 0.025 

0.0004

0 

0.003

7 

0.003

6 

0.0000

26 

1

8 

0.2

7 

0.0005

7 

0.00001

0 

 

Summa föroreningshalt ug/l efter rening 

# Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP 

A3 
Planerad situation 

efter rening orenat 
85 1500 2.2 11 23 0.38 3.2 2.9 0.015 15000 170 0.55 0.0077 

A4 
Planerad situation 

efter rening renat 
43 390 0.85 4.0 5.1 0.072 1.1 1.5 0.022 7500 200 0.098 0.0050 

 Total 70 1128 1.7 8.5 17 0.27 2.5 2.4 0.017 12063 181 0.38 0.0067 

Riktvärde  160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400  0.030 
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