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SAMMANFATTNING

Ett omrade som idag bestar av lokaler for gymnasieskola i Skarholmen planeras byggas om till kontor
och bostader. | och med detta pagar arbete med ny detaljplan for utredningsomradet.

Dagvattenhanteringen inom fastigheten foreslas utformas sa att den foljer Stockholm stads dagvat-
tenstrategi om hallbar dagvattenhantering.

Den framtida utformningen har stérre andel ytor med vegetation bade pa taket och pa markytan
vilket gor att dimensionerande dagvattenflode berdknas minska i planerad situation fran 63 I/s till
55 I/s trots att hansyn har tagits till klimatférandringar med forvantad 6kad regnintensitet. Efter pla-
nerad fordrojning av dagvatten i skelettjordar forvantas en ytterligare minskning till 38 I/s vid ett 10-
arsregn.

Taken kommer till stor del besta av olika typer av grona ytor vilket kommer kunna fordréja minst 20
mm regn. Takavrinningen leds ned med invandiga stupror. Pa gardsytan kommer del av marken
awattnas mot skelettjordar dar dagvattnet kan fordrgjas, renas och samtidigt bidra till bevattning
till traden. Skelettjordarna foreslas dimensioneras efter 20 mm nederbord. Pa resten av garden re-
kommenderas att avrinningen i storsta mojliga man sker till nedsénkta planteringar. Det ska finnas
braddbrunnar som leder dagvattnet till servispunkten da anldggningarna ar fulla.

Vid extrema regn ska det finnas sekundéra avrinningsvagar som leder vattnet fran byggnaden mot
platser dar tillfallig dversvamning kan tilldtas. Pa utredningsomradet ar det lampligt att avrinningen
sker mot rampen ned till gdngtunneln under Ekholmsvagen.

Koncentration och belastning av féroreningar i dagvattnet forvantas minska i planerad situation i
och med den férandrade markanvandningen med mindre hardgjorda ytor. Darfér bedéms planen
vara positiv for mojligheten att na miljokvalitetsnormer for Mélaren.
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1. INLEDNING

Stockholmshems nya huvudkontor planeras att byggas i Skarholmen. Byggnaden planeras besta av
tva vaningar kontor och aktivitetslokaler och ett hogre torn med bostéder. Taken planeras ha tak-
terrasser. Befintlig byggnad, verkstad till Skarholmens gymnasium, kommer darmed att rivas. Denna
dagvattenutredning utreder mojligheter for dagvattenhantering pa omradet i samband med nybygg-
nationen som lever upp till miljokvalitetsnormer och Stockholms stads dagvattenpolicy.

2. FORUTSATTNINGAR

2.7. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet &r del av fastigheten Masholmen 21 i Skarholmen i Stockholm Stad. Omradet
ar centralt beldget mellan Ekholmsvagen, Skarholmens gymnasium och Skarholmens centrum och
angransar till torgytor, se Figur 2-1. Del av gymnasieskolan planeras fa nytt anvandningsomrade som
kontor och bostader.

: sl 'i‘ \ ty 2 , we 28
Figur 2-1. Utredningsomradet i befintljg situation’.

2.2. PLANERAD BEBYGGELSE

Utredningsomradet planeras besta av en byggnad med en lagre byggnadsdel for kontor och aktivi-
tetslokaler och en hogre del med bostader. Byggnaden har tillhdrande gardsyta, se Figur 2-2.
Takytan kommer utformas med stor andel grona tak, planteringsytor och tratrall. Gréna taken inne-
fattar gras och system med sedum-6rt och dngsmatta. Resterande takyta planeras vara av stenmjdl,
gangytor av betong och en lekyta med sand. Gardsytan anlaggs i huvudsak med marksten men dven

' Bild fran Eniro. Hamtat 181022
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planteringar och flertalet trad. Pa gardsytan finns dven en elstation och cykelparkeringar under tak
beklddda med sedum-ang.

L ASTZON

Flgur 2-2. llustrationsplan pa planerad utformning av utredningsomradet fran Urbio 181017.

2.3. RECIPIENT

Recipient for dagvattnet fran utredningsomradet antas vara Malaren. Vart de allmanna dagvatten-
ledningarna har sin utsldppspunkt &r dock inte helt klarlagt. Utanfor Skarholmen finns tva
atgardsomraden enligt Havs- och vattenmyndigheten, Malaren-Rédstensfjarden? och Malaren-
Fiskarfjarden3. Bada har miljokvalitetsnorm med kvalitetskrav God ekologisk status och God kemisk
status till 2021 med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar. De har bada sta-
tusklassats till att ha God ekologisk status men uppnar €/ God kemisk status dven utan Overallt
overskridande dmnen pa grund av for hdga koncentrationer av ett antal miljogifter, Irgarol/Cybutryn
i Mélaren Rodstensfjarden och Antracen, PFOS, Tributyltenn i Malaren-Fiskarfjarden. Atgardsomra-
dena har ej dvergddningsproblematik.

2.4. FORORENAD MARK
Det finns inga kdnda markfororeningar inom utredningsomradet och finns ej listat bland potentiellt
fororenade omraden hos lansstyrelsen?.

2VISS, Malaren-Rodstensfjarden SE657330-161320. Hamtat 181025
3 VISS, Mélaren-Fiskarfjarden, SE657865-161900. Hamtat 181025
4 Lansstyrelsens webbGlS Planeringsunderlag 1.Hamtat 181015
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2.5. HYDROGEOLOGI

Jordart i utredningsomradet &r enligt SGU fylining, utan mer information om underliggande jordart.
| ndromradet finns partier med glacial lera, sandig moran och urberg, se Figur 2-3. Forvantat djup
till berg varierar mellan O till 1 m.

Glacial lera
l.l'll

I_—_\ Sandig moran
Urberg

Fyllning

‘ + Urberg

Tunt eller osammanhéngande
ytlager av mordn

Underliggande lager av lera--silt

7 /{ Underliggande lager av urberg

& o . A ,ﬁ\)' /,v
. - , ‘ ‘ o Ju itk

Flgur 2-3. jordarz‘skérz‘a fran SGLP skala 1:25 000. Utredningsomradet dr markerat med svart cirkel,

Enligt byggnadsgeologisk karta som hanvisas till i Geotekniskt utldtande® av Tyréns bestar utred-
ningsomradet till stérsta del moran och en viss del berg.

Utredningsomradet ligger inom sekundar skyddszon fér Ostra Malarens vattenskyddsomrade”.
Skyddsforeskrifterna® anger att dagvatten fran ny- eller ombyggda storre vagar, broar och parke-
ringar ska renas innan utslapp. Sarskilda atgarder pa utredningsomradet med hénsyn till
vattenskyddsomradet bedéms e behdvas.

Grundvattennivaer ar ej kanda. Infiltrationen i befintlig situation kan anses vara begransad da stor
del av omradet ar hardgjort. Undersodkning av grundvattennivaer rekommenderas infor fortsatt ar-
bete. Skulle grundvatten finnas ytligt kan det paverka lampligheten hos dagvattenanldggningar som
exempelvis skelettjordsmagasin da de inte bor sta i kontakt med grundvattnet.

2.6. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Det finns dagvattenledningar direkt 6ster och séder om utredningsomradet. Var och till vilken led-
ning framtida servispunkt kommer vara ar annu oklart. Utredningen utgar ifran att det ej sker
fordrojning och rening av dagvatten i befintlig situation da det ar okant om det finns sddana dagvat-
tenanlaggningar inom utredningsomradet.

° SGU:s kartgenerator for jordarter skala 1:25 000 hamtat 181022 pa http://apps.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html

& Geotekniskt utidtande, Del av Malholmen 217 Skdrholmen - Stockholms staa, Tyréns 160404

7 Karta Ostra malarens vattenskyddsomrade. Hamtat 181022 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalas-
sets/pdf1/dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-vattenskyddsomrade.pdf

8 Ostra mélarens vattenskyddsomrade. Lansstyrelsen i Stockholms 1an. Hamtat 181022 http://www.stockholm-
vattenochavfall.se/globalassets/pdf1/dricksvatten/vattentakt/ostra_malarens_vattenskyddsforeskrifter.pdf
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2.7. MARKAVVATTNINGSFORETAG
Det finns ett, enligt Lansstyrelsen aktivt, markawvattningsforetag med nyttoomrade strax sydost om
utredningsomradet. Det bedoms ej paverkas av exploatering inom utredningsomradet®.

2.8. FORNLAMNINGAR
Det finns ej kdnda fornlamningar inom utredningsomradet°.

3. KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi'' som beskriver mal for vad en hallbar dagvat-
tenhantering bér uppna.

e FORBATTRAD VATTENKVALITET | STADENS VATTEN
Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vat-
tenomraden.

e ROBUST OCH KLIMATANPASSAD DAGVATTENHANTERING
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatforhallanden

med intensivare nederbdrd och hojda vattennivaer i sjdar, kustvatten och vattendrag.
e RESURS OCH VARDESKAPANDE FOR STADEN

Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en resurs for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

e MIUOMASSIGT OCH KOSTNADSEFFEKTIVT GENOMFORANDE
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgardsplanering. En
viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en genomtankt ansvarsfordelning mellan
stadens forvaltningar och bolag.

Utover dagvattenstrategin far inte mojligheten att uppna MKN (miljokvalitetsnormerna) for recipien-
ten (Malaren) forsamras. Med detta menas att i och med den palnerade nybyggnationen ska
fororeningsbelastningen fran fastigheten inte 6ka jamfort med befintlig situation.

Stockholm stad har aven tagit fram en atgardsniva for dagvattenhantering, Dagvattenhantering -
Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation'?.

URKLIPP UR: ATGARDSNIVA FOR DAGVATTEN | STOCKHOLMS STAD

9 Lansstyrelsens webbGlIS Planeringsunderlag 2. Hamtat 181025.

10 Grundkarta fran stadsbyggnadskontoret uttagen 180307

" Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, 2015-03-09 http://miljobarometern.stock-
holm.se/content/docs/vp/Stockholms_dagvattenstrategi_2015-03-09.pdf

12 Dagvattenhantering - Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, 2016 http://www.stockholmvattenochavfall.se/global-
assets/dagvatten/pdf/atgardsniva_v1-1_fi.pdf

| STOCKHOLMSHEM, NYTT HK SKARHOLMEN
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Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas och renas i hallbara
aagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pad 20 mm och ha en mer langtga-
ende rening &n sedimentation. FOr att ge tillrackljg avskiljning ska vatvolymen utformas som en
permanentvolym, eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskilining av féroreningar.

Atgardsnivan tradde i kraft efter att markanvisningen fér Stockholmshems nya huvudkontor skrevs
pa i augusti 2017. Dock kommer berakningar och forslag pa dagvattenhantering i denna utredning
ha Stockholms stads atgardsniva som utgangspunkt for dimensionering av fordrojningsanlaggningar
dar det ar mojligt.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande regn- eller smaltvatten pa markytan eller pa kon-
struktioner. Hur mycket av ett regn som bildar dagvatten beror framst av markanvandningen pa
platsen. | en genomslapplig yta, exempelvis en grasyta, infiltrerar en stor del av regnet medan pa en
hardgjord yta rinner nastintill allt regn pa ytan av som dagvatten ner via ledningar eller diken till en
recipient (sjo, hav eller vattendrag). Fororenande amnen i dagvatten utgdr ett betydande bidrag till
fororeningsbelastningen i sjoar och vattendrag i stadsmiljé. Kallor till fororeningarna kan exempelvis
vara trafik, tak- och byggmaterial, fororenande verksamhet och atmosférisk deposition. Fran hard-
gjorda ytor med hog avrinning transporteras en stor del av fororeningarna med dagvattnet till
recipienten. I en mer genomslapplig yta fastlaggs mer av fororeningarna eller bryts ner innan de nar
yt- eller grundvatten recipienten. Nedan foljer berakningar dver dimensionerande fléde samt plan-
omradets fororeningsbelastning.

4.1. MARKANVANDNING OCH AVRINNINGSEGENSKAPER

Berakningar av floden och fororeningar for befintlig situation utgar ifran aktuell markanvandning pa
platsen, se markanvandning befintlig situation i Figur 4-1. Berakningar av fldden och féroreningar
for planerad framtida situation efter exploatering har baserats pa situationsplaner fran Urbio
181012, se markanvandning planerad situation i Figur 4-2. Sammanstalining av ytor och avrinnings-
koefficienter redovisas i Tabell 4-1.

" —e+— FASTIGHETSGRANS
TAK
HARDGJORD TAKYTA
GARD
PLANTERING PA GARD
HARDGJORD GARDSYTA

BN TRAFIKERAD YTA

Figur 4-1. Markanvéndning i beﬁné“/}é”s/matfon. Baserad pd underiag frén Urbio 1871012,
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Figur 4-2. Markanvandning i planerad situation. Baserad pa underlag fran Urbio 181012.

Tabell 4-1. Storlek pa ytor och avrinningskoefficienter for olika typer av markanvandningar inom utredningsom-
raaet i befintlig och planerad situation.

Befintlig situation Planerad situation
o provvgicetzetu | T | wm o o
gn[-] | [m?] (2] [m?] (2]
Gront tak 0,1 - - 660 70
Tradack 0,7 - - 180 130
Hardgjord takyta 0,9 1680 1510 420 380
Plantering pa tak 0),7% - - 260 30
Lekyta och stenmjol 0,5 - 80 40
Plantering pa gard 0,1%* 390 40 370 40
Hardgjord gardsyta 08 1090 870 1130 910
;;zg;r:d berdeen 08 430 350 400 320
Takyta (elstation) 0,9 - - 50 40
Gront tak (cykelstall) 07 - - 40 4
*%

*Avrinningskoefficient 0 anvands vid berakning av férdréjningsvolym.
**Sammanvagd avrinningskoefficient for befintlig och planerad situation (Reducerad Area/Total Area).

4.2. DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats enligt Svenskt Vatten P110 med rationella meto-
den som beskrivs med ekvation (1).

Utredningsomradet bor klassas som centrumomrade vilket innebdar att dagvattensystemet ska di-
mensioneras efter ett regn med 10-ars aterkomsttid. Svenskt vatten rekommenderar att
dimensionering av nya system ska ta hansyn till att regnen forvantas bli intensivare i framtiden som
foljd av klimatforandringar. Vid regn med varaktighet under en timme, vilket géller i det har fallet,

| STOCKHOLMSHEM, NYTT HK SKARHOLMEN
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rekommenderas att dimensionerande flode raknas upp med en faktor 1,25. Rinntiden pa utred-
ningsomradet dr mindre an 10 minuter vilket gor att varaktighet 10 minuter blir dimensionerande
for befintlig situation och for planerad utan fordréjning.

Qdim =A * @ * /() * Kf (7)

Qaim = Dimensionerande flode

A=Area

@ = Avrinningskoefficient

I(t) = Regnintensitet beroende av regnets varaktighet t
Kf = Klimatfaktor

Dimensionerande dagvattenflode berdknas minska fran 63 I/s i befintlig situation till 55 I/s i och med
den planerade exploateringen. Det minskade flédet beror av mer vegetationsytor i planerad situat-
ion pa framfor allt taken som har en vattenhdllande formaga. Med fordréjning av en del av
dagvattnet fran gardsytan i skelettjordar berdknas dimensionerande flode minska ytterligare till 38
I/s, se Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Dagvattentlode i befintlig och planerad situation.

N Planerad situation in-
Riamefd SHUaton klusive klimatfaktor
Dagvattenflode Befintlig situation inklusive klimatfaktor TP
195 1,25 med férdrojning i
' skelettjordar*
Dim flode 2-arsregn 371/s 311/s 221/s
Dim flode 5-ars regn 501/s 441/s 301/s
Dim flode 10-drsregn 63 /s 551/s 381/s
Medelavrinning 0,791/s 0,57 /s =
Arsavrinning 1900 m?/ar 1 500 m?/ar -

*Berakning baseras pa att hela trafikerade ytan och halva 6vriga hardgjorda gardsytan fordrojs i skelettjordar
dimensionerade efter 20 mm regndjup.

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Med utformningen av utredningsomradet presenterat av Urbio 181012, med stor del gréna tak och
andra vegetationsytor, behovs inte ytterligare fordrojning av dagvattnet for att flodet efter ombygg-
nation inte ska 6ka. Dar det ar praktiskt mojligt ar det lampligt att omhadnderta dagvatten pa
gardsytan till bevattning och darmed rena dagvattnet, mojliggora infiltration och minska flodet ytter-
ligare. P& detta satt kan fler mal i dagvattenpolicyn uppnas. Det finns inget krav pa dimensionering
for sadana anlaggningar.

4.4. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har berdknats
i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion v18.3.2). | StormTac web anvands
schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat av flodesproportionella provtagningar vid
olika typer av markanvandningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika plat-
ser och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta
utan kan ses som uppskattningar. | Tabell 4-3 redovisas vilka markanvandningar och volymsavrin-
ningskoefficienter som anvands i berakningarna i StormTac web.

| STOCKHOLMSHEM, NYTT HK SKARHOLMEN
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Tabell 4-3. Anvdnda markanvanadningar och volymsavrinningskoefficienter i StormTac web.

Markanvandning Markanvandning i Stormtac Volymsavrinningskoefficient
Gront tak, planteringar pa tak Gront tak 0,70
Hardgjort tak, tratrall Takyta 0,84
Lekplats, stenmjol Grusad yta 0,50
Plantering pa mark Grasyta 0,70
Trafikerad yta Vag 2 (1 000 fordon/dygn) 0,80
Hardgjord gardsyta 8 %r%irrfs_t(;;hrr?e/zefl\ézgalfo & 0,74

| berdkningarna for planerad situation med rening har den trafikerade ytan och halva den hard-
gjorda ytan renats i skelettjordar. Se férvantade fororeningshalter i Tabell 4-4 och
fororeningsbelastning som mangd per ar i Tabell 4-5.

Tabell 4-4. Féroreningshalter i befintlig och planerad situation, utan och med rening.

Planerad situation Rt.eduk;ioltn.avl fbrored-
. ningshalt i planera
Amne Enhet s?fj!gggm situation med rening
Utan rening Med rening jamfort med befintlig
Situation

Fosfor, P pg/l 87 89 70 20 %
Kvave, N pg/l 1500 1700 1100 25 %
Bly, Pb ug/| 2,7 2,5 1,7 37 %
Koppar, Cu pg/l 12 14 8,5 29 %
Zink, Zn pg/l 25 23 17 32%
Kadmium, Cd pg/l 0,48 0,32 Q27 44 %
Krom, Cr pg/l 4,2 41 2,5 40 %
Nickel, Ni pg/l 3.8 2.3 2,4 37%
Kvicksilver, Hg pg/l 0,023 0,028 0,017 26 %
SS@) pg/l 24 000 22 000 12 000 50 %
Olja ug/| 250 320 181 28 %
PAH 16 pg/l 0,43 0,51 0,38 12 %
BaP pg/l 0,0091 0,0084 0,0067 26 %
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Tabell 4-5. Fororeningsbelastning (manga) fran dagvatten i befintlig och planerad situation utan och med re-
ning.

Planerad situation Rendir:gkzit?; ;svtrfw?nr;rie-
Amne Enhet sB|te::tT|cl>i . . planerad situation
Utan rening Med rening med rening jamfort
med befintlig situation
Fosfor, P kg/ar 0,16 0,13 0,1 38 %
Kvave, N kg/ar 2,8 25 1,7 39 %
Bly, Pb g/ar 5,1 38 2,6 49 %
Koppar, Cu g/ar 23 20 13 43 %
Zink, Zn g/ar 47 35 25 47 %
Kadmium, Cd g/ar 0,91 0,48 0,4 56 %
Krom, Cr g/ar 8 6 3,7 54 9%
Nickel, Ni g/ar 7.1 49 3,6 49 %
Kvicksilver, Hg g/ar 0,044 0,042 0,026 41 %
SS@) kg/ar 46 B9 18 61 %
Olja kg/ar 0,47 0,47 0,27 43 %
PAH 16 g/ar 0,82 0,75 057 30 %
BaP g/ar 0,017 0,013 0,01 41 %

Fororeningssituationen foérvantas forbattras for samtliga amnen i planerad situation med féreslagen
rening. Fororeningsbelastningen i mangd per ar forbattras for alla amnen dven utan reningsatgard
med den nya utformningen av utredningsomradet. Planen bor darfor bidra positivt till recipientens
mojlighet att uppna uppsatta miljokvalitetsnormer.
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5. DAGVATTENHANTERING

Fordrojning av dagvatten sker i grona anlaggningar pa tak och i skelettjordar samt eventuellt i vaxt-
baddar pa garden, se Figur 5-1. Forslag pa hojdsattning och utformning for dagvattenhantering i
vaxtbaddar har levererats till Urbio for vidare bearbetning av gardsutformningen.

De grona taken pa takytorna bedéms kunna omhadnderta 20 mm nederbérd, se avsnitt 5.1. Tak.
Skelettjordarna (bla skraffering i Figur 5-1) berdknas dven de kunna omhanderta 20 mm nederboérd
fran omkringliggande hardgjorda ytor. Skelettjordarna ar littrerade A, B och C for vidare berakningar
i avsnitt 5.2. Gard.

o—
4\———" a3 . " _'\t
# -

GRON YTA PA TAK MED \% mmﬁm ‘ \
FORDROJANDE FUNKTION C ! = |
ettt SKELETTJORDSMAGASIN i " 3
*///, VAXTBADDAR PA MARK %’ -’
“ EV MOJLIG FORDROUJNING RS \

AV DAGVATTEN 2 ’ '+

Figur 5-1. Ytor for forardjning av dagvatten pa utredningsomradet. Skelettjordar ar littererade.

5.1. TAK

Stor del av nederboérden som faller pa takytan omhéandertas av de grona ytorna pa taket, i plante-
ringsytorna och ytorna med gras, sedum-ort och angsmatta, se Figur 5-2. Dessa ytor beddms kunna
omhanderta minst 20 mm regn. Den hdr typen av platta grona tak med stort substratdjup (250-600

mm) ger en stor minskning av dagvatten och fororeningsbelastning jamfort med hardgjorda tak.

Flgur 5-2. Exempel pd grona tak, sedum-ort’ till vanster och dngsmatta’ till hoger. Vegtech 2018.
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Om hojdsattningen ar sadan att harda takytor kan awattnas mot gréna ytor ar det positivt ur dag-
vattensynpunkt da det blir ytterligare rening och fordrojning av dagvattnet.

For ytterligare fordrojning pa taken ytterligare foreslas att ett tunt lager av grus (exempelvis maka-
dam 1-3 cm) ldggs under ytorna med trétrall. Avrinningen fran taken kommer avledas med invandiga
stupror ner till markniva dar dagvattnet sedan leds via ledning i mark till servispunkt till allmanna
dagvattenndtet.

| flodes- och féroreningsberakningar antas att de grona ytorna endast omhdndertar det vatten som
faller direkt pa dem. Avrinning fran hardgjorda takytor till gréna takytor har ej tagits med i berak-
ningarna inte heller eventuellt grus under tratrallsytorna. Dessa atgarder ar en rekommendation
for en hallbar och god dagvattenhantering men inget krav for det berdknade resultatet. Det kan
darfor antas att om nagra eller samtliga rekommenderade atgarder implementeras kommer bade
fordrojningen reningen bli annu bdttre an beraknat i avsnitt 4.3. Erforderlig férdréjningsvolym och
4.4. Féroreningar.

| och med att de grona takytorna och planteringarna pa takytorna beraknas kunna omhéanderta 20
mm nederbérd som faller pa dem kommer ca 17 m? dagvatten kunna fordréjas om det regnar 20
mm, se Tabell 5-1.

Tabell 5-1. Volym dagvatten som omhéndertas pd grona tak och takterrasser.

Vta Area Avrirzningskoefﬂcient Reducerad area Volym som om-
[m?] hardgjort tak [-] [m?] handertas [m?]
Gront tak 660 09 594 115
Plantering pa tak 260 0,9 234 47
Gront tak (cykelstall) 40 0,9 36 0,7
Totalt 3590 09 864 173
5.2. GARD

Stor del av gardsytan kommer awattnas mot planerade skelettjordar pa tre platser pa garden. Ske-
lettjordar anvands till att ge trad i en hardgjord milj¢ god livsmiljo, se Figur 5-3. Kopplas
dagvattenhantering till skelettjorden far tradet bevattning, viss naring och luft samtidigt som dag-
vattnet fordrojs och renas. | botten pa skelettjorden laggs en dranering som &r kopplad till
dagvattenledning.

| den man det ar mojligt hojdsattningsmassigt ar det positivt om hardgjorda ytor som inte awattnas
mot skelettjordar kan awattnas mot planteringar for rening av dagvattnet. Sadana system kallas
vanligen for vaxtbaddar, regnbaddar eller biofilter. Vaxtbadden bor da anldggas ndgot nedsankt i
forhallande till den awattnade hardgjorda ytan sa att det finns en ytlig fordrojningszon dar dagvatt-
net kan fyllas upp innan det infiltrerar. Vaxtbaddden bor ocksa ha dranering i botten. Dagvatten som
braddas ur planteringarna bor kunna ledas till vanliga brunnar alternativt kan braddbrunnar anlag-
gas i vaxtbaddarna. Forslag pa hojdsattning och utformning for dagvattenhantering i sadana
anlaggningar har levererats till Urbio for vidare bearbetning av gardsutformningen.
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Figur 5-3. Princijpskiss pa skelettjord till vénster och exempel pd véxtbadd med trad i Stockholm till héger.

| flodes- och fororeningsberdkningarna ar skelettjord med som fordréjningsatgard men inte vaxt-
baddar. Ytor som antas awattnas mot skelettjordar &r den trafikerade hardgjorda ytan och halften
av Ovrig hardgjord yta. Om skelettjorden antas ha en genomsnittlig porositet pa 0,15 behdover ske-
lettjordarna vara dimensionerade enligt Tabell 5-2 for att fordroja 20 mm nederbord.
Skelettjordarna A-C ar utmarkerade i Figur 5-1. Vilket djup som skelettjordarna kan anldggas med
beror pa markegenskaper och pa anslutningsniva for dagvatten. Berdkningarna nedan ar utforda

for tva olika djup.

Tabell 5-2. Dimensionering skelettjoraar forutsatt rening av 20 mm regndjup. Littera enligt Figur 5-1.

Yta skelettjord om | Yta skelettjord om
Reducerad N .. "
SR Fordrdjningsvolym skelettjorden ar skelettjorden ar
[mz]gsyt [m3] 1 mdjup 0,5 mdjup

Skelettjord [m?] [m?]
A 480 10 58 115
B 140 3 19 39

C 190 4 26 51

5.3. SAMLAD DAGVATTENHANTERING
Foreslagna atgarder innebar att 17 m? dagvatten kan fordrojas pa takytorna och 17 m?® dagvatten
kan fordrojas pa gardsytan i skelettjordmagasin. Totalt kan 34 m? dagvatten omhéandertas inom ut-
redningsomradet. Det ger att i genomsnitt ca 16 mm nederbord kan omhandertas och fordrojas
inom utredningsomradet. Volymen 16 mm ar berdknad utifran ett "nollalternativ’ dar hela takytan
ar hardgjord med avrinningskoefficient 0,9.
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6. OVERSVAMNINGSRISKER

6.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Det ar ej kant om det foreligger dversvamningsproblematik kopplat till ledningssystemet.

6.2. YTVATTEN
Det foreligger e forhojd risk for oversvamning fran ytvatten pa utredningsomradet.

6.3. EXTREMA REGN

En skyfallsanalys har gjorts for Stockholm Stad'® for ett 100-arsregn i framtida klimat, se Figur 6-1.
Resultatet av analysen visar pa att det framfor allt kommer att bli vatten staendes i gangtunneln
under Ekholmsvagen vid ett skyfall. Lansstyrelsens lagpunktskartering!* visar inga storre lagpunkter
inom utredningsomrédet, se Figur 6-2.
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Figur 6-1. Oversvémningsanalys for skyfall.

3 Stockholms stad, 2015. Skyfallsmodellering for Stockholms stad. http://miljobarometern.stockholm.se/con-
tent/docs/tema/klimat/skyfall/skyfallsmodellering/Skyfallsmodellering-Huvudrapport-SVAB.pdf
' | ansstyrelsens webbGIS Planeringsunderlag. Hamtat 181025.
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Figur 6-2. Lansstyrelsens lagounktskartering.

FOr att minska risken att byggnader och kansliga anlaggningar skadas vid extrema regn som VA-
systemet inte ar dimensionerat for ar det viktigt att principen for hdjdsattning ar att byggnader pla-
ceras hogt medan gronytor och gator placeras lagt. Sekundara avrinningsvagar maste finnas sa att
vattnet rinner pa platser dar éversvamning kan tillatas. Inom och i anslutning till utredningsomradet
behovs laglinjer nagra meter utanfor byggnaden som kan leda avrinningen séderut mot gangtun-
neln. Ekholmsvagen ligger hogre an byggnaden enligt underlag fran Urbio 181012. Eventuell
avrinning fran vagen behover kunna ta sig ner till rampen mot gangtunneln utan att forst nd bygg-
naden. Detta kan lésas i hojdsattningen, se Figur 6-3. Det behdvs ocksd braddfunktion fran
takterrasserna, sa att vatten inte ansamlas om den invandiga takavvattningen ar full.

Figur 6-3. Avrinningsriktningar vid extremregn.
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/. SLUTSATS

e Foreslagen dagvattenhantering foljer Stocknolms stads dagvattenstrategi.

e Dagvattenledningar ska dimensioneras efter 10-arsregn.

e Dimensionerande dagvattenflode berdknas minska fran 63 I/s till 55 I/s i och med planerad
utformning av utredningsomradet och till 38 I/s efter foreslagen fordrojning av dagvatten.

e P4 taken sker fordrdjning och rening av dagvatten i vegetationsytor som sedan leds ner i
invandiga stupror och ansluts till ledningsnatet for dagvatten.

o Totalt kommer ca 17 m?® dagvatten kunna fordrojas pa de grona taken och i plante-
ringar pa takterrasserna.

e P& gardsytan sker fordréjning och rening av dagvatten i skelettjordsmagasin. Ovriga ytor
rekommenderas att hojdsattas mot nedsankta vaxtbaddar i den man det ar mojligt. Dagvat-
tenbrunnar ska finnas i lagpunkter.

o Skelettjordsmagasinen ska utformas for att totalt kunna omhanderta 17 m?® dagvat-
ten fran omkringliggande ytor.

o Forslag pa hojdsattning och utformning for dagvattenhantering i vaxtbaddar har
levererats till Urbio for vidare bearbetning av gardsutformningen.

e Totalt berdknas ca 34 m? kunna fordrojas med foreslagna atgarder. Det leder till en sam-
manslagen atgardsniva pa 16 mm for hela utredningsomradet.

e Fororeningsbelastningen i dagvattnet fran utredningsomradet berdknas minska med fore-
slagna atgarder jamfort med befintlig situation vilket &r positivt for recipientens mojlighet att
na miljokvalitetsnormer.

e FOr att minska risken for dversvamning vid extrema regn kravs sekundara avrinningsvagar
mot Portholmsgangen.
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Bilaga - Resultat fran StormTac Web v18.3.2

Filnamn: 1656 SHEM HK Skarholmen
Datum: 2018-10-30

Resultatrapport StormTac Web
| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

Befintlig situation

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).

Markanvéndning N glﬂnt\ig situation Tot

Vag 2 0.80]0.80(0.043 0.043
Takyta 0.8410.8410.17 0.17
Marksten med fogar 0.6810.68[0.054 0.054
Géang & cykelvag 0.85/0.80[0.054 0.054
Grasyta 0.10]0.10{0.039 0.039
Totalt 0.7310.73]0.36 0.36
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.26 0.26
Reducerad dim. area (hared) 0.26 0.26

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al
Befintlig situation

Klimatfaktor fe 1.00
Rinnstracka m |50
Rinnhastighet m/s|1.0

Dim. regnvaraktighet [ min |10

2. Féroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
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Kommenta

# ; P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 2 Oil [PAH16 |BaP
A | Befintlig 0.1 {2. |0.005 |0.02 [0.04 |0.0009 |0.008 |0.007 |0.00004 (4 |0.4 |0.0008 [0.00001
1 |situation 6 8 |1 3 7 1 0 1 4 6 |7 2 7
Total 0.1 |2. [0.005 |0.02 |0.04 [0.0009 |0.008 [0.007 |0.00004 (4 [0.4 |0.0008 |0.00001
6 |8 |1 3 7 1 0 1 4 6 |7 |2 7
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ | kg/ha/ [kg/hal/ |kg/hal/ |kg/hal |kg/ha/ |kg/hal |kg/hal/ |kg/ha/ | kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar r
0.46 7.7 0.014 [0.064 [0.13 0.0025(0.022 10.020 2‘0001 130 1.3 0.0023 280000
Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar 6verskridelse av riktvarde
# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16|BaP
Al Befintlig situation |87 [1500(2.7 (12 [25]0.48]|4.2|3.8|0.023|24000(250(0.43 |0.0091
Total 87 |1500(2.7112125]10.48(4.213.8(0.023[24000(250(0.43 [0.0091
Riktvarde 16012000(8.0|18|75]0.40(10 |15 |0.030]40000|400 0.030
Planerad situation
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvandning (ha).
A3 Ad
Markanvandning @ |® Planerad situation efter rening | Planerad situation efter Tot
orenat rening renat
Grusyta 0.50]0.50(0.0082 0 0.0082
Takyta 0.84(0.84(0.064 0 0.064
Gront tak 0.10]10.10]0.096 0 0.096
Marksten med fogar 0.6810.68(0.028 0.028 0.056
Gang & cykelvag 0.85]10.80(0.028 0.028 0.056
Grasyta 0.10]0.10{0.037 0 0.037
Vag 2 0.8010.80|0 0.040 0.040
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Totalt 0.53]0.52(0.26 0.096 0.36
Reducerad avrinningsyta 011 0.075 019
(hared)

Reducerad dim. area (hared) 0.11 0.074 0.19

Rinnstracka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A3 A4
Planerad situation efter rening orenat | Planerad situation efter rening renat
Klimatfaktor fe 11.25 1.25
Rinnstracka m |50 50
Rinnhastighet m/s|1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [min |10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 A4
Planerad situation efter rening Planerad situation efter rening Tot
orenat renat
Tot. avrinning. o
o m3/ar| 950 540 1500
arsmedel
Tot. awrinning. s |0.030 0.017
arsmedel
Medelavrinning I/s 0.34 0.22
Dim. flode I/s 32 21
Dim. flode total 53 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
2. Féroreningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsméangder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# gfmmem P [N |Po |cu |zn |cd o NP [Hg 2 oil |PAH16 |BaP
Planerad
situation
A ofter 0.08 15 0.002 {0.01 10.02 |0.0003 |0.003 |0.002 |0.00001 |1 |0.1 |0.0005 |[0.000007
3 . 1 BN 0 2 6 1 8 4 416 |2 3
rening
orenat
Planerad
A situation 0.05 {0.9 |0.007 {0.01 |0.01 |0.0001 |0.003 |0.002 [0.00002 |1 [0.3 [0.0002 [0.000005
4 ofter 1 9 |7 0 3 2 0 1 8 8 |1 3 2
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rening
renat
0.003 {0.02 |0.03 | 0.0004 | 0.006 |0.004 |0.00004 |3 |0.4 |0.0007
Total 0.13 (2.5 8 1 5 8 0 9 5 >y s 0.000013
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu n Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 | BaP
kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/ha/ | kg/ha/ [kg/ha/ |kg/hal/ |kg/ha/ |kg/ha/ |kg/hal |kg/hal/ | kg/ha/ | kg/ha/a
ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar ar r
037 |69 0.010 |0.057 |0.096 [0.00130.017 |0.014 (2)'0001 90 13 0.0021 ;)é)OOO
Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
amforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde
# Kommentar P [N Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni [Hg SS Oil |PAH16|BaP
A3 Planerad situation o |1500122(11 [ 23]0.38]3.2]2.9|0015]15000[ 170|055 |0.0077
efter rening orenat
Ad Planerad situation 96 [1900(3.1[19|23]0.23]5.5]3.9[0.053|34000|580[0.44 |0.0097
efter rening renat
Total 89 [1700(2.5[14]123({0.32(4.1(3.3/0.029]22000|320(0.51 0.0084
Riktvarde 160(2000{8.0(18|75]/0.40|10 |15 |0.030|40000 | 400 0.030
4, Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N [Pb[Cu|zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|Oil[PAH16|BaP
A3 [ Planerad situation efter rening orenat
A4 | Planerad situation efter rening renat |55(79|73(79|78(68[79(61|58|78|65|78 48
Summa belastning kg/ar efter rening
amforelse mot acceptabel belastning dér gramarkerade celler visar 6verskridelse.
# faormme“ P N [Pb |cu |zn |cd N |Hg ss|oil |PAH16 |BaP
Planerad
A Z'fttiit'o” 008, . {0002 |, . I 100003 {0003 [0.002 [0.0000 [1 |01 [0.0005 |0.00000
3 ; 1 T ' ' 6 1 8 14 4 16 |2 73
rening
orenat
Planerad
situation
A ofter 0.02 10.2 {0.000 |[0.002]0.002(0.0000 |0.000 [0.000 |0.0000 (4. (0.1 10.0000 [0.00000
4 . 3 1 45 1 7 39 61 80 12 0 |1 52 27
rening
renat
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0.002 0.0004 |0.003 |0.003 |0.0000 |1 |02 |0.0005 |0.00001
Total 01017 |, 0.013|0.025 ; ; e N i .
Summa fororeningshalt ug/l efter rening
# Kommentar P [N Po [Cu[zn |Cd Cr INi [Hg [SS Oil [PAH16|BaP
A3 Planerad situation | oo | 1600155 |11 [23 038 [3.2{2.9]0.015]15000] 170|055 |0.0077
efter renlng orenat
A4 Planerad situation | (o 1350 19.g54.0(5.1|0.072|1.1]1.5]0.022| 7500 |200]0.008 |0.0050
efter rening renat
Total 70 [1128]17 |85[17 |027 |25]|2.4]0017]|12063]181|038 |0.0067
Riktvarde 160(2000(8.0 [18 |75 (040 |10 |15 |0.030|40000]400 0.030




