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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Stadsbyggnadsnamnden inom Stockholms stad har fatt i uppdrag att inom stadsdelsndmnds-
omradet Skarholmen genomfora ett projekt som har dopts till Fokus Skarholmen. Projektet syftar
till en bred utveckling av stadsdelsnamndsomradet Skdarholmen dar ambitionen éar att Gver 4000
nya bostédder ska byggas. Ett av malen med projektet dr att utveckla en stadsdel med val utvecklat
samspel mellan bebyggelse och offentliga rum, strdk och mélpunkter. Atta omréden &r i grova
drag utpekade som féreslagna fokusomraden, se figur 1.!

1.2 Uppdrag och syfte

I uppdraget ingdr att med tidigare utférda utredningar och underlag beskriva konsekvenser av en
fortatning av bostadsbebyggelse i Skarholmen ur ett dagvattenperspektiv. Uppdraget baseras pa
Stockholms stads dagvattenstrategi och checklista fér dagvattenutredningar. Uppdraget ska
kunna ligga till grund for det fortsatta planarbetet for de identifierade fortatningsomradena.

Som ett forsta steg har Structor avlimnat ett PM? som beskriver évergripande dagvattenférut-
sdttningar. Nésta steg dr att, utifran ett avrinningsomrades- och befintlig infrastruktur/bebyg-
gelseperspektiv, utféra en analys med stod av Stockholms stads genomforda skyfallskartering,.
Analysen ska resultera i 6vergripande forslag pa lampliga atgarder och atgardsstrategier. Med
befintlig infrastruktur/bebyggelseperspektiv avses de system och viktiga funktioner som finns
inom omradet idag.

! Startpromemoria for Fokus Skarholmen, i stadsdelen Skarholmen. Stockholms stad, 2015-11-25 (kallas
i fortséttningen StartPM).

2 Fokus Skirholmen — PM 6vergripande dagvattenforutsittningar, Exploateringskontoret, Stockholms stad,
2016-05-09.
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Resultatet av analysen presenteras i detta PM dar 6versvamningsomraden och flodesvigar samt
konfliktpunkter mellan vatten och bebyggelse/infrastruktur pekas ut liksom forslag pa lampliga
platser fér dagvattenatgarder.

1.3 Metod

1.3.1 Hot- och konsekvensanalys

Avsikten vid framtagande och beslut om atgérder ar att hantera konsekvenser som kraftiga regn
kan resultera i och som inte &r acceptabla. Det innebdr att analysera valt/valda regn utifran ett
omrades specifika karaktdr och att besluta om vilka konsekvenser som behover beaktas. Det
innebér ocksa att 6vergripande identifiera, analysera och foresla atgérder.

Det forsta steget innebdr att skaffa sig kunskap om hotet genom att ta del av resultat fran sky-
fallskarteringar gjorda med en hydraulisk modell. En forstaelse och kunskap fés for resultaten
och hur de kan anvdndas. Regn som karteras ska vara intensiva, ha kort tid och vara av olika
karaktar. De ska ocksa motsvara mer dn vad ledningssystemen normalt hanterar. Férutom karte-
ringsresultat som djup och utbredning ger uppgifter om flodesvagar och flodeshastigheter ett
mervérde for analysen. Karteringen ska ocksa ta hansyn till markens hardgjordhet och infiltra-
tionsformaga liksom befintliga dagvattensystem, 6ppna som slutna.

I konsekvensanalysen av befintlig bebyggelse och 6vrig markanvidndning finns flera aspekter
som det ar viktigt att ta hansyn till. Analysen gors i forsta hand pa objektsniva. Syftet ar att
vaska fram de konsekvenser som har betydelse for samhallets funktion, men &ven andra konsek-
venser som kan ge stora samhaéllskostnader, som dversvimmad bebyggelse. Konfliktpunkter
identifieras mellan objekt och vatten utifran de genomforda karteringarna. Vid férdjupning tas
aven stéllning till om de utsatta objekten har betydelse for samhéllsviktiga system och for
kommunen som helhet samt i vilken man det finns redundans. Om andra varden bedoms viktiga
kan analysen byggas pd, exempelvis fororenade omraden, kulturhistoriska vérden osv.

1.3.2 Atgéardsanalys

Forsta steget i en atgdrdsanalys &r att hitta och utforma l6sningar som minimerar de konsek-
venser som hot- och konsekvensanalyserna lyft fram. Forslagen kan ocksa kombineras till en
mer fullstdndig atgirdsplan. Atgirderna behver i en komplett analys beaktas utifrén olika
aspekter. Det kan handla om effekt och eventuella synergieffekter av atgarderna, begransningar
och majligheter, kostnader, 1ampligt tidsperspektiv och samordningsvinster med pagaende
utvecklingsprojekt liksom ansvarsférhallanden. Malsattningen ar att atgarderna tillsammans
bildar en helhet, vilket ocksa betyder att risker styrs aktivt. Vad som inte forebyggs vid
nyexploatering eller med skyddsatgédrder behover beredskapsatgarder.

Olika forhallningssatt/taktiker kan vara ett stod i tankearbetet. Exempel pa sadana forhall-
ningssatt ar: forebyggande/skydd/beredskap/ateruppbyggande; lokalisering/h6jdsattning/place-
ring/utformning; attack/retrétt/forsvar; objektsnivd/systemniva/storskalig form.

1.3.3 Nyexploatering, fortatning och befintlig bebyggelse

Skyfallskarteringar och efterféljande analys utgor grunden vid val av atgarder for samtliga
planeringsfall nyexploatering, fortatning och befintlig bebyggelse. For de olika planeringsfallen
behovs ocksd kunskap om viktiga samhaéllsfunktioner och de system som dessa funktioner
bygger pa sa att funktionen inte dventyras, oavsett om det giller ny bebyggelse dar sadana
funktioner planeras in, fortdtning av befintlig bebyggelse eller det befintliga i sin helhet déar
dessa funktioner redan ingar.

For nyexploatering handlar det om analys av konsekvenser som planerad bebyggelse skulle
kunna leda till vid kraftiga regn. Overgripande riktlinjer och rekommendationer for éver-
svamningshantering styr upp atgdrdsvalen. Olika forhdllningsstt, se avsnitt 1.3.2, utgor ett stod
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i planeringen och vid val av atgarder. For fortdtning ska viktiga funktioner och bebyggelse
utformas pa sadant stt att fortatningen fungerar och harmonierar med omradets befintliga
bebyggelse och samhaéllsviktiga funktioner, t.ex. tekniska forsorjningssystem och gator. Ny
bebyggelse ska inte forvérra forhallandena for det befintliga och inte heller forhindra eventuella
framtida nodvandiga skyddsatgarder. Det ar darfor nodvandigt att man vid fortatning tar hansyn
till befintlig bebyggelse och viktiga befintliga samhaéllsfunktioner med tillhérande objekt. For
den befintliga bebyggelsen inklusive infrastrukturen krdavs konsekvensanalyser av omradena i
sin helhet for att hantera 6versvamningsrisker. En sadan analys kan inga i ett mer forvaltnings-
overgripande arbete for att analysera risker och sarbarheter till foljd av ett forandrat klimat,
exempelvis i en klimatanpassningsplan och i en risk- och sarbarhetsanalys (RSA).

Avsikten att arbeta med ett helhetsperspektiv &r att:

e viga in ett langt tidsperspektiv dar klimatets forandring ingar,

e koppla samman objekt i konfliktzoner med samhéllets funktionalitet,

e betrakta nyexploatering, fortatning och befintlig bebyggelse sammantaget for att uppnd en
héllbar bebyggelseplanering och en aktiv riskstyrning.

1.4 Avgransningar

Klimatet forandras, regnintensiteten kommer att 6ka. Ett 1angt tidsperspektiv i klimatsamman-
hang ar ca 100 ar. Bebyggelsen betraktad i sin helhet, inklusive teknisk infrastruktur har lang
livslangd, langre @n 100 ar. Ett langt tidsperspektiv dr darfér nodvandigt for att uppna en
effektiv robusthet i samhallsstrukturen.

Analysen for atgdrder ar i princip avgransad till de atta fokusomradena. Det geografiska omra-
det behdver dock betraktas i storre skala eftersom det handlar om vatten och topografiska for-
héllanden. Vad géller skyfallskarteringen studeras darfor hela det inringade omradet och even-
tuella topografiska férhallanden som ytterligare kan paverka flodesvégar i anslutning till det
inringade omradet. Enligt StartPM fran Stockholms stad anges att syftet ar att ge ett helhets-
perspektiv, att sdkerstdlla grundldggande funktioner och kvaliteter samt att ha en Gvergripande
idé om gestaltning och utformning nér staden véaxer. I detta ingar att skaffa sig en 6verblick av
viktiga samhdllsfunktioner inom omradet som helhet sa att de inte riskerar att paverkas negativt
av foreslagna dagvattenatgdrder inom de atta fokusomradena.

Infor skrivningarna av detta PM har Structor efterfragat kompletterande uppgifter fran Stock-
holms stad om viktiga samhaéllsfunktioner och tillhérande objekt, se avsnitt 2.1.3. Exploate-
ringskontoret har meddelat att man fér ndrvarande vill avvakta med detta underlag. Analysen
och atgédrdsforslagen utgar darfor fran de uppgifter som har kunnat inhdmtas fran kartan
tillhorande StartPM fran kommunen. Vid fordjupningar av dagvattenanalysen behovs ett mer
komplett underlag inhdmtas fran kommunen.

1.5 Underlag

Analysen bygger pa det underlag som framgar av tidigare PM fréan Structor®. Utdver detta har
foljande anvints: bifogad karta tillhorande StartPM fran Stockholms stad, Skyfallskarteringen
fran WSP, flygbilder fran Stockholms stad, topografisk webbkarta fran Lantmateriet.

2 Beskrivning av fokusomraden

2.1 Beskrivning av infrastruktur och bebyggelse
Atta omré&den &r i grova drag utpekade som féreslagna fokusomréden, se figur 1.

3 Fokus Skirholmen — PM 6vergripande dagvattenférutsittningar, Exploateringskontoret, Stockholms stad,
2016-05-09.
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2.1.1 Fokusomraden — fortatning*
Foljande planering for de atta fokusomradena framgar av StartPM fran Stockholms stad. I
avsnittet har fakta tagits med som kan ha betydelse for dagvattenhanteringen.

Omrdde 1 Séderholmsskolan: 300-400 nya bostdder samt plats for en ombyggnad av befintlig
skola. Kopplingen mot Mélaren ska stdrkas och trafiksepareringen ska brytas genom bebyggelse
ndra gator.

Omrdde 2 Virbergstoppen: 350-400 nya bostader i en paborjad plan intill Varbergsvagen.
Motsvarar forsta steget i en omvandling av Varbergsvagen till en ny stadsgata.

Omrdde 3 Varbergsvdgen: 1000-1500 nya bostadder kring Varbergs sjukhem och kring
Varbergsvagen (ombyggd till stadsgata).

Omrdde 4 Skdrholmens centrum: 500-1000 nya bostdder pa ytor i och i narheten av befintlig
centrumanldggning.

Omrdde 5 Vistra Sdtra: 500-1500 nya bostédder vid Bjorksdtravdgen samt potentiella komp-
letteringar inom befintligt fastighetsbestand.

Omrdde 6 Algryteviigen: 700-1200 nya bostéder intill Séitra naturreservat vid befintligt kraft-
ledningsstrak som &r planerat att markforlaggas.

Omrdde 7 Centrala Breddng: 500-1500 nya bostader kring Bredidngs centrum och Bredédngs-
véagen.

Omrdde 8 Mdlardng: 1500-2000 nya bostédder vid en ombyggd Bredéngs trafikplats och norra
delarna av Skdarholmsvagen (motet Breddng och Mélarhdjden).

Omrade 4, 5 och 7 omfattar fortatningar framforallt inom befintlig stadsstruktur. Omraden 1, 3,
6 och 8 innebdr sammanhéangande stadsutvecklingsomraden, vilket ocksa innebdr fortatningar.
Omrade 2 visar redan startat stadsutvecklingsomrade. Syftet &r att planera for 4000 nya bostdder
med tillhorande funktioner i en god stadsmiljo, men forutsattningar ska ocksa skapas for fler
bostdder. Fortdtningarna innebér forandringar av gatustrukturen.

I ett langre tidsperspektiv anges att det i vissa fall kan vara aktuellt med flytt av ledningar eller
flytt av vagar vara aktuellt for att frigora markyta for bebyggelse som omvandlar trafikleder till
stadsgator. Parkeringsbehovet fér bostader ska tillgodoses inom kvartersmark och parkerings-
platser ska helst anordnas i garage.’

Nya och befintliga parker, idrottsanldggningar anges utvecklas som en del i omvandlingen av
Skérholmen.

Energieffektiva 1osningar ska tillampas. Bebyggelsens anpassning till klimatférandringar ska
utredas vidare.

2.1.2 Viktiga samhallsfunktioner

Viktig samhaéllsfunktion ar ett samlingsbegrepp for de verksamheter som upprétthaller en viss
funktionalitet och ar av avgorande betydelse. Med samhaéllsviktig verksamhet avses olika verk-
samheter, anldggningar, noder, infrastrukturer och tjanster. Ett bortfall av eller en svar stérning i
verksamheten kan ensamt eller tillsammans med héndelser i andra verksamheter pa kort tid leda
till att en allvarlig kris intraffar i samhaéllet. En samhéllsviktig verksamhet kan ocksa vara en
verksamhet som &r mycket vésentlig for att en redan intraffad kris ska kunna hanteras sd att
skadorna blir sa sma som mgjligt. Varje viktig samhéllsfunktion ingar i en eller flera
samhdllssektorer och finns inom f6ljande sektorer: energiforsorjning, kommunalteknisk
forsorjning, information och kommunikation, skydd och sikerhet, hélso- och sjukvard samt
omsorg, transporter, socialforsakringar, finansiella tjanster, handel och industri, livsmedel,

4 Startpromemoria for Fokus Skarholmen, i stadsdelen Skdrholmen. Stockholms stad, 2015-11-25.
> Parkeringstal, inkl. grona P-tal och cykelférvaringsbehov, ska studeras generellt for att etablera principer
for hela utvecklingsomradet beroende pa kollektivtrafikldge (StartPM for Stockholms stad).
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offentlig férvaltning. Inom exempelvis sektorn "Hélso- och sjukvéard samt omsorg” &r akut-
sjukvard, primérvard, omsorg om barn, funktionshindrade och dldre nagra viktiga samhalls-
funktioner. Dessa funktioner bedrivs inom olika verksamheter/anliggningar/objekt.®

I analyser som ror klimatets forandring, exempelvis okad kraftig nederbérd, anvands ofta
begreppet “’system”. Det innebér ett samlat begrepp for de tekniska system, miljoer (natur/-
vatten, fororenade omraden), virden m.m. som kan exponeras och paverkas av aktuellt hot.
Inom systemen studeras de delar som ar viktiga for att systemet som helhet ska fungera (sa
kallade systemtyper). Exempel inom vagsystemet dr vagkroppen (bestar i sig av flera olika delar
som beldggning, grund), trummor, broar osv. Att systemtyperna och systemet som helhet
fungerar &r avgorande for att den viktiga samhéllsfunktionen transporter” kan fungera.

2.1.3 Fokusomraden — befintlig bebyggelsestruktur

De fyra stadsdelarna karaktériseras som “’storskaliga stadsdelar” enligt StartPM. Gestaltningen
innebédr jamnhoga hus rationellt organiserade som dppna kvarter kring gemensamma gardar.
Utover hoga och lagre hus finns omraden med smahus och radhus. Ett sasmmanhangande nét av
gardsrum och parker kopplar ihop bostadsomradena som sinsemellan skiljs dt genom trafikerade
matargator och samlande parkeringar. Bebyggelsen har karaktiren av hus-i-park i centrumnéra
delar och hus-i-natur langre ut. Bostadsmiljoerna i sig ar till stor del bilfria och tillgangen till
parker ar generellt god. Omradet kdannetecknas ocksa av en regional tyngdpunkt i Skdarholmens
Centrum (omrade 4). Omradet i sin helhet kdnnetecknas av trafikseparering och storskalig
trafikinfrastruktur. Gatorna har ofta karaktar av matarleder. Gangtunnlar under matarleder
medger trafikseparerade strak och tar stora ytor i ansprak.

Fran kartan som bifogats StartPM har en del uppgifter inhdmtats som ror viktiga samhalls-
funktioner och samhallsviktiga verksamheter. Till detta har objekt adderats dar manga méan-
niskor vistas, som skolor, centrumbebyggelse och fritidsanldggningar, utifrdn ett olycksrisk-
perspektiv. Detta giller dven gangvagar/viadukter. Inom centrumbebyggelse kan ofta olika typer
av viktiga samhallsfunktioner inrymmas, vilka framgar dock inte av kartan.

Jdrnvdg/T-bana: T-banendt — strackningar, tunnelmynningar, stationer (omrade 4, 5, 7).

Elndt: Luftledning (omrade 6) och stéllverk (i anslutning till omrade 8).

Aldreboenden: Varbergs vardhem (omrade 3), Frositra servicehus (omréde 5).
Centrumbebyggelse: Flera torg, 6vrig centrumbebyggelse samt kyrka (omréade 4), torg (i anslut-
ning till omrade 5), kyrkor, torg och centrumbebyggelse (omrade 7), centrumbebyggelse
(omrade 8).

Skolor: Soderholmsskolan (omrade 1), Skarholmens gymnasium (omrade 4), flera skolor (i nara
anslutning till omrade 3 och omrade 5), Bredédngsskolan (omrade 7).

Fritid: Bollplan (i anslutning till S6derholmsskolan, omrade 1), idrottsplats (i anslutning till
omrade 3 och 7), bollplan (omrade 5), Breddngs campingplats (omrade 6), Bredangsbadet
(omrade 7), friidrottshall och ishall (i anslutning till omrade 7).

Gdadngvdgar/viadukter: Ett flertal inom fokusomradena som helhet.

Utover dessa objekt finns flera typer av anldggningar och objekt som hor till viktiga sam-

héllsfunktioner och som hansyn behéver tas till i analysen. Sddana objekt &r:

e Viktiga stationer/anldggningar inom el (utéver ovan ndmnda) och tele/data,

e Viktiga anldggningar/pumpar inom VA

e Viktiga anldggningar/pumpar inom fjarrvarmeproduktion/distribution

¢ Bebyggelse som inkluderar exempelvis forskolor/dldrevard/vardcentraler/kommunala
ledningsplatser/larmcentraler/raddningstjanst m.m.

6 MSB:s féreskrifter om kommuners risk- och sérbarhetsanalyser MSBFS 2015:5.
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Structor har efterfragat kompletterande uppgifter fran Stockholms stad om den hér typen av
funktioner och tillhérande objekt. Eftersom exploateringskontoret har beslutat att avvakta med
dylikt underlag har ingen hansyn kunnat tas till om sadana objekt skulle kunna befinna sig i
konfliktpunkter med vatten, se avsnitt 1.4. Med avseende pa risken for férorening av vatten ar
det ocksa viktigt att ha kunskap om fororenade omraden, som bensinstationer och MIFO-objekt.
Inget tillfredstédllande underlagsmaterial har erhdllits gidllande detta for utférande av analysen
utan endast 6versiktlig koll mot lansstyrelsens webbGIS-funktion har utforts.

Hoga natur- och rekreationsvérden finns framst i och i anslutning till Sdtraskogens naturreservat
i nordvast men dven i sparad natur mellan befintlig bebyggelse. Omréadet préglas av relativt
kuperad terrdng med bebyggelse och végar i dalgangarna och sparad naturmark pa hojdpartier.
Samtliga fyra stadsdelar har vattenkontakt med Maélaren. Den storsta delen av den allménna
marken bestdr av vagar och trafikleder samt park- och naturmark med relativt htga naturvérden.

I dagsldget anges det i StartPM inte finnas nagra kanda riskobjekt i ndromradet av sadan art att
de bedoms medféra risknivaer for vidare utredning i planarbetet.

2.2 Geotekniska forutsattningar och markférhallanden

De geotekniska forhdllandena inom stadsdelsomradet priglas av hjdomraden med fastmark av
moran och ytndra berg eller berg i dagen. I dalgangar och lagstrak mellan h6jdomraden fore-
kommer lera med varierande méktigheter ovan morédnen. Utforligare geoteknisk beskrivning for
respektive fokusomrade aterfinns i tidigare PM fran Structor’.

2.3 Befintligt dagvattensystem

I stort sett hela Skdarholmen avvattnas genom duplikat ledningssystem, dér dagvatten avleds
separat i sirskilda ledningar till nirliggande recipient. Utbredningsomradet avvattnas till Ostra
Mialaren och i huvudsak till Varbyfjarden, Klubbenomradet samt Fiskarfjarden. En utforligare
beskrivning av dagvattenbeskrivningen aterfinns i tidigare PM fran Structor.

3 Hotbild — Skyfall och scenario C
Stockholm Vatten har tagit fram en skyfallsmodellering fér Stockholms stad déar det berérda
omradet fér Fokus Skirholmen ingér.®

3.1 Regnets intensitet och klimathansyn

Det valda regnet, ett blockregn, har en aterkomsttid pd 100 ar. Den maximala dygnsnederborden
samt den extrema korttidsnederborden kommer att 6ka med ca 20-30 % fram till ar 2100 bero-
ende pa att klimatet férandras. En klimatfaktor pa 1,25 ingar darfor i berdkningarna, vilket inne-
bér ett tidsperspektiv i slutet pa seklet.

Hur mycket regn som forvantas falla med en given aterkomsttid beror inte enbart pa den valda
aterkomsttiden utan ocksa pa hur ldnge regnet varar. Foljande tabell ger exempel pa regnméang-
der som modelleringen forvantas tacka.

7 Fokus Skirholmen — PM 6vergripande dagvattenforutsittningar, Exploateringskontoret, Stockholms stad,
2016-05-09.

8 Skyfallsmodellering fér Stockholms stad. Simulering av ett 100-drsregn i ett framtida klimat (&r 2100).
Stockholm Vatten, 2015. Till rapporten hor flera bilagor som beskriver olika parameterval for
scenarierna, bilaga A-H.
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15 44
30 56

60 (1 tim) 68
120 (2 tim) 82
240 (4 tim) 96
480 (8 tim) 113

Tabell 1. Exempel pd regn av den storlek som skyfallsmodelleringen avser att tidcka, 100-drsregn dr
2100. (Skyfallsmodellering fér Stockholms stad. Simulering av ett 100-drsregn i ett framtida klimat dr
2100. Stockholm Vatten, 2015)

Eftersom den hydrauliska avrinningsmodellen som ligger till grund for skyfallskarteringen inte
inkluderar effekter av ledningsnét eller infiltration behdver hansyn tas till dessa utanfér model-
len. Detta har gjorts genom att schablonmaéssigt reducera den totala nederbdrdsvolymen med de
volymer som antas kunna tas omhand av ledningsnét (10-ars regn) och genom infiltration pa
gronytor. Aterstdende regnméngder, alltsd den regnvolym som samlas pa markytan och som
riskerar att rinna vidare mot lagpunkter, anvinds som indata till den hydrauliska modellen.

3.2 Scenario C

Skyfallskarteringen ger en indikation av vilka omrdden som, pa grund av forvéntat stora vatten-
djup och htga vattenhastigheter vid extremt regn, dr olampliga att anvianda fér nyexploatering
och fortatning av bebyggelse av olika slag. Den gor det ocksa mojligt att se risker for den befint-
liga bebyggelsen inklusive infrastrukturen m.m. Av karteringen kan man &vergripande identifi-
era naturliga avrinningsvagar och uppsamlingsplatser av det valda regnet, alltsd troliga problem-
omraden vid skyfall.

Stockholms stads skyfallskartering omfattar tre scenarier — A, B och C, med syfte att hantera
osdkerheter i modellen. Alla utgar fran ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och de regn-
mangder som redovisas i tabell 1 samt fran nuvarande markanvandning. Variationerna mellan
scenarierna giller andel hardgjorda ytor, avloppssystemets kapacitet i férhallande till dimensio-
neringsnorm och gronytors infiltrationsmojlighet. Rinntiden genom ledningssystemet har
antagits variera mellan 30 minuter och tva timmar.

Scenario A &r att betrakta som ett gynnsamt scenario. I scenario B har parametrarna valts for att
vara vilavvdgda med hansyn till tillgdnglig kunskap. Scenariot kan betraktas som ett normal-
scenario avseende hardgjorda ytor och avloppssystem samt nagot begransad infiltrationskapa-
citet for gronytor i tittbebyggda omraden, men med relativt god kapacitet i Gvrigt. Scenario C &r
att betrakta som ett ogynnsamt scenario, inom rimliga granser. Andelen hardgjorda ytor ar
relativt stor, avloppssystemet har relativt 1ag kapacitet i férhallande till norm och infiltrations-
kapaciteten for gronytor ar mycket begransad i tattbebyggda omraden och nagot begrinsad i
glesare bebyggelse samt i gronomraden.

Stockholm Vatten har gjort valet att scenario C ska gilla fér uppdraget. Aven om VA-systemet
dimensionerats for att hantera ett 10-ars regn innebdr inte detta att fléden av den storleken
faktiskt kan tas omhand i alla lagen pa grund av olika begréansningar. En avledningskapacitet
motsvarande ett regn med 5-ars dterkomsttid har darfor anvénts, vilket motsvarar en reduktion
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av kapaciteten pa ca 20 % jamfort med ett 10-arsregn. Rinntiden genom systemet har anges till
tva timmar, vilket antas motsvara ledningsnétets kapacitet.

Antaganden om infiltrationsparametrar fér gronytor och andel kompakterade gronytor samt val
av hardgoringsgrad for olika omradestyper framgar av bilaga H? till Stockholm Vattens skyfalls-
modelleringsrapport.

I skyfallsmodelleringen ingar flera férenklingar. Foljande &r bra att ha kunskap om och forstael-
se for vid tolkningen av karteringen och de resultat som féljer av denna.

e Den verkliga hdardgoringsgraden kan avvika fran den i modellen. Markanvéndningen
har tolkats fran stadskartan. Bedomningen av markanvéandningen bygger pa antaganden
och schabloner.

e Infiltrationskapaciteten bygger pa schabloner och inte pa lokala férhallanden. Sarskilt i
ytterstadsomraden med stor andel gronytor rader osédkerheter.

e Avloppssystemets och dess anslutningars kapacitet bygger pa schabloner om avledning
vad géller regn med en viss aterkomsttid, inte pa faktiska forhallanden. Nederborden
over de hardgjorda ytorna har reducerats utifran dessa antaganden.

e Modellen tar bara hédnsyn till effekten av infiltration och ledningssystem i den punkt déir
regnet faller. Den tar inte heller hénsyn till att vatten kan foras fran ett omrade till ett
annat via ledningar och ge upphov till 6versvdmningar i andra punkter dn de som ligger
direkt nedstréms.

e Underjordiska anldggningar ingdr inte i modellen. Vatten som normalt skulle hamna i
sadana utrymmen rinner i modellen pa ytan.

e Terrdngen representeras av en enda sammanhdngande yta, vilket innebér att en given
punkt endast kan ha ett vdrde. Korsande passager visas i allmédnhet av sin undre niva.

e Den rumsliga upplésningen ar begransad till 4x4 m.

Det regn och de scenarioantaganden som gjorts och som ligger till grund for karteringen utgor
det dimensionerande regnet. Genom att enbart ett scenario valts for att ligga till grund for analy-
serna och atgardsforslagen sa fors inga variationsresonemang mellan olika scenarier och deras
konsekvenser.

Parameterval for de olika scenarierna redovisas i bilaga H till Stockholm Vattens skyfallsmodel-
leringsrapport. Ytterligare information kring metod och framtagande av data till modellen finns
i rapportens ovriga bilagor (bilaga A-G).

4 Generella atgardsstrategier och typatgarder

4.1 Overgripande strategier och forhallningssatt

Forebyggande atgarder i den befintliga bebyggelsen behover viagas mot beredskapsatgarder sa
att acceptabel riskniva uppnas éver tid. Sammantaget innebér forhallningssattet en aktiv risk-
styrning. Structor anser att det viktigt att tidigt lyfta nagra generella strategier f6r nyexploatering
och fortatning. Syftet med strategierna ar att undvika 6kad sarbarhet och skadekostnader till
foljd av att ny bebyggelse etableras inom omraden som idag &r kédnsliga for extrema regn eller
omraden som framoéver kommer att bli utsatta.

Lokalisering, placering, héjdsdttning samt utformning av ny bebyggelse &r av avgérande
betydelse for att samhallsstrukturen ska vara héllbar éver tid. En rimlig grundprincip att utga
ifran &r att bebyggelse och viktiga samhallsfunktioner placeras pa hojdpartier medan grénytor
placeras i lagstrak. Konstruktioners undersida ska ligga sa hogt att den inte riskerar att Gver-
svdmmas. Lampliga riktvirden bér dessutom vara att planerade grénytor inte placeras i zoner

9 Bilaga H. Framtagande av nettonederbérd till hydraulisk markavrinningsmodell. Bilaga till rapport
15SV737 Skyfallsmodellering for Stockholms stad. Stockholm Vatten, 2015-12-03.
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dar vattendjup foérvantas Gverstiga 0,5 meter pa grund av olycksrisken. Gronyta som inte utgor
samlingsplatser for personer med nedsatt orienterings- och uppfattningsformaga (exempelvis
skolgédrdar, forskolor, dldreboenden) kan accepteras fa storre djup.

Ytliga avrinningsvagar bor inte bebyggas. Platsspecifika skyddszoner runt avrinningsvéagar
behovs dér erosions- och skredrisker beaktas. Omraden med bristande markstabilitet bor viljas
bort. Om exploatering dnda sker pa dessa platser bor utredningar som detaljerade karteringar,
forebyggande stabilitetsatgarder och ekonomiska bedomningar utforas.

Fokus bor ligga pa grona och bla strukturer som kan bidra till férdr6jning och infiltration av
vatten och som dessutom kan ge positiva effekter vad géller sénkt temperatur och sociala
aspekter. Bade gronstrukturer, exempelvis grona tak- och fasader, och blastrukturer, som
dammar och diken, har en avkylande effekt i tdt bebyggelse. Bla-grona strukturer ger dven
positiva effekter for biologisk mangfald och rekreation.

Atgirder kan vidtas pa olika nivaer”, som att direkt skydda/stirka ett specifikt objekt eller for
att skydda ett system i vidare bemérkelse &n enbart ett drabbat objekt. Atgérder kan ocksa vidtas
i mer storskalig form eller med ett mer storskaligt tank for att skydda st6rre geografiska omra-
den sammantaget.

4.2 Typatgarder
Nedan ges exempel pa olika typer av atgarder, av forebyggande karaktar och av beredskaps-
karaktar for akuta skeden'® ':

e Riktlinjer lokalisering, placering, héjdsdttning: disposition av planomraden, hojd-
sattning, grundlaggningsnivaer.

e Tekniska dtgdrder: héjning av markniva, vall/barridr, dndrad reglering och 6kning av
vattendragens tvarsnittssektion, tita/vattentdliga konstruktioner, upphojda byggnader
eller konstruktioner, hogt liggande 6ppningar, atskilda tillfarter, slutna dagvattensystem
dimensionerade for extrema regn.

e Flédesvdgar ovan mark: biodiken, svackdiken, 6ppna kanaler och tvastegsdiken

e Uppsamlingsdtgcirder: bassanger/kassuner, dammar, perkolations- och infiltrations-
magasin, torra dammar, mangfunktionella uppsamlingsplatser och retentionsomraden

e Férdréjningsdtgdrder: nya vattenvagar, restaurering av vattendrag, strandfodring och
anldggning av vatmarker och utjamningsmagasin

o Absorptionsdtgdrder: vegetation, grona tak och grona fasader

o Infiltrationsdtgdrder: genomslapplig markbeldggning, infiltrationsplanteringar och
infiltrationsstrdk, oversilningsytor

e Oversvimningsparker

e Beredskapsdtgdrder: beredskapsplaner/ledning och samverkan, bevakning av véder-
prognoser av skyfall, omlokalisering av viktig verksamhet till htgre plan i en byggnad,
flytt av verksamhet till annan plats

e Tempordra skyddsdtgdrder: mobila barridrer/6versvamningsskydd, tdtande losningar till
oppningar i byggnader och konstruktioner, pumpar mm

10 Stigande vatten — en handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden. Lansstyrelsen
Vistra Gotaland och Viarmland, 2011
11 Klimat- och s&rbarhetsanalys, Osterdkers kommun. Structor, 2016.
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5 Analys och atgarder — scenario C

5.1 Analys av respektive fordjupningsomrade

Skyfallskarteringen visar att ett extremt regn av den storlek som det valda scenariot (scenario C)
beskriver kommer att leda till stora ytvattenfléden runt om i fokusomradena. Manga omraden
skulle fa staende vatten, ibland med ett djup storre dn 1 meter, om ett regn av scenario C:s
storlek skulle intraffa. Det medfor allmént att de flesta gangtunnlar i utredningsomradet skulle
ha staende vatten, att nedgangar till tunnelbana skulle fa stor vattentillforsel och att lagt beldgna
omraden skulle fa vatten stdende pa marken. Ur exploateringssynpunkt betyder detta bland
annat att hdnsyn maste tas nar nya omraden bebyggs for att skydda riskomraden och kénslig
infrastruktur. Hansynen bestar dels i att ny bebyggelse placeras dér det inte finns stor risk for
oversvamningar, dels i att den nya bebyggelsen inte medfér att befintlig bebyggelse far 6kade
oversvamningsproblem som f6ljd av exploateringen. Bland annat maste hansyn tas till var de
potentiella 6versvamningsomradena och de stora flodesvagarna finns. Framtida problem kan
bemotas pa tidigt stadium genom smart placering och hdjdsattning av bebyggelse och ritt
skyddsatgarder pd vil valda stéllen.

Inom fokusomradena finns ett antal 6versvamningsbendgna ytor, se figur 2, och dven flodes-
vagar ddr stora floden kommer uppstd, se figur 3, vid det analyserade skyfallsscenariot.
Samtliga kartor som redovisas aterfinns som bilaga 1 sist i PM:t. Indelningen av vattendjup (m)
och floden (I/s) framgar av kartorna.

N

A

Fokus Skarholmen

C3 Fokusomrade

O Oversvamning

‘| &P Utredningsomrade
{ Max vattendjup (m)

4 mO0.1-03

~*| mm0.3-05

“ [105-07

1 0.7 -1

B 10<

Structor

MILJOBYRAN
Uppdragsnr, M1600070
Datum; 2016-06-14
Uppdragsgivare:
Stockholms stad, exploateringskontoret

0 200 400 800
m

Figur 2 Oversiktskarta med fokusomrdden och éversvdimmade omrdden vid analyserat skyfallsscenario.
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Figur 3 Oversiktskarta med fokusomrdden och vattenfléden vid analyserat skyfallsscenario.

Da den utforda skyfallskarteringen saknar uppgifter om flodesriktningar for floden i figur 3 har
sddana antagits utifran hojdkurvor i topografisk webbkarta. En ungefarlig bild av 6vergripande,
stora flodesriktningar och mindre, potentiella ytvattenfloden visas i figur 4. Da mer detaljerat
underlag for hojder inte funnits att tillga ska dessa flodesriktningar ses som en ungefarlig bild av

den verkliga situationen.
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Figur 4 Oversiktskarta med fokusomrdden med bedémda flédesriktningar.

I och med nyexploateringen dndras forutsattningarna for den befintliga bebyggelsen. Ett samlat
grepp om risker och atgarder behovs i ett tidigt stadium for att underlétta och mojliggora
samordning av atgarder. Genom att studera den utférda skyfallskarteringen kan mer och mindre
lampliga placeringar for bebyggelse och atgarder identifieras. Allmént &r det mindre lampligt att
bygga dar skyfallskarteringen visar vattenansamlingar, dar stora flodesvéagar gar och dér storre
oversvamningsomraden redan finns nedstroms platsen som ska bebyggas. Avser man dnda
bygga pa dessa platser sa stélls det dn hogre krav pa att dagvatten tas om hand lokalt samt att
eventuella ytterligare atgarder 6vervags.

For att kunna gora fordjupade analyser av flédes- och 6versvamningsituationen har utrednings-
omradet delats upp i 6 fordjupningsomraden utifran avrinningsvagarna, dar ett eller flera fokus-
omraden ingar i respektive fordjupningsomrade, se figur 5. Foljande avsnitt beskriver hotbild
avseende flodes- och 6versvamningssituation samt vissa identifierade objekt som star i konflikt
med O6versvamningsomraden enligt avsnitt 2.1.3. Forslag pa tinkbara samlade dtgarder anges.
Analysen ar skriven som om scenario C har intrdffat och 6versvamningar och fléden ér ett
faktum.
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Figur 5 Oversiktlig karta 6ver indelningen i de sex fordjupningsomrddena.

5.1.1 Fordjupningsomrade A

Hotbild

Fordjupningsomrade A innefattar fokusomrade 1 och 2 med omgivning. Da vatten fran ungefar
50 procent av fokusomrade 2:s yta potentiellt sett skulle kunna rinna av mot fokusomrade 1, sa
ar det naturligt att behandla dessa omraden sammantaget. Figur 6 och 7 visar 6versvimnings-
och flédessituationen fran skyfallsanalysen i férdjupningsomrade A.
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Figur 7 Fordjupningsomrdde A med éversvdmningsomrdden, max vattenfléde och flodesvdgar.

I véstra delarna av fokusomrade 1 sluttar marken nedat mot Fiskarfjarden och Malaren. Hér ger
scenario C stora floden i omraden som dessutom har stor lutning, se figur 7. Stora vattenfloden
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som fér stor hastighet av lutande terrdng kan orsaka skador pa savil manniskor som bostdder
och infrastruktur liksom pa mark Det gar tva tydliga, stora flodesstrak fran fokusomrade 1 ner
till Malaren. Det sodra flodesstraket gar genom naturmark och det norra genom bostadsmark. I
och med hoga floden och befintliga lagpunkter riskerar ett antal fastigheter inom, dster och norr
om omrade 1 att 6versvimmas lokalt med ett djup pa mellan 0,5 — 1 meter. Om planerad
bebyggelse och/eller fortdtning i fokusomrade 1 och 2 genomfors kommer flodena sannolikt att
oka ytterligare.

Fokusomrade 2 ar beldget i narheten av Varbergstoppen och ligger i sluttande terrang. Detta gor
att vatten som avrinner fran omradet rinner nedat 6ver Varbergsvagen och darifran dels nordost
mot bebyggelse i trakten runt Varbergs centrum och sa smaningom via fokusomrade 1 ut till
Mialaren, dels ocksd mot sydost. Knappt hélften av fokusomrade 2 avrinner norrut mot
fokusomréde 1. Oster om fokusomréde 1 finns ndgra bostadshus i kvarteret Angsholmen som
riskerar att 6versvammas. Hardgoring av ytor i fokusomrade 2 skulle 6ka flédena och darmed
potentiellt 6ka 6versvamningsproblematiken.

Totalt sett i fordjupningsomrade 1 uppkommer héga fléden och ett fatal Gversvamningar Gver
0,3 meter.

Objekt
Soderholmsskolan ligger mitt i det norra flodesstraket av de tva huvudsakliga flodesstraken ner
mot Milaren. Flodesstraket dr en naturlig avrinningsvag for vattnet.

En gangtunnel i dstra delen av fokusomrade 2 riskerar sta under mer dn 1 meter vatten.

Atgarder, rekommendationer

Rekommenderade atgdrder i férdjupningsomrade A, utover de allménna dtgdrder som beskrivs i
avsnitt 4, dr att vattenfloden inom Soderholmsskolans omrade leds om sd att de gar runt skolan.
Flodesvagen ar viktig for avledningen av vattnet i omradet varfor den inte bor stoppas upp.
Mindre skyddsatgarder for att skydda enstaka bostader som riskerar att Gversvaimmas kan ocksa
vidtas for att sdkra upp mot skador pa egendom. Det naturliga avrinningsstraket i vastra delen av
omrade, det sodra flodesstraket, bor inte bebyggas utan behéllas som en avrinningsvég. Inom
det norra flodesstrake, som sker ldngs Varuddsringen och genom Johannesdals Gard, finns det
inga planer pa att fortdta. Det dr dock viktigt att vara medveten om att det kan uppsta
vattenfloden i detta strak och eventuellt vidta beredskapsétgarder/tempordra skyddsatgarder.

5.1.2 Fordjupningsomrade B

Hotbild

Fordjupningsomrade B innefattar fokusomrade 3 och 4. En del av fokusomrade 2:s yta avrinner
ocksa mot férdjupningsomrade B. Figur 8 och 9 visar éversvamnings- och flodessituationen
fran skyfallsanalysen i férdjupningsomrade B.
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Figur 9 Férdjupningsomrdde B med Gversvdmningsomrdaden, max vattenflode och flédesvdgar.
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Det laga, instangda omradet oster om Varbergs sjukhem i och soder om fokusomrade 3, tillfors
vatten fran bade fokusomrade 2 och 3. I dagslaget finns mycket gronytor i dessa omraden som
medger infiltration. Om dessa ytor hardgoérs och bebyggs enligt planerna kommer 6versvam-
ningarna i omradena sdder om fokusomréde 3 att forvérras. Oversvamningsrisken i detta om-
rade ar redan stor och nagra av de ldgst beldgna fastigheterna i kvarteret Ravholmen riskerar
oversvamningar av ett djup 6ver 1 meter intill huskroppen, se figur 10.

Figur 10 Omrdde som rskerar oversvdimmas enligt skyfallskarteringan séder om fokusomrdde 3 (Kdlla: google
streetview).

Fokusomrade 3 stracker sig dven i sin norra del 6ver en liten hjd ndra tunnelbanans spar.
Tunnelbanan gar hir ovan jord och sparet ligger ldgre 4n den omgivande marken. Att hardgora
marken i den allra nordligaste delen av fokusomrade 3 kan 6ka flodena mot tunnelbanesparet
och ge storre flode och stdende vatten. Manga nya bostader planeras i fokusomrade 3 varfor
befintlig 6versvamningsrisk inom omradet och paverkan pé kringliggande objekt, sa som
tunnelbanan, maste beaktas infor nyexploatering och fortédtning.

Fokusomrade 4 &r redan i stor omfattning bebyggt och har stor andel hardgjord yta. Planer finns
pa att fortdta omradet. Att det redan &r tétt bebyggt gor att flodes- och Gversvamningsbilden inte
andras lika mycket vid utveckling av omradet eftersom infiltrationen redan ar lag. Omrade 4
riskerar i dagslaget 6versvamningar i gangtunnlar och i tunnelbanans tunnelmynning.

Objekt

Idrottsplatsen, Vésterholmsskolan och Osterholmsskolan ligger i det 1agt beldgna omradet séder
om fokusomrade 3. I omradet runt skolorna férekommer 6versvamningar pa upp till 0,7 meters
djup i analysen.

Varbergs sjukhem ligger inom fokusomrade 3 och riskerar vissa 6versvamningar och stora
floden pa vdgen utanfor.

Tunnelbanan norr om fokusomrade 3, bada tunnelmynningarna dar tunnelbanan gar upp/ner
samt Varbergs tunnelbanestation riskerar stora 6versvamningar i.

Lillholmsskolans omrade blir till viss del drabbat av 6versvamningar av djup upp till som hogst
0,5 meter.
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Atgarder, rekommendationer

I och med de viktiga objekt som finns lokaliserade i eller i anslutning till fokusomrade 3 sa &r
forutsattningen vid ny bebyggelse och/eller fortédtning att atgarder vidtags for att minska poten-
tiella, framtida 6versvamningsriskerna.

Ett forslag ar att flytta pa fotbollsplanerna och ishockeybanan soder om fokusomrade 3 bort fran
det lagt beldgna omradet for att ddr anldgga en dagvattenanordning dit vattnet tillats rinna. Om
dagvattenanordningen utformas som en konstgjord vatmark kan den utgoéra ett rekreationsomra-
de som blir vardefullt fér narboende. Andra dagvattenhanteringsalternativ i mindre skala kan
anldggas och integreras i ny bebyggelse. Stor vikt bor laggas vid att skydda skolor, bostdder och
vardhemmet nér eventuell fortdtning paborjas.

Tunnelbanan ligger véldigt lagt vilket forsvarar bortledning av vatten fran omradet. En tankbar
atgard vore bygga in hela sparstrackan som ligger i markniva. Det tillsammans med bortledning
av dagvatten i slutna dagvattenledningar skulle vara ett stt att skydda tunnelbanan fran framtida
Oversvamningar.

Da det finns risk for stora 6versvamningar inom omradet vid ett extremt regn och 6versvam-
ningsomraden star i konflikt med kénsliga objekt beh6vs 16sningar inom omrade 3 studeras i
detalj innan planerad bebyggelse paborjas.

5.1.3 Fordjupningsomrade C
Fordjupningsomrade C innefattar fokusomrade 5 med omnejd. Figur 11 och 12 visar 6versvam-
nings- och flodessituationen fran skyfallsanalysen i férdjupningsomrade C.
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Figur 11 Foérdjupningsomrdde C med 6versvimningsomrdden och flédesvdgar.
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Figur 12 Férdjupningsomrdde C med 6versvdmningsomrdden, max vattenflode och flédesvdgar.

T

I fordjupningsomrade C som framforallt bestar av fokusomrade 5 och omkringliggande omrade
forekommer ett antal omraden som riskerar att 6versvimmas. Fran flodesinformationen i figur
12 kan det konstateras att det gar stora floden vésterut fran fokusomradet via bostadsbebyggelse
och sedan ner genom naturmark till Fiskarfjirden. Oversvamningsdjupen i sydvéstra Sitra
overstiger pa flera stillen 0.5 meter och i vissa gangtunnlar blir djupet storre @n 1 meter.

Strax nordost om fokusomrade 5 uppkommer ocksa stora éversvamningsdjup i en lagpunkt pa
en grasyta nara ett radhusomrade. Vatten fran fokusomrade 5 avrinner till den grasytan vilket
bér uppmérksammas. Aven sodra delen av fokusomréde 6 riskerar att bidra till 6kade dver-
svamningsproblem i det har omradet. Djupen kan 6verstiga 1 meter.

De nya bostdder och den fortitning som eventuellt planeras i sodra delen av fokusomradet
skulle 6ka floden och 6versvamningar som uppkommer soder, vaster och oster om fokus-
omradet.

Ett antal tunnlar i dessa omraden riskerar fa ett vattendjup av mer dn 1 meter. Framforallt
bostdder, tunnlar och vagar riskerar att 6versvammas i fordjupningsomrade C.

Objekt
Satra vardcentral ligger soder om fokusomrade 5 i ett omrade dar vissa 6versvamningar och
vattenfloden férekommer enligt skyfallsanalysen.

Tunnelbanestationen, tunnelbanans tunnelmynning samt tunnelbanans spér i dagen Gster om
fokusomrade 5 ligger inom 6versvamningsomraden fran skyfallsanalysen.

Frositra servicehus som ligger i 6stra delen av omrade 5 riskerar 6versvammas med ett
vattendjup pa upp till 0,5 meter.
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Atgarder, rekommendationer
For dldreboenden, tunnelbanestation och forskolor se allmédnna atgardsforslag i avsnitt 5.2.

Flodesvagen visterut fran fokusomrade 5 foljer en back ner till vattnet. Den kan béttre utnyttjas
genom att styra om fléden till att folja backen for minska risken for skador pa manniskor, djur
och egendom. Backen foljer pa sin vag ner till Mélaren genom gronomraden. Strukturerade
atgarder kan utforas pa denna stracka for att sakerstédlla att backen klarar av de floden som kan
uppkomma.

Grisytan dster om fokusomrade 5 &r idag obebyggd och beldgen néra radhusen pa Alggryte-
vagen. En dagvattendamm skulle kunna anldggas pé grasytan dimensionerad for att klara av
okad avrinning fran fokusomrade 5. Aven avrinning frén fokusomrade 6 skulle kunna ledas till
dammen pa ett sdkert sdtt sa att tunnelbanesparet skyddas.

Den éversvimmade tunneln pa véstra sidan av fokusomrade 5 &r en del av den stora, naturliga
flodesvagen ner till Malaren. Den hér flodesvdgen bor bevaras for att inte riskera Gversvam-
ningar i ndgot annat omrade. Det innebdr att det vore kontraproduktivt att skydda tunneln fran
oversvamningar. Cykel- och gdngvédgen borde dras om sd att tunneln tillats fortsétta vara flodes-
védg. Allmédnna atgarder i avsnitt 5.2 behandlar ocksa tunnlar i allméanhet.

5.1.4 Fordjupningsomrade D

Hotbild

Fordjupningsomrade D innefattar omradet soder om fokusomrade 6 och 7. Figur 13 och 14 visar
oversvamnings- och flodessituationen fran skyfallsanalysen i férdjupningsomrade D.
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I fokusomrade 7 finns ca fem stycken 6versvamningsomraden med ett djup storre an 0,3 meter,
men inte 6verstigande 1,0 meter. Vid hardgoring av ytor i den s6dra delen av fokusomrade 7
riskerar de stora 6versvamningarna vid Eksdtravdagen/Skarholmsvéagen samt vid Satra
idrottsplats som ligger i anslutning att férvarras. Flodesvagarna i det har omradet &r nagot
osédkra, men férmodligen flodar allt vatten mot korsningen Bredéng allé/Skarholmsvéagen.

Objekt
De stora vdagarna Eksatravagen och Skarholmsvéagen omges av stora floden och riskerar att
Oversvammas.

Idrottsplatsen séder om fokusomrade 7 dversvimmas. Oversvimningsdjupen &r inte stora men
en potentiell avrinning fran fokusomrade 7 bor uppmérksammas.

Stéllverket sydost om skjutbanan i angransning till fokusomrade 8 riskerar vissa 6versvam-
ningar och floden i skyfallsanalysen, vilket inte bor forekomma vid den typen av samhéllsviktig
anldggning.

Atgarder

Ombyggnadsfragan for Skarholmsvédgen bor utredas grundligt. Trummor under vdgen och dag-
vattendammar &r nagra majligheter som kan undersokas for att ta hand om de vattenmangder
som rinner till omradet och samtidigt skydda vdgen och idrottsplatsen fran 6versvamningar. Till
stallverket avvattnas inte sa stort omrade, vilket innebér att lokala skyddsatgarder bor racka.
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5.1.5 Fordjupningsomrade E

Hotbild

Fordjupningsomrade E innefattar fokusomrade 8. Figur 15 och 16 visar 6versvamnings- och
flodessituationen fran skyfallsanalysen i férdjupningsomrade E.

N

A

Fokus Skarholmen

— Flédesvag

— Potentiellt fléde
7 Fokusomrade
O Oversvamning
€7 Utredningsomrade
Max vattendjup (m)
Blo1-03
Bo3-05
[Jos5-07
—o7-1

{ 1.0 <

Stroctor

MILJOBYRAN
Uppdragsnr. M1600070
Datum: 2016-06-14
Uppdragsgivare:
Stockhelms stad, exploateringskontoret

0 50 100 200 300
m

T s = e

Figur 15 Férdjupningsomrdde E med dversvdmningsomrdden och flodesvdgar.
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Figur 16 Fordjupningsomrdde E med Gversvdmningsomrdden, max vattenfléde och flédesvdgar.

I s6dra delen av fokusomrade 8 finns manga potentiella 6versvimningsomraden, de flesta i form
av gang- och vagtunnlar. Fokusomradets norra del &r inte drabbat i samma utstrackning, men
om bostdder byggs med hardgoring av marken kommer problemen med tunnlarna i sédra delen
att forvérras.

Objekt
I sydvast ligger stéllverket som fokusomrade 8 troligtvis avvattnar till i nagon man.

Tunneln under Slattgardsvédgen, dster om korsningen med Bredangsvagen, ligger mycket lagt
och riskerar att fa 6versvamningar pa ett djup storre dn 1 meter pa en stracka av ungefar 80
meter.

Atgarder
Delar av fokusomrade 8 ingar i det som behover utredas for att fa bukt med 6versvamnings-
problematiken vid Eksdtravdagen/Skarholmsvégen i slutet av Bredangs allé.

Atgirder for att skydda stéllverket bor vidtas, se ocksa fordjupningsomréde D.

Placeringen av gangtunneln under Slattgardsvéagen ar direkt olamplig pa grund av att marken &r
lagt beldagen. Gangvégen skulle mojligtvis kunna dras om for att korsa Sléattgardsvégen lite
langre norrut. Det ldgsta omradet kan vid behov utredas for anldaggning av nagon typ av dag-
vattenanordning.
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5.1.6 Fordjupningsomrade F

Hotbild

Fordjupningsomrade F innefattar fokusomrade 6 och 7 och omradet mellan och norr om dem.
Figur 17 och 18 visar 6versvamnings- och flodessituationen fran skyfallsanalysen i fordjup-
ningsomrade F.
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Figur 17 Férdjupningsomrdde F med oversvammngsomraden och ﬂodesvagar.
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Figur 18 Férdjupningsomrdde F med éversvdmningsomrdden, max vattenfléde och flédesvdgar.

Allmaént innefattar fokusomrade 7 och omrade norr ddr om stora 6versvamningar och stora
fléden. En naturlig flodesvig norrut mot Mélaren finns. Oversvimningsomradena norr om
omrade 7 riskerar fa ett djup fran 0,1 till 1,0 meter. Som flodesvégarna, i figur 18, visar sa
rinner troligtvis vatten fran omrade 6 och 7 till dessa 6versvimmade omraden. Detta gor att
planerad nyexploatering och fortdtning med bostdder potentiellt sett skulle kunna 6ka storleken
pa de 6versvimmade ytorna. Omrade 6 ar hogt beldget och ar som skyfallsanalysen visar inte
kénsligt for 6versvamningar.

Objekt
De storre 6versvamningsomradena norr om omrade 7 sker i huvudsak inom parkmark och pa en
storre parkeringsplats.

Viktiga objekt som kan komma att 6versvammas &r tunnelbanan — spdr, station och tunnel-
mynning. Det finns dven inom detta omrade ett par gangtunnlar som Gversvimmas.

Atgarder

Fortatning och nyexploatering inom omrade 6 och 7 bor integrera lokala dagvattenlosningar for
att undvika utvidgning av 6versvimningsomradena norr om omrade 7. De naturliga 6versvam-
ningsomradena norr om omrade 7 ska inte bebyggas. Atgérder bér vidtas for att eventuella dver-
svamningar inte ska skada intilligande bebyggelseobjekt.

Ett dtgardsforslag att utreda vidare ar att konstruera en ny genomténkt flédesvdg norrut med
syfte att avlasta den nuvarande storsta flodesvdgen. Vattnet fran omrade 6 och omrade 7:s védstra
delar skulle kunna ledas norrut lings Bredingsstigen mot Alggrytevigen och vidare ner mot
Mialaren. Detta skulle innebédra atgarder i form av dndrad hojdsattning av befintlig vag mark
och/eller flodesvagar ovan mark, se avsnitt 4.2, for att styra om flodesvégen.
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Lamplig skyddsatgard for mynningen till tunnelbanans tunnel behovs for att undvika stora
mangder instrommande vatten.

5.2 Atgardsforslag for samtliga fordjupningsomraden

Inom hela utredningsomradet finns ett stort antal konflikter mellan extrem nederbérd och gang-
tunnlar. Gangtunnlarna &r i flera fall centrala flodesvagar som ar viktiga for avvattningen. Stora
vattendjup i dessa tunnlar tillsammans med strommande vatten kan innebéra fara fér ménnisko-
liv. For att undvika dessa risker bor gang/cykelvégar planeras i plan eller bro 6ver bilvag. De
gangtunnlar som fungerar som flodesvagar kan eventuellt goras om till separata flodesvagar.

Flera tunnelbanemynningar uppvisar stora vattendjup i skyfallskarteringen. Tunnelbanan &r av
stor vikt for samhallets funktion. Det bor sdkerstéllas att de vattendjup som karteringen pavisar
for tunnelbanemynningarna inte uppstar vid extrem nederbord. Det kan exempelvis goras
genom lokala skyddsatgarder i form av skyddsvallar, temporara skyddsétgdrder och dven
beredskapsatgarder.

En generell atgédrder &r att anvdnda befintliga 6versvimningsomraden for anldggande av fordroj-
ningsatgarder eller infiltrationsatgarder. I planeringen av sddana atgarder kravs analys av de
geotekniska egenskaperna som rader for den specifika platsen. En 6versiktlig beskrivning av de
geotekniska forutsdttningarna for respektive fokusomrade samt hur de inverkar pa planeringen
av dagvattendtgirder finns beskriven i tidigare PM fran Structor'?.

6 Diskussion

Analysresultatet visar tydliga flodesvagar och instaingda omraden inom utredningsomradet.
Generellt gdller att flodesvagar ska bevaras och sdkras sa att 6versvamningar sker pa lampliga
stdllen inom omradet och att stdende och/eller flédande vatten inte hamnar i konflikt med
viktiga objekt. Férebyggande atgirder i den befintliga och framtida bebyggelsen behover véigas
mot beredskapsatgarder sd att acceptabel riskniva uppnas éver tid. Sammantaget innebér
forhallningssattet en aktiv riskstyrning.

Resultaten av hot-, konsekvens- och atgdrdsanalyserna ar direkt beroende av méangd och kvalitet
pa indata/underlagsmaterial. En skyfallskartering innehallandes 6versvamningsomraden,
flodesstorlekar och flodesriktningar, instingda omraden, delavrinningsomraden m.m. ar
grundldggande for analyserna. Skyfallskarteringen som anvands for denna utredning innehaller
inte flodesriktningar, vilket innebér att det i nagra punkter finns osdkerheter i analysen. Utover
detta skulle en analys av flera skyfallsscenarier (fler regn med olika aterkomsttid, férandrad
kapacitet i ledningssystemet vid samma regn) ge en tydligare bild av hotet och hur
konsekvenserna varierar beroende pa vilken hdandelse som intraffar.

Listor eller GIS-skikt med viktiga samhéllsfunktioner inom utredningsomradet som namns i
kapitel 2.1.2 behovs ocksa. For fororeningsrisker bor aven potentiella fororenade omraden, sa
kallade MIFO-objekt, studeras. Inom utredningsomradet finns ett stort antal objekt som ej dr
riskklassade. De objekt som ligger inom 6versvimmade omraden bor studeras mer i detalj
eftersom oversvamningar eller floden 6ver sadana omraden riskerar att sprida féroreningarna.
En analys av vilka MIFO-objekt som ligger inom &versvamningsomraden forenklas med ett
GIS-skikt som innehéller denna information.

Innan slutliga atgarder bestams for fokusomradena bor konflikter med alla samhaéllsviktiga
objekt analyseras.

12 Fokus Skirholmen — PM &vergripande dagvattenforutsittningar, Exploateringskontoret, Stockholms
stad, 2016-05-09.
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Figur 2 Oversiktskarta med fokusomrdden och 6versvimmade omrdden vid analyserat skyfallsscenario.
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Figur 3 Oversiktskarta med fokusomrdden och vattenfléden vid analyserat skyfallsscenario.
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Figur 4 Oversiktskarta med fokusomrdden med bedémda flédesriktningar.
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Figur 5 Oversiktlig karta 6ver indelningen i de sex férdjupningsomrédena.
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Figur 6 Fordjupningsomrdade A med 6versvimningsomraden och flédesvdégar.
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Figur 7 Férdjupningsomrdde A med 6versvimningsomrdden, max vattenfléde och flédesvdégar.
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Figur 8 Férdjupningsomrdade B med éversvimningsomrdden och flédesvdgar.
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Figur 9 Férdjupningsomrdde B med éversvimningsomrdden, max vattenfléde och flédesvdgar.
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Figur 11 Férdjupningsomrdde C med 6versvimningsomrdden och flédesvégar.
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Figur 12 Fordjupningsomrdde C med 6versvimningsomrdaden, max vattenfléde och flédesvdgar.
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Figur 13 Férdjupningsomrdde D med 6versvimningsom
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Figur 14 Férdjupningsomrdde D med éversvimningsomrdden, max vattenfléde och flodesvégar.
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Figur 15 Fordjupningsomrdde E med 6versvimningsomrdden och flédesvdégar.
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Figur 16 Fordjupningsomrdde E med 6versvimningsomraden, max vattenflode och flédesvdgar.
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Figur 17 Férdjupningsomrdde F med éversvimningsomrdaden och flédesvdgar.
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Figur 18 Fordjupningsomrdde F med éversvimningsomrdaden, max vattenflode och flédesvidgar
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