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1. Uppdrag

Pa uppdrag av Stockholms stad, Exploateringskontoret, har Atkins Sverige AB utfort kompletterande
utredningar, till tidigare (2015) av Atkins utférda undersokningar/utredningar, inom exploaterings-
omradet Riddersvik, Hasselby, Stockholms stad. Utredningarna omfattar detaljerade sattningsberak-
ningar samt forslag till forstarkningsatgarder for de av Stockholms stad planerade gator, stabilitets-
analyser i omradets vastra del kring planerade avvattningsanlaggningar samt bedémning av
grundlaggningsforutsattningar for 6vriga planerade konstruktioner/anlaggningar inom omradet.

Kvartersmarken samt delar av lokala kvartersgator omfattas inte av denna utredning.

Utférd geoteknisk undersokning redovisas i "Markteknisk undersékningsrapport, Riddersvik,
Stockholm” (MUR/geo) Rev. A daterad 2018-10-15. Tidigare utférda undersdkningar redovisas i
"Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo), Riddersvik, Stockholm”, daterad 2015-10-19.
Geotekniska rekommendationer har tidigare sammanstallts i "PM, Geoteknik, Riddersvik, Stockholm”
daterad 2015-10-19.

Denna PM Geoteknik ar endast avsedd som underlag till Stockholm stads fortsatta planeringsarbete.
Dokumentet ska saledes inte anvandas som underlag for framtagande av bygghandlingar, utan enbart
som ett underlag for upprattande av kalkyl for utbyggnaden av vagar, ledningsstrak och dagvatten-
hantering inom stadens mark.

2. Objektbeskrivning

Aktuellt omrade avgransas av Lovstavagen i norr och Riddersviks allé i séder och i dster, se figur 1.

Inom omradet planeras nya bostadshus med tillhérande lokalgator och torgytor samt dagvatten-
anlaggningar. | foreliggande rapport behandlas inte kvartersmarken.

Figur 1. Aktuellt omrade markerat. Kartutsnitt fran google.se/maps/
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Omradet ska exploateras och bebyggas med flerbostadshus och friliggande radhus. | samband med
utbyggnaden ska omradet nivajusteras, vilket innebar att fylining med maktighet varierande fran ett par
decimeter till upp mot ca 1,5 meter ska laggas ut. Stockholm stad projekterar delar av de nya gatorna
(huvudgatunatet) inom omradet och Atkins har fatt i uppdrag att utreda behov och omfattning av
forstarkning for att kunna bygga planerade gator.

Vidare kommer dagvattenhanteringen i omradet att férandras. Befintligt dike, som idag gar i 6st-vastlig
riktning genom omradets centrala delar, kommer att laggas i ett nytt nordligt lage parallellt med, och
strax sdder om, Lovstavagen. Dagvattnet i diket leds till planerade dagvattendammar i vaster dar
vattnet ska renas/fordrojas innan det nar recipienten (Malaren).

For 6vrigt kommer nya VA-ledningar att forlaggas i omradet vilka i huvudsak kommer att folja
huvudgatunatet. Denna PM omfattar bl a rekommendationer for schaktningsarbetena for dessa.

3. Styrande dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga

. For planerad anlaggning, inkl. dimensionering av tillhérande geokonstruktioner, géller nedanstaende
svenska standarder, foreskrifter och rapporter — se tabell 1.

Tabell 1 Styrande dokument

Standard eller annat styrande dokument

BFS 2015:6 EKS 10 — Boverkets foreskrifter och allmadnna rad om tillampning av konstruktions-
standarder (eurokoder).

SS-EN 1997-1 — Svensk Standard, Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner Del 1

TK Geo 13 (Trafikverkets publ 2013:0667)

AMA Anlaggning 13

IEG Rapport 6:2008, Rev 1 — Slanter och bankar

4. Underlag

Som underlag for denna PM, har féljande handlingar anvants:

/1/ Av Atkins utférda geotekniska undersokningar 2015 redovisade i MUR/geo och PM
Geoteknik daterade 2015-10-19

/2] PM Geoteknik, Sattningsutredning samt forslag till forstarkningsatgarder, upprattad av Atkins
2016-04-08

13/ Av Atkins utférda kompletterande geotekniska undersékningar redovisade i "Markteknisk
undersbkningsrapport / Geoteknik” (MUR/Geo), Rev. A daterad 2018-10-15

/4] lllustrationsplan 170505, erhallen av bestallaren, daterad 2017-05-05

/5/  Hojdsattning av gator, T05-P001.dwg, framtagen av Sweco 2018-01-23
/6/  Strukturplan_170510.dwg, framtagen av Niva 2017-05-10

/7] Markplanering planomrade, L-30-P-01.dwg, framtagen av Niva 2018-03-29

/8/  Va-ledningar i plan och profil, ACAD-R51_P01_LEVERANS GH-Model.dwg, framtagen av
Tyréns 2018-03-14
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5. Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

51. Vixtlighet

Inom omradet har tidigare funnits en tradskola som idag ar nedlagd. Befintlig vaxtlighet &r till stora
delar rester fran den tidigare verksamheten och bestar till storsta del av trad och hégvuxen grénska.
Ett dike rinner tvars genom omradet i 6st-vastlig riktning. Det tidigare tradskoleomradet ar fortfarande
inhagnat och omges av bostadsomraden i norr och sydost och ett stérre gronomrade i sydvast.

5.2. Topografi

Marken inom omradet varierar mellan nivaerna ca +12 och +20 (RH 2000). De lagst liggande
omradena aterfinns i vaster och de hdgsta i Oster.

Generellt sluttar marken ner mot diket som ligger som ett lagparti centralt inom omradet.

5.3. Jordlager

Utbyggnadsomradet ligger i en svacka, som omgardas av hogre liggande partier saval i soder som i
norr. Inom de omgivande hdjdpartierna finns moran och berg i dagen och i svackan har en
sattningskanslig postglacial lera med varierad maktighet avlagrats. De dversta 1-2 metrarna av leran
utgors av torrskorpelera, d v s den Oversta del av lerskiktet som paverkats av grundvattenytans
fluktuationer och tjale och darfér erhallit egenskaper som gor att den ar mindre sattningskanslig. Hela
omradet tacks generellt av ca 1 m fyllning.

De sattningsgivande lermaktigheterna varierar inom omradet och ar som maktigast, kring 6 a 7 m, i de
norddstra och sydvastra delarna av omradet. Inom dessa omraden ar aven de planerade fyllnings-
maktigheterna som storst.

Inom Gvriga delar av omradet ar den séattningskéansliga lerans méktighet nagot mindre och varierar
mellan 1 och drygt 4 m. Aven de planerade fyllningsmaktigheterna varierar har, fran ett par decimeter
till drygt 1 m.

For detaljerad information om jordlagerfoljder och maktigheter hanvisas till i projektet framtagna
MUR/geo /1/ och /3/, se kapitel 4. Tolkade sektioner redovisas i bilaga 2.

Lerans kompressionsegenskaper fran fyra undersékningspunkter (15AT14 och -25 samt 17AT08

och -26) har undersokts med CRS-forsok pa laboratorium. Teoretiskt kan kompressionsegenskaperna
aven utvarderas ur CPT-sonderingar. Dessa utvarderingar baseras pa empiriska samband och ar
generellt nagot mer osakra an utférda laboratorieanalyser.

Leran beddéms vara svagt éverkonsoliderad (ca 20 kPa), vilket innebar att den ar sattningskanslig for
belastningsdkningar, som t ex utlaggning av fyllningar eller grundvattensankningar.

Lerans odranerade skjuvhallfasthet varierar huvudsakligen kring 20 kPa, men kan stéllvis vara sa lag

som 15 kPa. Eftersom planerade fyliningsmaktigheter ar relativt mattliga, max ca 1,5 m, bedéms
stabilitetsforhallandena som tillfredsstallande vid planerade fyliningshdjder, se kapitel 6.1.
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5.4. Grundvatten

Grundvattennivaerna har registrerats vid ett mattillfalle skilt fran installation i nio ror (av tolv
installerade ror). Fyra av réren installerades vid undersdkningarna utférda 2015, tre vid de
kompletterande undersdkningarna 2017 och tva vid undersodkning utférda 2018. Grundvattenréren har
forts ner till under leran liggande vattenférande skikt. Vid matning som utforts i augusti 2015, juli 2017
och september 2018 har en fri vattenyta patraffats mellan 1,2 och 2,3 m under markytan.

For detaljer se kapitel 4 i handling /3/ och ritningsbilagor till handling /1/.

Det bor noteras att samtliga matningsperioderna ligger inom en period med vanligen lag grundvatten-
bildning och eftersom grundvattennivaerna ar arstidsberoende sa ligger nivaerna troligen hogre under
perioder med grundvattenbildning, d v s under senhdst/vinter och tidig var. Av den anledningen bor
avlasningar utféras under en hel arstidscykel for att fanga upp dessa naturliga fluktuationer och
darigenom erhalla en sakrare lagsta- respektive hogsta grundvattenniva.

6. Berakningar

6.1. Stabilitet

En 6versiktlig barighetskontroll har via handberakningar utforts for planerade gator inom
exploateringsomradet. Utdver denna kontroll har dversiktliga stabilitetsberakningar utforts i lage for
planerade dammar, se figur 2 nedan.

Stabilitetsberakningarna har utférts med partialkoefficienter, i enlighet med IEG:s rapport 6:2008,
rev 1. Stabilitetsberakningarna redovisas i detalj i bilaga 3.

| dagvattenanlaggningens norra del planeras en brygganlaggning langs med Gata 4, vilken ar belagen
vaster om Kv 8, lage se figur 2 nedan. Lokalgatan (Gata 4) kommer att projekteras i annan
entreprenad, men brygganlaggningen ingar i stadens atagande. Av den anledningen har dversiktliga
stabilitetsberakningar utforts i slanten mellan Gata 4 och planerad damm. Exploatéren for Kv 8, som
aven projekterar Gata 4, behdver ha kdnnedom om radande stabilitetsforhallanden och anlaggandet
av bryggan och gatan behover saledes samordnas.
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Figur 2. Plan redovisande ldge f6r berékningssektioner (sektion A-C) omkring dagvattenanldggningen

6.1.1. Barighetskontroll, planerade gator

En 6versiktlig barighetskontroll har via handberakningar utforts for planerade gator inom
exploateringsomradet. Med forutsattningarna att den odranerade skjuvhallfastheten satts till, cu =

15 kPa och lastokningen till ca 2 m fylining (motsvarande 40 kPa), erhalls en sakerhetsfaktor mot brott
i jorden kring Fs = 2, vilket val uppfyller kraven i TK Geo vid dimensionering med karakteristiska
varden (21,5 for odranerad analys och 21,3 for kombinerad analys).

Saledes forvantas inga stabilitetsproblem for planerade huvudgator inom omradet.

6.1.2. Resultat, planerade dagvattendammar

Utférda berakningar for dammen 6ster om Riddersviks gardsvag och vaster om Gata 4 (Sektion A
och B) ger otillfredsstallande resultat i anlaggningsskedet da aterfylining bakom stédmuren saknas.
For att klara byggskedet erfordras darfor troligen forstarkning i gatan, antingen med KC-pelare eller
utskiftning av befintliga massor till 1attfylining. Mojligen kan tillfredsstallande stabilitet uppnas om
trafiken istallet begransas under byggtiden och flyttas langre fran slantkron.

De berakningar som utforts i denna handling ar av éversiktlig karaktar och anvand last ar hogre an
den foreskriven i TK Geo.
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Eftersom utférda berakningar pavisar en stabilitetssituation dar sakerhet mot brott inte ar
tillfredsstallande kravs sannolikt nagon form av atgard vid anlaggandet av planerad brygga och Gata 4
Detaljerade berdkningar maste darfér géras nar mer exakta projekteringsforutsattningar foreligger.

| slutskedet, da bryggan har installerats och jord aterfyllts bakom stédmur, bedéms stabilitets-
forhallandena som tillfredstallande. Detaljerade berakningar maste dock, aven for detta lastfall, utféras
i det fortsatta projekteringsarbetet.

Stabilitetssituationen ar starkt beroende av i vilken ordning gata respektive damm byggs. Ordningen
paverkar mojlig stabilitetshdéjande atgard, och darmed kravs samordning mellan aktuella byggherrar
vid projekteringen.

Vid dagvattendammen vaster om Riddersviks gardsvag (Sektion C) bedoms stabilitetsforhallandena

vara tillfredsstéllande. Stabiliteten ar tillfredsstallande dven da dammen torrlaggs och Riddersviks
gardsvag trafikeras av tyngre fordon.

6.2. Sattningar - gator

6.2.1. Berakningsforutsattningar
Storleken pa tillatna slutsattningar for gatorna inom omradet har i aktuellt projekt faststallts till 3 cm.

Sattningsberakningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite Settlement. | berakningarna har
jordmodellen Chalmers bade med och utan krypning anvants.

Prover av leran har undersokts pa laboratorium, dar varden for berékning av sattningars storlek och
tidsforlopp bestamts, se tabell 2 nedan.

Sattningsberakningarna har utforts for representativa férhallanden med varierande maktigheter pa den
sattningskansliga leran och varierad fyliningshdjd, se dven sektioner i bilaga 2 till denna PM.

Vald forskonsolideringsprofil enligt figur 15 nedan, har anvants i berédkningarna.
Pa laboratorium har lerans kompressionsegenskaper utvarderats med CRS-forsék. Krypparametrarna
ro och ry har utvarderats enligt PM "Val av kryptal for [0sa plastiska leror”, upprattad av Chalmers

2009-02-13.

Parametrar enligt tabell 2 nedan har utvarderats och anvants i berakningarna.

Tabell 2 Kompressionsegenskaper for lera
Parameter Varde
Mo 250-Cy kPa
ML 500 — 1350 kPa (varierar)
M 16
r 230
ro 2500
Kini 0,015 m/ar (ca 0,85:0’)
oL 120-140 kPa (varierar)
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Forkonsolideringstryck, o'c
[kPa)]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

x  17ATOS Hansbo_Vb
¥ 17AT11 Hansbo Vb
X 17AT15 Hansbo Vb

®  17AT17 Hansbo_Vb

17ATOS CPT

17ATOG CPT
— 17ATO7 CPT

17ATOR CP
——— 17AT09 2 CPT

17AT11 CPT
— 17ATIZ CPT
— 17AT13 CPT
——— 17AT14 CPT

——— 17AT15 CPT

17ATI7 CPT
— 17AT18 CPT

Radande Effektivspdnning 17AT14
o 17ATO8 €RS

A 17ATOS Hansbo

Djup [m]

A 17ATO8 Hansbo

&  17AT13 Hansbo

vald profil
= — = 15ATD3 CPT
= = = 15ATO6CPT
- = = 15AT12 CPT
= = = 15AT14 CPT
= = = 15AT25 CPT
= = = 15AT26 CPT
O 15ATI14CRS
O 15AT25CRS
A 15ATO3 Hansbo
A 15AT14 Hansbo

A 15AT25 Hansbo

Figur 3. Férkonsolideringstryck i leran, svart linje representerar for séttningsberékningarna valda vérden

6.2.2. Resultat

Resultaten fran sattningsberakningarna visas i figur 4. Berakningarna visar att den totala sattningen
orsakad av fyllning upp till planerad vagoveryta huvudsakligen varierar mellan 3 och 8 cm. Inom ett
begréansat omrade, i den sydvastra och i den norddstra delen av omradet (kring punkterna 15AT06

och -24), blir sattningarna betydligt stérre eftersom de sattningskansliga lerskikten har ar maktigare
samtidigt som planerade fyliningshéjder ar som storst.

Resultaten redovisas aven i tabell 3 nedan dar aven den sattningskansliga lerans maktighet liksom
fyliningens planerade maktighet redovisas.
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Figur 4. Resultat av séttningsberdkningar vid varierande ler- och fyllningsméktigheter, se dven tabell 3

Leran har vid mattliga maktigheter, upp till ca 4 a 5 m, sddana hydrauliska egenskaper att huvuddelen
av de berdknade sattningarna utbildas inom ett par ar, vilket ger goda forutsattningar att fa ut
erforderliga sattningar inom en rimlig tid genom att Iagga ut fyllningarna tidigt eventuellt kompletterat
med en Overlast.

Inom omradets norddstra och sydvastra delar, kring punkterna 15AT06 och 15AT24, ar dock de
sattningsgivande lerskikten av sddan maktighet, 6 till 7 m, att sattningsutvecklingen maste forceras
genom att &ven ca 0,8 a 1 m dverlast laggs ut i kombination med installation av vertikaldraner under
sattningsdvervakning av sattningsférloppet.

For de delar av omradet dar beraknade totalsattningar ligger mellan 3 och 8 centimeter racker det att
lagga ut planerad fyllning plus ca 0,1 m 6verhdjning som kompensationslast for forvantade sattningar,
se figur 4. Lasten bor ligga atminstone 10 till 12 manader innan gatorna fardigstalls, i syfte att utbilda
sattningar av sadan storlek att resterande sattningar bedéms ligga inom tillatet intervall, 3 cm. All last,
bade overlast och kompensationslast, bor Iaggas ut innan eventuella sjalvfallsledningar laggs ut, for
att undvika skador pa dessa.
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Tabell 3 Resultat av sattningsberdkningar med alternativa férutsattningar
Lermédk- Fyllnings- Konsoliderings- Totalsédttning Utvecklad Utvecklad
tighet méktighet séttning (cm) (inkl kryp) séttning efter séttning efter 1
(m) (m) efter 100 ar 0,5 ar (cm) ar (cm)

(cm)
7 0,25 1,4 S - -
0,5 29 6,1 1,6 2,2
1,0 8,1 12,8 3,0 3,9
1,5 18,1 27,0 4,5 5,8
5 0,25 0,7 2,9 - -
0,5 1,9 4.1 2,5 29
1,0 4,2 7,8 4,6 15
1,5 9,2 15,7 7,0 9,0
3 0,25 0,7 2,0 - -
0,5 1,3 2,8 - -
1,0 29 4,7 2,8 3,4
1,5 6, 8,7 4,2 5.1
1 0,25 0,4 0,8 - -
0,5 0,8 1,2 - .
1,0 1,5 2,0 - -
1,5 2,2 2,9 - .

7. Geotekniska bedomningar och
rekommendationer

7.1. Markoverbyggnad

Grundlaggning av éverbyggnader for gator och andra hardgjorda ytor kommer évervagande att ske i
torrskorpeleran och ska darfoér dimensioneras for terrass av materialtyp 4B enligt AMA Anlaggning 13.

Materialtyp for jordlagren i respektive undersékningspunkt framgar av MUR/Geo, /1/ och /3/.

7.2.  Tjalfarlighet

De inom omradet férekommande naturligt lagrade jordlagren hanférs dvervagande till
tjalfarlighetsklass 3 (mattligt tjallyftande jordart) enligt AMA Anlaggning 13.

For detaljer se MUR/Geo, /1/ och /3/.
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7.3. Dagvattenanlaggning

Dagvattenanlaggningen i vaster, belagen strax 6ster om samt sydvast om Riddersviks Gardsvag, ar
planerad som en anldggning med dammarna i en trappstegsformation efter varandra. Dammarna ar
atskilda med 6verfall/skibord i betong. | den nordligaste dammen ligger botten pa nivan ca +9,8 och
vattennivan pa +11,3, nar vattnet stiger dver nivan +11,5 rinner det till dammarna nedanfér. | dessa
dammar ligger botten pa nivan ca +10,2 och vattenytan pa ca +11. Darefter rinner vattnet vidare till
dammen belagen vaster om Riddersviks Gardsvag vars botten ligger pa nivan ca +10 och vattnet pa
nivan ca +10,8. Dammarna ska enligt uppgift konstrueras som tata.

Grundvattennivan har i juli 2017 noterats pa nivan +10 a +10,2 i omradet. Eftersom dessa nivaer ar
registrerade under en period med lag grundvattenbildning kan grundvattennivan ligga hégre under
perioder med grundvattenbildning. Om dammarna av nagon anledning inte konstrueras som tata finns
darfor risk for grundvattenlackage till den nordligaste dammen dar de tatande lerskikten i princip
saknas.

Utforda stabilitetsberdkningar visar att dammarna ar stabila nar deras slanter utférs med lutningar
kring 1:4.

Utférda undersdkningar visar att ingen risk for bottenupptryckning féreligger med de féreslagna
bottennivaerna.

7.4. Forstarkningsforslag utmed planerade gator

Undersdkningarna har visat att den sattningskansliga lerans maktighet varierar mellan ca 1 och 7 m
Over omradet. De storsta maktigheterna har patraffats i den sydvastra och nordéstra delen av
omradet. Planerade nivaer for de nya gatorna innebar att behov av fyllningshdéjder varierande fran i
princip noll till upp mot ca 1,5 m féreligger. Den varierande belastningen fran erforderlig fylining éver
omradets varierande lermaktigheter ger upphov till sattningar fran under 3 cm till upp mot 15 a 25 cm,
se kapitel 6.2.

Notera att samordning kommer kravas mellan stadens och exploatérernas projektorer for gatorna i
omradet och speciella atgarder kommer att kréavas for Gata 4, som projekteras av exploatorerna for Kv
8 och 9 i vastra delen av omradet (se kapitel 6.1.2).

Atkins har identifierat och beddmt lampliga forstarkningsalternativ enligt tabell 4.

Vilken metod som lampar sig bast beror pa lermaktighet, tillgang av material for férbelastning och den
tid som finns tillgénglig for en férbelastning.

Ju langre tid som star till forfogande desto mer (ekonomiskt) gynnsam &r férstarkning med tidig
utldggning som en forbelastning med eller utan dverlast och vertikaldrénering. Férbelastningar inom
Riddersviksomradet bedoms krédva mellan 10 och 12 manader for att ge effekt. Vid forbelastningar ska
sattningsforloppet kontrolleras genom avvagning av for andamalet installerade sattningspeglar. Den
erforderliga tiden for att uppna efterstravad effekt kan vara kortare an har redovisats dels pa grund av
att berakningsmetoderna ofta ger konservativa varden och dels p g a att leran kan vara mer eller
mindre varvig, d v s innehaller dranerande skikt som kan paskynda sattningsforloppet.

Om tid for forbelastning inte finns kravs nagon av de andra namnda foérstarkningsmetoderna, d v s
urgravning, lattfylining alternativt KC-inblandning — eller en kombination av dessa.

Av ovanstaende metoder rekommenderar Atkins i ett forsta skede forstarkning genom tidig utlaggning
av fyllningen upp till planerad niva. Vid behov utférs denna atgard i kombination med en mindre
Overlast eller 6verlast med vertikaldranering. Alternativet beddms som den minst kostnadskravande
och tekniskt mest fordelaktiga. Metoden ar mojligen nagot osaker for de storre lermaktigheterna
eftersom resultatet ar kraftigt beroende av lerans egenskaper och vi enbart kunnat analysera leran i en
begransad omfattning. Om det vid utférda sattningsmatningar konstateras att sattningarna inte
utvecklas som forvantat finns det tid att andra metod och utféra t ex KC-pelarférstarkning.

Atkins PM Geoteknik | Version 2.0 | 15 oktober 2018 | uppdragsnr. 2012612|

14



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik, Stockholms stad
PM Geoteknik

Det kan konstateras att Atkins rekommendation om tidig utlaggning — &ven i kombination med vertikal-
dranering — ar det mest ekonomiskt fordelaktiga och bér valjas i forsta laget och ha med KC-pelarfor-

starkning som alternativ.

For forstarkningsforslagens utbredning i plan se bilaga 1.

Tabell 4
Alternativ

Studerade forstarkningsalternativ

Kommentar

Forbelastning (genom tidig utlaggning)
av leran for att utbilda sattningarna
innan gator, ledningar och andra
anlaggningar i anslutning till gatunatet
fardigstalls.

Forbelastning (genom tidig utlaggning)
i kombination med Averlast och
vertikaldranering, vilket ger snabbare
effekt an endast forbelastning.

Forstarkning av lerlagret genom att
leran forstarks med KC-pelare (Kalk-/
Cementpelare).

Urgravning av séattningskanslig lera
och aterfylining med barkraftigt
material.

Kompensation av erforderlig fyllnings-
belastning genom viss urgravning och
fylining med latt material (cellplast eller
likvardigt).

En 6versyn av planerad hdjdsattning.
Varje sankning av marknivan innebar
en reducering av forstarknings-
kostnaderna.

7.41. Ingen forstarkning

Bedoms, under forutsattning att erforderlig tid 10-12
manader finns, som bade tekniskt och ekonomiskt
det mest fordelaktiga alternativet.

Bedodms, under forutsattning att erforderlig tid ca
10-12 manader finns, som bade tekniskt och
ekonomiskt det mest fordelaktiga alternativet dar
bade lermaktigheterna och fyllnadshéjderna ar
storst.

Ett dyrare alternativ an forbelastning. Dessutom ett
samre alternativ an férbelastning ur ett hallbarhets-
perspektiv.

Innebér onddiga och kostsamma masstransporter.

Innebar onddiga och kostsamma masstransporter
samt utlaggning av material som kan paverka
ovriga intressenter pa ett negativt satt (t ex kan
ledningar inte forlaggas i cellplast).

Kan fyllningshdjderna minskas nagot kring
punkterna 15AT06 och -24 dar lermaktigheterna ar
som storst?

Utférda sattningsberakningar visar att, inom stora delar av omradet, férvantas de utvecklade

sattningarna vara under 3 cm, antingen beroende pa att fyllningsmaktigheterna ar begransade eller att

de sattningsgivande lerskiktens maktighet ar begransade. Saledes beddms Lovstavagens nya

dragning inte erfordra nagon forstarkning, likasa bedéms gator i de 6stra delarna av omradet kunna
byggas utan forstarkning, se forstarkningsfoérslagens utbredning i plan, bilaga 1, samt pa tolkade

sektioner, bilaga 2.

7.4.2. Tidig utlaggning

Ovriga delar beddéms erfordra forstarkning i nagon form. Fér de omraden dar sattningar av

storleksordningen 3-8 cm férvantas erfordras enbart smarre atgarder. Rekommendationen ar att lagga
ut fylining till planerad gatuniva 10-12 manader innan gatorna fardigstalls och ledningarna gravs ner.

Det ar osakert att teoretiskt bedoma den tid det tar for sattningarna att utvecklas. For att kontrollera att
de utvecklas inom férvantad tid ar det darfér nédvandigt att félja upp sattningarna genom kontinuerlig
matning. Detta ger en mdjlighet att justera t ex dverlastens storlek och/eller dess liggtid.

Utbredning i plan se bilaga 1 samt tolkade sektionsritningar i bilaga 2.
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7.4.3. Tidig utlaggning med overlast och vertikaldranering

Inom de omraden dar sattningar av storleksordningen 15 a 25 cm férvantas maste sattnings-
utvecklingen forceras med bade 6verlast och vertikaldranering for att de ska kunna utbildas inom
rimlig tid.

Tidig utlaggning och Gverlast utférs genom att planerad fyllning och ytterligare en éverlast med 0,8 till
1 meters fylining samt vertikaldranering installeras minst 12 manader innan vagarna fardigstalls.

Vertikaldraner installeras i ett rutnat genom de sattningsgivande lerskikten och paskyndar pa sa satt
sattningsprocessen genom att porvattnet i leran kan dréneras bort via de kortare dréneringsvagarna.
Om inte vertikaldraner nyttjas, kravs antingen en liggtid pa minst 5 ar alternativt en 6kning av
Overlasten, vilket kan &ventyra stabiliteten.

For att kontrollera att sattningarna utvecklas som forvantat erfordras kontinuerlig matning av sattnings-
utvecklingen. Detta ger en majlighet att justera t ex dverlastens storlek och/ eller dess liggtid. Skulle
det mot férmodan visa sig att sattningarna utvecklas langsammare an forvantat kan det bli aktuellt att
installera KC-pelare utmed dessa strackor, eller delar av dem.

Inom ramen for detta uppdrag har Atkins latit utféra inblandningsforsok pa laboratorium, for att finna
det optimala receptet av kalk-/cementinblandning av just ovan namnda anledning, se kapitel 7.4.4.
nedan.

7.4.4. KC-pelarforstarkning

Om férstarkningsalternativet med vertikaldrénering inte blir aktuellt eller skulle visa sig inte fungera
rekommenderas att KC-pelarforstarkning utfors istallet.

KC-pelarna satts genom hela lermaktigheten, upp till ca 0,5 m under marknivan, i ett rutnat med
centrumavstand 1 m och med diametern 0,6 m. Inblandningsférsoken visar att med inblandnings-
mangden 70 kg/m3 (i forhallande 75% Cement respektive 25% Kalk) tar det 29 dygn att uppna en
skjuvhallfasthet cu>100 kPa, se tabell 5 nedan.

Tabell 5 Resultat av inblandningsforsok med olika recept av kalk och cement
Punkt/  Cement Kalk Méangd Dygn Cu Eso
djup (%) (%) (kg/m’) (kPa) (MPa)
17ATO05/ | 50 50 70 29 191 — 202 39-52,5
5-6 m
17AT05, | 50 50 90 29 249 — 253 57 - 61
-08, -13/
5-6 m
17ATO08, | 75 25 70 29 176 — 190 57 — 68
-09, -26/
4-5m
17AT13, | 75 25 90 29 255 - 269 66 — 75,5
-26/
5m

En geotextil (klass N2) samt ett bi- eller triaxialt geonat 1dggs ovan KC-pelarna for att sprida lasten
fran ovanforliggande fylining jAmnt 6ver hela den forstarkta ytan. Darutdver placeras en 6verlast av
jord med ca 0,5 m maktighet, vilken bér ha en liggtid pa minst 6 manader, for att konsolidera leran

innan ytan kan fardigstéllas. Sattningsforfarandet bor kontrolleras med hjalp av regelbundna
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avlasningar av sattningspeglar. Utvecklingen av sattningarna kan ga fortare eller langsammare an den
givna tidsramen om 6 manader, eftersom den ar starkt beroende av lerans dranerande egenskaper.

For de strackor dar ledningar ska férlaggas i gatan (framst langs Gata 2, 5 och 7), forstarks med férdel
leran upp till schaktbottennivan for ledningsschakten. For 6vrigt samma férfarande som ovan
beskrivits och samma liggtid pa éverlast innan ledningarna kan férlaggas. Kringfyliningen runt
ledningarna utgors da av icke tjalfarliga massor som packas i erforderlig grad.

7.5. Breddning av GC-vag utmed Blomsterkungsvagen

Den befintliga GC-vagen utmed Blomsterkungsvagen, norr om Lévstavagen, ska breddas pa en
stracka av ca 50 m. Jordlagren utgdrs har av sandig, siltig lera eller moran och bedéms inte orsaka
nagra storre sattningar till foljd av erforderlig fylining. Dock bér beaktas att den naturliga jorden ar
tjallyftande p g a siltinnehall (Tjalfarlighetsklass 4).

7.6. Grundlaggning broar over nytt dike

Planerade broar ska troligtvis utformas som rérbroar éver det nya diket i den norra delen av omradet,
dels vid infarterna fran Lovstavagen till Gata 5 i centrala delen (fran nya cirkulationsplatsen) och dels
till Gata 7 i 6stra delen av omradet. Laster, grundlaggningsdjup, bottenplattans storlek osv ar vid
denna PMs upprattande inte framtaget.

Detaljerade berakningar ska utféras nar alla projekteringsforutsattningar finns framtagna, men tills
vidare kan palgrundlaggning av brons bada stod pa vardera sida av diket antas.

7.7. Ledningar

Nya ledningar kommer huvudsakligen att forlaggas i planerade huvudgator. Ledningarna kommer att
laggas pa varierande djup under markytan men ligger vanligen pa mellan 2-4 m djup. Eftersom de
naturliga jordarna huvudsakligen utgérs av en siltig lera rekommenderas att ledningarna laggs pa en
forstarkt ledningsbadd enligt AMA Anlaggning.

Férekommande jordar inom de centrala delarna av omradet bestar huvudsakligen av en siltig lera ner
till planerade schaktdjup. | dessa aktuella jordar rekommenderas att schakter djupare anca 3 a 3,5 m
utférs med nagon form av stddkonstruktion vilken sakerstaller stabiliteten. Schakter som ar grundare
an 3 m bedéms kunna utféras med slanter i lutning 1:1 dock under férutsattning att schaktkrénen inte
belastas och att schakternas langd begransas till max 5 m (s k etappvis schaktning). Schakterna
maste aven fardigstallas inom en begransad tid for att minska risken for vaderpaverkan och darmed
risken for skred.

Risk for bottenupptryckning féreligger for de djupare schakterna. Risken for bottenupptryckning ska i
detalj kontrolleras i det fortsatta projekteringsarbetet.

Forekommande jordar i ytteromradena utgors framst av fastare jord som friktionsjord och moran.
Schakter i dessa jordar beddms kunna utféras med slant efter det att grundvattenytan sankts till minst
0,5 meter under lagsta schaktbottenniva. Vald slantlutning paverkas av vader och vind och aven
dessa schakter maste begransas bade i langd och tid.

Handboken "Schakta sakert” ska anvandas vid bedémningar av lampliga slantlutningar for temporara
slanter.
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8. Kostnader

Inom omrade dar beraknade sattningar for gator dverstiger 12 a 15 cm beddms forstarkningsatgarder,
utdver forbelastning, erfordras. For tva alternativ, kalkcementpelarforstarkning (KC-pelare) och
vertikaldranering, har dversiktliga kostnadskalkyler utforts.

For kostnadskalkylerna har antagits att gator av totalt 350 langdmeter och med 8 m bredd forstarks.
Medeldjup I0s lera har utifran framtagna sektioner bedémts vara 6 m. For kalkylen har a-priser
baserade pa erfarenhetsvarden fran tidigare utférda markforstarkningsarbeten anvants.

Kostnaden for KC-pelarforstarkningen bedéms uppga till ca 1,5 — 4,2 Mkr, beroende av pelardiameter,
centrumavstand samt variation i a-priser. Kostnaden kan aven anges per meter vag och varierar da
mellan 4 200 och 12 000 SEK/m vag.

Kostnaden for forbelastning med vertikaldréaner bedéms uppga till ca 0,6 — 1,5 miljoner kr, beroende

av centrumavstand samt variation i a-priser. Kostnaden kan @ven anges per meter vag och varierar da
mellan 1 700 och 4 300 SEK/m vag.

9. Bilagor

Bilagor enligt nedan har tagits fram till féreliggande PM Geoteknik:

Bilaga 1 Tolkad planritning, redovisande forstarkningsforslag
Bilaga 2 Tolkade sektioner
Bilaga 3 Stabilitetsberakningar, sektion A-C
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ATKINS

Bilaga 3 — Stabilitetsberakningar

1. Generellt

Stabilitetsberakningarna har utférts med partialkoefficienter, i enlighet med IEG:s rapport 6:2008, rev 1.
Berakningarna har utforts i programmet Slope/W med analysmetod Morgenstern-Price. Berdkningarna har
framst utforts som odranerad analys da analysen ger dimensionerande lastfall.

Stabiliteten har kontrollerats for slant mot planerade dammar bade vaster och 6ster om Riddersviks
gardsvag. Berakningssektionernas lage i plan redovisas i figur 1 nedan.

ISATOL

Figur. 1. Plan redovisande ldge f6r berédkningssektioner (sektion A-C) omkring dagvattenanldggningen

1.1.  Erforderlig sakerhetsfaktor

Erforderlig sakerhetsfaktor for sdkerhetsklass 2 (SK2) vid berakningar med dimensionerande varden ar
Fen>1,0.

Sakerhetsfaktorn beraknas i bade odranerad och kombinerad analys, (Fc respektive Fkomb), och samtliga
varden ska Overskrida Fen enligt IEG rapport 6:2008 "Slanter och bankar”.
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2. Berakningsforutsattningar

21. Utformning och geometri

Underlag till den geometriska utformningen har hadmtats fran sektionsritningar L-30-S-02.dwg framtagna av
Niva Landskapsarkitektur AB.

| den nord6stra dammen planeras en brygga intill dammen. Berdkning har utforts for en fardigbyggd sektion
dar stodmur installerats och aterfyllts samt i samband med byggnation.

2.2. Materialegenskaper

Dimensionerande varden har beraknats med féljande formel:

dar X4 = dimensionerande varde,
ym = fast partialkoefficient, se tabell 2 nedan,
n = omrakningsfaktor av geokonstruktionen, se tabell 3 nedan,
X = valt varde, baserat pa harledda véarden.

n — faktorerna for lerans skjuvhallfasthet har valts fran tabell 3.3a, 3.4a samt 3.5 i dokument
"Tillampningsdokumentet EN 1997-1 kapitel 11 och 12, Slanter och bankar”. Valda partialkoefficienter och n
— faktorer redovisas i tabeller 1 och 2 nedan.

Tabell 1 Partialkoefficienter, ywm, for respektive jordparameter

Jordparameter Virde, ym
Friktionsvinkel (tan ¢’) 1,3
Kohesionsintercept (c¢’) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet (cu) 1,5
Tunghet 1,0
Tabell 2 n - faktorer

Omréakningsfaktor Virde, n
n.2) 1,0

neE) 1,0
N.5.6.,7) 1,0

ne) 1,0

Ntot 1,0
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Materialegenskaper samt jordlagrens maktighet har utvarderats fran utférda geotekniska undersékningar, se
harledda varden i MUR/Geo daterad 2018-04-24.1 figur 2 redovisas vald skjuvhallfasthetsprofil for lerlagret. |
tabell 3 redovisas de materialparametrar som anvants vid stabilitetsberakningarna. Materialparametrarna

redovisas ocksa pa respektive stabilitetsberdkning.

Odranerad skjuvhallfasthet, C
[kPa]
3 40

i bt

Dijup [m
=F

Figur. 2. Utvérderad skjuvhallfasthet, svart linje representerar till berékningarna valda vérden

17ATI7 Vb

x 17AT25 Vb

17AT12 CPT

1TATI3 CPT

17ATIA CPT

17AT16 CFT

1TATIT CFT

17AT18 CPT

17ATI8 CPT

17AT25 CPT

174T26 CPT

A 17AT13 Kon

17AT26 Kor

== alda varden

Tabell 3 Materialparametrar
Jordlager | Tunghet | Friktionsvinkel, ¢’ (°) Odréanerad Kohesionsintercept, ¢’
A skjuvhalifasthet, (kPa)
(kN/m3) cu (kPa)
valt varde | dim.varde | valtvarde | dim.varde | valtvarde | dim.varde
Befintlig fyllning | 18/10 30 23,9 - - 4 3,1
(sand)
Torrskorpelera 19/9 30 23,9 - - 4 3,1
otill 1,5 m u my
Lera | 17,5/7,5 | 30 23,9 18 12 1,8 1,4
Friktionsmaterial | 21/11 35 28,3 - - - -
Véag/ny fyllning | 22/12 85 28,3 - - - -
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Vid berékningar har karakteristisk trafiklast ansatts till 20 kPa (vilket &r 5 kPa hdgre an trafiklast angiven i TK
geo 13 Krav). Karakteristisk last har sedan korrigerats med partialkoefficienter enligt formeln (EN 1997-1
Kapitel 11 och 12, Slanter och bankar). Dimensionerade trafiklast fér vagen blir 25,4 kPa.

En kompletterande berakning har utférts for sektion A och B (slutskede) dar karakteristisk trafiklast ansatts

till 15 kPa.
Geot.last = 1,1y, Gyj + 1,4 v4 Qy;

dar Gyj = permanent last

Qi = variabel last, t ex trafiklast

yq = partialkoefficient (0,91 for sdkerhetsklass 2)

2.4. Grundvatten och portryck

| berékningarna har hydrostatiskt grundvattentryck antagits. Grundvattenytan har pa sakra sidan ansatts till

ca 0,5 m under markytan.

3. Berakningsresultat

Resultat av utférda berakningar redovisas i tabell 5. Odrénerade analyser redovisas aven i
berdkningssektioner pa sidorna 6-23 i denna bilaga.

Tabell 5 Resultat fran stabilitetsberdkningar i odranerad (Fc) respektive kombinerad analys (Fkomb)

Sektion A-A

Fen slutskede

Fen byggskede

Torrlagd damm, aterfyll bakom stédmur
Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa

Fc=0,96 | Fromb=1 ,20*

Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 19,1 kPa Fc=1,02

Avstand slantkron-last 2 m. Trafiklast 25,4 kPa Fc=1,01

Torrlagd damm, slant mot vag

Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa F:=0,82
Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 19,1 kPa F.=0,87
Avstand slantkron-last 2 m. Trafiklast 25,4 kPa F:=0,86
Torrlagd damm, utflyttad stédmur

Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa Fc=1,00
Torrlagd damm, forstarkt jord under gata

Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa Fc=1,11/ Fkomb=1,07
Torrlagd damm, lattfyllnad under gata

Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa Fc=1,00
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Sektion B-B

Fen slutskede

Fen byggskede

Torrlagd damm, slént mot gata
Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa

Kanslighetsanalys variation lermaktighet
Lera ner till niva +4
Lera ner till niva +6

Fc=1,00 | Fromb=1 ,42*

F=0,99
Fe=1,03

Sektion C-C

Fen slutskede

Fen byggskede

Torrlagd damm
Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa

Fc=1,25/ Fkomb=1,61*

Vattenyta +10,8
Avstand slantkron-last 0 m. Trafiklast 25,4 kPa

Fe=1,25

* | kombinerad analys har last fran skotselfordon férsummats.

4. Slutsats

Utférda berakningar ar av oversiktlig karaktar och bor studeras vidare i framtida skeden.

Damm dster om Riddersviks gardsvag vaster om Gata 4

Berakningar i sektion A och B ger s@kerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott under eller omkring 1,0. | slutskedet,
nar stodmur for bryggan installerats och jord aterfyllts, beréknas stabilitetsforhallandena vara

tillfredsstallande.

| anlaggningsskedet, om en last ansatts intill slantkronet, eller gata 4 ar i bruk beréknas glidytor med
sakerhetsfaktorer lagre an 1,0 och stabiliteten bedéms darmed inte vara tillfredsstallande. | utférda
berakningar har en relativt hdg trafiklast ansatts, mest troligt ar att Iagre trafiklaster férekommer i praktiken.

Fragan bor utredas vidare infor byggnation.

Damm vaster om Riddersviks gardsvég

Samtliga berédkningar (sektion C) erhaller sékerhetsfaktorer éver 1,0. Stabilitetsforhallanden bedéms vara

tillfredsstallande.
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Lera (odran)

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1
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Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa

Phi: 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
[1>1,10
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Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
[1=>1,10
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Name: Sand (bef. fylining)
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Unit Weight: 20 kN/m?
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Name: Torrskorpelera (drén)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odran)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
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Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
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Factor of Safety
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Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa

Phi: 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 12 kPa
Piezometric Line: 1
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Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-03-12 14:43:34

Filnamn: Sektion_A_sléant.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningan\

1:3

Planerad brygga

Lera (odran)

-30 28 -26 -24 22 -20 -18 -16 -14 12 -10 -8 -6 -4 -2

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

25,4 kPa

S VG4 'S

_——  Vagmdlopg ——— 7 3

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90- 1,00
[11,00-1,10
[1>1,10

14

12

10

14 16 18 20 22

13(24)
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- 2018-12-03, Dnr 2013-11692

(e}

nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor

Riddersvik

Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion A-A

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +13,45
Torrlagd damm, niva +9,9

Odranerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price
GV och portryck: Piezometric Line
Glidytans riktning: Right to Left
Version: 8.15

Sparad 2018-03-13 08:58:41
Filnamn: Sektion_A_slant_b.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberdkningar\

4 m

-16

E

hinerad brygga

14

12 10 -8

Lera (odran)

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

25,4 kPa
IR
2020t 020202020 %%
200 te 02020 0%
AAAAAA 9, 20%% 2%% i%%%
‘VET.TIMImr.T.—'

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa

Phi: 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
[1>1,10

14
12

10

14 16 18 20 22

14(24)
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nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

RidderSVik Name: Torrskorpelera (dran)

Stockholms stad, exploateringskontoret U Weiont 1 ke
Sektion A-A Nome: e
Karakteristisk trafiklast 20 kPa Unit Welght: 22 kNm® Plezometri Line: 1
LOkalgata niva +1 3,45 EE:_BZSO%O Name: Lera (odrén)
Torrlagd damm, niva +9,9 Gonstant Uni . Above Water Table: 1910Um* {18, oLt S ke

Cohesion": 12 kPa

Name: Sand (bef. fyllning) Piezometric Line: 1

Odranerad analyS M;?%e“fgﬁ]?r-%otﬁlme Name: Friktionsmaterial
. Cohesion": 0 kPa Model: Mohr-Coulomb

Analysmetod: Morgenstern-Price Phi": 25.7 * Unit Weight: 21 kN/m?

GV och portryck: Piezometric Line Phi-B: 0 ° Cohesion': 0 kPa

Glidytans riktning: Right to Left Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m#  Phi® 28.3°

\S/ersm;:z%:: D13 00021 Piezometric Line: 1 Piezo-metric Line: 1

para -03- :40: - ;
Filnamn: Sektion_A_slant_forstarkt.gsz ,\N,lir;;': E%ﬁ::{:ééezgé&dgf "
P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningaf\ o Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 66,7 kPa
111 Piezometric Line: 1 Factor of Safety
L M < 0,90 - 1,00
25,4 kPa [11,00-1,10
KRGRRGRRRHX 121,10
9090902690 909:9:9:%
9090909:9.0:9.9:9:9:9
SIRILRRLILK
* BRI 2003, 9928 10995 099, 99%% 14
g/
Planerad berQa — /. aglylnilng

12

10

Lera (odran)

Lera (odran)

15(24)




N
N

—_ -
o N

(o]

(o]

N

nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion A-A

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +13,45
Torrlagd damm, niva +9,9

Odranerad analys (2)

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-03-13 09:55:15

Filnamn: Sektion_A_slant_forstarkt.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningar\

Planerad brygga

Forstarkt lera (komb)

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Forstarkt lera (komb)
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 7,7 kPa

Cu-Top of Layer: 66,7 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

25,4 kPa

——  Yagmanng

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi: 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
[1>1,10

14

12

10

Lera (odran)

14 16 18 20 22
16(24)




- 2018-12-03, Dnr 2013-11692

nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor
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o
o

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion A-A

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +13,45
Torrlagd damm, niva +9,9

Odranerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-03-13 10:14:17

Filnamn: Sektion_A_lattfyll.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningar\

N

Planerad brygga

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion": 0 kPa

Phi': 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Lattklinker

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 10 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 31,9 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 4 kN/m?
Piezometric Line: 1

25,4 kPa

XXXIIKILKKS

RIS
SRRIRIIRKS
RS

o]

-18

-6 14 -12 10

Lera (odran)

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi': 23,9 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
[1>1,10

14

12

10

14 16 18 20 22
17(24)




nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion B-B

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +12,76
Torrlagd damm, niva +10,4

Odranerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-03-12 10:20:44

Filnamn: Sektion_B.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsbera

12

10

-18

-6 14 12 10 -8

ningar\

-6

4

-2

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

25,4 kPa
SRR
SRS

RS

Q

Lera (odran)

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

12
10
8
6
4
2
Factor of Safety
0 M <0,90-1,00
[11,00-1,10
o =110
18 20 22
18(24)




nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion B-B

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +12,76
Torrlagd damm, niva +10,4

Kombinerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-03-12 10:21:51

Filnamn: Sektion_B.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningar\

1,42
L

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Torrskorpelera (dran)

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa
Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 17,5 kN/m?
Phi': 23,9 °
C-Top of Layer: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 12 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90- 1,00
[11,00-1,10
[1=>1,10

19(24)




nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion B-B

Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Lokalgata niva +12,76
Torrlagd damm, niva +10,4

Odranerad analys (lera +4)

Analysmetod: Morgenstern-Price
GV och portryck: Piezometric Line
Glidytans riktning: Right to Left
Version: 8.15

Sparad 2018-03-12 08:31:50
Filnamn: Sektion_B_var_lerdjup.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningar\

Name: Vag/fylining

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

0,99

25,4 kPa
SRR
SRS

RS

Q

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

12 — 12
10 10
8 Lera (odrén) 18
0 Lera (odrg 6
4 4
2 2
0 0
2 -2

-6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

20

22

20(24)




nkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

H H Name: Torrskorpelera (dran)
RldderSV|k Model: Mohr-Coulomb

i Name: Vag/fylining Unit Weight: 19 kN/m®
Stockholms stad, exploateringskontoret e e Cohesion 3,1Pa
. Unit Weight: 22 kN/m? 12 29, A
Sektion B-B Cohesion": 0 kPa E_hl'Bi 0 e Line: 1
ieti 1 Phi": 28,3 ° iezometric Line:
Karakteristisk trafiklast 20 kPa Phi-B: 0 ° Name: Lera (ockén)
F- Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m? ame: Lera (odran
Lokalgata niva +12,76 Piczometric Line: 1 Model: Undrained (Phi=0)
. Unit Weight: 17,5 kN/m?
T0rr|agd damm, niva +1 0,4 Name: Sand (bef. fylining) Cohesion": 12 kPa
Model: Mohr-Coulomb Piezometric Line: 1
Unit Weight: 20 kN/m? N Friki erial
3 Cohesion": 0 kPa ame: Frikilonsmaterial
Odranerad analys (lera +6) Phi 25.7 5 Model- Mohr-Coulomb
Phi-B: 0 ° Unit Weight: 21 kN/m?
Analysmetod: Morgenstern-Price Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m® Cohesion': 0 kPa
GV och portryck: Piezometric Line Piezometric Line: 1 Phi" 2.8,:2 °
Glidytans riktning: Right to Left Phi-B: 0

. Piezometric Line: 1
Version: 8.15

Sparad 2018-03-12 08:31:50
Filnamn: Sektion_B_var_lerdjup.gsz
P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakninga

25,4 kPa

21(24)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion C-C
Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Riddersviks gardsvag niva +12

Odranerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-04-05 12:45:17

Filnamn: Dammen_hd&jd_niva_vag.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberakningar\

12 Befintlig markyta

10

22 -20 -18 -16 -14 12 -10 -8 -6

z 7 v’z’z SO

SXRHR
SRRARHNKS
900008000029

q&gwgs:»

X RRSRLER

PLXX

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

10 12 14 16 18 20

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion": 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

B <0,90-1,00
[11,00-1,10
(121,10

12

10

22(24)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion C-C
Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Riddersviks gardsvag niva +12

Kombinerad analys

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line

Glidytans riktning: Right to Left

Version: 8.15

Sparad 2018-04-05 12:45:17

Filnamn: Dammen_hojd_niva_vag.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberdkningar\

12 Befintlig markyta

10

22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6

-2

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi: 25,7 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

ST CaaerT

10 12 14 16 18 20

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion': 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?

Phi": 23,9 °

C-Top of Layer: 1,4 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 12 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 ©

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

M <0,90-1,00
[11,00-1,10
(121,10

12

10

-2

22
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-12-03, Dnr 2013-11692

Riddersvik
Stockholms stad, exploateringskontoret

Sektion C-C
Karakteristisk trafiklast 20 kPa
Riddersviks gardsvag niva +12

Odranerad analys (vattenniva +10,8)

Analysmetod: Morgenstern-Price

GV och portryck: Piezometric Line
Glidytans riktning: Right to Left
Version: 8.15

Sparad 2018-04-05 12:45:17
Filnamn: Dammen_hd&jd_niva_vag.gsz

P:\2012612_Riddersvik\05 Arbetsmaterial\02 Berakningar\Stabilitetsberdkningar\

Befintlig markyta

R

Lera (odran)

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 22 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 28,3 °

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 19 kN/m?
Piezometric Line: 1

Name: Sand (bef. fylining)

Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m?

Cohesion': 0 kPa

Phi": 25,7 ©

Phi-B: 0 °

Constant Unit Wt. Above Water Table: 18 kN/m?
Piezometric Line: 1

~~uvjiner -

Name: Torrskorpelera (dran)
Model: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 19 kN/m?
Cohesion": 3,1 kPa

Phi": 23,9 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Lera (odrén)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?
Cohesion': 12 kPa
Piezometric Line: 1

Name: Friktionsmaterial
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi': 28,3 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Factor of Safety

B <0,90-1,00
[11,00-1,10
(121,10
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