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Sammanfattning

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen skall redovisa lampliga och mojliga atgarder i syfte att
minska fléde och féroreningstransport.

Utan vidtagna reningsatgéarder konstateras att den arliga féroreningstransporten fran
planomradet okar efter exploatering.

Forslag pa dagvattenlésning

Det totala férdroéjningskravet fér de bada utredningsomradena uppgar till 76 m3. Allt
takvatten leds, efter rening och foérdréjning i sedumtak, till makadammagasin fér
ytterligare reduktion av féroreningar. Mot bakgrund av detta kommer
makadammagasinen att dimensioneras efter detta.

Kvarter 2a

Fordrojningskravet for kvarter 2a uppgar till 42 m3. P4 takytor anldggs sedumtak med en
yta om 1500 m2. Takvatten leds till makadammagasin vaster om kvarteret. Regnvatten
som faller pa innergard (innergardens grényta uppgar till 840 m2) leds via brunnar i till
makadammagasin vars volym uppgar till 70 m3 (21 m3 vatvolym). Av utrymmesskal
(magasin férgardsmark) leds ca 50 % av dagvattnet fran 2a till makadammagasin inom
kvarter 2b.

Kvarter 2b

Fordrojningskravet for kvarter 2b uppgar till 34 m3. Regnvatten som faller pa takytor renas
och fordréjs i sedumtak vars yta uppgar till 500 m2. Takvatten leds vidare till
makadammagasinet. Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark avleds till grénytor/
planteringar/vaxtbaddar om ca 700 m2 och vidare, via ledningar, till magasinet.
Makadammagasinets vatvolym uppgar till 18 m3 (55 m3 vatvolym).

Reduktion av féroreningsbelastning

Efter det att regnvatten passerat sedumtak, grénytor, planteringar och makadammagasin
minskar féroreningstransporten och underskrider belastningen fére exploatering.

| VISS anges ett forbattringsbehov pa 12 % avseende néringsamnestranport till
Magelungen. Med féreslagna reningsatgarder minskar den arliga transporten av fosfor till
recipienten med 30 %.

Den, sammantagna, arliga belastningen av ingdende dmnen minskar med i snitt 58 %
jamfért med belastningen fére exploatering.
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2.2

Bakgrund och syfte

Bjerking AB har tagit fram en dagvattenutredning for kvarteren 2a och 2b, Magelungens
strand. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som
den planerade exploateringen innebar pa dagvattenflddet samt féroreningstransporten
fran omradet.

Underlag
- Situationsplaner, Landskapslaget, 2018-06-13.
- Dagvattenhantering, atgardsniva, Stockholm stad, 2016-11-01.
- Dagvatten Magelungens strand, allman platsmark, Structor, 2018-05-21.
- Dagvattenstrategi, Stockholm stad, 2015-03-09.
- Ledningskarta, WSP.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten.

Forutsattningar

| Stockholm Stads dagvattenstrategi anges att en hallbar dagvattenhantering i Stockholm
langsiktigt ska skapa varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen
och manniskors halsa. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
I6sningar, pa saval allman mark som pa kvartersmark. | stérre skala kan dagvatten med
fordel synliggéras och integreras i den byggda allmanna miljén och stérka stadens gréna
strukturer. | strategin anges foljande mal for en hallbar dagvattenhantering:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden
med intensivare nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och
vattendrag.

e Resurs och vardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

o Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande
For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behdéver fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.
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Utbver dessa har féljande forutsattningar beaktats:

VISS, miljokvalitetsnormer och férbattringsbehov

Lokalt atgardsprogram, Magelungen

Flodet skall minska eller vara i niva med flodet fore exploatering
Foéroreningstransporten skall minska jamfort med transporten fére exploatering
| syfte att uppna erforderlig rening och férdréjning skall dagvattenanlaggningar
utformas sa att 20 mm regn kan magasineras och avtappas under 12 timmar.



Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

Uppdrag nr 18U0642
| I Sida 7 (31)

3 Planomradet och dess férutsattningar

De aktuella fastigheterna ar beldgna i anslutning till Magelungsvégen och
Nykroppagatan, Farsta. Exploateringen ar en del i en stérre utveckling av stadsdelen. De
aktuella omradenas areal uppgar till ca 0,77 hektar. Delar av det norra omradet (2a)
nyttjas idag som yta for sport och rekreation.

&

) Utredningsomrade A\

Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt planomrade rédmarkerat.
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Kvarter2b &5
D,

N\

Figur 2. Omradets utformning idag. Utredningsomraden markerat med rétt.
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Geologiska férutsattningar

Den geologiska strukturen inom utredningsomradet utgors av lera vilket innebér
svarigheter att infiltrera stérre mangder dagvatten. | det fall marken méattas kommer
regnvatten, fran det s6dra omradet, att ytledes rinna séderut, mot Magelungen.

Rott - Berg
Gult — Lera

Figur 3. Geologisk karta, Lantmateriet, 2018-05-07.
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4.1 Av- och tillrinningsvagar

Det norra utredningsomradet (2a) &r belaget pa en héjd om +30 m. Norr om detta
(Magelungsvéagen) varierar hojderna fran +30,2-+32,6 m. Vaster om omradet finns en
héjdrygg (+35 m) och beddémningen &r att regnvatten leds fran héjden mot
utredningsomradet. Oster om omradet, mot Nykroppagatan ligger héjderna pa +31-+33
vilket innebdr att vatten rinner in mot utredningsomradet. Avrinning sker séderut mot
Magelungen.

Det s6dra omradet (2b) har hojder som varierar fran +30 m i vaster och upp emot +39 m i
Oster. Tillrinning sker fran norr och Gster och avrinning sker séderut mot Magelungen.

—————

Teénnisbano

~ % /
\ /

Figur 4. Av-, och tillrinningsomraden (pilarnas riktning anger vattnets flodesriktning).
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Marken utgérs i huvudsak av naturmark med inslag av omrade for rekreation och sport.
Bitvis finns hardgjorda ytor som har koppling till befintlig bebyggelse i ndromradet. | tabell

nedan framgar delavrinningsomradenas areal fére exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Hardgjorda ytor/tennisbana 0,10
Gata 0,08
Gronyta 0,59
Totalt 0,77

4.3 Befintliga va-ledningar

Dagvattenledningar som passerar genom utredningsomradena framgar av figur nedan.

Utslappspunkt dagvatten

Figur 5. Befintliga VA ledningar i anslutning till kvarter 2a och 2b.
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Oversiktlig beskrivning av planerad markanvandning

Pa fastigheten planeras att uppféras byggnader for bostadséandamal och férskola. Den
slutliga utformningen av bostadsomradet kan komma att &ndras da det &r i ett tidigt
skede. | tabell nedan framgar delavrinningsomradenas areal efter exploatering.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Hardgjorda ytor 0,29
Takyta 0,12
Gronyta 0,16
Gréna tak 0,2
Totalt 0,77

De nya byggnaderna lokaliseras norr och séder om Nykroppagatan i anslutning till
Magelungens strand. Nedan visas tillkommande byggnadernas placering. Den slutliga
utformningen av byggnaderna kan komma att andras i arbetet med detaljplanen. Under
kvarter 2a anlaggs parkeringsgarage.

Kvarter 2a

Kvarter 2b

Figur 6. Bostadsomradets planerade utformning efter exploatering.
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6.1

Figur 7. Satellitkarta éverlagrad med illustration av tillkommande bebyggelse.

Flddesberakningar

Berdakningsférutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till ca 0,77 ha.
Delavrinningsomraden utgdrs av grénytor, takytor och hardgjorda ytor.
Situationsplaner, Landskapslaget, 2018-06-13.

Dimensionerande fléden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor 1,25 har anvants i flddesberékningar efter exploatering.



Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

Fléden fére exploatering

Uppdrag nr 18U0642

Sida 14 (31)

Dagvattenflédet &r berdknat for aktuella delavrinningsomraden. De fléden som genereras
vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter redovisas i tabell

nedan.
Tabell 3. Dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet fére exploatering.
Ytor Area Avrinnings A red Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min
Enhet ha ha I/s, ha /s
Hardgjorda 0,10 0,7 0,07 228 ~16
ytor/tennisbana
Hardgjord yta 0,08 0,7 0,056 228 ~13
(gata)
Gronyta 0,59 0,1 0,06 228 ~13
Totalt 0,77 ~0,19 ~42

Fléden efter exploatering

De fldden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,25 framgar av tabell nedan.

Tabell 4. Dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area Avrinnings- A red Varaktighet | klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min

Enhet ha ha I/s, ha /s
Hardgjorda ytor | 0,27 0,7 0,19 228 1,25 54
Takyta 0,14 0,9 0,13 228 1,25 36
Gronytor 0,15 0,1 0,015 228 1,25 4,3
Sedumtak 0,2 0,3 0,06 228 1,25 17
Totalt ~0,77 ~0,40 ~111

Efter exploatering berdaknas utflddet av dagvatten 6ka fran 42 I/s till 111 I/s.




Godkant dokument - Veronika Borg, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2018-11-15, Dnr 2015-14704

Uppdrag nr 18U0642
| | Sida 15 (31)

7  Recipienten och dess status

Sjon Magelungen &r en av de tre stérre sjéarna i Tyresans sjosystem. Den &r beldgen pa
gransen mellan Stockholms Stad och Huddinge Kommun. | dagslaget ar sjon kraftigt
6vergddd. Magelungen visade tidiga tecken pa detta redan vid férra sekelskiftet och 6kad
urbanisering i tillrinningsomradet i kombination med dndrad markanvandning har gradvis
Okat problemen (Féreningen Magelungens vanner).

e/
- “”f;')v}
“Cer
e { ]

Nyx
"Oppae %
Catan

Yttero

Magelungen
Is

Figur 8. Oversiktskarta med recipienten Magelungen (utredningsomraden markerat med rétt).
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7.1

7.2

7.3

7.4

Ekologisk status
Den ekologiska statusen har klassificerats som otillfredsstallande med avseende pa
naringsamnespaverkan och vaxtplankton.

Kvalitetskrav
Vattenférekomsten skall uppna god ekologisk status 2027.

Kemisk ytvattenstatus
Den kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS.

Kvalitetskrav
Vattenférekomsten skall uppna god kemisk status 2027.

Forbattringsbehov
Forbattringsbehovet beskriver den minskning av miljoproblemet som kravs for att god
status ska nas i vattenférekomsten.

For Magelungen anges att tillférseln av naringsédmnen totalt, skall minska med 12 %. Vad
galler miljogifter finns ett forbattringsbehov foér PFOS dar tillférseln skall minska med 42

Hg/kg.
Ovanstaende information ar hamtad fran VISS.
Vattenskyddsomrade

Planomradet ar inte belaget inom omrade for vattentakt.
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8.1

Dagvattenféroreningar

Fororeningsberdakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har beréknats utifran schablonhalter i
modellverktyget StormTac (StormTac Web v18.2.1). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar fldden och féroreningstransport. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar areal och typ av
delavrinningsomraden.

Nedan redovisas omradets transport av féroreningar fore och efter exploatering utan
reningsatgarder. | féroreningsberakningar fére exploatering berakning har omraden
sasom groényta och hardgjord yta berdknats. Efter exploatering har delavrinningsomraden
sasom flerbostadshusomrade och gréna tak anvénts.

Tabell 5. Féroreningshalter och mangder fére och efter exploatering. Réda siffror anger halter och
mangder som &6kar efter exploatering.

Halter Mangder
Halter fére Halter efter Mangder Mangder
expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 160 130 0,27 0,34
Kvave mg/I 1,2 1.3 2,0 33
Bly ua/ 54 4,1 0,0091 0,011
Koppar ua/l 14 11 0,024 0,028
Zink ua/l 38 34 0,064 0,089
Kadmium ua/l 0,27 0,52 0,00045 0,0014
Krom ug/l 4.3 4.0 0,0072 0,010
Nickel ua/ 3,2 3.9 0,0054 0,010
Kvick- uag/l 0,016 0,0043 0,000027 0,000011
silver
Susp. mg/I 35 27 59 69
amnen
Olja mg/| 0,3 0,11 0,50 0,28

Vid berakningar av amnenas koncentration konstateras att halterna kvave, kadmium och
nickel 6kar efter exploatering.

Vad géller den arliga transporten sker en ékning for huvuddelen av &mnena. Mot
bakgrund av den 6kade féroreningstransporten fran planomradet erfordras rening av
dagvattnet innan det leds vidare fran planomradet.
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Forutsattningar/principer for rening och fordréjning

Mot bakgrund av att fléde och féroreningstransport 6kar efter exploatering erfordras
renings, - och fordroéjningsatgéarder.

Vid berakningar av dagvattnets fororeningstransport konstateras att belastningen pa
recipienten Okar efter exploatering. Stockholm vatten stéller krav pa att
dagvattenanlaggningar skall dimensioneras sa att ett 20 mm regn skall kunna
magasineras och avtappas under 12 timmar i syfte att erhalla erforderlig rening.

Groéna tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp som oftast anvands for att beskriva vegetationstackta
tak. Det avser allt ifran ett tunt lager med sedumvéxter pa taket till tjockare vaxtbaddar
med buskar och trad (SMHI).

F s “ A SRS
= % L YRS S SR o y

S . S N,
Figur 9. Exempel pa utformning av bostadsomrade med gréna tak (exempelvis Vegtech
artikelnummer 9-12253).

Pa delar av taken inom de tva bostadsomradena kommer sedumtak att anlaggas.
Sedumtakens vattenhallande férmaga uppgar till ca 20-22 | vatten/m? (exempel Vegtech
sedumtak artikelnummer 9-12253) med en tjocklek om 30 mm samt en VT-filt om 10 mm.
Sedumtaket har savél en renande som foérdréjande férmaga.
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Oversilningsytor

Figur 10. Exempel pa utformning av bostadsomrade med sedumtak (Vegtech).

En 6versilningsyta &r en flackt lutande grasyta dit vatten kan ledas. Dérifran flédar vattnet
jdmnt och langsamt (6versilning) mot ett uppsamlande dike, eller en ledning.
Oversilningsytor bidrar framst med rening och i viss man férdréjning av dagvattnet.
Reningen uppstar genom avskiljning av partikelbundna féroreningar och nedbrytning av
organiska amnen. Fastldggning och nedbrytning av féroreningar gynnas av den
upptorkning som sker i ytorna mellan olika nederbdérdstillfallen (WRS).

| figur nedan ges exempel pa hur dagvatten kan avledas fran bjalklaget efter Gversilning

och infiltration.

Avloppsgaller
Perforerad avioppsinsats
Dranering av singel

e Fiberduk

Drénerande material

Figur 11. Exempel pa teknik for avvattning av bjalklag (tradgardar pa

tak och gardsbjalklag, SLU 2005).
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I makadammagasinen renas och férdréjs dagvattnet néar det kommer i kontakt med
materialet i magasinet. | botten pa magasinet 1&ggs en dréaneringsslang som avleder det

renade dagvattnet.

| figur nedan framgar ett exempel pa hur makadammagasin kan utformas.

GUMMIDUK TYP GREEN SEAL 1MM
SKARVAS ENLIGT LEVERANTORENS

ANVISNINGAR

N\

TILL DRANERINGSMAGASIN

FM (ca+435)
Z

T |

BRUKSKLASS 2

— - B

BRUKSKLASS 2

A A | |
MAKADAM/SINGEL g | | | |

16-32 E |

TRL DAGVATTENSYSTEM

Figur 12. Exempelskiss makadammagasin.
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9.1

Kvarter 2a

Dagvattenanldggningarnas effektiva volym utgar fran kvarterets reducerade yta
multiplicerad med en nederbdrd om 20 mm. | tabell nedan redovisas de olika
delavrinningsomradenas area, dess reducerade area samt viket magasineringsbehov
som erfordras for att na stallda krav. Vid berékning av magasinbehovet har dagvatten
som avrinner frn hardgjorda ytor och gréna tak inkluderats (Atgardsniva for dagvatten i
Stockholms stad).

Syftet med att inkludera de gréna taken i berdkningen av vatvolym nedan &r for att skapa
utrymme for att rena och fordréja takvatten, i ett andra reningssteg, i magasinet. Av
utrymmesskal (relativt liten areal forgardsmark) foreslas att ca 50% av dagvattnet fran
kvarter 2a leds till makadammagasin inom kvarter 2b.

Tabell 6. Berakning vatvolym.

Delavrinnings- | Area Avrinnings- | Reducerad 20 mm Magasin- |50 %
omraden (m?2) koeff. area neder-bérd | behov (m3)
(m?) (m)
Hardgjord yta 1100 0,7 770 0,02 15,4 7.7
Takyta 956 0,9 860 0,02 17,2 8,6
Sedumtak 1500 0,3 450 0,02 9 45
Tot ~4400 ~2100 0,02 ~42 21

For kvarter 2a erfordras darmed ett makadammagsin med en effektiv fordréjningsvolym
pa 21 m3. Makadammagasinet inom kvarter 2b uttékas med 21 m3.
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Sedumtak

| figuren visas sedumtakets utbredning. Gronmarkerade ytor avser takytor dar sedumtak
anlaggs.

~n?
T

Figur 13. Sedumtakets utbredning.

| tabell nedan anges areal sedumtak samt dess vattenhallande férmaga.

Tabell 7. Areal sedumtak och dess vattenhallande férmaga kvarter 2a.
Sedumtak | Vattenhallande formaga | Magasinerande volym

m2 I/m? m?3
1500 20 30
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Oversilningsytor/grénytor innergard

Delar av innergarden utgors av gron, - och planteringsytor dar regnvatten infiltreras for att
sedan ledas vidare till makadammagasin. Jorddjupet pa innergarden uppgar i snitt till 400
mm. | figur nedan framgar vattnets rinnriktning.

Figur 14. Gronytor pa innergard (gronmarkerade) samt vattnets rinnriktning (bla pilar).
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Inom kvarter 2a finns utrymme att anldgga makadammagasin pa férgardsmark vaster om
kvarteret, se figur nedan.

Makadammagasinets totala volym uppgar till 70 m3 (21 m?3 vatvolym). Dagvatten som
uppkommer fran ca 50 % av kvarterets yta leds till magasinet. Resterande del leds till
makadammagasin inom kvarter 2b.

Tabell 8. Dimensionering makadammagasin kvarter 2a.

Fordréjnings-
volym (m?3)

Halrumsvolym
makadam (%)

Anlaggningens
volym (m3)

Anlaggningens
djup (m)

Anlaggningens

yta (m?)

21

30

70

~1,2

60

| figur nedan visas den samlade dagvattenlésningen for kvarter 2a.

S

~

Dagvatten leds till

~
8

makadammagasin
inom kvarter 2a

Gréna tak
1500 m?

Grénytor
840 m?

Figur 15. Rening och fordréjning i makadammagasin (blaa linjer markerr dagvattenledningarnas

Makadammagasin

70m3

Dagvatten fran
denna del leds till
kvarter 2b

strackning och bla pilar visar vattnets rinnriktning). Gronmarkerade takytor avser sedumtak.
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9.2

Kvarter 2b

Dagvattenanldggningarnas effektiva volym utgar fran kvarterets reducerade yta
multiplicerad med en nederbdrd om 20 mm. | tabell nedan redovisas de olika
delavrinningsomradenas area, dess reducerade area samt viken vatvolym som erfordras
for att na stallda krav. Vid berdkning av magasinbehovet har dagvatten som avrinner fran
hardgjorda ytor och gréna tak inkluderats (Atgardsniva fér dagvatten i Stockholms stad).
Syftet med att inkludera de gréna taken i sammanstalining nedan ar att skapa utrymme
for att &ven rena och fordréja takvatten i magasinet. Sedumtaket har en vattenhallande
formaga som uppgar till 10 m3. Dagvatten fran 6vriga ytor renas och fordréjs i
makadammagasin. Utéver rening i magasin renas och férdréjs dagvatten i planteringar
och gronytor. For att kunna omhéanderta dagvatten fran kvarter 2a har
makadammagasinet utbkas med 21 m3.

Kvarter 2b erfordrar en vatvolym volym om 35 m? for att uppna godtagbar rening (tabell
9). Tillkommande dagvatten fran kvarter 2a innebér att ytterligare dagvatten ska fordréjas
inom kvarter 2b. Detta medfér en total vatvolym pa 55 m?3, se tabell nedan.

Tabell 9. Berakning vatvolym.

Delavrinnings- | Area Avrinnings- | Reducerad 20 mm Magasin-
omraden (m2) koefficient area (m?2) nederbérd (m) | behov (m3)
Hardgjord yta 1600 0,7 1120 0,02 22,4
Takyta 460 0,9 414 0,02 8,3
Sedumtak 500 0,3 150 0,02 3
Kvarter 2a - - - - 21*
Tot ~3200 ~1700 0,02 ~55

* Utdkning av magasin fér omhandertagande av dagvatten fran kvarter 2a.

Vid kvarter 2b erfordras darmed ett makadammagasin med en vatvolym om 55 m? for att
kunna hantera tillrinnande dagvatten.
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Sedumtak

| tabell nedan framgar sedumtakets utbredning samt dess vattenhallande férmaga.

Tabell 10. Utbredning gréna tak samt dess vattenhallande férmaga.
Sedumtak | Vattenhallande formaga | Magasinerande volym

m2 I/m? m?3
500 20 10

| figur 16 framgar var sedumtak anléaggs.

S

Figur 16. Takytor inom kvarter 2b dar sedumtak anlaggs (grénmarkerat).
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Regnvatten som faller pa takytor leds till makadammagasin vars vatvolym uppgar till
55 m3. Regnvatten som faller pa innergard (mellan punkthusen) leds, ytledes, mot
vaxtbaddar innan det leds vidare till magasinet.

Tabell 11. Dimensionering makadammagasin

Fordrojnings-
volym (m?3)

Halrumsvolym
makadam (%)

Anlaggningens
volym (m?3)

Anlaggningens
djup (m)

Anlaggningens

yta (m?)

55

30

180

1,5

120

| figur nedan visas den samlade dagvattenlésningen for kvarter 2b.

Dagvattenledningar for
avvattning av tak

gronytor
700 m?

Vaxtbaddar och

4>,
s

Dagvattenledning fran
norra omradet

Sedumtak

Figur 17. Bla cirkel markerar var makadammagasinet anlaggs (bla pilar anger vattnets rinnriktning
mot planteringar/vaxtb&ddar). Gréna takytor anger dar sedumtak anlaggs.
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10 Berakning av reningseffekt

| tabell nedan framgar hur féroreningar reduceras i gréna tak, gronytor,
planteringar/vaxtbaddar och makadammagasin. Réda siffror anger halter som okar efter
exploatering.

Tabell 12. Féroreningsberakning efter reduktion i gréna tak, grénytor/vaxtbaddar och
makadammagasin.
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Halter Mangder

Halter Halter Halter Mangd Mangd Mangd

fore efter efter fore expl. | efter expl. efter

expl. expl. rening rening
Amne Enhet | (halter) | (halter) | (halter) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ér)
Fosfor ug/! 160 130 74 0,27 0,34 0,19
Kvave mg/! 1,2 1,3 0,62 2,0 3,3 1,6
Bly ug/l 54 4,1 0,5 0,0091 0,011 0,0013
Koppar ug/l 14 11 4.0 0,024 0,028 0,010
Zink ug/l 38 34 10 0,064 0,089 0,026
Kadmium | ug/l 0,27 0,52 0,023 0,00045 0,0014 0,00006
Krom ug/l 43 4,0 0,42 0,0072 0,010 0,0011
Nickel ug/l 3,2 3,9 1,0 0,0054 0,010 0,0026
Kvick- ug/l 0,016 0,0043 | 0,0042 | 0,000027 | 0,000011 |0,000011
silver
Susp. mg/| 35 27 10 59 69 26
admnen
Olja mg/! 0,3 0,11 0,1 0,50 0,28 0,26

Vid berakningen konstateras att den arliga féroreningstransporten fran omradet minskar

efter exploatering och efter det att dagvattnet passerat grona tak,
gronytor/planteringar/vaxtbaddar och makadammagasin.

Vad géller den arliga transporten av kvave forvantas den minska ytterligare efter det att

godslingen av sedumtaken upphort.
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| tabeller nedan framgar i vilken omfattning dagvattenféroreningar reduceras.

Tabell 13. Reduktion av féroreningshalter.
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Halter fore Halter efter Procentuell
expl. reduktion foérorenings-
reduktion
Amne Enhet (halter) (halter)
Fosfor ug/l 160 74 54
Kvéve mg/| 1,2 0,62 48
Bly ug/l 54 0,5 91
Koppar ug/l 14 4,0 71
Zink ug/l 38 10 74
Kadmium ug/l 0,27 0,023 91
Krom ug/l 4.3 0,42 90
Nickel ug/l 3,2 1,0 69
Kvicksilver ug/l 0,016 0,0042 74
Susp. dmnen mg/I 35 10 71
Olja mg/! 0,3 0,1 67
Tabell 14. Reduktion av arlig féroreningstransport
Mangder Mangder Procentuell
fore expl. efter reduktion | féroreningsreduktion
Amne Enhet | (halter) (halter)
Fosfor kg/ar 0,27 0,19 30
Kvéve kg/ar 2,0 1,6 20
Bly kg/ar 0,0091 0,0013 86
Koppar kg/ar 0,024 0,010 58
Zink kg/ar 0,064 0,026 59
Kadmium kg/ar 0,00045 0,00006 87
Krom kg/ar 0,0072 0,0011 85
Nickel kg/ar 0,0054 0,0026 52
Kvicksilver kg/ar | 0,000027 0,000011 59
Susp. 8mnen | kgl/ar 59 26 56
Olja kg/ar 0,50 0,26 48
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Oversvamningsrisk — 100-arsfléde

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre
intensitet. Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avioppsystemets kapacitet
inte racker till. | figur nedan framgar hur ett 100-arsfléde kan paverka utredningsomradet.
Modelleringen utgar fran dagens topografi.

| figur nedan framgar att det norra utredningsomradet (2a), med hdg sannolikhet, kan
komma att 6versvammas vid ett 100-arsregn.

Hojdséttning av mark och byggnader

Hoéjdsattningen av utredningsomradet skall projekteras sa att bebyggelsen sékras mot
oversvamning. Vid hojdsattning av gator och byggnader ar det av stor vikt att gatorna
laggs lagre &n fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn.

.Hﬁg sannolikhet (Scenario A)
Medelhdg sannolikhet (Scenario B)
Lagre sannolikhat (Scenario C)

Figur 18. Utbredning av 100-arsregn (miljdbarometern).
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