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Sammanfattning

Foérutsattningar i utredningen har varit att dagvattenflode och féroreningstransport inte
ska tka efter exploatering. Utredningsomradets yta uppgar till 0,6 ha och utgérs idag i
huvudsak av gronyta.

Forslag till dagvattenlésning
Fordréjningsbehovet for kvarter 1 uppgar till 60 m3.

Pa omradets takyta anlaggs sedumtak med en area om 500 m2. Regnvatten som faller pa
innergard leds till skelettjordar (150 m3), svackdiken (130 m) och 6versilningsytor (30 m2).

Sammantaget kan dessa dagvattenldsningar magasinera 60 m3 dagvatten vilket innebar
att fordrojningskravet uppnas.

Fdroreningsreduktion

| VISS anges att ett forbattringsbehov pa 12 % avseende tillférsel av naringsamnen till
recipienten. Detta forbattringsbehov avser hela Magelungens tillrinningsomrade.
Stockholm stad har i berdkningar kommit fram till att fosforhalten i tillrinnande vatten till
Magelungen inte skall dverskrida 43 ug/liter.

Under forutsattning att féreslagna reningsatgarder vidtas konstateras att mangden kvéave
i dagvattnet minskar med 78 % och att mangden fosfor reduceras med 61 %.
Fosforhalten i dagvattnet uppgar till 40 pg/liter.

Den minskade belastningen innebar att méjligheten att uppna faststallda
miljékvalitetsnormer okar.
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2.2

Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
utredningsomrade vid Magelungens strand i Farsta. Utredningsomradets yta uppgar till
0,6 ha. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som
den planerade exploateringen innebér pa dagvattenfléde och féroreningstransport fran
omradet.

Underlag

Foljande underlag har anvants vid framtagande av dagvattenutredningen:
- Dagvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, 2015-03-09
- Lokalt atgardsprogram, Stockholm stad
- Dagvattenhantering, Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation,
Stockholm Stad, 2016
- Hojddata fran Lantméateriet, 2018-03-12
- Markteknisk undersékningsrapport (MUR), 2017-09-02-18, SWECO
- Dagvatten, Magelungens strand, allman platsmark, Structor, 2018-04-12
- Situationsplan, Tengbom, 2017-03-17
- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna

avloppsledningar”, 2016
- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem”, 2011

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande”, 2011

- VISS (Vatten Informations System Sverige) ar en databas som har utvecklats av
vattenmyndigheterna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyndigheten

Forutsattningar

| Stockholm Stads dagvattenstrategi anges att en hallbar dagvattenhantering i Stockholm
langsiktigt ska skapa varden for stadsmiljon och minimera negativ paverkan pa naturen
och manniskors halsa. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
I6sningar, pa saval allman mark som pa kvartersmark. | storre skala kan dagvatten med
fordel synliggéras och integreras i den byggda allmanna miljén och starka stadens gréna
strukturer. | strategin anges foljande mal for en hallbar dagvattenhantering:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan
uppnas i stadens samtliga vattenomraden.
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Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter forandrade klimatférhallanden
med intensivare nederbdrd och hojda vattennivaer i sjoar, kustvatten och
vattendrag.

Resurs och viardeskapande for staden
Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

For att na malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens férvaltningar och bolag.

Planomradets forutsattningar

Kvarterets uppgar till 0,6 ha och omges av Nykroppagatan. Magelungsvagen passerar
norr om omradet. Omradet utgdrs av oexploaterad naturmark fransett de vagar som finns
inom utredningsomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta med aktuellt omrade markerat med rott.

Omradets geologiska férutsattningar

| figur nedan framgar de geologiska forutsattningarna pa platsen. | den geologiska
unders6kningen (Markteknisk utredning, SWECO) framgar att utredningsomradets
geologiska férutsattningar utgérs av lera och berg.

B Berg
Lera

Utredningsomrade

3

A\
Oppaga 2

Figur 2. Geologiska forutsattningar for planomradet. Karta hamtad fran Bjerkings kartportal,
(Lantméateriet och SGU).
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3 H&jder och avrinningsvagar

Hoéjderna inom utredningsomradet varier mellan +35 m i vaster och +42 m i 6ster. De
centrala delarna av utredningsomradet ar beldget i en svacka och det regnvatten som
faller pa denna yta infiltreras i marklagret. Avrinning fran omradet sker i liten omfattning
och da fran Nykroppagatans vastra och stdra delar.

212
METER

Figur 3. Hojder och avrinningsvagar inom kvarter 1. Bla pilar visar vattnets rinnriktning.
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6 Befintliga VA-ledningar

Idag sker viss avledning av dagvatten via dagvattenbrunnar i Nykroppagatan. Det
regnvatten som faller pa gronytan infiltreras lokalt. | figur nedan framgar VA-ledningarnas
strackning inom och i anslutning till utredningsomradet.

Figur 4. Befintliga VA-ledningar i anslutning till kvarter 1 (grén dagvatten, rod spillvatten, bla vatten).
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Oversiktlig beskrivning av planerad markanvandning

Magelungens Strand ingar i ett storre stadsutvecklingsprojekt dar Stockholms stad
planerar for nya bostader i stradckningen mellan Farsta och Hogdalen. Projektet ar indelat
i tre etapper. Familjebostaders hyresratter ingar i den férsta som ligger strax efter Farsta
IP i riktning fran Farsta till Hogdalen. Inom utredningsomradet avser exploattren att
uppféra flerbostadshus med méjlighet till parkering i kallarplan.

Figur 5. lllustration av kvarter 1.

Flddesberakningar

Berdakningsférutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till ca 0,6 ha

lllustrationer, planerad bebyggelse

Dimensionerande fléden har berdknats med Dahlstréoms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104

Berakningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter enligt Svenskt Vatten, P110

Klimatfaktor pa 1,25 har anvénts i berakningar efter exploatering
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8.11 Fléden fére exploatering
| tabell nedan redovisas framraknade dagvattenfléden fore exploatering for regn med en
aterkomsttid pa 10 ar och en rinntid pa 10 minuter.
Tabell 1. Berdknade dagvattenfléden vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.
Ytor Area Avrinnings A red Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min
Enhet ha I/s, ha /s
Hardgjord yta 0,16 0,7 0,11 228 25,5
Gronyta 0,44 0,1 0,044 228 10,0
Totalt 0,6 ~0,15 ~36
8.1.2 Fléden efter exploatering

| tabell nedan redovisas dagvattenfléden efter exploatering for regn med aterkomsttid pa

10 ar med klimatfaktor 1,25 och en rinntid pa 10 minuter.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Ytor Area Avrinnings- A red Varaktighet | klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min

Enhet ha I/s, ha I/s
Hardgjord yta 0,04 0,7 0,028 228 1,25 7.9
Gronytor 0,23 0,1 0,023 228 1,25 6,6
Takyta 0,28 0,9 0,25 228 1,25 71,8
Sedumtak 0,05 0,3 0,015 228 1,25 43
Totalt 0,6 ~0,3 ~91

| berakningarna framgar att flédet (10-arsregn) efter exploatering dkar fran 36 I/s till 91 I/s.
Mot bakgrund av flddesoékningen erfordras fordréjningsatgarder for att minska
belastningen pa dagvattennatet.
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9 Recipienten och dess status
Sjon Magelungen &r en av de tre stérre sjéarna i Tyresans sjosystem. Den &r beldgen pa
gransen mellan Stockholms Stad och Huddinge Kommun. | dagslaget ar sjon kraftigt
6vergddd. Magelungen visade tidiga tecken pa detta redan vid férra sekelskiftet och 6ka
Overgddd. Magelung isade tidiga tecken pa detta red id f6 kelskiftet och 6kad
urbanisering i tillrinningsomradet i kombination med dndrad markanvandning har gradvis
Okat problemen (Féreningen Magelungens vanner).
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Figur 6. Lokalisering av utredningsomradet i férhallande till recipienten Magelungen.
9.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen har klassificerats som otillfredsstéallande med avseende pa
naringsdamnespaverkan och vaxtplankton (VISS 2018).

Kvalitetskrav
Vattenférekomsten skall uppna god ekologisk status 2027 (VISS 2018).
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9.2

9.3

9.4

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska ytvattenstatusen innehar klassificeringen ej god kemisk ytvattenstatus med
avseende pa kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS.

Kvalitetskrav
Vattenférekomsten skall uppna god kemisk status 2027 (VISS 2018).

Forbattringsbehov

Forbattringsbehovet beskriver den minskning av miljoproblemet som kravs for att god
status ska nas i vattenforekomsten (VISS)

For Magelungen anges att tillférseln av naringsamnen totalt skall minska med 12 %. Vad
galler miljégifter finns ett forbattringsbehov for PFOS dar tillférseln skall minska med 42
pag/kg. Stockholm stad har i berdkningar kommit fram till att fosforhalten i tillrinnande
vatten till Magelungen inte skall éverskrida 43 ugl/liter.

Vattenskyddsomrade

Kvarter 1 ar inte beldaget inom skyddsomrade for vattentakt.
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10 Dagvattenféroreningar
10.1 Fororeningsberdakning
Fororeningar i dagvattnet har beréaknats utifran insamlade referensvéarden i
modellverktyget StormTac (v.18.2.1) som simulerar dagvattnets féroreningsbelastning.
Programmet dimensionerar &ven den volym som kréavs for rening av dagvattnet for att na
gallande riktvarden. De berakningsférutsattningar som programmet kraver ar storlek och
typ pa de ingaende delavrinningsomradena. | tabell nedan redovisas amnenas halter och
mangder i dagvattnet fére och efter utbyggnad utan reningsatgarder.
Tabell 3. Dagvattenféroreningar fére och efter exploatering. Réda siffror anger varden som dkar
efter exploatering.
Halter Mangder
Halter fore Halter efter | Mé&ngder Mangder
expl. expl. fore expl. efter expl.
Amne Enhet (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor pa/l 130 250 0,21 0,52
Kvave mg/| 1,8 1,7 2,9 3,6
Bly pg/l 2,9 11 0,0047 0,023
Koppar pa/l 16 24 0,026 0,050
Zink pg/l 28 80 0,045 0,16
Kadmium | pg/l 0,21 0,52 0,00034 0,0011
Krom pg/l 4,8 9,3 0,0077 0,019
Nickel pa/l 2,8 7,6 0,0046 0,016
Kvick- pg/l 0,048 0,020 0,000077 0,000042
silver
Susp. mg/l 45 55 73 110
amnen
Olja mg/| 0,48 0,53 0,77 ]
Efter exploatering konstateras att féroreningar i dagvattnet 6kar efter exploatering. Mot
bakgrund av 6kningen, och recipientens évergdédningsproblematik, erfordras
reningsatgarder innan dagvattnet avleds till recipienten.
11 Forutsattningar/principer for rening av dagvatten

Dagvattenflédet vid ett 10-arsregn uppgar fore exploatering till 36 I/s. Den dndrade
markanvandningen och en férvantad 6kad nederbord leder till att flodet fran omradet 6kar
till 91 I/s. Utifran flddesokningen erfordras fordréjande atgarder. Vid berdkningar av
dagvattnets féroreningar konstaterades en dkad belastning pa recipienten. Mot bakgrund
av detta kravs att dagvattnet renas och fordréjs innan det avleds till sjon, Magelungen.
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Fordréjningsbehov samt dagvattenanlaggningar
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Dagvattenanldggningarnas effektiva volym utgar fran kvarterets reducerade yta
multiplicerad med en nederbdrd om 20 mm. | tabell nedan redovisas de aktuella
delavrinningsomradenas area, dess reducerade area samt viket magasineringsbehov
som erfordras for att na stéllda krav.

Tabell 4. Berékning magasinvolym.

Delavrinnings- | Area (m2) | Avrinnings | Reducerad 20 mm Magasin-
omraden -koeft. area (m?2) nederbérd (m) | behov (m3)
Hardgjord yta 400 0,7 280 0,02 5,6
Takyta 2800 0,9 2520 0,02 50,4
Sedumtak 500 0,3 150 0,02 3,0
Tot ~6000 ~3000 ~60

For kvarter 1 erfordras en total fordréjningsvolym om 60 m3,

Groéna tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp som oftast anvands for att beskriva vegetationstackta
tak. Det avser allt ifran ett tunt lager med sedumvaxter pa taket till tjockare vaxtbaddar
med buskar och trad (SMHI).

= AR
- Bl VR S y

Figur 7. Exempel pa utformning av bostadsomrade med gréna tak (Vegtech).

Sedumtakens vattenhallande férmaga uppgar till ca 20 | vatten/m?2 takyta (exempelvis
Vegtech 9-12253). Pa takytor inom kvarter 1 anlaggs 500 m2 sedumtak med en
vattenhallande férmaga om totalt 10 m?3.
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Oversilningsytor

En 6versilningsyta &r en flackt lutande grasyta dit vatten leds. Darifran flodar vattnet
jdmnt och langsamt (6versilning) mot ett uppsamlande dike, eller en ledning.
Oversilningsytor bidrar framst med rening och i viss man fordréjning av dagvattnet.
Reningen uppstar genom avskiljning av partikelbundna féroreningar och nedbrytning av
organiska amnen. Fastldggning och nedbrytning av féroreningar gynnas av den
upptorkning som sker i ytorna mellan olika nederbérdstillifallen (WRS).

Det regnvatten som faller pa hardgjorda ytor pa innergarden leds till grénytor och
planteringar vilka fungerar som en éversilningsyta. Innergardens grényta uppgar till ca
2300 m2.
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Svackdiken

| syfte att uppna erforderlig rening féreslas att regnvatten fran innergardar leds till
svackdiken som anlédggs pa innegard. Svackdikets langd uppgar till 130 m och utformas
sa att det kan magasinera 10 m3 vatten. Diket kan anldggas med eller utan krossmaterial.
| alternativet med ett drénerade material kan dikets area minskas. Diket férses med
kupolbrunn dar vatten braddas vid kraftiga regn. Braddledningen ansluts till det
kommunala dagvattennatet. Dikets totala area uppgar till 100 m2.

Bedomningen ar att dikenas magasineringsvolym uppgar till 10 m3.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en férdréjningsvolym

Svackdiket kan férses
med en dranering for

Matjordslager med grés B ) .
battre reningsfunktion

Figur 8. Principskiss svackdike (WRS)

Skelettjord

Skelettjord &r en teknik som utvecklats for att skapa goda betingelser for trdd som
planteras i en hardgjord stadsmiljé. Skelettjorden fungerar &ven som ett underjordiskt
magasin for dagvatten och bidrar med rening férdréjning. Reningen uppstar nar
dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden, genom att partiklar sedimenterar
pa skelettjordens botten och genom tradens upptag av vatten och naringsamnen (SVOA).
Inom det aktuella omradet avser exploatéren att anldgga skelettjordar med en volym om
150 m3,

Bedomningen &r att skelettjordens fordréjande formaga uppgar till ca 40 m3.
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Stockholms
L J stad

1. Belaggning med dagvattenrdnna

2. Geotextil

3. Aviamningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

7 Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

Koldioxid s

- 4 uanoabog

Figur 9. Uppbyggnad av skelettjord (SVOA).
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| figurer nedan framgar hur dagvatten fran hardgjorda ytor avieds mot éversilningsytor
samt hur svackdiken kan utformas.

Figur 11. Exempel pa utformning av svackdike (Kalla: Rent dagvatten).
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Svackdikena avslutas med en brunn dar en dagvattenledning ansluts. Infiltration av
regnvatten sker inom fastighetens grénytor och avleds via bjélklagsavioppet.

Efter fordréjning uppgar dagvattenflédet fran omradet till 7 I/s.

Placering av grona tak, svackdiken, skelettjord och éversilningsytor

| figur nedan framgar var svackdiken, éversilningsytor och skelettjordar avses att anlaggas

inom kvarter 1.

FG * 4265
L+3790

SVACKDIKE, 130 M

\D AVERSILNINGSYTA, 33 M7

SKELETTJORD, 150 M3

-
S

TAK:SEDUM 750 M2

Figur 12. Dagvattenhantering kvarter 1.
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I —
*

Takytor som forses med sedumtak framgar av figur nedan.

Figur 13. Grénmarkerade takytor avser ytor med sedumtak.
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11.3

Berdkning av reningseffekt
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| tabell nedan framgar hur dagvattenfororeningarna minskar efter rening i grona tak,
gronytor, svackdike, oversilningsytor och skelettjord. R6dmarkerade siffror anger varden
som Okar efter exploatering.

Tabell 5. Féroreningsberékning efter reduktion.

Halter Mangder

Halter Halter |Halter |Mangder | Mangder Mangder

fore efter efter fore efter expl. | efter rening

expl. expl. rening expl.
Amne Enhet | (halter) |(halter) |(halter) | (kg/ar) (kg/ér) (kg/ér)
Fosfor pg/l 130 250 40 0,21 0,52 0,082
Kvave mg/l 1,8 1,7 0,3 29 3,6 0,63
Bly pg/l 29 11 0,56 0,0047 0,023 0,0012
Koppar pg/l 16 24 3,0 0,026 0,050 0,0062
Zink pg/l 28 80 50 0,045 0,16 0,010
Kadmium | pg/l 0,21 0,52 0,026 | 0,00034 0,0011 0,000054
Krom pg/l 4,8 9,3 0,46 0,0077 0,019 0,00095
Nickel pg/l 2,8 7,6 1 0,0046 0,016 0,0021
Kvick- pg/l 0,048 0,020 | 0,0037 |0,000077 | 0,000042 | 0,0000076
silver
Susp. mg/l 45 55 3 73 110 6,2
amnen
Olja mg/| 0,48 0,53 0,1 0,77 il 0,21

Efter det att dagvattnet renats minskar nivan av féroreningar fér samtliga amnen vilket
innebdr att belastningen pa recipienten minskar efter exploatering.
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11.4

Reduktion av féroreningar i grona tak, grénytor och svackdike
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| tabeller nedan framgar i vilken omfattning dagvattnets koncentration av féroreningar och
mangder reduceras.

Tabell 6. Reduktion av féroreningshalter.

Halter fore | Halter efter Procentuell
expl. expl. och foérorenings-
rening reduktion
Amne Enhet (halter) (halter) (%)
Fosfor pg/l 130 40 69
Kvéve mg/| 1,8 0,3 83
Bly pg/l 2,9 0,56 81
Koppar ug/l 16 3,0 81
Zink ug/l 28 50 82
Kadmium ug/l 0,21 0,026 88
Krom ug/l 4.8 0,46 90
Nickel ug/l 2,8 1 64
Kvicksilver ug/l 0,048 0,0037 92
Susp. amnen mg/I 45 3 93
Olja mg/| 0,48 0,1 79
Tabell 7. Reduktion av den arliga féroreningstransporten.
Mangder Mangder Procentuell
fore expl. efter expl. | fororeningsreduktion
och rening

Amne Enhet (kg/ar) (kg/ar) (%)
Fosfor kg/ar 0,21 0,082 61
Kvéve kg/ar 2,9 0,63 78

Bly kg/ar 0,0047 0,0012 74
Koppar ka/ar 0,026 0,0062 76

Zink kg/ar 0,045 0,010 78
Kadmium kg/ar 0,00034 0,000054 84
Krom kg/ar 0,0077 0,00095 88
Nickel kg/ar 0,0046 0,0021 54
Kvicksilver kg/ar | 0,000077 0,0000076 90
Susp. &mnen | kg/ar 73 6,2 92

Olja kg/ar 0,77 0,21 73
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11.5

Oversvamningsrisk — 100-arsfléde

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
kommunala avloppsystem dimensioneras for regn med kortare aterkomsttid och lagre
intensitet. Vid regn med langre aterkomsttider finns det risk att avioppsystemets kapacitet
inte racker till. | figur nedan framgar hur ett 100-arsfléde kan paverka utredningsomradet.
Modelleringen utgar fran dagens topografi. Enligt figur nedan finns inget som tyder pa att
omradet i dagslaget skulle dversvammas vid ett 100-arsregn.

-<0g sannolikhet (Scenario A)

m Medelhog sannolikhet (Scenario B)
( Lagre sannolikhet (Scenario C)

Figur 14. Skyfallsmodellering (Miljdbarometern/skyfall)

Hojdséttning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade skall projekteras sa att bebyggelsen sékras mot
oversvamning. Vid hojdsattning av gator och byggnader ar det viktigt att gator l1aggs lagre
an fastighetsmarken sa att dagvattnet vid extrema regn kan rinna ytledes langs gator och
gréonytor och ut mot grénomraden.
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