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1 Sammanfattning

Bjornbodaskolan i Vinsta, Hasselby-Vallingby, har ett behov av att utsdka antalet skolplatser. Med
detta som grund planeras en detaljplaneédndring for att utoka skolgardens storlek och justera
omradets planbestammelser. | och med detaljplanedndringen utreds hur framtida dagvatten pa
platsen ska hanteras.

Idag finns flera mindre skolbyggnader utspridda inom fastigheten. En illustrationsplan redovisande
framtida markanvandning har tagit fram av Liljewall arkitekter (figur 5). Med denna illustrationsplan
som underlag har flédes- och fororeningsberédkningar gjorts tillsammans med férslag pa framtida
hantering av dagvatten. Flodesberdkningar har gjorts for ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter,
detta enligt P110 dar omradet antagits som tdt bostadsbebyggelse. Férdréjningsvolymen har
berdknats enligt Stockholms stads atgardsniva dar systemen skall kunna hantera de forsta 20 mm
regn som faller pa platsen.

Fl6desberakningar visar att dagvattenflodet vid ett 20-arsregn okar fran 424 till 627 |/s med en
erforderlig fordrojningsvolym pa 350 m3 (tabell 5). Pa platsen foreslas dagvatten hanteras i
infiltrationsytor i planteringar tillsammans med underjordiska makadammagasin. Med foreslagna
dagvattenldsningar minskar, enligt berakningarna, bade fororeningsbelastningen och
fororeningshalterna inom utredningsomradet (tabell 3 och 4).

Vidare har 6versiktliga studier av 100-arsregn pa platsen utforts.

2 Syfte

Med bakgrund i justeringen av detaljplanen Skogsnavan 1 m.fl. tas denna dagvattenutredning fram
for att utreda lamplig hantering av dagvatten pa platsen efter nyexploatering. Dagvattenfléden fére
och efter nyexploatering beraknas tillsammans med féroreningsberakningar och vidare
rekommendationer for framtida hantering av dagvatten.

5 Bakgrurnd

Bjornbodaskolan har ett behov av att utoka skolplatser samtidigt som skolans tekniska livslangd ar
nadd. Justeringen av detaljplanen genomfors for att tillata en hogre byggnadshojd inom aktuella
detaljplaner. Genom att tillata en hogre byggnadshojd halls fotavtrycket inom fastigheterna nere.
Inom omradet finns idag en foérskola pa fastigheten Rédtoppan 1 och en skolbyggnad pa fastigheten
Rodtoppan 7. Utredningar har genomforts dar en ny forskola foreslas Rédtoppan 7 och darmed utgar
befintlig forskola pa Rodtoppan 1. Genom sammanslagningen av férskolorna frisldpps vardefull
markyta for skolgard. Skogsnavan 1 tillsammans med Rodtoppan 1 och 7 utgor tillsammans ca 3
hektar.
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Figur 1 Bild fran Startpromemoria for planldggning av planldggning av Skogsndvan 1 m.fl. i Stadsdelen Vinsta (skola och
forskola), 2017-08-28, bilden visar de fastigheter som ingdr i planomradet, samt angrénsande

4 Befintliga forndllanden

Inom omradet finns hojdskillnader mellan + 27,2 m och + 30,6 m att utldsa ur grundkarta,
Skogsndvan gru500, erhallen av SISAB, hojdsystem RH2000. Inom omradet finns berg i dagen pa flera
platser.

De hogsta punkterna ligger i norra delen av omradet med lagpunkter i bade den sydvastra och
sydostra delen. | den sydvastra delen foljer de lagre delarna befintligt cykelbana med den lagsta
nivan vid en viadukt utanfér planomradet. | den sydéstra delen ligger de lagsta punkterna
angransande mot en gronyta och Skattegardsvagen, héar finns ocksa ett befintligt dike.

Pa platsen finns idag flera skolbyggnader utspridda inom fastigheten. Pa garden samsas asfalterade
och grasbekladda ytor med mindre buskplanteringar och berg i dagen. Flera stora trad finns pa
garden, bade barr- och l16vtrad, med stort bevarandevarde. Planomradets ungefarliga utbredning
enligt rod markering nedan.

Uppgifter om grundvattennivaer saknas i detta skede.

En naturvardesinventering har gjorts i omradet, Andersson P, Sigg L (2018). Naturvirdesinventering
och groddjursinventering vid Bjérnmossevdgen och Bjérnbodaskolan, Stockholms stad 2018. Calluna
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AB, som pavisar att det inom omradet for Bjérnbodaskolan finns omraden med pataglig
naturvardesklass. Har pratar man fraimst om att bevara skogsbiotoper inom omradet och véxten
kndlvial som i tidigare rapport observerats inom omrdadet. Knélvial ar rédlistad och utrotningshotad.

Figur 2 Planomradets ungefdrliga utbredning enligt rod markering. Bild fran google maps, 2018-10-12

Enligt Sveriges geologiska underséknings, SGU, webbverktyg jordartskarta bedoms de naturliga
jordarterna besta av glacial lera (gult omrade), berg i dagen samt berg med ett tunt lager av moran
(réda omraden). Med aktuella jordarter bedéms infiltrationsmojligheterna pa platsen vara
begransade.
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Figur 3 Figur frén SGU.se, jordartskarta redovisande befintliga markférhdllanden pa platsen

41 Befintligt ledningsnat

Underlag pa befintliga ledningar inom fastighetsmark framgar av relationshandlingar tillhandahallna
av SISAB. Flera férbindelsepunkter for VA till kommunalt ledningsnat finns bade i Skogsnavegrand
(dagvatten, spillvatten och vatten) men ocksa i planomradets sydvastra punkt (dagvatten). Idag
pumpas dessutom spillvatten i omradets nordvéstra punkt till ledning i Bjornmossevagen.

Langs Skattegardsvagen kommer ny fastighetsgréns att ligga sa att VA-ledningar tillhérande
Stockholm vatten hamnar inom fastighetsmark. Detta behdver stdmmas av med Stockholm vatten. |
plankartan kan exempelvis ett U-omrdade markeras for detta omrade.

Skogsnéavegrand foreslas i och med nyexploateringen att kortas ner och i med detta behover
ledningar som ligger i gatan hanteras. Ledningsagare ar Stockholm Vatten. Dessa ledningar
distribuerar inga 6vriga fastigheter an de som hanteras i detta PM samt Rédtoppan 2 och 3 (se figur
1). Anslutningar till Rodtoppan 2 och 3 kommer fortsatt att anslutas likt idag till Skogsnavegrand.
Information kring eventuella problempunkter eller aterkommande problem i ledningsnat i omradet
har sokts fran Stockholm vatten utan framgang.
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Figur 4 Befintligt kommunalt VA-nét i mark

42 Recipienten

Omradet ingar i Ballstaans avrinningsomrade. Ballstaan har idag problem med 6vergddning och
miljogifter och dess status klassas som otillfredsstallande. Ballstadn uppnar ej god kemisk status idag.
Enligt miljokvalitetsnormen kommer inte vattenférekomsten att uppna god ekologisk status till ar
2021 och har darmed fatt tidsfrist till ar 2027.

En god kemisk status skall uppnas till ar 2021 med undantag fér Benso(b)fluoranten2 och
Benso(g,h,)ip erylen2, vidare finns ocksa undantag for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt
bromerad difenyleter.

Omradet ligger inom 6stra Malarens vattenskyddsomrade vilket bor beaktas i fortsatt arbete
gallande dagvattenhanteringen med hansyn till eventuellt tillkommande atgarder.
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5 Styrande dokument

51 Dagvattenstrategi for Stockholm kommun

Stockholm Vatten och Avfall dr Stockholms kommunala gemensamma vatten-och avfallsbolag. De har
tagit fram dagvattenstrategi fér hela Stockholm kommun dar aktuellt planomrade ingar. Féljande
finns att lasa i strategin:

En hdllbar dagvattenhantering i Stockholm ska Idngsiktigt skapa vdrden fér stadsmilién och minimera
negativ paverkan pa naturen och médnniskors hélsa. Hanteringen ska vara fokuserad pd enkla och
smdskaliga I6sningar, pa savdl allmdn mark som pa kvartersmark. | stérre skala kan dagvatten med
férdel synliggdras och integreras i den byggda allmédnna miljén och stérka stadens gréna strukturer.

1. Forbdttrad vattenkvalitet i stadens vatten
Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbdttring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa
att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet kan uppnds i stadens samtliga
vattenomraden.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter férdndrade klimatférhallanden med
intensivare nederbdrd och héjda vattennivder i sjéar, kustvatten och vattendrag.

3. Resurs och vdrdeskapande fér staden
Dagvatten dr en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvéindas som en resurs fér att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén.

4. Miljémdssigt och kostnadseffektivt genomférande
Fér att nd malsdttningen om en hadllbar dagvattenhantering behéver fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk atgdrdsplanering. En
viktig foérutsdttning dr samsyn, samordning och en genomténkt ansvarsférdelning mellan
stadens férvaltningar och bolag.
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5.2 Atgardsnivé vid ny- och stoérre ombyggnationer

Utdver dagvattenstrategin for Stockholm stad skall ocksa hansyn tas till Dagvattenhantering,
Atgdrdsnivé vid ny- och stérre ombyggnation, version 1.1, 2016. Nedan ses ett direkt utklipp fran
denna;

j\tgéirdsniv& for dagvatten i Stockholms stad

Vid ny- och stérre ombyaggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor
fordrdjas och renas i hallbara dagvattensystem.

Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pd 20 mm och ha

en mer langtgdende rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet
som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan
uppnad syftet med atgdrdsnivan. Forvantad funktion och reningsef-
fekt ska kunna redovisas.

Avsteg kan medges i de fall tekniska férutsdttningar, naturliga
forhdllanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljényttan
medfor att det inte dr majligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanldggning som ger den reduktion av féroreningar som
behdver uppnds. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.
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6 Planerad exploatering

En illustrationsplan har tagits fram av Liljewall arkitekter for att redovisa mojlig disposition av
skolgarden. En ny skolbyggnad placeras i den s6dra delen av tomten tillsammans med en idrottshall.
Aven ny férskolan pd Rédtoppan 7 ses i plan pé illustration. En ny angdringsficka anlaggs langs
Skattegardsvagen och den befintliga gatan och vandplanen pa Skogsnavegrand kortas ner. Med
foreslagen utformning kommer stora fyllnadsmassor att behdvas i de centrala delarna av skolgarden.

Figur 5 Illustrationsplan, Liljewall arkitekter, 2018-09-28. Figur ej skalenlig

10
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/  Flodesberakningar

/1  Fodesberakningar, metod
Flodesberakningar har utforts enligt den Rationella metoden och avrinningskoefficienter har antagits
enligt Svenskt Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016).

Qu gim=A*@*i(t,)*kf (Ekvation 1)
dar

Qu4im= dimensionerande flode (l/s)

A= avrinningsomradets area (ha)

©= avrinningskoefficient (-)

i(t)=dimensionerade nederboérdshastighet (I/s, *ha)
t= regnets varaktighet

kf= Klimatfaktor 1,25

Det dimensionerande flodet har berdknats for tat bostadstadbebyggelse enligt Svenskt Vatten P110
(Svenskt vatten, 2016) med en aterkomsttid pa 20 ar for trycklinje i markniva. Klimatfaktor om 1,25
har adderats till berdkningarna for nyexploatering med hansyn till framtida eventuella
klimatférandringar. Den dimensionerade nederbodrdshasigheten (i(t;)) har berdknats enligt Svenskt
Vatten P110 (Svenskt vatten, 2016) med en varaktighet pa 10 minuter. For berakningar har omradet
delats upp i fyra delomraden baserat pa topografin och hur dagvattnet planeras att hanteras.
Delomraden enligt figur 6.

B OO 0 N Q. ¥
, “( \\ VI

I/ Delomrdde 4

VINSTA

|
|
“ Ci l7—‘-—----1

Figur 6 Delomraden fér berdkningar av dagvatten och féroreningsberdékningar
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Vid flodesberdkningar har forenklingar kring aktuella ytor gjorts for att fa jamférbara siffror.
Markanvandning som tas i ansprak vid nyexploatering har inkluderats i berdakningarna avseende
flodena fore nyexploatering

En sammanfattning av flodesberdkningar vid ovan néamnda regn redovisas nedan. Utforligare
berdkningar redovisas i bilaga 1.

/.2 Flodesberdkningar, resultat

Tabell 1 Flédesberdkningar for ett 20-arsregn med varaktighet 10 minuter fére och efter nyexploatering

Yta (ha) Ared (ha) Q(l/s)
Delomrade 1
Fore 0,65 0,222 64
Efter 0,65 0,156 56
Delomrade 2
Fore 0,48 0,140 40
Efter 0,48 0,202 72
Delomrade 3
Fore 2,07 0,869 249
Efter 2,07 1,214 435
Delomrade 4
Fore 0,42 0,249 71
Efter 0,42 0,178 64
Totalt samtliga delomraden
Fore 3,62 1,479 424
Efter 3,62 1,750 627

Det forvantade dagvattenflodet fran platsen okar fran 424 |/s till 627 I/s vid ovan ndmnda regn. Den
reducerade arean, som avspeglar den arean som bidrar med dagvattenavrinning inom omradet,
skiljer sig knappt mellan de tva olika skedena vilket indikerar att det ar framst den adderade
klimatfaktorn som resulterar i det 6kade flodet fran platsen.

/.5 Fordrojningsvolym, metod

Berakning av utjamningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads matt pa atgardsniva for dagvatten
vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016), som antagits av stadens tekniska namnder.
Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbdrd pa hardgjorda ytor kunna magasineras
och ha en mer langtgdende rening dn sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en
permanentvolym eller som en volym som avtappas via ett filtrerande material och med en hastighet
som ger effektiv avskiljning av féroreningar.

12
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Enligt Dahlstréom (2010) uppgar nederbordsvolymen vid ett 20-arsregn till 20 mm efter 15 minuter.
Detta ar saledes den tid det tar att fylla utjamningsvolymen som kravs enligt Stockholms stads
atgardsniva. Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet innebar det att en lagre
dimensionerande regnintensitet géller for ett omrade med inbyggd fordrdjning, vilket alltsa
innebar att det dimensionerande flodet minskar. Vid berdkningar av dimensionerande fléde
efter exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid.

Utover detta berdknas ocksa erforderlig fordrojningsvolym for att det dimensionerande flodet som
uppstar vid ett 20-arsregn inte ska 0ka efter planerad exploatering. Berdkningar av dimensionerande
utjdmningsvolymer for eventuella fordréjningsanldggningar gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten
P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

2. .
m) (Ekvation 2)

V= 0,06-(i(tr) b = K b — K G+

dar V ar den dimensionerande specifika utjagmningsvolymen (m3/hared), trinn r omradets rinntid, tregn
ar regnvaraktigheten och K &r den tilldtna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal reglerhojd
multipliceras den tilldtna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn med lagre
intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behover fordrojas.

/.4 Fordrojningsvolym, resultat

Tabell 2 Erforderlig férdréjningsvolym fér dagvattenanldggningarna dé hdnsyn tagits till att de férsta 20 mm férdréjts och
ddrmed pdverkat omrddets rinntid efter exploatering.

20 mm (m?3)
Delomrade 1 31
Delomrade 2 40
Delomrade 3 243
Delomrade 4 36
Totalt 350

8 Fororeningsberdakningar

81 Fororeningsbelastning, metod

Berdkningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac v.18.3.2.
StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och
langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av markanvdandningsomraden

13
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(Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera kraftigt beroende pa flddet och lokala
forhallanden.

Stockholms stad bedémer att fororeningsbelastningen fran dagvattnet behover minska med 70-80
procent for att miljokvalitetsnormerna ska uppnas i stadens vattenforekomster. For att na detta mal
beddms att 90 procent av dagvattnets arsvolym behoéver fordréjas och renas och detta motsvarar
enligt Stockholms stad en regnvolym om 20 mm.

8.2 Fororeningsbelastning, resultat

Vid berakning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvatten, se tabell 2 och 3, har olika
typer av markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.18.3.2
anvants. Schablonvardena &r framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Vid berdkningarna har markanvandningskategorierna ”Grasyta”, ”Gang & Cykelvag”, ”Skolomrade”,
”Blandat gronomrade” och “Tak” anvants. Skolomrade motsvarar det som vid flodesberakningarna
bendmns som “Lekomrade”.

Inom de olika delomradena har olika reningsférslag tagits fram. | delomrade 1 och 4 planeras
dagvatten ledas genom en infiltrationsyta/planteringsyta. | delomrade 2 planeras rening ske genom
ett underjordiskt makadammagasin och i delomrade 3 planeras en serieldsning dar dagvatten forst
gar via en infiltrationsyta/planteringsyta till ett underjordiskt makadammagasin.

Fullstandig redovisning av reningseffekter av respektive dmne och delomrade ges i bilaga 1

Berdkningar med schablonhalter dr behaftade med stora osdkerheter och resultaten boér darfor inte
tolkas som exakta siffror, de i StormTac redovisade osakerheterna i schablonhalter for respektive
markanvandningstyp redovisas aven de i bilaga 1.

Med foreslagna dagvattenldsningar minskar, enligt berakningarna, bade fororeningsbelastningen och
fororeningshalterna inom utredningsomradet.
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Tabell 3 Berdknade féroreningshalter (ug/l) i dagvatten berédknat i StormTac 18.3.1. Orange = mdngden 6verstiger befintlig

markanvdndning

Delavrinnings-

Fororeningshalt [ug/I]

omrade
1 P N Pb Cu 2Zn ¢d Cr Ni Hg SS  Olja PAH16 BaP
Befintlig 87 1400 28 14 20 0,34 43 31 0,025 15000 370 0,16  0,0075
Planerad 210 1400 10 21 69 046 7,9 63 0,021 49000 470 0,39 0,033
Efter rening 31 420 05 37 39 0072 28 15 00064 3800 200 0,023 0,0029
2
Befintlig 8 1400 2,7 14 20 0,33 41 3 0,024 15000 340 0,16  0,0072
Planerad 110 1400 4 15 29 042 5 3,8 0,023 21000 360 0,23 0,012
Efter rening 67 660 07 44 9 0415 1,6 1,7 0,0094 7800 200 0,062 0,005
3
Befintlig 89 1400 29 14 21 0,39 45 33 0,024 16000 350 0,19 0,008
Planerad 99 1500 39 16 30 043 53 4 0,026 19000 400 0,37 0,013
Efter rening 31 470 0,29 3,7 39 0072 1,2 15 00069 3300 200 0,026 0,0029
4
Befintlig 8 1500 3 16 21 0,39 52 36 003 13000 450 0,19  0,0087
Planerad 9 1400 3,3 13 28 0,37 3,7 3 0,019 19000 240 0,5 0,01
Efter rening 21 430 0,52 3,7 39 0072 1,4 15 0,0057 5300 200 0,025 0,0029
Hela omradet
Befintlig 8 1400 28 14 21 0,38 45 33 0,025 15000 370 0,18 0,008
Planerad 110 1500 4,5 16 34 042 54 4,1 0,025 23000 380 0,37 0,015
Efter rening 34 481 0,39 38 45 0081 1,4 15 00071 4104 200 0,03  0,0032
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Tabell 4 Berdknade féroreningsméngder (kg/dr) i dagvatten berdknat i StormTac 18.3.1. Orange = mdngden 6verstiger

befintlig markanvéndning.

Delavrinnings-

Fororeningsmangd [kg/ar]

Dagvattenutredning
Bjornbodaskolan, Skogsnédvan 1 m.fl.
2018-11-06

omrade
1 P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS 0Oil PAH16 BaP
Befintlig 0,16 2,6 0,0052 0,027 0,038 0,00063 0,0081 0,0057 0,000046 27 0,69 0,0003 0,000014
Planerad 0,32 21 0,015 0,031 0,1 0,00069 0,012 0,0095 0,000032 75 0,70 0,00059 0,000050
Efter rening 0,047 0,63 0,00075 0,0056 0,0059 0,00011 0,0042 0,0023 0,00000096 5,8 0,3 0,000035 0,0000044
2
Befintlig 0,11 1,7 10,0034 0,017 0,025 0,00042 0,0052 0,0037 0,000029 19 0,43 0,00021 0,0000093
Planerad 0,19 2,3 0,0066 0,025 0,048 0,0007 0,0083 0,0063 0,000038 36 0,59 0,00038 0,00002
Efter rening 0,11 1,1 0,0012 0,0073 0,015 0,00025 0,0027 0,0028 0,000016 13 0,33 0,0001 0,0000083
3
Befintlig 0,62 9,7 0,02 0,099 0,15 0,0027 0,031 0,023 0,00017 110 24 0,0013 0,000056
Planerad 0,89 14 0,036 0,14 0,27 0,0039 0,048 0,036 0,00024 170 3,6 0,0033 0,00012
Efter rening 0,28 4,2 00026 0,033 0,035 0,00065 0,010 0,014 0,000063 30 1,8 0,00023 0,000026
4
Befintlig 0,16 2,7 10,0054 0,03 0,039 0,00071 0,0094 0,0065 0,000054 24 0,82 0,00034 0,000016
Planerad 0,14 2,1 0,0048 0,019 0,042 0,00054 0,0055 0,0044 0,000028 28 0,36 0,00074 0,000015
Efter rening 0,031 0,63 0,00076 0,0054 0,0057 0,00011 0,0021 0,0022 0,0000084 7,7 0,29 0,000037 0,0000043
Total
Befintlig 1 17 0,034 0,17 0,25 0,0045 0,054 0,039 0,0003 180 44 0,0022 0,000095
Planerad 115 20 0,062 0,22 0,47 0,0058 0,074 0,056 0,00034 310 5,2 0,0052 0,0002
Efter rening 0,47 6,6 00053 0,052 0062 0,0011 0,019 0,021 0,000096 56 2,7 0,00041 0,000043

Vidtas de foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna, se vidare kapitel 9, berdknas

fororeningsbelastningen och darmed ocksa recipientpaverkan, minska for samtliga studerade dmnen.

Vid uppférande av byggnader bor dock utomhusmaterial som innehaller hdga halter av koppar, zink

och andra miljofarliga @mnen ska undvikas i enighet med Stockholms stads riktlinjer for

omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark.
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Dagvattenutredning
Bjornbodaskolan, Skogsnavan 1 m.fl.
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9 Foreslagen dagvattenhantering pd platsen

Allt dagvatten pa platsen bér genomga nagon typ av infiltrering och rening innan det ansluts till
kommunalt ledningsnat i gatan for att uppna stallda krav pa fordrojning och rening. Pa platsen
foreslas infiltrationsytor i planteringar tillsammans med underjordiska makadammagasin.

Enligt SISAB:s projekteringsanvisningar for mark far staende vatten pa skolgard inte 6verstiga sju cm
och ytligt makadam far heller inte férekomma. Detta gor att 6ppna diken for dagvattenfordrojning
inte ar aktuellt pa platsen.

Anslutningspunkter for dagvatten till ledningsnéat har antagits enlig figur 7 dar Rédtoppan 7 behaller
befintlig anslutningspunkt i ungefar samma lage som idag. Den stora skolbyggnaden ansluter
dagvatten, spillvatten och vatten i Skogsnavegrand samt ansluter fortsatt med dagvatten i den
anslutningspunkt som finns i tomtens sydvastra del idag. Om denna anslutningspunkt inte ar aktuellt
kommer dagvatten fran denna del av skolgarden att behdva pumpas till ledningsnat i
Skogsnavegrand.

| omradets norddstra del, langs med illustrerad bollplan, finns en lagpunkt som idag avrinner fran
omradet. Fran denna del av skolgarden finns svarighet att leda vatten till de anslutningspunkter som
finns ndmnda ovan pa grund av topografin pa platsen och av berg i dagen som foreslas bevaras. Har
foreslas en samordning med framtida utbyggnad av gang- och cykelbana som l6per langs omradets
Ostra del. Vidare utredning kravs tillsammans med en fortsatt héjdsattning av omradet. Om en
samordnad dagvattenhantering inte gar att I6sa pa platsen kan en pump for att hantera dagvatten
vara aktuellt.

Vid berdkningar av dagvattenldsningar och framtida fléde har hdansyn tagits till effekten av 20 mm-
anlaggningarna genom att rinntiden har utokats till 25 minuter
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Dagvattenutredning

Bjornbodaskolan, Skogsnédvan 1 m.fl.

Figur 7 lllustration 6ver féreslagen dagvattenhantering pd platsen

2018-11-06

' Infiltrationsyta’

é planteringsyta
Underjordiskt
makadammagasin

Anslutningspunkt
. dagvattennat

~

“ Flodeledning
-

\j Flsde ytavrinning
-

~5 Befintligt dike

Tabell 5 Erforderlig férdréjningsvolym fér dagvattenanldggningarna da hdnsyn tagits till att de férsta 20 mm férdréjts och
ddrmed pdverkat omrddets rinntid efter exploatering.

Q.t, planerad markanvindning

20 mm (m3) med 25 min rinntid (I/s) Ou, befintlig markanvandning
Delomrade 1 31 32,1 64
Delomrade 2 40 41,4 40
Delomrade 3 243 249 249
Delomrade 4 36 36,6 71
Totalt 350 359 424

Enligt dimensioneringsberakningarna behover flodet inte fordrojas ytterligare an de forsta 20 mm for

att flodet ut fran omradet inte ska 6ka efter exploateringen.
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91 Dagvattenlosningar

Vid berdkningarna har vaxtbdddarna antagits ha ett 20 cm tjockt jordlager foljt av 10 cm filtrerande
material (sand) och ett underliggande makadamlager pa 40 cm. Porositeten i sand och makadam har
antagits vara 30 % och det géller dven fér makadammagasinen. Makadammagasinen beraknas ha ett
djup pa 1 m och for att erhalla maximal rening bor utflodet fran magasinet placeras en bit ovanfor
botten sa att god sedimentation uppnas. | tabell 5 presenteras berdknad area och volym for
|6sningsforslagen.

Tabell 6 Dimensioner for I6sningsférslag som anvdénts vid berékningarna. Med “Tillgénglig volym” menas den volym som
finns tillgéinglig for férdréjning och hénsyn har tagits till fyllnadsmaterialet i I6sningarna.

Typ av 16sning Area (m?) Tillgénglig volym (m?3)
Delomrade 1 Infiltrationsyta 250 37,5
Delomrade 2 Makadammagasin 160 48
Delomrade 3 Infiltrationsyta och 550 75
makadammagasin 600 180
Delomrade 4 Infiltrationsyta 250 37,5
Totalt 1810 378

Med de foreslagna losningarna uppnas kraven pa fordréjningsvolym enligt Stockholms stad och dven
flodet ut fran omradet berdknas ligga i niva med utflédet innan exploateringen.

Omradet bor hojdsattas sa att dagvatten tillats rinna till de féreslagna l6sningarna enligt figur 7. |
delomrade 2 kan dagvatten fran naturmarken tillatas rinna till det befintliga diket i omradets
sydostra del da detta vatten endast passerar naturmark och da inte anses férorenat samt att detta
omrade beddms vara en lagpunkt och vatten naturligt da rinner ditat. Det bor sdkerstallas att
dagvatten fran hardgjorda ytor, tak och vagar genomgar nagon form av rening innan det leds ut till
befintligt dagvattennat.

19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-11-06, Dnr 2016-19492

-- N
m I LN(7B()N4 Dagvattenutredning
Bjornbodaskolan, Skogsnédvan 1 m.fl.

2018-11-06

10 100-&rsregn

Vid projektering behdver hansyn tas till framtida stora regn och skyfall. For att undvika
Oversvamningar och skador pa byggnader kravs att byggnadernas golvhojder satts med eftertanke.

Simuleringen i figur 8 4r hdmtad fran Stockholms stads skyfallsmodell och redovisar
vattenansamlingar vid ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. | den sydvastra delen av aktuellt
omrade syns enligt markeringar att den viadukt som finns i narheten av skolan ar en lagpunkt med
Oversvamningsrisk. Vidare finns det en punkt inom Skogsnédvan 1 som idag har identifierats som en

lagpunkt, enligt nuvarande forslag for framtida markanvandning kommer denna lagpunkt att
forsvinna i och med ny hojdsattning.
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Figur 8 Utdrag ur Stockholm stads skyfallsmodell, vattendjup vid ett 100-darsregn
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Tabell 7 Flédesberdkningar for ett 100-Grsregn med varaktighet 10 minuter fére och efter nyexploatering

Yta (ha) Ared (ha) Q(l/s)
Delomrade 1
Fére 0,65 0,222 108
Efter 0,65 0,156 96
Delomrade 2
Fére 0,48 0,140 68
Efter 0,48 0,202 123
Delomrade 3
Fére 2,07 0,869 425
Efter 2,07 1,214 742
Delomrade 4
Fére 0,42 0,249 122
Efter 0,42 0,178 109
Totalt samtliga delomraden
Fére 3,62 1,479 723
Efter 3,62 1,750 1069

Det forvantade dagvattenflodet fran platsen kar fran 723 I/s till 1069 I/s vid ett 100-regn. Likt
berdkningar gjorda for 20-arsregnet kan differensen i den reducerade arean harledas till den
adderade klimatfaktorn pa 1,25

11 Bilagor

| bilaga 1 finns mer utforliga berdkningar for flodesberdkningar dagvatten avseende 20- och 100-

arsregn tillsammans med en noggrannare specifikation av markanvandningen inom varje delomrade.

| bilagan redovisas ocksa kompletterande uppgifter till fororeningsberakningarna.
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12 Underlag och kallor

Grundkarta i dwg, Skogsndvan gru500, erhallen av SISAB 2018-09-28

[llustration dver skolgard, Liljewall arkitekter, 2018-09-28

Underlag fran Max Arkitekter i dwg, 2018-09-20

Vatteninformationssystem Sverige, www.viss.se

Sveriges Geologiska undersokning, www.sgu.se

Startpromemoria for planlaggning av Skogsnadvan 1 m.fl. i stadsdelen Vinsta (Skola och férskola)
Relationshandlingar ledningar i mark, SISAB

www.stockholmvattenochavfall.se

www.stockholm.se

www.sisab.se

Svenskt Vatten, 2016. P110
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